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METODYKA BADAN - uwagi

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie badan terenowych wykonanych w

zakresie zgodnym z wytycznymi Zleceniodawcy. W trakcie wykonywania badan

dotozono nalezytej starannosci aby uzyskac jak najlepszy rezultat badan.

Wykorzystujac jednak wyniki niniejszej opinii nalezy bra¢ pod uwage ponizsze

uwagi:

L]

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych planowanej inwestycji miato charakter punktowy (miejsca
wiercen i glebokos$c¢ okreslit Zleceniodawca) zatem okreslenie warstw gruntu (rodzaju i stanu oraz gtebokosci
zalegania) dotyczy poszczegdlnych punktéw badawczych.

Wyznaczone warstwy mogg na obszarze badan posiadaé zréznicowane zageszczenie/stopien plastycznosci,
a ich wystepowanie w podtozu gruntowym moze nie pokrywac sie idealnie z proponowanym na przekrojach
geotechnicznych.

Wykonane przekroje nalezy traktowac jako prawdopodobne. Zostaty one opracowane na podstawie
interpolacji i ekstrapolacji przedstawiajac mozliwy (przypuszczalny) przebieg i uktad warstw, ale mogace w
niektorych miejscach znaczaco nawet odbiegad od rzeczywistego obrazu przestrzennego rozmieszczenia
warstw geotechnicznych ( moze by¢ to zwigzane z odlegtoéciami pomiedzy punktami badawczymi).
Doktadnos$¢ okreslenia gtebokosci zalegania stropu/spagu przy wierceniach poszczegdlnych warstw
geotechnicznych wynosi do okoto £ 20 cm co jest zwigzane ze sposobem wykonywania wiercen i uzytych
narzedzi wiertniczych

Doktadnos$¢ okreslenia gtebokosci zalegania stropu/spagu przy sondowaniach poszczegélnych warstw
geotechnicznych wynosi do okoto £ 10 cm co jest zwigzane ze sposobem wykonywania wiercen i uzytych
narzedzi wiertniczych

W trakcie wykonywanych badan doktadnos$¢ okreslenia nawierconego poziomu wod gruntowych oraz saczen
wynosi okoto = 20 cm. Doktadno$¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wod gruntowych wynosi ok. = 5
cm. Nalezy bra¢ pod uwage, iz pomiary gtebokosci poziomu wod gruntowych zostaty wykonane jednorazowo
w trakcie wiercen badawczych i w ciggu roku/lat moze ulega¢ wahaniom w przedziale od £ 1 m do kilku
metréow (w zaleznosci od potozenia terenu badan)

Nie okreslano parametrow geotechnicznych tzw. warstwy ,0” - ktdrg stanowi warstwa gleby, nasypow
poniewaz nie moze ona stanowic podtoza planowanej inwestycji. Migzszo$¢ warstwy gleby moze by¢ bardzo
zroznicowana (na kartach otworéw przedstawiona z doktadnoscig do £10 cm). W zwigzku z tym nie nalezy
wykonywa¢ doktadnych obliczen mas ziemnych (gleby/humusu) na podstawie niniejszego rozpoznania,
ktore miato charakter punktowy.

Niniejsza opinia stanowi jedynie opisanie warunkéw gruntowo-wodnych na terenie dla konkretnego obiektu
i w przypadku zmian zatozen inwestycji zakres badan (ilo$¢ otwordw/gtebokosc i rozmieszczenie) moze by¢
niewystarczajacy do wykonania innych prac projektowych i budowlanych.

Zaleca sie po wykonaniu wykopu przeprowadzi¢ odbidr (stwierdzenie wystepowania gruntéow w poziomie
posadowienia zgodnego z projektem prac budowlanych) przez uprawnione osoby z wpisem do dziennika
budowy.

Gdyby w trakcie prac fundamentowych okazato sie, ze maja miejsce istotne rozbieznosci pomiedzy sytuacjq
przedstawiong na przekrojach i w rzeczywistosci zalecany jest kontakt z wykonawcami niniejszej
ekspertyzy. W trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych w programie warunkéw gruntowych,

kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.
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1. Dane ogélne

Badanie wykonano w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych panujacych
na dziatkach ewidencyjnych o nr 8/58 i 8/59 obreb Rzepin w miejscowosci Gorzéw
WIlkp. (mapa w zataczeniu) w zwigzku z planowang inwestycjq, tj. BUDOWA
RZEPINSKIEGO CENTRUM SPORTOWEGO

Opracowanie wykonano na zlecenie INWESTORA:

GMINA RZEPIN

pl. Ratuszowy 1
69-110 Rzepin

W opracowaniu przedstawiono opis budowy geologicznej oraz warunkow
geologicznych i geotechnicznych podioza planowanej inwestycji; zaprezentowano
rowniez wnioski i zalecenia dotyczace jej projektowania i wykonania.

Opracowanie sporzgdzono w oparciu o ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gdrnicze (Dz. U z 2023 r. Nr 633 ze zm.), rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r. poz.2033) oraz zgodnie z
wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463).

W trakcie wykonywania projektu wykorzystano wytyczne Polskich Norm:

e PN-B-02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdine)
e PN-B-03020 (Posadowienie bezposrednie budowli)

e PN-B-02480 (Grunty budowlane)

e PN-B-04481 (Badanie probek gruntow)

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - czes¢ 1: Zasady Ogdlne
e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - czes¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podfoza gruntowego

1.1. Pofozenie administracyjne, morfologia i hydrografia
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Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w pdtnocnej czesci miejscowosci
Rzepin.

Administracyjnie teren badan potozony jest w miescie Rzepin, wojewodztwo
Lubuskie. Lokalizacja inwestycji obejmuje terenu dziatek o nr ewidencyjnych 8/58 i
8/59, ktdra jest w posiadaniu (wtasnos$c¢) Inwestora.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym wg podziatu J. Kondrackiego ! obszar
planowanych wiercen potozony jest w obrebie Mezoregionu:

Wedtug regionalnego podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki,
1998), obszar arkusza Rzepin lezy w obrebie Pojezierza tagowskiego i Rowniny
Torzymskiej, mezoregiondéw nalezacych do makroregionu Pojezierza LubuskiegO.
Niewielki fragment w potnocnej czesci lezy w Kotlinie Gorzowskiej, bedacej czescig
makroregionu Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Pojezierze Lubuskie i Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka nalezg do podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie.
Pojezierze tagowskie obejmuje znaczng czes¢ omawianego terenu. Jest ono
pagorkowatym obszarem wznoszacym sie powyzej 140 m n.p.m. Wystepujg tu
zaburzone pod naciskiem lodowca osady czwartorzedowe i trzeciorzedowe, tworzace
wysokie cokoty. Wzgorza morenowe przecinajg rynny z niewielkimi licznymi
jeziorami. W obrebie planowanej inwestycji rzedna terenu wynosi ok. 67,00 - 74,00

m n.p.m, W obrebie badan nie wystepujg cieki i zbiorniki woéd powierzchniowych.
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2. Charakterystyka projektowanego obiektu

W obszarze przeprowadzonych badan planuje sie budowe RZEPINSKIEGO
CENTRUM SPORTOWEGO W RZEPINIE wraz z infrastrukturg techniczna.

Na etapie prowadzenia badan nie byfa jeszcze znana rzedna posadowienia
fundamentéw projektowanych budynkdéw i obiektow sportowych, ani ich docelowy
rodzaj i wymiary - zostang one ustalona przez konstruktora na podstawie miedzy
innymi niniejszego opracowania.

Badane dziatki do chwili obecnej nie byta zagospodarowana stanowi teren
ziemnych toréw motorowych. Na obszarze badan miejscami stwierdzono
wystepowanie od powierzchni nasypow antropogenicznych - resztki gruzu i odpaddéw.

Obszary bezposrednio przylegajace do dziatki to tereny zabudowane i rolne.

Lokalizacje wykonanych odwiertéw pod projektowany obiekt oznaczono na mapie
w skali 1:1000, otrzymanej w formie elektronicznej od Zleceniodawcy (Zat. 1).

Wstepne zatozenia dotyczace parametréw technicznych projektowanej inwestycji
oraz dane dotyczace lokalizacji planowanego obiektéw jak réwniez lokalizacje

otwordéw badawczych otrzymano w formie ustnej i mapowej od Zleceniodawcy.

3. Zakres przeprowadzonych badan

Badania terenowe pod projektowang inwestycje wykonano w dniu 12.06.2023 r.
zgodnie z zaleceniami otrzymanymi od Zleceniodawcy - Inwestora. Wykonano
reezniefmechanicznie 10 otworéw dokumentacyjne o maksymalnej gtebokosci do 6
m p.p.t przy catkowitym metrazu wynoszacym 46,0 m. Wiercenia wykonano reeznym
zestawem-wiertriezym-firmy-Eijkelkamp-eraz wiertnicg Nordmeyer RSB 0.1/4.

W _miejscu projektowanego umiejscowienia Rzepinskiego Centrum Sportowego
wykonano:

¢ 3 otwordéw badawcze o gtebokosci 6,0 m p.p.t,

¢ 7 otwordéw badawcze o gtebokosci 4,0 m p.p.t,

¢ analize makroskopowa nawiercanych osadéw zgodng z PN-86/B-02480,

W _zakresie prac laboratoryjnych i kameralnych:

¢+ wykonanie analiz sitowych pobranych probek,
+ wykonanie badan laboratoryjnych gruntéw,
¢ sporzadzono opinie geotechniczng analizowanego terenu w formie tekstu

z zatacznikami
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Miejsca wykonanych otwordw wiertniczych wytypowano w oparciu o mape
sytuacyjno-wysokosciowg w 1:1000 metodg domiarow prostokatnych oraz GPS i
oznaczono na Zat. 1. Dane dotyczace litologii nawiercanych osadow zestawiono w

postaci kart otworéw - Zat. 3.1-3.10

Rzedne terenu przy wykonanych odczytano z mapy. Rzedne otwordw przedstawiono
na kartach otworéw - Zat. 3.1-3.10

W zataczniku nr 4 przedstawiono przekroje geologiczne pomiedzy wytypowanymi

otworami badawczymi.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna wokét terenu planowanego wiercenia zostata rozpoznana
na podstawie dokumentacji archiwalnych oraz materiatdw publikowanych. Opis
wykonano w oparciu o Szczegotowg mape geologiczng Polski 1:50 000 arkusz Gorzow
WIkp., Mape geologiczng Polski 1:200 000 arkusz nr 24A Gorzow WIkp. Ponizej
scharakteryzowano utwory czwartorzedu.

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady plejstocenskie:
lodowcowe i wodnolodowcowe zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich i
poétnocnopolskich, osady rzeczne i jeziorne interglacjatdw: mazowieckiego i
eemskiego oraz osady holocenu. Migzszos$¢ osadéw czwartorzedowych jest bardzo
zmienna i waha sie od kilku metrédw do 211 m w zaleznoséci od zaburzen
glacitektonicznych i wcie¢ erozyjnych fluwioglacjalnych (rynien subglacjalnych).
Osady zlodowacen potudniowopolskich wypetniajq najgtebsze obnizenia podtoza
trzeciorzedowego. Spagowe partie osadow stanowig gliny zwatowe o migzszosci okoto
30 m (zlodowacenie San I). Nad nimi lezg piaski i zwiry wodnolodowcowe o
migzszosci od kilku do kilkunastu metrow ku gérze przechodzace w piaski
drobnoziarniste i mutki. Fragmentarycznie nad osadami wodnolodowcowymi
wystepuje poziom ciemnoszarej gliny. Do utwordw zlodowacen potudniowopolskich
(Sanu II) nalezg rowniez osady wypetniajace rynne subglacjalng w rejonie Gajca. Sq
to piaski, gliny, mutki i ity. Z tego okresu pochodzg moreny spietrzone, zdeformowane
glacitektonicznie, zbudowane z glin zwatowych i osadéw wodno- 9 lodowcowych.
Formy te wystepujg dos¢ szerokim pasem na wschdd od O$na Lubuskiego w kierunku
Smogér. Z interglacjatu mazowieckiego pochodza piaski rzeczne o migzszosci okoto
8 m, piaski jeziorne osiggajace maksymalnie 12 metréw migzszosci oraz mutki i ity
jeziorne o migzszosci 15 m. Na przetomie plejstocenu i holocenu w rejonie Rzepina

powstaty niewielkie obszary piaskéw eolicznych i wydmowych. U podndza zboczy i w
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zagtebieniach terenu powstaty osady deluwialne wyksztatcone w postaci piaskéw i
glin, ktérych migzszo$¢ waha sie od 1 do 2 m.

Zlodowacenia $rodkowopolskie, na ktore sktadajg sie zlodowacenia Odry i
Warty, reprezentowane sg przez osady wodnolodowcowe, lodowcowe i zastoiskowe
wystepujace na calym obszarze objetym arkuszem. Migzszos¢ tych osadow jest
bardzo zmienna. Poczatkowo w zlodowaceniu Odry dochodzito do sedymentacji

piaskow i zwiréw wodnolodowcowych.

Na podstawie badan archiwalnych oraz wykonanych analiz odwiertow
stwierdzono, iz na omawianym terenie od powierzchni wystepuja osady

deluwialne wyksztalcone w postaci piaskéw oraz glin.

Zwierciadlo wod podziemnych w rejonie planowanej inwestycji do
glebokosci 6,0 m p.p.t zostalo nawiercone tylko w jednym otworze nr 10, a

jego gtebokos$¢ wynosita 3,3 m p.p.t.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie przeprowadzonych w terenie robot
geologicznych.

Przy ustalaniu warstw geotechnicznych zastosowano formalno-prawne zalecenia
tj.:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463).

e wytyczne Polskich Norm:

o PN-B/2002 - 02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady Ogolne),

o PN-B/81 - 03020 (Posadowienie bezposrednie budowli),

o PN-B/86 - 02480 (Grunty budowlane)

o PN-B/88 - 04481 (Badanie probek gruntow);

o PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢ 1: Zasady
Ogdlne

o PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego
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Wsrod gruntdw nawierconych w podtozu planowanej inwestycji stwierdzono
plejstocenskie grunty rodzime o genezie glacjalnej i fluwioglacjalnej genetycznie
zwigzane z akumulacjg lodowcowg maksymalnego zasiegu lodowca fazy pomorskiej.

Parametry geotechniczne wyznaczono w oparciu o tzw. metode ,,B” wg PN-81/B
03020 tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodacymi,
a pozostatymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujacymi wiasnosci nosne
podfoza gruntowego.

Parametry geotechniczne nalezy wyznaczy¢ w oparciu o tzw. metode ,,B” wg PN-
81/B 03020 tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy parametrami
wiodacymi, a pozostatymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujacymi
wiasnosci nosne podtoza gruntowego. W kartach wiercen (zat. nr 3) podano
stopien zageszczenia i plastycznos$ci poszczegdéinych warstw.

Nie okreslano parametrow geotechnicznych tzw. warstwy ,,0” - ktéra
stanowi warstwa gleby, poniewaz nie bedzie ona stanowi¢ podioza
planowanej inwestycji.

Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w 5 warstwy

geotechniczne.

Warstwy geotechniczne:

symbol opis

Warstwa IA Gp Gliny piaszczyste, barwy brgzowej suche i wilgotne, twardoplastyczne
0 przyjetym stopniu plastycznosci |, =0,2

Warstwa IB Gp Gliny piaszczyste, barwy brgzowej wilgotne , plastyczne o przyjetym
stopniu plastycznosci 1, = 0,25

Warstwa IlIA Pg Piaski gliniaste, barwy brgzowej, suche, plastyczne o przyjetym
stopniu plastycznosci |, = 0,3

Warstwa IIA Pd piaski drobne, barwy jasno brgzowej wilgotne , srednio zageszczone,
0 przyjetym srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,4 — 0,45

Warstwa IlIB Ps piaski $rednie, barwy jasno brgzowe, wilgotne i nawodnione , srednio
zageszczone, o przyjetym $rednim stopniu zageszczenia Ip = 0,4

Tab. 1 Wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

Litologia ‘

I

ID ‘ o ‘ C ‘ (0] Mo Eo k
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modut
stopien stopien stos¢ kat tarcia ed. modut pierw. sredni
WARSTWY [ Igst zrf geob' spdjnosc 3vewn Scisliw. (ogdlnego) | wspdtczynn
GEOTECHNIC p 9- ). : pierw. | odksztatcen | ik filtracji
ZNE ia
[-] [-] [g/cm?] [kPa] [] [kPa] [kPa] [m/s]
Warstwa IA Gp 0,2 2,20 31,54 18,3 36933 28069
Warstwa 1B Gp 0,25 2,10 29,73 17,3 32769 24904
Warstwa lllA Pg 0,3 2,10 28,00 16,4 29253 22232
Warstwa I1A Pd ] . 64072- 51257- 51014
0,4-0,45 1,75 29,9-30,20 20446 e 105-10
Warstwa IlIB Ps$ 0,4 2,00 32,4 88141 79327 105-10"

6. Wnioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych 12 czerwca 2017 r. badan terenowych i
pézniejszych prac dokumentacyjno -
inwestycji, tj. budowy RZEPINSKIEGO CENTRUM SPORTOWEGO wraz z infrastruktura

techniczna,

zestawczych, przyjeto dla planowanej

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
z dnia 25 kwietnia 2012

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0

Gospodarki Morskiej roku w sprawie ustalania

poz. 463) pierwsza kategorie geotechniczng.

rozpoznane dla potrzeb wykonania

Warunki geologiczno-inzynierskie
planowanej inwestycji oceniono jako proste
Na taka ocene sktadajq sie:
e obecnos$¢ gruntéw jednorodnych, mato zréznicowanych genetycznie.
Wystepujace grunty sa nosne — mogace stanowi¢ bezposrednie podtoze
budowlane.

¢ brak wystepowania w poziomie posadowienia wod gruntowych

W trakcie wykonywania badan do gtebokosci 6,0 m p.p.t poziomu zwierciadia
wod gruntowych nie stwierdzono jedynie w otworze nr 10 zlokalizowanym
na terenie dzialtki 8/58 obreb Rzepin (drogi wjazdowej) nawiercono
zwierciadlo wéd podziemnych na gtebokosci 3,3 m ppt. Nalezy stwierdzi¢, iz
zwierciadto wod nie wystepuje w poziomie posadowienia obiektéw budowlanych, w
zwigzku z tym w trakcie prac fundamentowych nie bedzie wymagane prowadzenie

odwodnienia terenu lub podniesienie rzednej posadowienia.

Przeprowadzone badania pozwolity wyznaczy¢ 5 warstwy geotechniczne, ktérych

charakterystyke lito-genetyczng przedstawiono w rozdziale ,Warunki geotechniczne”
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i wyrazono obliczeniowymi parametrami geologiczno-inzynierskimi zestawionymi w

tabeli nr 1.

Przeprowadzone badania w szczegdlnosci wykazaty, ze:

1. W planowanym miejscu posadowienia inwestycji od powierzchni wykopu
wystepujg grunty spoiste (warstwa IA, IB, IIIA) - gliny piaszczyste i piaski
gliniaste suche i wilgotne twardoplastyczne miejscami plastyczne) jedynie w
otworze nr 9 i 10 nawiercono grunty niespoiste piaski drobne i $rednioziarniste
wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone o zrdéznicowanym stopniu
zageszczenia (warstwa IIA i IIIB).

2. W trakcie wykonywania wiercen do gtebokosci 6,0 m p.p.t nie stwierdzono
wystepowania wod podziemnych jedynie w otworze nr 10 nawiercono
zwierciadl wéd podziemnych na gi. 3,3 m ppt prawdopodobnie s3 to

wody zawieszone na warstwie glin (soczewka).

3. Wymagane jest aby w trakcie wykonywania prac posadowienia obiektu na
gruntach sypkich lub wykonywanych nasypdéw i podsypek prowadzi¢ ich

dogeszczenie do wartosci Io okreslonego w projekcie prac budowlanych.

4. W zwigzku z wystepowaniem w podtozu gruntowym, w poziomie posadowienia,
gruntdw spoistych zaleca sie, w trakcie prowadzenia prac budowlanych,
zabezpieczenie wykopu fundamentowego przed zalaniem wodg opadowg

(prowadzenie prac w okresie bezopadowym).

5. Ze wzgledu iz we wszystkich otworach badawczych stwierdzono wystepowanie
warstwy spoistej i niespoistej nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage iz moge wystgpic

nierdbwnomierne osadzanie sie gruntu.

6. Gdyby w trakcie prac fundamentowych okazato sie, ze maja miejsce istotne
rozbieznosci pomiedzy sytuacjg przedstawiong na kartach i w rzeczywistosci
zalecany jest kontakt z wykonawcami niniejszej ekspertyzy. W trakcie budowy,
przy stwierdzeniu innych od zatozonych w programie warunkdéw gruntowych,

kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.

Podsumowujac, warunki gruntowo-wodne w podtozu planowanego obiektu
okresla sie, jako proste i przy zachowaniu odpowiednich procedur konstrukcyjnych

oraz przy odpowiednim nadzorze budowlanym inwestycja moze byc¢
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w analizowanym terenie zrealizowana wg wstepnych zatozen przedstawionych przez

Zleceniodawce.



