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1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej z przylaczami, pompownia §ciekéw dla Nowej
Bialej.
Zakres obejmuje wykonanie:
- Kanaly sanitarne: KS 1- KS 3 wraz z bocznymi o §rednicach DN 300, 250, 200 mm i dtugoSci
calkowitej L = 10.687,42m
- Przylacza sanitarne: szt. 409
- Pompownia sieciowa P, wraz z rurociagiem ttocznym 2x Dn110mm i dlugosci L=921,05m

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w

pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie obiektéw liniowych i inzynierskich na wodociagu i kanalizacji sanitarnej. W za-

kres tych robét wchodza:

o roboty przygotowawcze,

*  wykopy,

e przewierty,

e  szalowania pionowych Scian wykopow,

e odwodnienie wykopow,

e roboty montazowe rurociqgéw kanalizacyjnych,

e roboty montazowe obiektéw inzynierskich,

o zasypy wykopoéw,

e fontrola jakoSci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Okreslenia ogdlne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami.
1.4.2.  Okreslenia szczegélne podane w niniejszej ST.

e  Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
Sciekéw bytowo-gospodarczych i przemyslowych z zabudowar oraz innych obiektéw kubatu-
rowych.

e Pompownia sieciowa (pompownia Sciekéw) — obiekt na sieci kanalizacyjnej, wyposazony w
pompy przetlaczajace Scieki z nizej polozonej kanalizacji do odcinkéw polozonych wyzej — sa
to kontenerowe przepompownie Sciekow sanitarnych, zlokalizowane na sieciach kanalizacji
sanitarnej i powiazane z funkcjonowaniem tych sieci.

e  Rurociqg tloczny — jest to rurociag ci$nieniowy, transportujacy $cieki z pompowni do sieci
kanalizacyjnej.

o Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do ulozenia rurociagdéw podziemnych, ktérego diu-
goS$c¢ jest znacznie wieksza od wymiardow przekroju poprzecznego.

o Wykop obiektowy — jest to wykop niezbedny do zrealizowania pompowni kanalizacyjnych,
ktorego dtugoscé jest zblizona do wymiaréw przekroju poprzecznego.

o Umocnienia Scian wykopow (szalowania) — konstrukcja wykonana
z drewna, stalowych wyprasek lub innego materiatu, podtrzymujaca pionowe $ciany wykopu
i zabezpieczajaca ten wykop przed obsunieciem.

o Odwodnienie  powierzchniowe —  polega na ujmowaniu wod gruntowych

i powierzchniowych  bezposrednio w  wykopie, za pomoca systemu Trowow

i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

Odwodnienie tymczasowe — jest to tymczasowe obnizenie zwierciadla wody gruntowej, zwy-

kle na okres robot ziemnych i fundamentowych lub kanalizacyjnych.

e Iglofiltry - instalacje iglofiltrowe przeznaczone sa do odwadniania wykopéw budowlanych w
gruntach o malej i S$redniej przepuszczalnosci (wspdlczynnik przepuszczalnosci k<
40m/dobe). Stosowaé ja mozna jako instalacje samodzielng lub uzupelniajaca inne rodzaje
uje¢ odwodnieniowych w uktadach jedno lub dwupietrowych.

e  Drenaz — karbowany rurociag PCV ulozony ponizej dna wykopu, ujmujacy wode gruntowa,

naplywajaca do wykopu.

Studzienka drenarska (czerpalna) — jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe doprowa-

dzane drenazem, a odprowadzane z tej studzienki za pomoca pompy.

Szerokosé wykopu — jest to przeswit w §wietle nie umocnionych Scian wykopu i jest on staly

dla catej dtugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociagu i staly dla wykopu obiek-

towego.
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e Glebokosé wykopu — jest to réznica miedzy rzedna dna wykopu a rzedna terenu istniejacego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

o  Niweleta sieci — jest to rzedna polozenia dna rurociagu dotyczaca wewnetrznej Scianki rury
lub rzedna dna kinety studzienki.

e  Elementy posadowienia i zabezpieczenia pompowni — sa to takie elementy ktore pozwalaja na
bezpieczne posadowienie pompowni sieciowych, w gruncie, oraz zabezpieczaja te rurociagi i
obiekty po ich zasypaniu, przed zgnieceniem lub nadmiernym odksztaiceniem w kierunku
podiuznym i poprzecznym a takze zapewniaja uzyskanie na tych rurociagach trwalej niwele-
ty wraz z jej okreslonym w projekcie spadkiem podiuznym.

o Studzienka kanalizacyjna wlazowa (przelazowa) — budowla lub gotowy element o srednicy
min 1000 mm, zabudowana na kanalizacji, przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

o  Studzienka kanalizacyjna nie wlazowa (nie przelazowa) — budowla lub gotowy element o
$rednicy mniejszej od 1000 mm, zabudowana na kanalizacji, przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanaléw z powierzchni terenu.

e  Komora robocza — zasadnicza czesé studzienki lub komory kanalizacyjnej wlazowej, przezna-
czona do czynnosci eksploatacyjnych wykonywanych przez ludzi.

e  Pokrywa nastudzienna - jest to prefabrykowany element przykrywajacy komin zlazowy z
otworem pod wilaz kanalowy.

o Wiaz kanalowy — jest to element wykonany z zeliwa, nakladany na otwor w plycie nastu-
dziennej i stuzacy do wejscia konserwatora kanalizacji, do studzienki.

o Stopnie zlazowe — sa to elementy mocowane do pionowej Sciany komina i komory roboczej
studzienki, stuzace do wejscia konserwatora kanalizacji, do studzienki.

o  Kineta —wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeplywu Sciekow.

e Spocznik — czesé dna studzienki, miedzy kineta a Sciana komory roboczej.

e  Elementy posadowienia i zabezpieczenia rurociqgéw oraz studzienek — sa to takie elementy
ktére pozwalaja na bezpieczne posadowienie rurociagéw oraz studzienek, w gruncie, oraz
zabezpieczaja te rurociagi i studzienki po ich zasypaniu, przed zgnieceniem lub nadmiernym
odksztalceniem w kierunku podluznym i poprzecznym a takze zapewniaja uzyskanie na tych
rurociagach trwatej niwelety wraz z jej okreslonym w projekcie spadkiem podiuznym.

o Podsypka — jest to element posadowienia rurociagu lub studzienek, zwykle mieszanka pia-
skowo — zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajaca od-
powiednia granulacje, majaca za zadanie wyrownanie dna wykopu do projektowanej rzednej
i stuzaca do ukladania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu
w osi podluzne;j.

e Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, zwykle mieszanka pia-
skowo — zwirowa, ktora stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajaca
odpowiednig granulacje, majaca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi po-
przecznej.

e  Zasypka - jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, ktory stanowi grunt na-
Sypowy, usypany powyzej 30 cm powyzej obsypki

(tzw. nadsypka, zwykle mieszanka piaskowo — zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest
to grunt nasypowy, posiadajacy odpowiednia granulacje, majacy za zadanie ochrone rury i
studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub nierownomiernym rozkladem
sil nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

o Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypelnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociagow i studzienek, przeznaczony do odwie-
zienia na miejsce statego odktadu.

e Przewiert — jest to bezkolizyjne skrzyzowanie z przeszkoda (ciekiem, droga), wykonywane sta-
lowa, rura przewiertowa, w ktorej ukladany jest rurociag kanalizacyjny.

e Przewiert sterowany — jest to bezkolizyjne skrzyzowanie z przeszkoda (ciekiem), wykonane
metoda przewiertu horyzontalnego rura oslonowa w ktorej umieszczona zostanie nastepnie
rura przewodowa.

e  Rura oslonowa —jest to skrzyzowanie z przeszkoda (uzbrojeniem, droga), wykonywane w wy-
kopie otwartym, w stalowej rurze oslonowej, w ktérej uktadany jest rurociag kanalizacyjny.

e Infiltracja — jest to przenikanie wod gruntowych lub przesiakowych z opadow deszczowych, z
gruntu do przewodu.

e  Eksfiltracja —jest to przenikanie (ubytek) wody lub Sciek. z przewodu do gruntu.

1.5. Warunki organizacyijne.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcy powinni doktadnie zaznajomic sie
z caloscia dokumentagcji technicznej, oraz z projektem organizacji robét, wykonanym przez Wyko-
nawce. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami po-
szczegoblnych opracowan przed przystapieniem do robot.
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Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa,
tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elemen-
téw lub rozwigzan projektowych mogacych mieé¢ wplyw na:

o  przepustowosé hydrauliczng kanalizacji sanitarnej,

e na przyszlq eksploatacje kanalizacji sanitarnej,

nalezy uzyskaé dodatkowq akceptacje Projektantow i Uzytkownika kanalizacji.

Wejscie w teren powinno byé poprzedzone robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy usta-
lenie miejsca sktadowania ziemi, miejsca skladowania gruzu. Prace te sa objete ogdlnym przygoto-
waniem terenu pod realizacje Inwestycji. Tyczenie kanalizacji jak i realizacja dokumentacji powy-
konawczej jest po stronie ogolnej obstugi geodezyjnej dla calej inwestycji.

2.1. Rodzaje zastosowanych materialow.

2.1.1. Pompownia sieciowa.

Pompownia $ciekéw sieciowa o $rednicy wewnetrznej d = 1,5m dostarczana jest z kompletnym wy-

posazeniem umozliwiajacym jej montaz i rozruch. Wielkosci pompowni przy wydajnos¢ 1 pompy

(druga pompa jest rezerwowa), okreslona jako punkt pracy pompy, wynosi:

e PompowniaP: Q= 24m3/hprzyH=25,5m N=6,75kW

Projektowana pompownia winna spetnia¢ ponizsze zalozenia:

1. Wykonanie zbiornika pompowni z kregow betonowych klasy min C35/45 lub polimerobetonu
laczonych na uszczelki elastomerowe (rozwigzania systemowe) o $rednicy DN1500mm.

2. Pompy zatapialne przystosowane do przetlaczania §ciekow surowych zawierajacych skratki,
piasek i zawiesine z wirnikiem otwartym typu Vortex, ktérych przelot swobodny jest rowny
srednicy nominalnej rurociagu tlocznego, odpowiadajace normom ISO 9001, oraz ISO 14001, a
takze z zabezpieczeniem termicznym (bimetalicznym) oraz przeciwwilgociowym (czujniki wilgoci)

3. Armatura wewnatrz studni pompowni do prowadzenia §ciekéw surowych zawierajacych skrat-
ki, piasek zawiesine, oraz ze wzgledu na ryzyko wystepowania wysokich stezern H2S winna by¢
wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316 (1.4401) i AISI 316L (1.4404). Natomiast elementy, kto-
re nie wystepuja w wersji wykonania ze stali nierdzewnej dopuszcza sie jako elementy zeliwne.
Zastosowano czyszczaki umozliwiajace dostep do przewodu ttocznego bez koniecznosci demon-
tazu armatury, a takze zasuwy nozowe na rurociagach doplywowych umozliwiajace odciecie
doplywu Sciekow, obstugiwane z poziomu terenu.

4. Wyposazenie komory pompowni to takze wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna z fil-
trem weglowym, zawiesia do kabli, szczelny przepust kablowy, drabinke ztazowa siegajaca do
dna, uchylny podest roboczy oraz wlazy z krata zabezpieczajaca.

5. Elementy skladowe przepompowni maja by¢ laczone w taki sposob, aby w przypadku awarii
mozna bylo dowolnie demontowaé poszczegélne elementy armatury, rurociagéw i urzadzen bez
koniecznosci demontazu caloéci uzbrojenia przepompowni. Zastosowano prowadnice rurowe
umozliwiajace reczne wyciaganie i opuszczanie pomp za pomoca tancucha, bez potrzeby wcho-
dzenia do zbiornika. Przy pompowni na fundamencie betonowym osadzono podstawe do prze-
nosnego zurawika uchylnego z samohamowna wyciagarka linowa.

6. Celem ograniczenia dostepu oséb niepowolanych na teren pompowni przewidziano ogrodzenie z
siatki stalowej na cokole betonowym o wymiarach 5.6x8.0m. W razie prowadzenia prac eksplo-
atacyjnych po zmroku, teren obiektu bedzie oswietlony lampa ze stupa. Zapewniono dojazd do
pompowni z drogi wewnetrzne;j.

7. Wyposazenie pompowni stanowi skrzynka sterownicza z kablami i ukladem sterowniczo -
alarmowym oraz mozliwoscia zasilania z agregatu pradotworczego (zasilanie awaryjne) opisane
ponizej. Szafa sterownicza stanowigca dostawe z pompownia Sciekéw fabrycznie wyposazona
bedzie w system monitoringu z mozliwoscia wspolpracy z radiomodemem GPRS (przewidywane
jest umozliwienie wpiecia do istniejacego system monitoringu z przekazem danych do wskaza-
nego obiektu). System bedzie dostosowany do istniejacego systemu monitoringu oraz do wyma-
gan Inwestora, wszelkie szczegoly nalezy uzgodnié z Inwestorem na etapie wykonawstwa. W
szafce bedzie mozliwosé recznego wlaczania i wylaczania pomp, a takze amperomierze do po-
miaru pradu pobieranego przez pompy, oraz bedzie wyposazona w uklad awaryjnego zasilania
umozliwiajacy podtrzymanie pracy systemu monitoringu przez min. 1 godzine od momentu za-
niku zasilania.

Ze wzgledu na technologie zastosowanych pomp system sterowania musi zapewnia¢ automa-
tyczne naprzemienne zalaczanie pomp, oraz w przypadku zwiekszonego naplywu, ich réwnole-
gla prace. Dodatkowo, przy malym doplywie §ciekéw, sterowanie powinno wymuszac urucho-
mienie pompy w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zatrzymania w pompowni Sciekow diuzej niz
2-3 godziny.

System musi dziala¢ w oparciu o sonde hydrostatyczna (ptywaki jedynie jako dodatkowe zabez-
pieczenie), oraz pozawalac zdalnego monitorowania pracy przepompowni.

System sterowania musi umozliwia¢ przekaz informacji o stanach alarmowych z poziomu
obiektu przepompowni do zdefiniowanego dyspozytora — SMS na telefon komoérkowy. Wymaga-
ne minimum: przekroczenie poziomu alarmowego i otwarcie drzwi szafki sterowniczej/pokrywy
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pompowni — wlamanie, a takze zanik napiecia zasilania powyzej 15-30 min (czas ustalany in-
dywidualnie dla konkretnej pompowni wraz z mozliwoscia jego zmiany przez uzytkownika) oraz
w przypadku zaistnienia takiego zdarzenia — informacji o powrocie zasilania.

Wymagane sygnaly do wprowadzenia ze sterownika do systemu monitoringu/telemetrii:
obecnosé/brak napiegcia,

poziom §ciekoéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,

praca/stop pompy,

awaria pompy,

sygnalizator suchobiegu,

sygnalizator poziomu alarmowego,

praca reczna/automatyczna,

czas pracy pomp,

pomiar pradu pobieranego przez pompy,

alarm wlamania,

funkcja zdalnego zalaczenia/wylaczenia pomp.

VVVVYYVYVYVVYYVYVY®

2.1.2. Rury i ksztaltki grawitacyjne.
System kanalizacji grawitacyjnej z rur dla kanaléw sanitarnych o PVC-U ze Scianka lita wg PN-EN
1401:2009 klasa S, SDR34, SN8, DN315x9,2mm; DN250x7,3mm; DN200x5,9mm; DN 160x4,7mm;

2.1.3. Rurociagi tloczne z PE, wraz z ksztaltkami.

Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji nalezy zastosowaé rury ci$nieniowe dla rurociagow
tlocznych PEHD PE 100 SDR 17 PN10 DN 110x6,6mm. Rury posiada¢ musza decyzje o dopuszcze-
niu do stosowania w budownictwie wydana przez uprawniona do tego jednostke. Zasuwy i ksztattki
na rurociagach tlocznych powinny sie charakteryzowaé wykonaniem z dobrych i wytrzymalych
materialow jak: zeliwo sferoidalne, stal szlachetna, tworzywo sztuczne.

Armatura napowietrzajaco-spustowa montowana na rurociagach musi speinia¢ warunek wielo-
funkcyjnosci (4 funkcje):

- obstuga z powierzchni terenu zapewniajaca pelne bezpieczenstwo i higiene pracy, odciecie prze-
plywu na wlocie i wylocie z urzadzenia, wykonanie z materialéw odpornych na korozje, szybkozla-
cze z gniazdem, wykonane w calosci z materialéw niekorodujacych. Ponadto kolumna z szybkozla-
czem do podziemnej instalacji zaworu napowietrzajaco-odpowietrzajacego, oraz stojak hydrantowy o
funkcji pluczaco-spustowej w dowolnym kierunku spelniajaca warunki petnej obstugi z powierzchni
terenu.

Na wylotach rurociagéw ttocznych do kanalizacji grawitacyjnej stosuje si¢ studnie ttumiace, spet-
niajace jednoczesnie poczatkowe studnie na kanalizacji grawitacyjnej. Wtazy takich studni wyposa-
zone zostana w filtry neutralizujace odory wydobywajace si¢ z kanalizacji ktére musza zapewniac:

- minimum 95 % usuwania odoréw, przede wszystkim H2S, NH3, merkaptanow oraz innych, z
elastycznos$cig procesu niezaleznie od skladu zanieczyszczonego powietrza;

- zachowaé skuteczno$é dzialania w zmiennych warunkach atmosferycznych (odpornos¢ na warun-
ki pogodowe, np.: temperatura w zakresie od -20°C do 40°C, opady atmosferyczne);

- przystosowane do montazu w studzienkach kanalizacyjnych, pod wiaz zeliwny okragly o przeswi-
cie 600 mm z uchwytami do zawieszenia o dlugosci 200 mm;

- konstrukcja biofiltra musi zapewni¢ prosty montaz oraz demontaz, bez koniecznosci stosowania
specjalistycznego sprzetu i narzedzi po odkryciu wiazu studzienki;

- obudowa biofiltra musi byé wykonana z materialéow odpornych na biodegradacje i korozje w opa-
rach agresywnych (np. PE, PP, stal kwasoodporna);

- osiagnaé pelna skuteczno$é usuwania odoréw w okresie wpracowania wynoszacym maksimum 2

tygodnie;
- wypelnienie biofiltra musi zapewni¢ skuteczng neutralizacje¢ odoréw nieprzerwanie przez okres

minimum trzech lat, bez koniecznosci jego wymiany;
- objete gwarancja przez okres co najmniej 36 miesiecy od daty podpisania protokotu odbioru do-

stawy;
2.1.4. Studnie prefabrykowane.

Studnie prefabrykowane musza spelniaé szereg warunkow:

e  wystarczajaca wytrzymaloS¢ przeciwstawiajaca sie wplywom réznych obciazen,

e  wystarczajaca wytrzymato§é na wplywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,

° dostateczng trwalosé uzytkowa,

e  zapewnia¢ konserwatorowi kanalizacji komfort pracy,

e  spetniaé¢ wymogi przepisow BHP w zakresie eksploatacji kanalizacji.
Na sieci zaprojektowano dwa rodzaje studni wlazowych o &rednicy DN 1,2m i DN 1,0m prefabryko-
wane z elementéw betonowych z betonu klasy min. C35/C45, skladajace si¢ z podstawy studni
(dennicy) z kineta, wykonanej w technologii monolitycznego odlewu z betonu samo-zageszczalnego
i kregow laczonych na uszczelki elastomerowe (wg PN-EN 681-1), zakoniczone konusem (zwezka),
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pierscieniami wyréwnawczymi betonowymi oraz wlazem zeliwnym. Szczelno§¢ studni zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1917. Zgodnie z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 w/w stu-
dzienki kanalizacyjne wlazowe, dopuszczone sa do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aproba-
ta techniczna ITB, dopuszcza do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM, od-
pornos¢ chemiczna uszczelek.
Przy przekroczeniu rzeki Biatki zaprojektowano studnie prostokatne prefabrykowane z elementow
betonowych z betonu klasy min C35/C45 lub polimerobetonu o wymiarach w rzucie: K1- 2x2.36m,
K2-2x2.64m. Wymiary ogrodzenia wokét komoér, dla K1 w ksztalcie prostokata 5.6x8.0m; dla K2 w
ksztalcie trapezu o podstawach 6.1m i 2.8m oraz 4.9m. Calkowita glebokos¢ studni K1=9m,
K2=5.7m. W obu przypadkach czesé robocza komoér posiada wysokos¢ h =2.2m. Zejscia do studni
za pomoca kominéw z kregéw o Srednicy d = 1.0m (wymagania jak dla studni ponizej).
W komorach zabudowana zostanie armatura umozliwiajgca eksploatacje przejscia rurociggow
ttocznych pod Biatka.

2.1.4.1. Studnie wlazowe DN100O.

A. Kineta studni.

Jest to dolna cze$é komory roboczej studni, o $rednicy wewnetrznej d = 1000 mm stuzaca posado-
wieniu studni w wykopie, oraz do polaczenia rur kanalizacyjnych. Jest ona wyposazona w szczelne
przylacza — przejscia szczelne lub ze zintegrowana uszczelka lub wyprofilowane gniazdo dla kr6¢cow
kamionkowych.

B. Pierscienie dystansowe.
Pierscienie dystansowe stanowia §rodkowa cze$¢ komory roboczej studni wlazowej, o Srednicy we-

wnetrznej, odpowiadajacej srednicy tej studni, sluzaca do ustalenia d = 1000 mm wiasciwej wyso-
kosci studni. Rodzaje pierscieni dystansowych: produkowane sa pierscienie o wysokosci h = 250,
500, 750 i 1000 mm, a zastosowanie na budowie poszczegdlnych rodzajow zalezy od wymaganej
wysokosci studzienki. Pierscienie dystansowe sg wyposazone w drabine zejSciowa (dla obstugi),
zamontowana fabrycznie. Drabina ta jest wykonana z zeliwa powlekanego polietylenem. Wymagania
normowe jak wyzej.

C. Stozek studni.

Stanowi on goérna czesé komory roboczej studni wlazowej, o wewnetrznej Srednicy podstawy d =

1000 mm, zwezajacy sie asymetrycznie ku gorze do srednicy wewnetrznej d = 600 mm. Stozek jest
to czesé studni sluzaca do montazu elementéw wiericzacych studnie. Wymagania normowe jak
WYZ€j.

D. Uszczelki.

Dodatkowym elementem wyposazenia studni sa uszczelki gumowe, o Srednicy odpowiadajacej
$rednicy studni, stuzace do laczenia kinety z dolnym pierscieniem dystansowym, Srodkowych pier-
Scieni dystansowych miedzy soba oraz gornego pierscienia dystansowego ze stozkiem. Uszczelki
wykonane sa z gumy EPDM, ktorej wlasnosci mechaniczne opisuje norma europejska EN-681-1,
natomiast wlasnosci chemiczne norma ISO/TR 7620.

E. Pierdcien wyréwnujacy.

Element ten laczy stozek studni z wlazem studni.

F. Wlaz zeliwny.
Wlaz zeliwny jest to element wykonany z zeliwa szarego, o $rednicy wewnetrznej d = 600mm, na-

ktadany na otwor stozka i stuzacy do wejscia konserwatora kanalizacji, do studzienki. Wlaz powi-'
nien odpowiadaé wymaganiom oraz zgodnie z okresleniami w PN-EN 124:2000, dotyczacej wiazow
zeliwnych ciezkich umieszczonych w korpusie drogi. Whazy z zeliwa szarego z uszczelkq gumowa

bez zawiasow

2.1.4.2. Studnie niewlazowe DN 600, DN 425.

Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe fi 600mm skladajaca sie z dennicy wyprodukowa-
nej w jako monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego, kregow posrednich [600mm] i zwien-
czenia studni. Elementy polaczone sg uszczelkami elastomerowymi. Studnie zgodne z norma PN-EN
1917/2004, aprobata techniczna IBDiM, odpornos§¢ chemiczna uszczelek.

Studzienki rewizyjne z trzonowa rura karbowana fi 425mm ($rednica wewnetrzna komina), zgodnie
z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe), dopuszczenie do stosowania w sieciach
kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB (COBRTI “Instal”) dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym: aprobata techniczna IBDiM odporno&é chemiczna tworzywowych elementow sktadowych
(PE,PP) zgodnie z ISO/TR 10358, odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, produ-
cent rur powinien posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

2.1.5. Przewierty.
2.1.5:1. Przewierty w rurach ochronnych

A. Rury przewiertowe.
Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji nalezy zastosowac rury stalowe bez szwu, posiadaja-
ce nastepujace parametry techniczne okreslone w projekcie tj. odpowiednia Srednice i grubosc¢
$cianki. Wymiary rur stalowych powinny miesci¢ si¢ w tolerancjach normowych, podanych w PN-

80/H74219.
B. Plozy.
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Plozy powinny posiadac:
- wystarczajaca wytrzymalo§é aby mogly utrzymac cigzar rury PVC wypelnionej $ciekami, w taki
sposob, aby nie spowodowac ugiecia rury przewodowej oraz zabezpieczaé rure przewodowa przed
uszkodzeniem jej zewnetrznej warstwy,
- odpowiednia wysoko$¢ umozliwiajaca uzyskanie w rurze przewiertowej projektowanych rzednych
niwelety kanalu
- wystarczajaca wytrzymalo§é na wplywy mechaniczne,
- dostatecznag trwatosé uzytkowa.
Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji, na skrzyzowaniach z drogami, przejsciami pod cie-
kami nalezy zastosowaé plozy typu E/C produkeji INTEGRA lub innego producenta spelniajace
wszystkie w/w wymagania.

C. Uszczelnienia koncoéw rury przewiertowej.
Oba korice rury przewiertowej beda zaslepione za pomoca manszetow samouszczelniajacych, ogol-
nodostepnych w handlu. W przypadku przejscia z dwoma rurami w jednej rurze przewiertowej,
zaslepienie wykonane bedzie za pomoca korka z pianki poliuretanowe;.
2.1.5.2. Przewiert — mikrotuneling pod Bialka.
A. Rury przewiertowe.
Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji przy przejéciu pod potokiem Bialtka nalezy zastoso-
waé przewiert — mikrotuneling z uzyciem rury stalowe bez szwu, posiadajace nastepujace parame-
try techniczne okreslone w projekcie tj. odpowiednia $rednice i grubos¢ scianki. Wymiary rur sta-
lowych powinny miescié¢ sie w tolerancjach normowych, podanych w PN-EN 10210-2:2007.

B. Plozy.

Plozy powinny posiadac:

- wystarczajaca wytrzymatosé, aby mogly utrzymac ciezar rur PE wypelnionej Sciekami, w taki spo-
séb, aby nie spowodowaé ugiecia rury przewodowej oraz zabezpieczaé¢ rure przewodowa przed
uszkodzeniem jej zewnetrznej warstwy z rozstawem pi6z co 2m.

- odpowiednia wysoko$é umozliwiajaca uzyskanie w rurze przewiertowej projektowanych rzednych
niwelety kanatu z zastosowaniem ramienia z kotkiem,

- wystarczajaca wytrzymaltosé na wplywy mechaniczne,

- dostatecznag trwalosé uzytkowa — wykonanie ze stali S235 galwanizowanej

Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji, ptozy do przepustéw wielorurowych winny by¢ wy-
konane na zaméwienie produkcji np. INTEGRA lub innego producenta spelniajace wszystkie w/w
wymagania.

C.  Uszczelnienia konicow rury przewiertowej.

Oba konce rury przewiertowej nalezy uszczelni¢ lancuchem uszczelniajacym z odpowiednia diugo-

$cia i iloscia ogniw. Dodatkowo w przestrzeni pomiedzy przewodami w rurze przewiertowej nalezy
wypelni¢ betonem C16/20 na calej dhugosci.

2.1.6. Proby szczelnosci.
Materiatem stuzacymi do wykonania prob szczelnosci jest woda, ktora napelnia si¢ rurociagi i
obiekty przy ich badaniu na eksfiltracje.

2.1.7.  Rozbiérki nawierzchni drogowych.
Wg projektu, wystepuja 2 rodzaje nawierzchni drogowych w obrebie robo6t rozbiérkowych, sa to
nawierzchnie asfaltowe na podbudowie z mieszanki tluczniowej 2 -25 cm , gérna warstwa zaklino-
wana drobnym thuczniem. Warstwa wiazaca beton asfaltowy gr. 4 cm, warstwa Scieralna beton
asfaltowy érednio-ziarnisty gr. 4 cm oraz drogi z tlucznia, zwirowe gr. 30 cm na warstwie zagesz-
czonego piasku lub zwiru.

2.1.8. Wykopy.
Z uwagi na znaczne zainwestowanie terenu i brak mozliwosci wjazdu ciezkim sprzetem na obsza-
rach gestej zabudowy , przyjeto nastepujacy podzial robét: 70% wykopy mechaniczne, 30% wykopy
reczne. Pod wzgledem urabialnosci rozpoznane grunty zaliczono do nastepujacych kategorii:
II kategoria — 75%, IV kategoria — 15%, V kategoria — 10%.
W przypadku natrafienia w dnie wykopu na grunty miekkoplastyczne nalezy wykonac wymianeg
gruntu poprzez wykonanie lawy zwirowej o miazszosci 0,5m. Szacuje si¢ wymiane gruntu na dhugo-
Sci okoto 2500m.

2.1.9. Szalowania.
Poniewaz projekt szalowan wykopéw jest elementem Projektu Organizacji Robot, to tam powinny sie

znalezé szczegdly rozwiazan w tym zakresie.
Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych Scian wykopow (w tym
tzw. szalowania przesuwne) pod nastepujacymi warunkami:

e  Projekt szalowan musi uzyskac akceptacje Inzyniera,

o  Projekt Organizacji Rob6t musi zawiera¢ obliczenia statyczne szalowan, dokumentujace

przyjete rozwiazania.
2.1.10. Odwodnienie wykopéw na czas budowy.

Zgodnie z dokumentacja geologiczna roboty ziemne realizowane beda w gruntach czesciowo nawod-
nionych. Ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej na niewielkiej glebokosci zaleca sie odwod-
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nienie wykopu poprzez zabudowe obustronnej bariery z iglofiltrow w odstepie co 1,5m wplukanych

na gtebokosé 5,0 m, wraz z odpompowywaniem wody w czasie realizacji budowy.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania pod nastepujacymi warunkami:
e  Projekt odwodnienia musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.1.11. Zasyp wykopow.
Podsypka, obsypka rur armatury i studzienek kanalizacyinych oraz zasypka tych elementéw pod

nawierzchniami drogowymi.
Dla zabezpieczenia rur, oraz armatury i studzienek nalezy zastosowa¢ mieszanke piaskowo — zwi-
rowa, érednioziarnista. Materiat na posypke obsypke i nadsypke, powinien spelnia¢ wymagania:

e nie powinny w nim wystepowac czqstki o wymiarach powyzej 20 mm,

e  nie powinien spowodowac uszkodzenia rur i studzienek,

° materiat nie moze byé zmrozony,

e nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu,

e nie moze zawieraé butwiejqcych czesci organicznych, jak kawatki drewna, liscie itp.
oraz wymogi normy PN-B-02481:1998. Ponad zaprojektowana warstwa ochronng nadsypki tj. 30cm
nad rura, do zasypu wykopow nalezy stosowaé zwir z domieszka piasku z odpowiednim zageszcze-

niem.
Zasypka rur oraz armatury i studzienek kanalizacyinych pod terenami zielonymi.

Dla zabezpieczenia nalezy zastosowaé mieszanke piaskowo — zwirowa, $rednioziarnista. Material na
zasypke powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
e  powinien to byé grunt sypki,
e powinien to byé grunt przesiany (nie powinny w nim wystepowacé duze kamienie),
e  material nie moze byé zmrozony,
e nie moze zawierad ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu,
e nie moze zawieraé butwiejqcych czesci organicznych, jak kawaltki drewna, liscie itp.
Ponad warstwa ochronna zasypki tj. 30 cm nad rura, mozna stosowaé grunt rodzimy o ile zapewni
on wymogi dotyczace wymaganego stopnia zageszczenia gruntu.
2.1.12. Uszczelki do taczenia rur.
Rury dostarczane sg z oryginalna uszczelka do potaczen kielichowych.
2.1.13. Smar.

Dla montazu rur shuzy smar silikonowy, poslizgowy, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.
2.1.14. Rury ostonowe.
Musza, spetniaé szereg warunkoéw, a przede wszystkim powinny posiadac:
o wystarczajqcq wytrzymalosé przeciwstawiajgcq sie wplywom obciqzert drogowych,
e wystarczajqgcq wytrzymalosé na wplywy mechaniczne,
° dostateczng trwatosé uzytkowaq.
Zgodnie z opracowanym projektem na skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem, nalezy zastosowac
rury stalowe bez szwu, posiadajace parametry techniczne tj. Srednice zewnetrzne i grubosci Scianek
podane w projekcie. Wymiary rur stalowych powinny miesci¢ sie w tolerancjach normowych
w PN-EN 10210-2:2007. Rury do przewiertéw horyzontalnych wg PN-EN 13244, aprobaty technicz-
ne AT 15-7589/2008(ITB); AT 2008-031441(IBDiM); test karbu-wynik w testach typu 8760 godzin;
test FNCT- wynik w testach typu-8760 godzin; test nacisku punktowego wg dr. Hessela- wynik w
testach typu-8760 godzin.
2.2.  Sktadowanie materiatow.
2.2.1.  Rozbiérki nawierzchni drogowych.
Stale skladowanie gruzu na odklad nalezy zrealizowaé w wydzielonym miejscu, wskazanym przez
Inwestora lub Wykonawce robét i zaakceptowanym przez Inzyniera. Miejsce to nie moze:
e  zmieniaé¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
e naruszaé przepiséw Prawa Budowlanego (np. zagrazacé istniejgcym budowlom),
o naruszaé przepiséw Ochrony Srodowiska,
o naruszaé prawa prywatnej wlasnosci
2.2.2.  Wykopy.
Ziemie z wykopu nalezy czasowo skladowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy, lub przy
braku miejsca na czasowy odktad. Zgodnie z Polska Normg PN-B-10736 nie wolno sktadowac urob-
ku w obrebie klina odlamu $ciany wykopu szalowanego.
2.2.3.  Szalowania.
Skladowanie szalowan lub ich elementéw powinno si¢ odbywaé na wydzielonym miejscu, na terenie
budowy z obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-10736. Studzienki nalezy skltadowac na
sktadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podlozu, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy studni powinny by¢ sktadowane w takim miejscu aby ich
transport nie zagrazal mechanicznym uszkodzeniem innych elementéw, zwlaszcza z tworzyw
sztucznych. Rury sktadowaé na skiadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podiozu, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Material na obsypke, nalezy sktadowaé na skladowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym
podlozu, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym.
2.2.4. Odwobz nadmiaru gruntu.
Stale skladowanie ziemi na odklad nalezy zrealizowaé¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym przez
Inwestora lub Wykonawce robét i zaakceptowanym przez Inzyniera. Miejsce stalego sktadowania
ziemi nie moze:
e zmieniaé dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
e naruszaé przepiséw Prawa Budowlanego (np. zagrazaé istniejgcym budowlom),
e naruszaé przepiséw Prawa Wodnego (np. zagrazaé droznosci istniejqcych ciekéw wodnych
czy zagrazaé istniejacym budowlom na ciekach),
o naruszac przepiséw Ochrony Srodowiska,
e  naruszaé prawa prywatnej wtasnosci
Miejsce na CZasowy odklad urobku wyznacza Wykonawca roboét, zgodnie
z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem organizacji rob6t, przy czym miejsce takie nie moze
znajdowaé sie w klinie odtamu wykopu oraz musi spelnia¢ wszystkie warunki jakie wymieniono
wyzej dla stalego skladowania urobku.
2.2.5.  Zasyp wykopow.
Mieszanke piaskowo — zwirowa niezbedng dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia rur, armatu-
ry i studzienek, nalezy skladowac na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, w spo-
s6b zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami uZywanymi na
budowie oraz z gruntem rodzimym. Grunt rodzimy uzyty do zasypéw (o ile spelnia w/w wymaga-
nia), nalezy sktadowaé obok wykopow, jezeli warunki miejscowe na to pozwalaja, lecz poza katem
odlamu. W przeciwnym przypadku grunt ten nalezy skltadowaé na czasowy odktad, w miejscu do
tego wydzielonym. Wszystkie elementy i akcesoria, dostarczane przez Producenta pompowni od-
dzielnie, nalezy sktadowac oddzielnie.
2.2.6. Pompownie.
Zbiornik pompowni mozna skladowaé na skladowisku otwartym, przy czym powierzchnia sktadowi-
ska musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Zaleca si¢ jednak jego natychmia-
stowe zamontowanie, zaraz po dostarczeniu go przez Producenta. Pozostale elementy pompowni,
jezeli zajdzie taka potrzeba, nalezy skladowaé w zamknigtym pomieszczeniu magazynowym. Ele-
menty metalowe i zeliwne musza by¢ skladowane z dala od $rodkéw i warunkow powodujacych

korozje.

2.2.7. Rury i ksztaltki.
Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury, armatura i ksztaltki winny by¢ skladowane tak diugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia skladowiska musi by¢ ptaska, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotéw. Nalezy Scisle stosowaé szczegolowe wytyczne skltadowania, ktore
podaja Producenci w ,Instrukcji montazowej ukladania w gruncie rurociagéw z PE/PP produkowa-
nych przez Producenta. Rur PE/PP nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Ewentual-
ne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania slonecznego, nie oznaczaja
zmiany wytrzymatlosci lub ich odpornosci.

2.2.8.  Uszczelki do taczenia rur .
Jezeli uszczelki musza byé przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknie-
tych, z dala od grzejnikéw i substancji, ktére moga oddzialywaé¢ chemicznie na material przecho-

wywany.
2.2.9. Smar.

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé¢ w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.2.10. Studzienki prefabrykowane z betonu, PE/PP.
Jako zasade nalezy przyjaé, ze produkty réznych firm, nalezy skladowac oddzielnie. Kazdy element
studzienki rowniez powinien byé sktadowany oddzielnie. Powierzchnia sktadowiska musi by¢ pla-
ska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Elementy metalowe i zeliwne musza by¢ sktadowane
z dala od srodkow i warunkéw powodujacych korozje.

2.2.11. Zelbetowe i zeliwne elementy studzienek.
Wszystkie elementy studzienek i akcesoria wykonane z betonu, zelbetu lub zeliwa, nalezy skiado-
waé oddzielnie, w takiej odlegloéci od elementéw z tworzyw sztucznych, aby transport elementow
ciezkich i twardszych nie stwarzal zagrozenia uszkodzenia mechanicznego pozostatych skltadowa-
nych elementow.

2.2.12. Materialy na przewierty.
Powierzchnia skladowiska na ktérych beda skladowane rury stalowe przewiertowe, oraz rury na
przewierty horyzontalne musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Stalowe rury
dla wykonania przewiertéw, nalezy skladowa¢ oddzielnie. Rury te powinny by¢ uktadane na pod-
ktadach drewnianych, umieszczonych w rozstawie co 2,0 m, a rury skrajne powinny by¢ zabezpie-
czone przed przesunieciem, za pomoca odpowiednich klinéw. Rury stalowe musza by¢ skladowane
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z dala od $rodkéw i warunkéw powodujacych korozje. Plozy powinny by¢ sktadowane w pomiesz-
czeniu zamknietym, z dala od zrddet ciepta i ognia.

3. Sprzet.
Wszystkie rodzaje robot opisywanych w niniejszej specyfikacji tj. roboty ziemne, szalowania, roboty
montazowe i instalacyjne, nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Nie dopuszcza si¢ stosowania maszyn i urzadzen ktore moglyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia
srodowiska substancjami szkodliwymi.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e  rozbiorki nawierzchni drogowych,

e  odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki itp.),

o jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki
itp.)

e umacniania §cian wykopow,

e  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e recznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,

e recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20 cm,

o  przyrzady do przeprowadzenia badan, a to miedzy innymi: niwelator, tata niwelacyjna, miar-
ka z podzialka milimetrowa, zegarek lub inny czasomierz, urzadzenie doprowadzajace wode
przy wykonywaniu proéb,

4, Transport.
Transport gruzu, podsypki, rur, studni, pompowni i innych materiatow moze by¢ wykonany dowol-
nymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét.
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich roboty beda wykonywane. Wymagania przy wykonaniu poszczegélnych robot
zostaly opisane nizej oraz podane w Polskich Normach.
Poniewaz cze$é kanalizacji bedzie realizowana w drogach, nalezy sie kierowaé nastepujacymi zasa-
dami:
e nie dopuszcza sie ruchu kotowego wzdluz pasa robot,
e na czas budowy drogi te nalezy zamknaé, a dopuszczalny jest jedynie tylko

w razie naglej i uzasadnionej koniecznosci, ruch stuzb ratowniczych,

e ruch ciezkich maszyn i pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem odia-

mu.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Podstawe do wytyczenia kanalizacji studzienek na tej sieci, stanowi Dokumentacja Projektowa oraz

Prawna. Wejécie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:
° karczowanie, usuniecie humusu z pasa robot,
e ustalenie miejsca wywozu gruzu (z rozbiorki nawierzchni i podbudowy drogowej),
e ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,
e  ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,
e ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
e  wytyczenie osi wykopu,
o  zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Prace te sa objete ogélnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.
Tyczenie jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogolnej obslugi geodezyjnej
dla calej inwestycji.
5.3.  Szczegblne zasady wykonania robdt.

5.3.1.  Wykopy.
Wymagania przy wykonaniu wykopéw zostaly opisane w polskiej normie branzowej nr PN-B-10736.
Realizacja wykopow o $cianach pionowych i o zaprojektowanych glebokosciach przekraczajacych
1,0 m oraz z uwagi na wystepujace w poblizu budowle, powinna by¢ powiazana z jednoczesna reali-
zacja szalowan (umocnien) Scian wykopu, ktore to umocnienia opisano ponizej.

5.3.2. Szalowania.
Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych §cian wykop6éw zostaly opisane w polskiej normie
branzowej PN-90/M-47850. Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ —Inzynierowi do akceptacji,
projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku stosowania szalowan prze-
suwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Roz-
wiazania te powinny zapewniaé¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie beda montowane studzienki
i kanaly oraz zabezpieczaé prace ludzi na dnie wykopu. Goérna, szczelna krawedz umocnien powin-
na wystawaé¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naplywem wod
deszczowych. Nie mozna usuwaé umocnien pionowych §cian wykopow po zageszczeniu podsypki,
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nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego
(obnizy sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wyko-
pu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

5.3.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniom gruntu wokot wykopu
nadawaé w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Ponadto
role ograniczajaca naplyw wéd deszczowych do wykopu beda spetniac¢ gorne, szczelne powierzchnie
umocnien. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich nieprzydatnosé¢ do celéw posadowienia w/w rurociagéw, pompowni oraz studzienek
kanalizacyjnych, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych ciekéw natural-
nych, rowéw lub urzadzeri odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

5.3.4. Zasyp wykopow.
W sklad zasypu wykopow wchodza wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz ar-
matury i studzienek tj. podsypka, obsypka i zasypka. Wymagania ogolne dotyczace robot przy wy-
konaniu zasypu wykopow zostaly opisane w Polskiej Normie PN-B-10736. Jest to takze zwigazane z
wymaganiami odnoénie stopnia zageszczenia tych warstw, opisanymi ponizej. Zageszczanie obsypki
rurociagéw nie moze spowodowaé przesuniecia rury, pompowni, armatury lub studzienki, w pozio-
mie (utrzymanie kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie spadku przewodu.

5.3.5.  Ukladanie rur.
Wymagania dla uktadania rur zostaly opisane w Normie PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania
przewodéw kanalizacyjnych” oraz PN-B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania.”
Uktadanie kanalizacji powinno si¢ odbywaé poczawszy od najnizej polozonych odcinkéow kanalu
zbierajacego (glownego) do odcinkéw polozonych wyzej, nastepnie lub réwnolegle ukladane sa od-
cinki kanaléw bocznych (doplywéw do kanatu gléwnego). Ukladanie rurociagéw powinno by¢ po-
wigzane z jednoczesna realizacja podsypki, obsypki, nadsypki i zasypki.

5.3.6. Odbudowa drég
Po ulozeniu kanalizacji w pasach drég powiatowych oraz gminnych nalezy odtworzy¢ nawierzchnie

wedtug rodzaju drogi.

5.3.6.1. Drogi powiatowe

Po utozeniu kanaléw konieczna bedzie pelna odbudowa konstrukgji jezdni wg ponizszej technologii:
-w obrebie wykopéw zasypka wg norm branzowych, kruszywo lamane 0-80mm zaggszczane me-
chanicznie warstwami co 20cm do wysokosci ok. 30cm ponizej niwelety jezdni, (wokoét studni 35cm
ponizej niwelety jezdni)

-obciecie krawedzi pitla mechaniczna w obrebie: wykopu, wystapienia uszkodzen oraz obnizenia
nawierzchni wywolanych wykopami wskutek sasiedztwa glebokich wykopéw, a nastepnie rozebra-
nie nawierzchni na gtebokos¢ min. 40cm na wspomnianym obszarze,

-kruszywo lamane o uziarnieniu 0-63mm zageszczane mechanicznie, grubos¢ warstwy 24cm, w
obrebie jezdni dla podbudowy wtérny modul odksztalcenia winien wynosi¢ E22120 [MPa], a wskaz-
nik zageszczenia Is2 1.03,

-wokél wlazéw studni: warstwa betonu C16/20 (B-20) gr.20cm, na niej podsypka cementowo-
piaskowa gr.5cm oraz nawierzchnia z dwoch rzedow z kostki granitowej gr.10cm uloZone; promie-
niowo ze spoing zaprawy cementowej.

-warstwa wiazaca mieszanki mineralno-asfaltowej dla kat. ruchu KR3-4 i uziarnieniu kruszywa
mineralnego 0-16mm, gr.6¢cm do poziomu 11cm ponizej istniejacej nawierzchni,

-geosiatka o wytrzymatosci na rozciaganie min.120kN/m, na calej sfrezowanej powierzchni,
-warstwa sczepna z emulsji asfaltowej, kationowej modyfikowanej polimerem, szybkorozpadowej,
-warstwa wigzaca mieszanki mineralno-asfaltowej dla kat. ruchu KR3-4 i uziarnieniu kruszywa
mineralnego 0-16mm, gr.6cm do poziomu 5cm ponizej istniejacej nawierzchni,

-sfrezowanie nawierzchni na gleboko$é S5cm na powierzchni obejmujacej pelna szerokos¢ jezdni
oraz dlugo$¢ min 2m z kazdej strony laczenia z nienaruszonymi odcinkami jezdni,

-warstwa sczepna z emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej polimerem, szybkorozpadowej,
-warstwa §cieralna z bet. asf. dla kat. ruchu KR3-4 i uziarnieniu kruszywa mineralnego 0-12.8mm
gr. 5cm z betonu asfaltowego na calej szerokosci jezdni i dtugosci powiekszonej o min. 2m z kazdej

strony wykopow,
-uszczelnianie spoin oraz laczen nawierzchni asfaltowa masa zalewowa.

5.3.6.2. Drogi gminne
Po ulozeniu kanalizacji w pasach drég gminnych teren nalezy przywréci¢ do stanu poprzedniego

przez odpowiednie utwardzenie (zageszczenie) wykopéw wraz z odbudowa nawierzchni.
Dla jezdni asfaltowych. Zasyp piaskiem, lub zwirem do warstwy podbudowy z dokladnym zagesz-
czeniem, podbudowa z mieszanki tluczniowej 2 — 25cm. Gorna warstwe zaklinowa¢ drobnym
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thuczniem. Warstwa wiazaca beton asfaltowy gr. 4 cm, warstwa Scieralna beton asfaltowy Srednio-
ziarnisty gr. 4cm.
Dla drog gruntowych. Zasyp gruntem rodzimym z dokladnym zageszczeniem
Dla drog z thucznia, zwirowych. Na warstwe zageszczonego piasku lub zwiru utozyé warstwe thucz-
nia gr. 30 cm i doktadnie zageScic

5.3.7. Rury ostonowe.
Rury oslonowe na skrzyzowaniach z uzbrojeniem istniejacym uktada sie w wykopie otwartym, sza-
lowanym i odwodnionym, dostosowujac ich ulozenie do projektowanej trasy oraz niwelety kanalow.

5.3.8. Monta pompowni.
Przed montazem pompowni nalezy zaniwelowac strategiczne punkty tzn. rzedna osi kanatu dopro-
wadzajacego §cieki i rurociagu tlocznego, oraz rzedne dna wykopu. W miejscu lokalizacji pompowni
sieciowej nalezy wykonaé podsypke piaskowa. Na wypoziomowanej podsypce nalezy centralnie po-
sadowié zbiornik pompowni. Wykona¢ przylacza rurociagéw ich podsypke i zasypke w taki sposob
aby na czas préby szczelnosci byly odsloniete wszystkie polaczenia. Rurociagi nalezy ulozy¢ na
dobrze zageszczonej podsypce piaskowej i polaczy¢ je z kroécami za pomoca typowych ksztaltek,
zapewniajacych szczelno$é i elastycznosé polaczen. Wykonanie sztywnego polaczenia na podiozu
luznym, nieustabilizowanym, moze doprowadzi¢ do wystapienia w plaszczu pompowni, niekorzyst-
nych naprezen, co moze byé¢ przyczyna zniszczenia zbiornika. Zamknaé wszystkie wloty i wyloty
rurociagéw oraz kabli i wykona¢ probe szczelnosci wg opisu w pkt. 5.5.11.1. Po uzyskaniu pozy-
tywnego wyniku préby szczelnosci wykonaé obsypke pompowni. Plaszcz zbiornika osypywac pia-
skiem warstwami co 20 cm, zageszczajac grunt do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora (tereny
zielone poza teren utwardzonym). Mozna tez dokonaé¢ obsypu piaskiem stabilizowanym cementem
w proporcji 100 kg cementu na 1 m3 piasku, w promieniu 30 cm woké} plaszcza pompowni, tez
zageszczajac go warstwami. Nastepnie zamontowaé pompy oraz aparature zasilajaca i sterujaca.
Przewody zasilajace i sterujace nalezy podlaczy¢ zgodnie z wytycznymi i DTR Producenta pompow-
ni. Usuna¢é zabezpieczenia elementéw wewnatrz pompowni zaloZone na czas transportu.

5.3.9. Montaz studni prefabrykowanych.
Wymagania dla montazu studni zostaly opisane w Polskich Normach PN-B-10279 i PN-B-10736.
Montaz studzienek na kanalizacji powinien sie odbywaé poczawszy od najnizej potozonych odcin-
kéw kanalu zbierajacego (gtéwnego) do odcinkéow polozonych wyzej, nastepnie lub réwnolegle na
odcinkach kanaléw bocznych (doplywéw do kanalu gléwnego). Montaz studzienek powinien by¢
jednoczesny z uktadaniem rurociagéw i powinien byé powiazany z jednoczesna realizacja podsypki,
obsypki i zasypki. Montaz elementéw prefabrykowanych i akcesoriow, musi by¢ poprzedzony wyko-
naniem rurociagu wraz z kineta studzienki i jej czeScia pionowa.

5.3.10. Przewierty.
Projekt komory przewiertowej poparty obliczeniami, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi,
do akceptacji. Wykonanie przewiertu powinno sie odbywaé poczawszy od nizej poltozonej niwelety
do polozonej wyzej (pod gére) lub odwrotnie tylko w przypadku kiedy istniejace uzbrojenie lub za-
budowa terenu stwarza brak miejsca na lokalizacje komory przewiertowe;.

5.3.11. Préby szczelnosci.
Wymagania dla wykonania préb szczelnosci zostaly opisane w Normie PN-EN 1610:2002. Po napet-
nieniu obiektéw pozostawia sie je w celu nalezytego nasaczenia Scian, woda przez czas 16 godzin.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem podanym w pkt. 6.2.2. w/w Normy.

5.3.11.1. Rurociagi tloczne.
Probe szezelnosci wykonaé w oparciu o wytyczne zawarte w polskiej normie PN-B-10725:1997.
Przed préba szczelnosci hydrauliczng nalezy zachowac nastepujace warunki:

e  Przewdd nie moze by¢ zanieczyszczony od wewnatrz.

e  Powinien by¢ dostep do wszystkich zlaczy, ze wszystkich stron.

e  Koncowki przewodu powinny byé zamknigte, za pomoca zaslepek
z uszczelnieniem

e Przewod na calej dlugosci powinien by¢é zabezpieczony przed przesunieciem
w planie i w profilu.

e Na badanym odcinku na czas proby nie powinna by¢ zainstalowana armatura, za wyjatkiem
zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki dociagniete w spo-
s6b zapewniajacy ich catkowita szczelnosc.

e Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

e  Wykopy powinny byé zasypane do wysokosci polowy érednicy rur (poza zlaczami) zgodnie z
ustaleniami dotyczacymi zasypu wykopow.

Nalezy zapewnié odpowietrzenie przewodu w najwyzej polozonych punktach sieci, za pomoca rurek
z zworami do odprowadzenia powietrza. W miare mozliwosci napelnianie odcinka przewodu nalezy
rozpoczaé od nizej polozonego konica przewodu, oraz przeprowadzi¢c powoli, aby umozliwi¢ usunie-
cie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu, podtrzymac ci$nienie wewnetrzne w wysokosci
ci$nienia zapewniajacego catkowite napelnienie odcinka badanego przewodu, przez 12 godzin. Na-
stepnie podniesé cisnienie i przeprowadzi¢ probe zgodnie z opisem w pkt. 8.2.2. cytowanej normy.
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Po ustabilizowaniu sie ci$nienia w przewodzie, na wysoko$ci ciSnienia prébnego, nalezy przez 30
minut sprawdzaé, czy ci$nienie na manometrach nie spada ponizej ci$nienia prébnego, obserwujac
jednoczeénie przewéd i zlacza. Poniewaz proba bedzie dotyczyta rurociagu przeznaczonego do
transportu $ciekéw, to tak jak dla kanalizacji grawitacyjnej nie dopuszcza sie ubytku wody z prze-
wodu, czyli nie powinien wystapi¢ spadek ci$nienia.
5.4. Dokladnoéé wykonania.
Zgodnie z Normami PN-B-10725 i PN-EN 1610:2002 odchylenia osi korpusu ziemnego w wykopie
od osi projektowanej sieci kanalizacyjnej lub magistrali wodociagowej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm, natomiast réznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie moze prze-
kraczaé + 10 cm. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu
sieci.
Podsypka.
Grubo$é podsypki pod rury kanalizacyjne zostala podana w projekcie natomiast doktadnosc jej
wykonania nie powinna przekraczaé + 10% w stosunku do grubosci okreslonej w projekcie. Do-
puszczalne odchylenie rzednych géry podsypki pod rury kanalizacyjne nie powinna przekraczac + 1
cm, w kazdym jej punkcie.
Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci
kanalizacyjnej i nie moze spowodowaé na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowac jego
zmniejszenia do zera.
Stopien zageszczenia podsypki — wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym
przez Producentéw rur z PVC, PP oraz studzienek z PP/PE i nie powinien by¢ mniejszy od:

e 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla drég gminnych,

e 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla pozostalych terenéw (zielonych,).
Uzyskanie prawidlowego stopnia zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-B-02481:1998.

Obsypka i zasypka.
Dokladnosé wykonania obsypki i nadsypki dla rur kanalizacyjnych jest §cisle powiazana z projek-

towanymi nawierzchniami drogowymi. Dokladnosé ta dla samej obsypki i nadsypki, nie jest okre-
$lona, lecz na podstawie wytycznych Producenta rur, zaklada sie, ze podana wysoko$¢ obsypki nad
wierzch rury tj. 30 cm jest wartoécia minimalna. Dla zasypki z uwagi na projektowane rzedne na-
wierzchni, podana wysokos¢ zasypki bedzie warto§cia maksymalna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z podanym przez Producentéw rur i studzie-
nek oraz nie powinien byé mniejszy od podanych wyzej (jak dla podsypki).

Grubosé zageszczanego gruntu — zakltada sie ze podane przez Producenta rur i studzienek grubosci
warstw zageszczanego gruntu, sa warto$ciami maksymalnymi.

Utlozenie rur.

Wymagania doktadnosci uktadania rur zostaly podane w polskiej normie PN-EN 1610:2002 i tak:

e  Dopuszczalne odchylenie w planie (wspélirzedne poziome) osi ulozonego przewodu od ustalo-
nego kierunku osi przewodu wedlug dokumentacji, nie powinno przekraczac + 2 cm.

o Réznice rzednych w profilu tj. dopuszczalne odchylenie spadku ulozonego przewodu od
rzednych przewidzianych w dokumentacji nie powinny przekracza¢ +1 cm, w kazdym jego
punkcie i nie powinny spowodowaé na odcinku przewodu (miedzy kolejnymi studzienkami)
przeciwnego spadku ani spadku zerowego.

e  Glebokosé ulozenia przewodu — wg dokumentacji i normami PN-EN 1610:2002 oraz
PN-EN 1997-1:2008.

Montaz studzienek.
Polska Norma PN-EN 1610:2002 nie wyszczegolnia doktadnosci montazu studzienek, lecz nalezy ja

powiazaé z doktadnoscia ulozenia rurociagu kanalizacyjnego, bedzie wiec ona identyczna jak poda-
no wyzej (utozenie rur).

5.5. Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w pol-
skiej normie branzowej nr PN-B-10736. W szczegblnosci w obrebie klina odtamu Sciany wykopu
szalowanego nie wolno sktadowaé urobku. Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdhuz wyko-
pu w zasiegu klina odlamu gruntu, powmna byé udokumentowana obliczeniami statycznymi za-
wartymi w opracowanym prOJekcw organizacji robét. WijCla (zejscia) po drabinie z wykopu powin-
ny byé wykonane, z chwila osiagniecia glebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegto-
Sciach nie przekraczajacych 20,0 m.

Poniewaz cze§é robot bedzie wykonywana w rejonie zabudowy, wykopy powinny by¢ odpowiednio
oznakowane i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich, a ponadto o$wietlone w nocy. W przy-
padku przerwania robét np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawi¢ bez dozoru. Szalunki
nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej
Normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dolu wykopu, w miare wykonywania zasy-
pu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu — patrz opis powyzej — zatem stosowane rozwigzania mu-
sza zapewniaé bezpieczeristwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci
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kanalizacyjnych. Montaz ciezkich elementéw prefabrykowanych (zelbetowych) za pomoca urzadzen
dzwigowych, nalezy wykonywacé ze szczegdlna ostroznoscig i asekuracja. Sprzet dzwigowy powinien
posiadaé aktualne atesty, a zawiesia powinny by¢ czesto poddawane kontroli, zgodnie z odpowied-
nimi przepisami. Nalezy ostrzec i zabezpieczy¢ pracownikow znajdujacych sie w wykopie, przed
ewentualnymi skutkami upadku ciezkich elementéw. Nie dopuszcza sie pracy urzadzen dzwigo-
wych i wiertniczych w strefie bezpieczenistwa napowietrznych linii energetycznych okreslonych w
Polskiej Normie PN-E-05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguly odleglosci tam podane sa wigksze niz te
ktére beda w terenie, dlatego linie takie nalezy wylaczy¢é na czas trwania robét, w porozumieniu z
Zakladem Energetycznym. Podobnie z liniami telefonicznymi. Nalezy wykonaé recznie, przekopy
kontrolne, w rejonie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem, pod nadzorem Uzytkownika danej sieci.
Sieci odstoniete nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami branzowymi. Nie dopuszcza sie¢ odprowa-
dzenia wody z odwadnianych wykopoéw do nizej polozonych, istniejacych lub juz zrealizowanych
kanaléw sanitarnych, bowiem moze to spowodowaé ich zamulenie. Prowadzenie prac przy podla-
czaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanatlach istniejacych, nalezy realizowac ze szcze-
gblnym uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z czynnej sieci kanalizacyjnej. Wszystkie prace
nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji sieci istniejacej, ktora posiada jej Uzytkownik.
Pracownicy musza by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i p.poz. Nalezy pamietac, ze ze Scie-
kéw moga sie wydziela¢ gazy tworzace z powietrzem mieszanine wybuchowa takie jak wodoér czy
metan, oraz gazy trujace takie jak siarkowodor. Moga tez by¢ wydzielane opary innych substancji
wybuchowych lub toksycznych na skutek nienormalnej pracy urzadzen, tj. na skutek uzytkowania
kanalizacji niezgodnie z przepisami. W bezposrednie]j bliskoséci obiektow oraz w szczegdlnosci w
poblizu wlazow a takze wewnatrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejacej, obowiazuje catkowi-
ty zakaz uzywania otwartego zroédla ognia.
6. Kontrola jako§ci robot.
Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow polegajg na kontroli zgodnosci z wymaganiami
niniejszej ST oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa. Odbior wykopéw podlega lacznie z umoc-
nieniami Scian wykopoéw i odwodnieniem wykopow na czas budowy. Odbiér elementéw posadowie-
nia i zabezpieczenia pompowni, rurociagoéw oraz studzienek kanalizacyjnych, podlega odbiorowi
lacznie z rurociagami oraz obiektami zamontowanymi na sieciach. Odbiorowi rurociagéw podlegaja
jednoczesnie elementy posadowienia i zabezpieczenia rurociagéw lacznie ze studzienkami kanaliza-
cyjnymi oraz obiektami zamontowanymi na sieci. W przypadku szalowan wykonywanych indywidu-
alnie na budowie, nalezy dokonac¢ oceny starannosci ich montazu, zwlaszcza w zakresie stosowa-
nych rozpor. Ogledziny wszystkich elementéw szalowan, powinny ustali¢ czy nie wystepuja na nich
uszkodzenia mogace doprowadzi¢ do zawalenia sie wykopu.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwo$cia okreS§long w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W
szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych, z dokladnoscia do 1 cm,
e  sprawdzenie rzednych gory podsypki,
e  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i stopnia zageszczenia wykonanych warstw podsypki,
obsypki i zasypki nalezy przeprowadzi¢ wg Normy Branzowej BN-77/8931-12.
Kontrole, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:2002. Wykonawca
jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo-
Scia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. Pomiary i badania nalezy przepro-
wadzié zgodnie z wytycznymi podanymi w Normie PN-EN 1610:2002 oraz zgodnie z wytycznymi
podanymi w ,Instrukcji montazowej ukladania w gruncie rurociagéw z PP i powinny one obejmo-
wacé badanie szczelnosci przewodu oraz studzienek.
6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie roboty, ktére nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia, powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce, na jego koszt. Wszystkie roboty, ktore stwarzaja zagrozenia bezpieczenstwa pra-
cy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zostaé¢ przerwane i ponow-
nie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Dotyczy to zwlaszcza umocnienn pionowych Scian
wykopéw i odwodnienia wykopow na czas budowy a takze organizacji ruchu na czas budowy. Na
pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielkoS¢ po-
tracen za obnizona jakosSc¢.
7. Obmiar robot.
7.1.  Rozbiérki nawierzchni.
Jednostkami obmiaru rozbiorki nawierzchni sa:
e 1 m? frezowanej powierzchni istniejacej naw. asfaltowej na glebokos¢ 5 cm
wg kalkulacji Wykonawcy
e 1 m?2 powierzchni dla rozbiérki istniejacej naw. asfaltowej o grubosci 10 cm
e 1 m2 powierzchni dla rozbiérki istniejacej podbudowy z kruszywa kamiennego o gruboSci 30cm
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Jednostka obmiaru dla wywozu gruzu jest 1 m3 wywiezionego materialu, na odlegtos¢ wskazang
przez Inwestora. OdlegloS¢ ta stanowi odcinek po najkrotszej mozliwej trasie, przebiegajacej po
drogach publicznych, miedzy budowa a miejscem stalego odktadu, wskazanym przez Inwestora lub
Wykonawce, uzgodnionym z Inzynierem.
7.2. Wykopy.
Jednostkami obmiaru wykopow sa:
o 1 m2 zdjetego humusu o grubosci 30 cm,
o 1 m2 zdjetej warstwy drogowej,
o 1 m3 ziemi w objetosSci korpusu ziemnego.
7.3. Umocnienia pionowych $cian wykopow.
Jednostka obmiaru dla umocnien pionowych Scian wykopow jest 1 m? ;
e dla wykopéw liniowych liczqc obie przeciwlegle Sciany umocnien,
o dla wykopéw obiektowych liczqc wszystkie Sciany umocnien, dla kazdego rodzaju umocnieri,
oddzielnie.
7.4. Zasypy.
Jednostka obmiarowa podsypki, obsypki i nadsypki z zageszczaniem jest 1 m3 zuzytego materiatu
tj. mieszanki piaskowo — zwirowej, czyli objeto$§¢ wykopow minus potracenia wynikajace z tzw. wy-
poru tj. objetosci drenazu, rurociagow, studzienek i armatury. Jednostka obmiarowa zasypki jest 1
m3 zuzytego materialu z zageszczaniem tj. gruntu rodzimego spelniajacego wyzej podane wymaga-
nia, czyli objeto§é wykopéw minus potracenia wynikajace z tzw. wyporu tj. objetosci goérnej czesci
studzienek. Zasypy liczy sie odrebnie dla terenéw zielonych i drég. Jednostka obmiarowa rozplan-
towania humusu jest 1 m3 humusu warstwa o grubosci 30 cm.
7.5. Odwéz nadmiaru gruntu.
Jednostka obmiarowsa wywozu nadmiaru gruntu jest 1 m3 wywiezionego materiatu, na odlegtos¢
wskazang przez Inwestora. Odleglos¢ ta stanowi odcinek po najkrétszej mozliwej trasie, przebiega-
jacej po drogach publicznych, miedzy budowg a miejscem statego odkladu, wskazanym przez Inwe-
stora lub Wykonawce, uzgodnionym z Inzynierem.
7.6. Rurociagi kanalizacyjne wraz z armatursg i ksztaltkami.
Jednostka dla kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, jest 1 mb, przy czym diugos¢ kanalizacji przyj-
mowanga do obmiaru liczy sie jako sume odleglosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych po-
mniejszona o sume $rednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych) studzienek i pompowni
zamontowanych na kanalizacji.
7.7. Rury ostonowe.
Jednostka dla wykonania rury oslonowej jest 1 mb, przy czym dlugo$é rury przyjmowang do ob-
miaru liczy si¢ jako:
e  dhlugosc¢ rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych
e w przeciwnym przypadku jako sume odleglosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych
pomniejszong o sume Srednic wszystkich dolnych czesci (komoér roboczych) studzienek za-
montowanych na kanalizacji.
Dla kazdej zastosowanej Srednicy rury ostonowej z okreslona gruboscia §cianki obmiar liczy sie
oddzielnie.

7.8.  Studnie.
Jednostka dla studzienek kanalizacyjnych z betonu oraz PE, montowanych na kanalizacji sanitar-
nej, jest 1 komplet. Za komplet uwaza sie wszystkie elementy studzienek opisane w pkt. 2.1.4,
lacznie z wyposazeniem zamontowanym fabrycznie w studzienkach oraz prefabrykowanymi elemen-
tami zelbetowymi i zeliwnymi.
7.9. Przewierty.
Jednostka dla wykonania przewiertu jest 1 mb, przy czym dlugo$é przewiertu przyjmowana do
obmiaru liczy si¢ jako:

e  dlugosc rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych

e w przeciwnym przypadku jako sume odleglosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych

pomniejszong o sume Srednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych) studzienek za-
montowanych na kanalizacji.
Jednostka dla wykonania robdét towarzyszacych wykonaniu przewiertu jest 1 kpl. przy czym za
komplet uwaza sie wszystkie roboty ziemne, szalowania, §ciane oporowa wprowadzenie urzadzenia
do wykopu itp.
7.10. Badanie szczelnoéci kanalizacji sanitarnej.
Jednostka badania szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb dlugosci kanalizacji na przewo-
dzie o danej Srednicy. Dlugo$¢ ta liczona jest jako suma odlegloéci miedzy osiami studzienek kana-
lizacyjnych (bez potracen).Dla kazdej Srednicy kanatu obmiar jest liczony oddzielnie.
8. Odbiér robét.

Roboty objete niniejsza specyfikacja tj.:

e rozbiérki nawierzchni istniejqcych drogowych,
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wykopy,
umocnienie pionowych $cian wykopow,
zasyp wykopow,
odwdz nadmiaru gruntu,

e montaz rurociagéw kanalizacyjnych grawitacyjnych i ttocznych,

e montaz pompowni Sciekow,

e  montaz studzienek kanalizacyjnych,

e realizacja przewiertow,
Uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat
wade za nie majaca zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kana-
lizacyjnych i ustalit zakres oraz wielko§¢ potracen za obnizong jakodé. Odbiorowi robét zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu podlegaja poszczegblne warstwy zasypu tj. podsypka, obsypka, nad-
sypka i zasypka. Odbiér ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogéolnego postepu robét, natomiast diugoéé odcinka robét ziemnych
poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja wszystkie odcinki kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej. Odbiér ten na-
lezy przeprowadzié¢ jednoczes$nie z odbiorem studzienek kanalizacyjnych i rur ostonowych. Odbio-
rowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie studzienki na kanalizacji sani-
tarnej. Odbiér ten nalezy przeprowadzi¢ jednocze$nie z odbiorem rurociagéw kanalizacyjnych.

9. Podstawa ptatnosci.
Podstawa platnosci jest zalezna od Umowy miedzy Inwestorem a Wykonawca.
Jezeli przewidziano Umowe na tzw. ryczalt to podstawe platnosci stanowig faktury potwierdzone
przez Inzyniera.

10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

. PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i ka-

nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”
2 PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”
3 PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
4 PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze§¢ 1: Zasady ogoblne.
5. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. badania prébek gruntu”.
6. PN-B-02481:1998 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”
7
8
9

[

PN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”.

PN-B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych”.

10. PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

11. PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

12. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

13. PN-EN 110:2002 ,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”.

14. PN-EN 110:2002/Ap1:2007 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

15. PN-EN 1671: 2001 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej”.

16. PN-EN 12050-1: 2015-05 Przepompownie §ciekéw w budynkach i ich otoczeniu -

Czes¢ 1: Przepompownie Sciekow zawierajacych fekalia

17. PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelb”.

18. PN-EN 1852-1:1999 ,Podziemne bezciSnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu
(PP) do odwadniania i kanalizacji”.

19. PN-EN 12201-1:2012 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytu
wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Postanowienia ogélne.

20. PN-EN 12201-2:2012 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyltu
wody oraz kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen PE.

21. PN-EN 12266-1 - Armatura przemyslowa - Badania armatury. Proby ciSnieniowe, pro-
cedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowiazkowe.

22. PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach ka-
nalizacji deszczowej i sanitarnej,

23. PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek winy-
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24.

25.

lu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wiazo-
wych i niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gleboko pod ziemia.
PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze§¢é 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-

czonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty.

1
2
3

4.

5.

6.

Instrukcja montaz. ukladania w gruncie rurociagéw produkowanych przez Producenta.
Katalog Budownictwa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 01.11.1993 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remon-
tach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

sWarunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych ,, — wyd. Arka-
dy, W-wa 1989 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.02.1999r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r

w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych

(Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r poz. 48).

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o obowiazujace normy i

przepisy.

Wyroby budowlane powinny spelnia¢ wymagania wynikajace z Polskich Norm przenoszacych normy
europejskie PN-EN.
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