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ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w zakresie UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO TURYSTYKI ROWEROWEJ, PIESZEJ
| WODNEJ Z DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO - FESTYNOWEGO”

Inwestycja zlokalizowana jest w Swinoujéciu, na wschodnim brzegu Swiny, w Ognicy przy ul. Mostowe;,
na dziatkach ladowych nr 27/2,26/6 (dr),26/10 (dr).

Obszar dziatek ladowych objety jest w cato$ci miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Zakres
inwestycji miesci sie w granicach dwoch jednostek planistycznych: OM.V.C.31 i 65.V.KD.W. Cze$¢ terenu
objetego wnioskiem stanowi teren zalewowy.

Projektowana inwestycja zgodna jest z zapisami MPZP.

W ramach inwestycji planowane sg prace polegajace na:

ROZBIORKI:
. rozbidrce ogrodzenia oraz elementéw nawierzchni
. wymiane fragmentow istniejgcych nawierzchni,
. prace ziemne, porzadkowe zwigzane z pielegnacjg zieleni oraz planowanymi nasadzeniami,
. prace ziemne zwigzane projektowanym przebiegiem infrastruktury podziemnej
BUDOWA:
. wiaty grillowej
budynku toalety

placu manewrowego i parkingu
nawierzchni mineralno -zywicznej- pod wiate i ognisko
uporzadkowaniu pozostatych, istniejacych nawierzchni trawiastych

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

. budowie przytacza elektroenergetycznego — przytaczenia obiektu wiaty i toalety do istniejgcej sieci
elektoenergetycznej,

. budowie os$wietlenia terenu,

. lokalizacja punktdéw poboru energii

MALA ARCHITEKTURA

. zakupie i montazu elementéw matej architektury: tawek, lezakdw, koszy na $mieci, stojakéw na rowery,

tablicy informacyjnej

ZIELEN
. uporzadkowaniu pozostawianych, istniejacych nawierzchni trawiastych,
. ogrodzenie w postaci nasadzen zielenig Srednig i wysokg,

. zasiewie odpowiedniej mieszanki traw na wzmacnianej nawierzchni zwirowo-humusowej,

Lokalizacja:
Inwestycja zlokalizowana jest w Swinoujéciu, na wschodnim brzegu Swiny, w Ognicy przy ul. Mostowe;,
na dziatkach lagdowych nr 27/2,26/6 (dr),26/10 (dr).

- pow. terenu objeta opracowaniem(suma) ok. 2926m2
projektowane elementy zagospodarowania terenu:
- pow. zieleni niskiej ok. 716,4m2



- pow. zabudowy budynek -Wiata Grillowa ok. 44,5m2

- pow. zabudowy budynek - Toaleta ok. 12,5m2
- pow. ciggu pieszego i parkingu dla roweréw ok. 124m2
- pow. parkingéw dla samochoddw osobowych (14mp) ok. 175m2
- pow. chodnika wzdtuz drogi (szer. ok.1,5m) ok. 343m2
- pow. utwardzona kruszywem betonowym - wjazd ZWIK ok. 46m2
- pow. utwardzone: drogi/dojazdy/drogi manewrowe ok. 1163 m2
- pow. placu manewrowego ok. 150m2

- pozostate powierzchnie to np.: obrzeza i fragment chodnika przy ul. Mostowe;

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.4. Okre$lenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

0 budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

0 budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

0 obiekt matej architektury;

. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;,

uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

* OO0 OO -

. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
. odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,

montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.



. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod Smietniki.

. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.
. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny

wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem

budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i korcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metodg
montazu - takze dziennik montazu.

. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktdrym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

. obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

. bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajacq
jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwo$ci okreslonych w rozdziale 8.

. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,

wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.).

. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym
na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.
. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,

przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usuniecia po ich zakonczeniu.

. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtadciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania



niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdéw budowlanych oraz rodzajéw
prowadzonych robdt.

. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

. odpowiedniej zgodno$ci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizaciji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentaciji projektowej.

. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacii.
. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre$lone w

rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L
340z 16.12.2002 r., z pozn. zm.).

. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktdrej Zamawiajacy powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach
robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdizaleznosé czynnosci obstugi, przegladdw i
zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentaciji powykonawczej obiektu budowlanego.

. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.
. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaciji (CEN) oraz

Europejski Komitet Standaryzacii elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,<dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacii.

. przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy
opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
. Wspdlnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktdw, ustug i robét budowlanych,

stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre$lania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych
z bwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stafo sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo
zambwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akces;ji Polski do
UE, tzn. od 1 maja 2004 .

. Zarzadzajacym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robot i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
(zarzadzajacy realizacjq nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg
i ST.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania pomiaréw geodezyjnych oraz wytyczenia punktow
charakterystycznych obiekiu, a takze odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na koszt wiasny.
Przekazanie terenu budowy nie jest jednoznaczne z przekazaniem terenu pod organizacje zaplecza budowy.
Teren ten Wykonawca pozyska w odpowiednim terminie na wtasny koszt i zorganizuje zaplecze tak, by nie
stwarzato ucigzliwosci dla otoczenia, oraz by zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materiatdw i sprzetu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien i
dokumentdw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zaméwienia, uzyskania pozwolenia na
budowe, a po zakoriczeniu robdt uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Dokumentacje projektowa nalezy opracowa¢ na podstawie opracowanej przez wykonawce i uzgodnionej przez
Zamawiajacego koncepciji oraz na podstawie PFU. Dokumentacje projektowa nalezy opracowac w wersji
papierowej oraz w wersji elektronicznej (w tym edytowalnej — pliki z rozszerzeniem .doc i .dwg).

W sktad dokumentaciji projektowej wchodza;

Projekt budowlany i projekty wykonawcze nastepujacych branz:

. architektoniczne;

zieleni

konstrukcyjnej

drogowej

elektrycznej

teletechnicznej i telekomunikacyjnej

przedmiary robét

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

a takze inne projekty badz inne elementy dokumentacji wymagane obowigzujgcym prawem w momencie
sktadania wniosku o uzyskanie pozwolenia na budowe.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych:

Wykonawca opracuje Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne na podstawie Warunkéw Wykonania i Odbioru
Robét okreslonych w niniejszym opracowaniu i przedstawi je do akceptacji Zamawiajagcemu. Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych musza spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru korcowego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
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a
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb i zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru,
Zamawiajgcego i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robt wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolno$ci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru koficowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie
informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z

jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia ogdine lub szczegdtowe
warunkdw umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robédt i byty dostepne do
kontroli.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Zaprojektowany, wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

2.6. Wyroby budowlane stosowane do wykonania robét muszg posiadac:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjq
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano
za ,regionalny wyrob budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.



Wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz warunki ich przechowywania, transportu, dostawy, sktadowania i
kontroli jako$ci muszg by¢ zgodne z opisami w dokumentacji projektowej, wiasciwymi normami lub aprobatami
technicznymi oraz specyfikacjami technicznymi.

2.7. Stosowanie materiatéw zamiennych

Zamieszczone nazwy wiasne producentow lub produktéw nie sg wigzace dla Wykonawcy, nalezy je traktowac
wylacznie jako przyktadowe dla zobrazowania opisywanych parametréw i wymogéw technicznych. Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie materiatow, urzadzen i systemdw o parametrach nie gorszych niz wskazane przez
Zamawiajgcego. Rozwigzania rownowazne muszg zapewni¢ pozadany poziom architektoniczno-budowlany pod
wzgledem estetyki, wspotdziatania systeméw i instalacji zgodnie z zatozeniami przewidzianymi w dokumentacii
projektowej. Wszystkie przewidziane w projekcie parametry i wymogi techniczne przyktadowych materiatow,
urzadzen i systemow sg parametrami minimalnymi.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu,
na jakos¢ wykonywanych robot

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie,
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuije:

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),

- projekt organizacji budowy,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i ST.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robot okreslonych w dokumentacii projektowe.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowiagzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Program zapewnienia jakoSci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,



- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolgjako$ci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekgji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia, jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgacy. Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej



weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robét z dokumentacjg projektowg
i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i informacji o ich
istnieniu zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U.04.92.881.

2. posiadajq deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych Dz.U.04.92.881.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktdre
nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegéinych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje \Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacije o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca



podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

h) dokumentacje projektowa, rysunki zamienne opracowanych przez Projektanta w ramach nadzoru autorskiego
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

—_—— — —

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sq w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw rob6t
W zaleznosci od ustalent SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom dokonywanym przez Zamawiajacego:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
) odbiorowi koricowemu
) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

c
d
e



Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robét.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i
ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuie sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze koricowym
robét.

8.4. Odbidr kohcowy

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakorczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koricowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST. W toku odbioru koricowego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordéw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegdlnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koricowego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

9. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z \Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

12. protokoly instytucii, o ktérych mowa w art. 56 ustawy Prawo budowlane (Pafistwowa Inspekcja Sanitarna,,
Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Straz Pozarna) - jezeli bedg wymagane

13. Prawomocng decyzje pozwolenia na uzytkowanie — jezeli bedzie wymagana.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z
usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwaranci.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
Obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr koricowy”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy Inwestorem, a
Wykonawcg,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I Ustawa z dnia 7. 07.1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1409

z pdzn. zmianami);

I Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625
z pbzn.zm.).

0 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129
z pbzn.zm.).

0 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

0 Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321

z pbzn.zm.).

0 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627

z pbzn.zm.).

I Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004,

poz. 2086).

I Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010
poz.719)

0 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650

z pbzn.zm.).

0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

I Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..

I Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
I Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

I Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.
219/2005, poz. 1864).

I Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. 43/1999 poz.430 z p6zn.zm.).

0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku



W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

(Dz.U. 124/2009 poz.1030).

I Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

0 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku,

poz. 2181 z pdzn. zm);

I rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 43, poz.430);
I normy przywotane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

0 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

I BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

I BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

PN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
orowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
izyczno-mechanicznych

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04300:1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane Badania probek gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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I PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

I PN-EN 1097-2:2000/A1:2006 (U) Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

I PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

0 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

I PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

I PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

0 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

0 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

I PN-EN 1340: 2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

0 PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan

I PN-EN 1367-1:2007 (U) Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
I PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw Analiza chemiczna



0 PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

I PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1:Wymagania,wtasciwosci,produkcja i zgodnos¢

I PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw Metody pobierania probek

I PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw Metody pobierania prébek

0 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania

I PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
Wskaznik ksztattu

I PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
Wskaznik ksztattu

I PN-EN12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

I PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan

I PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

I PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,

I PN-S-96013: grudzien 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania

i badania,

I PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe Podbudowa z chudego betonu Wymagania i badania,

0 PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego,

I PN-86/B-02480-,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu”

0 PN-81/B-03020-,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

0 PN EN 476- ,Wymagania ogoIne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.”

I PN EN 752-1- ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoine i definicje.”

0 PN-87/B-01070- ,Siec kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.”
I PN-99/B-10729- ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”

0 PN-93/H-74124- ,Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane

w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu
i oznakowanie.”

0 PN-92/B-10735- ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

I PN-87/H-74051/00- ,Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.”

I PN-98/C-89219-1 - ,Podziemne bezci$nieniowe przewody odwadniajace i kanalizacyjne

z niezmiekczonego polichlorku winylu(PVC-U). Wymagania ogoine.”

I PN-98/C-89219-2 - ,Podziemne bezci$nieniowe przewody odwadniajace i kanalizacyjne

z niezmigkczonego polichlorku winylu)(PVC-U). Wymagania dotyczace rur.”

I PN-94/H-74051-1 - ,\Wtazy kanatowe klasy A 15.”

0 PN-94/H-74051-2 - ,Wtazy kanatowe klasy B 125, C 250.”

I PN-99/B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

I PN EN 1452-1- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmiekczonego polichlorku winylu) PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogéine”

I PN EN 1452-2- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury”

I PN EN 1452-3- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki”

I PN EN 1452-4- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze”

I PN-87/B-01060- ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.”
0 PN-97/B-10725- ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji W-wa 1994

0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych.” Wymagania techniczne COBRTI
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0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji W-wa 1994

I PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

I PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

I PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow izagrozenie zycia
0 PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach.

I PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

I PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczer wbudynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

0 PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

I PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy we wnetrzach.

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

I PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

0 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia
bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

I PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

I PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

I PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego

0 napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

I PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
0 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

0 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

0 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

I PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

0 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

I PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne

I PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

I PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

0 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

I PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

I PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

I PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

I PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.



I PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-59: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

I PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

I PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

I PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

I PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania. dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

I PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

I PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

I PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

I PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami

I przewodzacymi.

I PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacii. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

0 PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

0 PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-740: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i
stragandw na terenie wesotych miasteczek i cyrkéw.

I PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka

z maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddw.

I PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka

z maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddw barwami albo alfanumerycznymi.

I PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacii

i urzadzen. Wymagania.

I PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

0 PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym

od 1kV.

I PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

I PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

I PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

I PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

I PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacii i
urzadzen.

I PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

I PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

I PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

I PN-EN 1363-1:2001 Badania odporno$ci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.

I PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

I PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

I Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publiczne;.

I PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

I PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa

na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

I PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow. Szczegolne

zastosowania dzwigdw osobowych i towarowych. Cze$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarnej.



I PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe iflub
wybuchowe.

I PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

I PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

I PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

0 PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

I PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

I PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

I PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogoine. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

I PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogoine. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

I PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

I PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2:
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

I PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

0 PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Os$wietlenie drog Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia.

I PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drég Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

0 PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drog Cze$¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

I PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

Niniejsza lista nie zawiera catosci dokumentdw potwierdzajgcych zgodno$¢. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek
dziedziny, grupy czy tez podgrupy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych
Prawem Polskim. Przed zastosowaniem sprawdzi¢ wazno$¢ aktu prawnego.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.00.00 ROBOTY BUDOWLANE



ST.01.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE

Kod CPV 45421134-2-Roboty w zakresie usuwania gruzu



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prac rozbidrkowych wraz z usunieciem gruzu w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1
wymagan ogélnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;
oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjq

Na podstawie Dokumentacji Technicznej nalezy wyznaczy¢ elementy przewidziane do rozebrania

- istniejgce ogrodzenie,

- nawierzchnie,

1.4. Informacie o terenie budowy i zagospodarowaniu placu budowy

Przed przystapieniem do budowy nalezy przygotowa¢ projekt organizacji rob6t zgodnie z wytycznymi
technicznymi i bezpieczenstwa zawartymi w projekcie. W projekcie organizacji rob6t nalezy uwzgledni¢ metody
zapewnienia bezpieczenstwa prac budowlanych prowadzonych na terenie czynnego zaktadu pracy. Plac budowy
nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym wejsciem 0sdb z zewnatrz. Obejmuije to wykonanie fizycznego
wymkniecia terenu rob6t (w miare mozliwosci) oraz wykonania innych zabezpieczen [min. istniejacego budynku i
jego element6w] i oznakowania, umieszczenie tablic ostrzegawczych i informacyjnych. Zorganizowac zaplecze
higieniczno-sanitarne i administracyjne dla potrzeb budowy, wytyczy¢ miejsca sktadowania materiatow i
odpadow. W uzgodnieniu z Inwestorem doprowadzi¢ prad i wode do placu budowy oraz w uzgodnieniu z
wiasciwymi jednostkami administracji panstwowej i policji ustali¢ wjazd na budowe oraz jego oznakowanie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w "Wymagania ogoine”

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2 Wykonywanie robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z zatgczonym rysunkiem,
Specyfikacjg Techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania normami, instrukcjami, przepisami.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania harmonogram rob6t, wykaz materiatow
stosowanych przy wykonywaniu robét okreslonych umowa.

2. Materiaty

Materiaty nowe. - brak

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ,WWymagania ogoine”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizaciji robét , zaakceptowanym przez Inzyniera( Inspektora Nadzoru).

4. \Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania ogoine”

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w "Wymagania ogéine”



Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia oraz doswiadczenia.

Przed przystapieniem do prac demontazowych nalezy przeprowadzi¢ tzw. robocze wytyczenie zmian oraz
dokona¢ niezbednych pomiaréw oraz odkrywek testowych w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych i
dostosowania ich do zaistniatej sytuacji. Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

5.2. Zakres wykonania Robot.

Na podstawie Dokumentacji Technicznej nalezy wyznaczyé elementy przewidziane do rozebrania.

W przypadku elementéw konstrukcyjnych zastosowaé rozwigzania zabezpieczajace przed awariami
budowlanymi.

Obszar robét nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami przepisow BHP.

Odpady sktadowa¢ tak, aby nie zanieczyszczaly placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady sktadowaé w
kontenerach.

5.3 Wywdz i utylizacja odpadéw.

Odpady nalezy utylizowa¢ w sposob i w miejscu zgodnym z wymogami ustawy.
Przed przystapieniem do wykonywania robot rozbiorkowych nalezy wykonac :

- wszelkie niezbedne zabezpieczenia

- wygrodzenia stref bezpieczenstwa

- wygrodzenie i 0znaczenie miejsc sktadowania gruzu

5.4 Ochrona istniejacych elementéw:

Istniejace drzewa musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przez caty czas trwania inwestycji, ze szczegolng
uwagg potozona na to, by nie dopusci¢ do uszkodzen korzeni, pni i konaréw. W obrebie rzutu korony
jakiegokolwiek drzewa, oraz na powierzchni przeznaczonej na kwietniki nie moze znaleZ¢ sie zaden sprzet,
materiaty budowlane czy odpady. Materiaty, odpady i wyposazenie nie beda opierane o pnie. Wykonawca
wykona zabezpieczenia wokdt drzew i krzewdw:

» zabezpieczeniu pnia drzewa do wysokosci 2 m, poprzez owiniecie go matg organiczna lub
agrowtokning, a nastepnie zadeskowaniu;

» zabezpieczeniu bryty korzeniowej w poblizu wykopdw za pomocg mat organicznych oraz poprzez
ciggte utrzymanie wilgotnoSci korzeni;

» redukcji korony — usunieciu posuszu i 1/3 dtugosci konaréw — drzew z wytaczeniem debu w przypadku
prowadzenia robot gtebokosciowych w poblizu tych drzew;

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy.
Zaleca sie aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacii roslin, a
szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika
do kwietnia. Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostone
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 - 0,5 m i gtebokosci 1,5 - 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé
pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin. Drzewa, przy ktorych gtownym
zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chronigcy pien.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

* owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4m?2 na jeden pien), opaskami z rury drenarskiej
perforowanej /& 6 cm, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna
czes$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, by¢ lekko wkopana w grunt lub obsypana
ziemie. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40 - 60cm;

» zabezpieczenie pojedynczych mtodych drzew ptotem;

» zabezpieczenie grupy drzew szczelnym ptotem o wys. 150cm;

* przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4mZna jedno drzewo;

* podlewanie drzewa woda przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:



= rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo;

= usunigcie materiatow zabezpieczajacych;

= lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;

- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy;

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym;

- posypac glebe na biezaco zabezpieczone korzenie;

- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie glebe
bardziej zasobna.

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3cm zawsze trzyetapowo;

- zabezpieczy¢ natychmiast powstate rany po usunieciu zywej gatezi:

- $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym;

- $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa - kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5-2 cm) $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czesS¢ rany wewnatrz pierscienia lub srodkiem impregnujacym.

c) przy ubytkach powierzchniowych:
. wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnie rany;
. uformowac krawedz rany (ubytku).

6. Kontrola jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci podano w ,Warunki ogéine”

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie rozbieranych elementéw oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami.

Z utylizacji odpadéw nalezy posiada¢ karty przekazania odpadéw zgodnie z wymogami ustawy.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w "Wymagania ogéine”

8. Odbidr robét

8.1.0g06Ine zasady odbioru Robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ,Warunki ogdine”.

9. Rozliczenie rob6t

9.1 Ustalenia ogodline.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ,Warunki ogéine”

9.2.Ptatnosci.

Cena robot obejmuie :

- prace pomiarowe i pomochicze

- transport wewnetrzny materiatéw z rozbiorki i ich usuniecie na zewnatrz obiektéw

- zabezpieczenie zachowanych elementéw przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie demontazu wyznaczonych elementow.

- czyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach ,przetransportowanie odpadéw z miejsca rozbidrki do
kontenerow

- zatadunek i wytadunek gruzu

- koszt sktadowania i utylizacji gruzu

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. Dokumenty odniesienia.

10.1.Dokumentacja — Projekt wykonawczy

10.2 Normy ,akty prawne ,aprobaty techniczne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.-Prawo budowlane

Szczegbtowe przepisy z zakresu warunkdw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu Mat.
Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami



ST.01.02.00 ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych realizowanych w obrebie terenu budowy w odniesieniu do wykonania zadania opisanego
w pkt.1.1 wymagan ogélnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji robét ziemnych przy wykonywaniu wykopow
pod fundamenty obiektéw budowlanych kubaturowych w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1
wymagan ogolnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych okresla dokumentacja, ktéra powinna zawierac:

— rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysoko$ciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposo6b zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

— wyniki techniczne badan podioZa gruntowego,

— szczegotowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).

1.4.2.  Gleboko$C¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajne;.

1.4.3.  Wykop plytki — wykop, ktorego gteboko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop Sredni — wykop, ktérego gtebokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop gteboki — wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujq
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R.
ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkéw wy buchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza terenem budowy.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

pq — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms?),

pas — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymainej, okre$lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:

dso — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d10— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. OgoIlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow



gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0goInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie niezbedne
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob

lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona zieleni

Roboty ziemne w poblizu drzew i kwietnikéw powinny by¢ prowadzone wytgcznie w sposob najmniej szkodzacy
roslinom, zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92, poz. 880). W zwigzku z
tym, podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:



- na terenie rob6t ziemnych i budowlanych, nalezy chroni¢ i zabezpieczy¢ powierzchniowa,
urodzajng warstwe gleby; zwykle $ciaga sie ok. 10-cio cm warstwe gleby i przechowuje w pryzmach na
czas prowadzenia robot;

- nalezy unika¢ zageszczania gleby wokot drzew oraz przemieszczania warstwy powierzchniowej z
podglebiem;

- nie nalezy manewrowac sprzetem ciezkim w poblizu drzew i krzewow; wszelkie roboty w poblizu
drzew nalezy wykonac recznie z zachowaniem maksymainej ilosci korzeni;

- w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemow korzeniowych, wykopy przy drzewach nalezy
zasypywac w jak najkrotszym czasie;

- w przypadku prowadzenia robdt w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow nalezy
obficie podla¢, za$ w przypadku prowadzenia robét w okresie jesienno-zimowego spoczynku drzew,
korzenie podczas wykopow nalezy owingg¢ jutg lub matami;

- nalezy przywrécic¢ do stanu pierwotnego trawniki, kwietniki, rabaty, powierzchnie biologicznie
czynne, na ktorych byty prowadzone wykopy;

- wszelkie prace w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora nadzoru do spraw
ochrony zieleni wysokiej na terenach zurbanizowanych;

- o terminie rozpoczecia robdt wraz ze wskazaniem inspektora nadzoru nalezy powiadomié¢
odpowiedni urzad

1.5.7.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.



W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakofczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakoriczenia przez Inspektora
nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru koicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowej i lokalnej
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Przechowywanie i sktfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robédt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wykopy ponizej powierzchni terenu mozna prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego przy zachowaniu
szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na sasiedztwo istniejgcych budynkdw i istniejace uzbrojenie terenu. Ostatnie
30 cm gruntu zdja¢ reczne, aby nie uszkodzi¢ podioza pod posadowienie budynku. W bezposredniej bliskosci
istniejacych budynkdw prace ziemne prowadzi¢ recznie uwazajgc, zeby nie pogorszy¢ geotechnicznych
warunkdw ich posadowienia podczas prowadzeni prac.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane
na pidmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



5.2. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkow zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopdw powinny
by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Réznice w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi— 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 ¢cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom, gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podiuzny rowkdw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy illub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1.1.  Program zapewnienia jako$ci

Do obowiagzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawiera¢:

a) cze$¢ ogoing opisujaca;

- organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- zabezpieczenie wyjs¢ z istniejacego budynku od strony dziedzirca

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,



- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikdw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) cze$¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiaréwo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania
robét okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwno$ci powierzchni wykopu

Pomiar réwno$ci skarp

~| oo o &

Pomiar spadu podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2.  Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego Rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Roéwno$¢ dna wykopu Nierdwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fatg 3-metrowa nie mogaq
przekracza¢ 3 cm.



6.3.6. Rownos¢ skarp Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spefniajace wymagarn zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na jakos¢ robot i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7 OBMIAR ROBOT
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w "Wymagania ogélne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakosc¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuije sie wg zasad, jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

91 Ustalenia ogdlne

Ogdlne zasady ptatnosci za roboty podano w "Wymagania ogéine”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.

10.2.Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pdzniejszymi
zmianami .

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych
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(Kod CPV 45262311-4)



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukgji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych w
odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogoinych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robédt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;
oraz przy uwzglednieniu przepisw bhp.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawieraC réwniez wymagania w stosunku do elementow konstrukcyjnych,
ktore nie wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pominac.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

przygotowaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacjg betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol  literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod konstrukcji wszystkich
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.



Klasa betonu —wg PN EN 206.1 Klasa wytrzymato$ci na Sciskanie C8/10 do C100/115 - C Minimalna
wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych (w MPa) /Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna oznaczona na probkach szesciennych (w MPa)

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R € — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogblne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1.Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez dodatkéw),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny
charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C 3 S) do 60%,

zawarto$é alkaliow do 0,6%,

zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

zawarto$¢ C4 AF +2x C 3 A <20%,

zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C 3 A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 60 minut
- koniec wigzania najpézniej po uptywie 10 godz.

- 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm



Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki
nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzagdzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetoSci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegobine rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym
podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie
dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac 5%, a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odleglosci w S$wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,



- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,1 %,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescié¢ w granicach:
- do 0,25 mm - 14+19%,

- do 0,50 mm - 33+48%,

- do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczer obcych,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-
10:2002.



Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg
normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-
EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnoci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wéd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajacym,

uplastyczniajacym,

przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajaco-uplastyczniajgcych,

przyspieszajaco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszag mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej lub Instytut Drog i
Mostéw oraz posiada¢ atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej
iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérmni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.



Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej,
ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwigksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartoSci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
- 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),

$rednig wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Rb.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekracza¢:

- warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- warto$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, 0znaczonej w normie symbolem
K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sig podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w normie PN-EN
206-1:2003 nie moga przekraczac:

- +£20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:



- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegotowe)),

- s wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknig¢) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrob6w lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobow,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 3
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla $rodowiska.

Do wykonywania robot betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’).
llo¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci



dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza si¢ takze przeno$niki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz
10 m.

3.2.5.Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min. z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowacé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu - wg PN-EN 197-1:2002

+ Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-EN 197-1:2002.

+ Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50£2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

+ Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

+ Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

4.4.1. Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregaciji ani zmian w skltadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ gruszek nalezy dobrac¢
tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukci.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C



- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego
programu i dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacii betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnier pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.



Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcii
betonu, ktdry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki 0 konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysokosS¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogdw dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;



- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doSwiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdZniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas zabezpieczyé
miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jq co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.



5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- wypukltosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.7. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykonac wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybko$¢ betonowania,
- sposob zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzyé
desek z drzew iglastych IIl lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki,gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne betonu



Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m betonu,

3 probki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuie sie,
przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie krétszym
niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$é na prébkach wycietych z konstrukii.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-
1:2003.

Dopuszcza sig badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badarn laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.



Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci

zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikdw betonu,

- badanie mieszanki betonowe],

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢
wedtug badania
SKLADNIKI 1) Badanie cementu - czasu |PN-EN 196-3:2006 |Bezposrednio przed
BETONU wigzania -  statoS¢ objetosci - | uzyciem kazdej
obecnosci grudek — j-w. PN-EN 196- dostarczonej partii
Wytrzymalfosm 61997 PN-EN 196'
1:2006
2) Badanie kruszywa — skfadu |PN-EN 933-1:2000 |j.w.
ziarnowego —  ksztattu ziaren — |PN-EN 933-3:1999
zawarto$ci pytéw —  zawartosci |PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-7:2000
zanieczyszczen —  wilgotnoSci |PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 |Przy rozpoczeciu robét i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i PN-EN 480 i
domieszek Aprobata Techniczna
MIESZANKA Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003  |Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA
Konsystencja J W, Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
Zmiane roboczg
ZawartoS¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na |j.w. Po ustaleniu recepty i po
prébkach wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie — |PN-B-06261 W przypadkach
badania nieniszczace
technicznie
uzasadnionych




3) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1:2003  [Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcii i raz

na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.

5) Przepuszczalnos¢ wody jw. jw.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

- PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

- PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:
- klasy drewna i jego wady (seki)

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych w projekcie technologicznym
deskowan:

a) rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wigcej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 0,1%,
c) roznice w grubosci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

- -0,2% grubosci (szerokoci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy
sprawdzic:

- rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowaé do rusztowan klasy nizszej niz K27),
- taczniki i ztacza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

- efektywno$¢ stezen,

- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podioze.



Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztatcenia
konstrukcji nosnej).

6.4. Dopuszczalne odchytki od wymiarow i potozenia konstrukciji zelbetowych zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” wynosza;

a) Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
+5mm - na 1,0m wysoko$ci
+20mm — na catg wysokos¢ konstrukeji i w fundamentach

+15mm — w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupach podtrzymujacych stropy
monolitycznie;

b) Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
+5mm - na 1,0m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
+15mm - na catg ptaszczyzne

c) Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni
podporowych:

+4mm — powierzchnie boczne i spodnie

+8mm - powierzchnie gorne

d) £20mm - odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementéw

e) £8mm — odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego

f) £5mm - odchylenie w rzednych powierzchni dla innych elementéw

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”, Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegdtowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny). Do obliczenia ilosci
przedmiarowej lub obmiarowe] przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca
sie rowkdw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznag, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegétowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowos$ci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy przedstawic¢ je do ponownego odbioru.



Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

Celem odbioru czeSciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbior czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli takg forme
przewiduje.

8.4. Odbiér koncowy (koricowy)

Odbidr korcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr kofncowy przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobdw budowlanych,

- protokoty odbiorow robét ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,
- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sig z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacii
projektowe;j i niniejszej specyfikacji technicznej robét betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego
przedmiotu zamoéwienia, oraz dokonac oceny wizualne;.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidtowos$ci wykonania konstrukcji w
stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikaciji technicznej
(szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,



- jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w
stosunku do ustalerr umownych.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usuna¢ wadliwie
wykonany element konstrukcyjny, wykonaé go ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisj,

ocene wynikéw badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,
- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zamowieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancii jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,
Zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancii jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér koricowy (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

- przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem
i pielegnacia,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,



- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

- demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasno$cig wykonawcy, materiatow rozbidrkowych i
urzadzen,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statoci objeto$ci.

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 - jw. -
7. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.
8. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

9. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody pomnigjszania
prébek laboratoryjnych.

10. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

11. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - jw. -

12. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

13. PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci.

14. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego -Metoda przesiewowa.

15. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - jw. -

16. PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego -Nominalne wymiary otworow sit ba-dawczych.

17. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

18. PN-EN 933-3:1999/A1:2004 - jw. -

19. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren -Wskaznik ksztattu.



20. PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

21. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 - jw. -

22. PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni -Wskaznik przeptywu kruszyw.

23. PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - jw. -

24. PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczenie zawartosci muszli
-Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

25. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -Badanie wskaznika piaskowego.

26. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek -Badanie btekitem metylenowym.

27. PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

28. PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

29. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

30. PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. -

31. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - jw. -

32. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - jw. -

33. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

34. PN-EN 12620:2004/AC:2004 - jw. -

35. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
36. PN-EN 934-2:2002/A 1:2005 - jw. -

37. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - jw. -

38. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

39. PN-EN 480-1:2006(u) - jw. -

40. PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania.

41. PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 4: Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

42. PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

43. PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.



44. PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancii.

45. PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawarto$ci alkaliow w domieszkach.

47. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

48. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw. -

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw. -

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw. -

52. PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato$ci na Sciskanie.

53. PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby
odbicia.

54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. -

55. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej.

56. PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe.
57. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zastapienia)

58. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

59. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

61. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

62. PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podsta-wowa.

63. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 1: Okreslenia, podziat i gtéwne
parametry.

64. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czes$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

65. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.

66. PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach.
Czes¢ 1: Ztacza do rur - Wymagania i metody badan.

67. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Terminologia.
68. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.
69. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Badania.



70. PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i zapewnienie jakosci.
10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7,
wydanie || OWEOB Promocja - 2005 rok.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjq alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.



ST.01.02.02 BETONOWANIE — ZBROJENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

Kod 45262310

(Przygotowanie i montaz zbrojenia)



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogélnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe

wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementdw konstrukcyjnych,
ktdre nie wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingg¢.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkéw
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jako$ci robot i materiatow.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe;



Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500

W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Whasciwo$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-

041115) o nastepujacych parametrach:

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
- wydtuzenie (min) w % 10
- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 6+32
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (min) w % 20
- zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydtuzenie (min) w % 24
- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:
- Srednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310



- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:

nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki ciepinej.

22 Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2 3 Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélinym. W szczegolno$ci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.



4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Organizacja rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042 , a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczacq sie rdzq i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretéw

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkow, $cianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.24. Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla
stali A-Ill i A-Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d < 12
mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.



Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Przy odbiorze hakow i odgiec pretow nalezy zwroci¢ szczegdling uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

53 Montaz zbrojenia
5.3.1.  Wymagania og6ine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbhudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podp6r masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretdéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
532 Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentaciji projektowe.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 m, przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowacé drut o Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami,
a pozostatych pretdéw - na przemian.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,



préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z réznych miejsc
kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceniC pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.
Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
- dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,

- roznica w rozstawie migdzy pretami gtbwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7 1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuije sig teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. facznag dtugosé pretéw poszczegoinych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych

ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8  ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
81 Zgodnos$¢ robdt z dokumentacig projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

82 Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu



821 Dokumentyidane
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjq
projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
822  Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

83 Odbiér korncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowa,

- zgodnosci z dokumentacig projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugo$ci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,\WWymagania ogélne” pkt 9.
9 1 Cena jednostkowa Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkciji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- lgczenie pretow, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowq i
niniejsza ST,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. IDT-ISO 6935-1:1991



PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania Poprawki
PN-1SO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27 2.
Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-

06/A1:1996Stal okres$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie. 10 2 Inne
dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjq konstrukcii,

- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.



ST.01.03.00 KONSTRUKCJE STALOWE

kod CPV 45223100-7 Montaz konstrukciji stalowych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji stalowej w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogéinych.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.
Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementdw konstrukcyjnych,
ktdre nie wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy poming¢.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji stalowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowg, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.MATERIALY
2.1 Wymagania ogoine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Wymagania szczegotowe

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementdw konstrukcji stalowych powinna odpowiada¢
wymaganiom normy krajowej lub unijne;

Wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ atesty i certyfikaty, powinny trwate ocechowanie. Materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robdt w ktdrym znajdujg sie nie dopuszczone do stosowania materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposéb
umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwo$ci sktadowane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktadaé na
wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia same;
konstrukciji jak i jej powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach
drewnianych z bali lub desek na wyrdwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy,
ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowa¢ w tym samym potozZeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Laczniki (Sruby, nakretki, podktadki) skladowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

2.4. Badania na budowie

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

— jakoSci materiatdéw, spoin, otwordw na Sruby,

—zgodnosci z projektem,

— zgodnosci z atestem wytworni

— jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

— jakosci powtok antykorozyjnych.



Odbior konstrukciji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukciji stalowych

Do wykonywania powtok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie
systemowych zestawow malarskich zgodnych z dokumentacjg projektowa i posiadajacych aprobate techniczng
ITB.

Farby do robét antykorozyjnych konstr. stalowych

- farba podktadowa do gruntowania do metalu systemowa wysokiej jakosSci

- farba nawierzchniowa do metalu systemowa wysokiej jakoSci

Farby powinny by¢ pakowane i przechowywane wg kart technologicznych przyjetych zestawdw malarskich.

3. SPRZET
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikaciji nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet do montazu konstrukcii:

- zuraw samochodowy lub stacjonarny na torowisku

- Srodek transportu do przewozenia elementéw

- spawarki

- klucze dynamometryczne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawca na Zgdanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Dobor sprzetu montazowego do wykonania poszczegdlnych robodt jest czescig projektu technologii i organizaci
robét, ktdry nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robét i uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ sprawne technicznie i Srodki transportu.
Warunki transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementéw przed wptywem szkodliwych czynnikéw
atmosferycznych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST B.00 ,Wymagania Ogolne” pkt.5.
5.2. Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu po
cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.
5.3. Prostowanie i giecie
Podczas prostowania i giecia powinny byé przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur
oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢
rysy i pekniecia.
5.4. Sktadanie zespotow
5.4.1. Czesci do sktadania
Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktére po
montazu beda niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowaé dotrzymanie wymagan
doktadnos$ci zespotdw i wykonania potaczen wedtug zataczonej tabeli.

Rodzaj odchytki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka
Nieprostoliniowos¢ Prety, blachownice, stupy, 0,001 dtugosci
czesci ram lecz nie wiecej jak 10mm
Skrecenie preta - 0,002 dtugosci
lecz nie wiecej niz 10mm




Odchytki ptaskosci  potek, - 2mm na dowolnym odcinku
Scianek Srodnikow 1000m
Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru
lecz nie wigcej niS 5 mm
Przesuniecie $rodnika - 0,006 wysokosci
Wygiecie srodnika - 0,003 wysokosci
Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
przytaczeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16

5.4.2. Potaczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i
zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym okiem. Kat ukosowania,
potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm
spawalniczych. Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowaé nie wigkszg od 1,5mm.
Wykonanie spoin
Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalngj
0 20%,
a tylko miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ mniejsza;
0 5% - dla spoin czotowych
0 10% - dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach grubosci
spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe takie jak:
obrdbka spoin
przetopienie grani
wymagang technologie spawania
moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.
Zalecenia technologiczne
spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
Wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng
ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
5.4.3. Potgczenia na Sruby
Diugos¢ $ruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér glebiej jak na dwa zwoje.
Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegac do taczonych powierzchni.
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwg smaru.
Sruba w otworze nie powinna przesuwaé sie ani drgaé przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.
9.5. Montaz konstrukcji
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale Srodkow, ktdre zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosSci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy
moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno$ci elementdw uprzednio zmontowanych.
Potaczenia wykonywa¢ wg punktu 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Wymagania ogdlne



Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST Kod CPV 45000000-01 ,Wymagania ogoine pkt. 6. Celem
kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie Aprobat, $wiadectw, certyfikatdw na zastosowane materiaty. W przypadku stosowania materiatow
budzacych watpliwosci, ztej jakosci wykonawstwa, Inspektor Nadzoru, wstrzyma roboty i zobowigze Wykonawce
do usuniecia wad, zastosowania odpowiedniej jakosci materiatow.
6.2. Kontrola potaczen spawanych
Kontrola potaczen odbywa sie w nastepujacych etapach:
- kontrola wstepna,
- kontrola podczas spawania,
- kontrola wykonanych potaczen.
Ogledziny i badania zewnetrzne spoiny majace na celu stwierdzenie btedéw widocznych na zewnatrz,
- badania wnetrza spoiny bez jej zniszczenia,
- badania spoiny z catkowitym lub czeSciowym jej zniszczeniem.
Jesli zostang wykryte wady spoin wystepujace na duzej powierzchni, to spoiny wadliwie wykonane musza by¢
wyciete i ponownie zatozone.
6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i czesto$cig
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, Kontroli podlega petny zakres robét, oraz asortyment stosowanych
materiatow.
Kontrola obejmuje:
- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie materiatow i poréwnanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworce
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) oraz przez ogledziny zewnetrzne na budowie.
- roboty montazowe
- kontrola zachowania warunkéw bhp.
6.4. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty, ktére posiadaja;
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtaciwych przepisow i dokumentéw technicznych.
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normag
Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Wymagania ogéine
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 tona wykonanej konstrukcji
llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru, i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Ocena i badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie jakoSci, obejmujacym wszystkie stosowane
materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu. Ogoine zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano ST
0 “Wymagania ogdlne". Odbior koricowy konstrukcji powinien obejmowac¢ sprawdzenie i ocene dokumentdw
kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami normy krajowej lub unijnej oraz innych obowigzujacych
W szczegolno$ci powinny by¢ sprawdzone:
Podpory konstrukcji
Odchytki geometryczne uktadu
Jako$¢ materiatow i spoin



Stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych
Stan i kompletno$¢ potaczen
W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co najmniej:
Przedmiot i zakres odbioru
Dokumentacje okres$lajaca komplet wymagan
Dokumentacje stwierdzajacg zgodno$¢ wykonania a wymaganiami
Protokoty odbioru czesciowego
Parametry sprawdzone w obecnos$ci komisji
Stwierdzone usterki
Decyzje komisji
8.1 Zakres odbiorow
Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji a wiec:
Po wykonaniu konstrukcji przez wytwornie — odbioru dokonuje sie w wytworni
Po ukonczeniu montazu na placu scalania ha budowie
Odbidr koncowy po ustawieniu konstrukcji w potozeniu docelowym
Odbior konstrukcji u Wytwércy
Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ dokonany odbiér konstrukcji. Odbior polega na
ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. Wytworca powinien przedstawic:
Rysunki warsztatowe Dziennik wytwarzania Atesty uzytych materiatow
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej
Protokoty odbioréw czesciowych
Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania
Odbiér korcowy
Koncowy odbidr konstrukciji stalowej jest dokonywany po jej ukonczeniu. Do odbioru koricowego Wykonawca
powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
Dokumentacje techniczng obiektu i robét
Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jako$ci uzytych materiatow
Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
Zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych rob6t
Pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzér techniczny
Odbidr koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu:
Zgodnosci konstrukcji z dokumentacjg techniczng i Specyfikacijg techniczng
Prawidtowosci ksztattu i gldwnych wymiaréw konstrukcii
Prawidtowos$ci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych
Prawidtowosci ztaczy miedzy elementami konstrukcii
Dopuszczalno$ci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego
Protokot odbioru koncowego zawiera:
Date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu
Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytworcy konstrukciji, Wykonawcy montazu, Biura Projektow
opracowujacego Rysunki Stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami
niniejszej Specyfikacii
Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Rysunkow, nie majgcych wptywu na no$nosg,
walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu
Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii
8.2 Ocena wykonania elementdéw lub konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego
1) Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadza wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie robét za wtasciwe. W
przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uznac cato$¢ rob6t albo tylko ich czes¢ za
wykonane niewtasciwie.
2) W razie uznania catosci lub cze$ci robdt za wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone
odstepstwa od postanowien dokumentacji i warunkow technicznych zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub
uniemozliwiajq jej uzytkowanie godnie z przeznaczeniem.
3) Konstrukcje zagrazajace bezpieczenistwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposéb prawidtowy oraz przedstawione do
odbioru.



Badania odbiorowe powtok malarskich :
Po wyschnieciu powtoki malarskiej nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg oraz specyfikacja
techniczna;
Wyglad powierzchni poprzez ocene wzrokowg pod katem jednolitosci barwy , sity krycia i takich wad jak
dziurkowanie , zmarszczenie , kraterowanie, pecherzyki powietrza , fuszczenie spekania zacieki
Wtasciwosci powtoki takich jak : grubos¢ , przyczepno$é i porowato$¢ badanych przy uzyciu przyrzaddw i
metod podanych w dokumentaciji projektowej zgodnej z odpowiednimi normami
Grubos¢ powtoki bada sie metodami nieniszczacymi
Przyczepno$¢ powtoki do podtoza i przyczepnos¢ miedzywarstwowg bada sie metodami niszczacymi
zgodnie
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej zabezpieczenia antykorozyjnego , opracowanego dla realizowanego przedmiotu zamdwienia
opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora oraz wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-01 ,Wymagania ogéine” pkt.9.
Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ 1 tony lub 1 kg wedtug ceny jednostkowej, ktora obejmuie:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- montaz konstrukcji bez wzgledu na sposéb taczenia

- montaz konstrukcji na budowie

- oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.).
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 223 poz. 1655).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pozn. zm.).
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.).
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z
pozn. zm.).
10.2. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pozn. zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pozn. zm.).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pozn. zm.).



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozn. zm.).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom |, 11, lll, IV, V) Arkady, Warszawa

1989-1990.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

- obowigzujace normy unijne lub krajowe zgodne z technologig robét



ST.01.04.00 ROBOTY MURARSKIE

Kod CPV 45262522-6 Roboty murarskie



1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt murowych w budynkach w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan
ogdinych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j
oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

- przygotowanie zapraw,
— spajanie elementéw murowych.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odno$nie wtasciwo$ci materiatow wykorzystywanych do
rob6t murowych oraz wymagarn dotyczacych wykonania i odbioréw konstrukcji murowych.

Zgodnie z projektem Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nalezy wykonac z blokow silikatowych z zastosowaniem
zapraw cienkowarstwowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementéw
murowych zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyrdb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia
konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawarto$ci otwordw oraz ich kierunku
odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwér - uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzic lub nie przez caty element murowy.

Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw technologicznych,
jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne,
montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementow murowych w jedng konstrukcyjng
catos¢ i wyrdwnywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - réznego rodzaju wyroby metalowe,
zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajace 1.
kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.



Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - materiaty i wyroby do
wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki srodowiskowe - w zalezno$ci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozroznia sie zgodnie z
PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:

- klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkdéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace
zawilgoceniu wewnetrzne warstwy Scian szczelinowych,

- klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w praini lub Srodowisko zewnetrzne, w ktdrym
element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym
gruncie lub wodzie,

- klasa 3: $rodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

- klasa 4: $rodowisko wody morskiej - elementy pograzone catkowicie lub cze$ciowo w wodzie morskiej,
elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace sie w powietrzu nasyconym sola,

- klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Warto$¢ deklarowana - warto$¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z normg, ktorg producent jest zobowigzany
uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymato$¢ srednia elementéw murowych na $ciskanie - srednia arytmetyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie
okreslone;j liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementéw murowych na ciskanie - wytrzymato$¢ elementéw murowych na
Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rownowaznego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym,
ktdrego zarowno wysokoS¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu - zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania zostaty podporzadkowane
osiggnieciu wymaganych wiasciwosci (podejscia ze wzgledu na wtasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu - zaprawa wykonana wg wcze$niej okrelonej receptury, ktérej wiasciwosci
wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikdw (podejscia ze wzgledu na recepture).

Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy - mierzony w minutach czas, w ktorym 50% przylegajacej ptaszczyzny
sze$cianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okre$lonym podtozu stanowigcym element
murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajaca zaprawa.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementéw murowych.
Nadproze - belka przejmujaca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowane;.
Nadproze pojedyncze - nadproze pracujace jako pojedyncza belka.

Nadproze zlozone - nadproze sktadajace sie z dwoch lub wiecej elementdw konstrukcyjnych, z ktorych kazdy ma
strefe Sciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone — nadproze zawierajace czes¢ prefabrykowang oraz uzupetniajaca, wykonywang na miejscu
wbudowania.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine powszechnie stosowane wymagania
dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.



1.6. Dokumentacja rob6t murowych

Konstrukcje murowe nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz oraz podstawy prawne
sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

Dokumentacja powinna w szczegolno$ci zawiera¢ wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom i
materiatom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

- bezpieczenstwa konstrukcii,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- wymagan cieplnych,

- wymagan akustycznych,

- trwato$ci konstrukgii itp.

Konstrukcje murowe powinny by¢ zaprojektowane tak, by przez caty przewidywany okres uzytkowania w
okreslonych warunkach $rodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy wtasciwej konserwacji odpowiadaty
zatozonemu przeznaczeniu. Przy okreslaniu trwatosci konstrukcji i doborze materiatéw nalezy uwzglednié
warunki srodowiskowe, na dziatanie ktorych konstrukcja bedzie narazona oraz umiejscowienie elementu
konstrukcyjnego w budowli, a takze sposdb jego zabezpieczenia przez dziataniem niekorzystnych czynnikdw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogbine” Kod CPV 45000000-7

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

- elementy murowe,

zaprawy murarskie,

wyroby dodatkowe,

inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Elementy murowe

2.2.1.1. Rodzaje elementéw murowych

Rozroznia sie nastepujace rodzaje elementdw murowych réznicowane z uwagi na:

« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdlne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych:
- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771-1,

- silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2,

-z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

-z autoklawizowanego betonu komorkowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 771-4,



-z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,
-z kamienia naturalnego, spetniajagce wymagania normy PN-EN 771-6.

+  Surowiec uzyty do ich produkciji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wedtug
indywidualnych zasad:

z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,

z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw sztucznych,
produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.
+ Wielkos¢ elementow:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramow (cegty petne i drazone, bloczki petne) uktadane przy
murowaniu jedng reka,

- $redniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki petne) uktadane
oburacz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki Scienne, ktore sg uktadane przez kilku
murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do grupy elementéw murowych.

+ Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

elementy do murowania na zwykte spoiny,

elementy do murowania na cienkie spoiny.

+ Zawarto$¢ otworow w elementach murowych:

elementy grupy 1,
- elementy grupy 2,
- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 w normie
PN-B-03002.

- Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):

— elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje, ze maja one okreslong
wytrzymatos¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w zaktadzie potwierdzaja, ze
prawdopodobienstwo wystapienia Sredniej wytrzymato$ci na Sciskanie mniejszej od zadeklarowane;j jest nie
wigksze niz 5%,

— elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktorych producent deklaruje ich wytrzymatos$¢ Srednig, a
pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

- Ksztalt elementow murowych:

-z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,



-z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypetniania zaprawg pionowych spoin
poprzecznych,

-z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

- Role petniong w konstrukcji murowej:

- podstawowe o ksztalcie prostopadtoscianu, spetniajace role gtéwnego elementu konstrukcyjnego,
- uzupetniajace o réznorodnym ksztatcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

2.2.1.2.Wiasciwosci elementow murowych deklarowane przez ich producentow i przewidywane w dokumentacii
projektowe;:

- Wymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i wysokosci. Odchytki
wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:

- warto$cig $rednig (r6znica miedzy wartoscig Srednig pomiarow i wartoscig deklarowana),
— rozpigto$cig wymiaréw (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
- Ksztalt i budowa

Producent elementéw murowych powinien podac¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie potrzebnym do jednoznacznej
identyfikacji danego elementu i okre$lenia jego przydatno$ci do stosowania oraz ewentualnego wykorzystania
przez projektanta przy wykonywaniu obliczen statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

- Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie przez
producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptasko$ci powierzchni ktadzenia (wspornych).

- Gestosé

Gestos¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy takie dane sg
potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej lub izolacyjno$ci cieplnej Scian.

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawac $rednig wytrzymato$¢ na Sciskanie elementéw murowych.
Producent moze réwniez deklarowaé wytrzymato$¢ znormalizowana. Konieczne jest rowniez podanie kategorii
produkciji elementéw murowych.

- Trwato$¢ (mrozoodpornosg)

Dobér grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane warunki srodowiskowe i w
konsekwenciji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.

Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:
— cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,
— dziatanie siarczanow i chlorkdw.

Dobor elementéw murowych w roznych warunkach srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-03002, podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Dobor elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatos¢



(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy Srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)

Elementy murowe Klasa Srodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne 123 123 1232 1232 1232
Silikatowe 1,2 1,21) 1,22) -3) -3)
Z betonu zwyktego i kruszywowego lekkiego1,2 121) 1,21) 1,22) 122
1) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatno$ci elementu w okre$lonych
warunkach srodowiskowych lub elementy zwykte — przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementéw murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim mrozoodporno$é,
wiec kategorie odpornosci elementow murowych na cykle zamrazania i rozmrazania powinny by¢ skorelowane z
przewidywanym sposobem ich zastosowania. Rozréznia si¢ nastepujace kategorie:

- kategoria FO, warunki obojetne ($ciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych),

- kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na zamrazanie i rozmrazanie,
ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),

- kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety, nieotynkowane kominy,
zasklepienia, zwieficzenia, wolno stojace Sciany graniczne).

« Wiasciwosci cieplne

W przypadku elementdw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajacych wymaganiom
izolacyjnosci ciepinej, producent powinien poda¢ informacje o wtasciwosciach cieplnych. Informacje te moga by¢
oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

* Absorpcja wody - zewnetrzne nietynkowane elementy budynku

W przypadku elementdw stosowanych do budowy zewnetrznych Scian licowych sprawdzana jest ich absorpcja
(nasigkliwos¢) 24-godzinna.

+ Absorpcja wody - warstwy odporne na wilgo¢

W przypadku elementdw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegdlnie narazonych na silne zawilgocenie,
okresla sie absorpcije (nasigkliwo$¢) za pomocq gotowania w wodzie.

+ Absorpcja wody - poczatkowa wielko$¢ absorpcji wody

Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposob stosowania elementow, nalezy sprawdzac¢ poczatkowa wielkos¢
absorpcji wody w czasie 60 sekund.

+ Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowac klase reakcji na ogien
elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy (objetosci) materiatéw organicznych, deklarowaé
mozna klase A1 bez konieczno$ci przeprowadzania badar ogniowych.



+ Zawarto$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementdw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada sie zawartos¢
aktywnych soli rozpuszczalnych.

* Rozszerzalno$¢ pod wptywem wilgoci

Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wptywem wilgoci elementéw
murowych.

* Przepuszczalno$¢ pary wodnej

W przypadku elementdw licowych, nalezy poda¢ tabelaryczng warto$¢ wspétczynnika dyfuzji pary wodnej.
Tabelaryczny (normowy) wspdtczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci materiatu.

+ Wytrzymato$¢ spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymato$¢ spoiny)

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa wytrzymato$¢ spoiny na scinanie.
Deklaracja moze by¢ oparta na wartoSciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na
wartosSciach wynikajacych z badan.

+ Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotworczosci naturalnej elementow murowych. Badania te nalezy
wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

2.2.2.Zaprawy murarskie
2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich
Rozrdznia sie nastepujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

+ Wiasciwosci i/lub zastosowanie:

ogdlnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

do cienkich spoin (T).

+ Koncepcje projektowania zaprawy:

zaprawa wg projektu,

zaprawa Wg przepisu.

* Sposob produkgji:

zaprawa wytwarzana w cato$ci lub czesciowo w zakfadzie, spetniajaca wymagania normy PN-EN 998-2,

zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-10104.

+ Skiad materiatowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):

zaprawa cementowa (,C"),

zaprawa cementowo-wapienna (,cw”),

zaprawa wapienna (,w"),



oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl”).

* Proporcje sktadnikow (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogolnego przeznaczenia, wytwarzanych na
miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
- odmiana 1:2 (symbol odmiany A), — odmiana 1:3 (symbol odmiany B), - odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D), - odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E), — odmiana 1:1:6 (symbol
odmiany F), - odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

C) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany ),

— odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

- Wytrzymato$ci na $ciskanie zapraw 0goéinego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
- klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2,
- klasa M 0,5 przy wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm2,

- klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N'mmz2,

- klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N'mmz2,

- klasa M 5,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/'mmz2,

- klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/'mmz2,
- klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm2,
- klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2,
- klasa M d przy wytrzymato$ci na $ciskanie wigkszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna byé deklarowana przez
producenta. Producent moze deklarowa¢ klase wytrzymatosci na Sciskanie oznaczona literg ,M” i nastepujaca po
niej liczba klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zaleznosci od
ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zalezno$ci od przeznaczenia



Dobor zapraw z uwagi na warunki Srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem stopnia

Prreznaczenie - Symbol Sy'mhnl' Klasa
rodzaju  |odmiany
Sciany fundamentowe 1 |konstrukcy jne C ABC |odMIDdoM 15:Md
sciany zewnetrzne
pomZe) poziomu terenu CW D E M 10: M 15
nickonstrukcyjne |C B.C MI0:M 15
CW D.E MIMIS
Sciany zewnetrzne konstrukcy jne C A.B,C  |odM 10 doM 20
powyZe] poziomu erenu
CW D,E.F (cdM5doMI5
nickonstrukcyjne |C B.C MI;MI5
CW E.F M3>MI10
Sciany wewneirzne konstrukeyine C B.C MID: M 15
CW D.E.FGlodM25doM 15
W H M1
niekonstrukcyjne |C C M 1D
W D.LEFGlodM25doM35
W H.L1I ocdM0O25do M |

narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w tablicy 3.

Tablica 3. Dobor zapraw z uwagi na trwato$¢

Klasa zaprawy Klasa Srodowiska

Klasa zaprawy ] Klaza irod;wish

1 2 3 4 5
1.0 + - -
0 + + - _
=30 ¥ T T ) +1)
7 Odpownednio do deklaracyi prodocenta




1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murdw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci nie nizszej niz 5
N/mm2, a w przypadku murdw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym - o wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N'mm2. Do
murow zbrojonych nalezy stosowac¢ zaprawy nie powodujace korozji zbrojenia.

2.2.2.2. Whasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu ptynnego
lub plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych mieszanek jak i dla
zapraw $wiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek suchych okreslane sa w odniesieniu do zapraw
wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezaca procesu produkcji). Wtasciwo$ci zaprawy Swiezej istotne sg dla
murarza i przebiegu robot murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decydujg o jakosci konstrukcji murowe;.

Whtasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentow i przewidywane w dokumentaciji projektowe;
A. Whasciwosci suchych mieszanek:
* Proporcje sktadnikéw suchej mieszanki

Proporcje sktadnikéw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie. Wszystkie
sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim przypadku
konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i Sposobu stosowania zaprawy.

+ Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych do
cienkich spoin (do 2 mm).

+ Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu, tzn. w
momencie okreslania proporcji sktadnikow (objetosciowo lub masowo).

+  Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatno$ci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiec wiekszo$é
producentow przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.

* Proporcje mieszania mieszanki z wodg

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okre$la producent. W przypadku
zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na podstawie badan konsystencji Swiezego zarobu.

B. Wiasciwosci Swiezej zaprawy:
+ Konsystencja i plastyczno$¢ (rozptyw)

Konsystencje swiezej zaprawy okresla sie za pomoca stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowe] polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu gtebokosci
zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) Swiezej zaprawy, w zalezno$ci od rodzaju elementéw murowych, okre$lana wg PN-85/B-
04500, powinna wynosic:

1) elementy ceramiczne o nasigkliwoscido 6% -  5+7 cm,



2) elementy ceramiczne o nasiakliwosci powyzej 6% do 22% - 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% - 8+10 c¢m,

4) elementy silikatowe - 6+8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego - 57 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego - 7+8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego - 8+9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego - 6+10 cm.

+  Gestos¢ objetosciowa zaprawy Swiezej

Badania gesto$ci zaprawy $wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga by¢ przydatne do alternatywnego
okre$lania zawarto$ci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedtug dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega
na okre$leniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie 0 3 cm, a
plastycznos¢ o 4 cm.

+ Czas zachowania wtasciwo$ci roboczych

Czas zachowania wlasciwos$ci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany przez
producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny wykazywac czas nie krotszy niz
jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania wasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedtug PN-EN
1015-9, nie powinien by¢ krotszy niz:

1) dla zapraw cementowych - 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych - 5 h,
3) dla zapraw wapiennych - 8 h.

+ Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogolnie przyjmuje
sie, ze nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.

+ Zawarto$¢ powietrza

Badanie zawarto$ci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie w
przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej
wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawarto$ci powietrza deklaruje producent. Badania
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwo$¢ okre$lania zawartosci powietrza na
podstawie badania gestosci objetoSciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkoéw napowietrzajacych, wykonywanych na miejscu budowy, okreslana
wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wigksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

- Zawartos¢ chlorkow



Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy. W przypadku
zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawarto$ci chlorkdw, zgodnie z
PN-EN 1015-17.

C. Wiasciwosci stwardniatej zaprawy
- Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na konieczno$¢ okreslenia,
czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw lekkich. Gesto$¢ zapraw murarskich
lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/m3. Gestos¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy,
okreslana wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekracza¢:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,
3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.

- Wytrzymato$¢ na Sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich wytrzymato$¢ na $ciskanie lub
odpowiednig klase wytrzymato$ci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20i M d (dla
wytrzymato$ci = 25 N'mmz2).

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN 1015-11, nie
powinna byé mniejsza od deklarowanej wytrzymato$ci na Sciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymato$ci na
Sciskanie.

Normy nie wymagajq deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy



Rodzaj za]:ur-aﬁj.-' Symbol (Klaga zaprawy i uj:trz'j.ms_';:us:t na s‘cis-ka.n_’e -
odmiany
N/mum?
MoO(MOS M1 |M2S (M5 M0 MIS (M20
025
Cementowa A 20
B 15
C 10
Cementowo- D 15
Waplenna
E 10
F 5
G 0.25
Waplenna H 1
I 0.5
J 025

Wytrzymato$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedtug PN-EN 1015-
11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica5.  Wytrzymatos$¢ na zginanie w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy



Bodzaj zaprawy |Symbol |Wytrzymalosé na zzinenie w zalefnodel od klasy zaprawy
odmiany
S
Nimm*
MO |MOS (MI (M25 MF M0 (M1 |BL20
0.23
Cementowa A 3.0
B 45
C 34
Cementowo- D 33
wapienna
E 23
F 1.6
G 0.8
Waplenna H 0.45
I 0.4
] 0.23

Absorpcja wody (nasiakliwo$¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana
wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

a) zaprawa cementowa - 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:
-klasy M 2,51 M5 - 14%,

-klasy M 10i M 15 - 12%,

a) zaprawa wapienna - 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach zewnetrznych
budynku i narazonych na bezpos$rednie oddziatywanie warunkdw atmosferycznych producent deklaruje i bada
absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN
1015-18 powinny wykazaé, Ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowane;.

*  Mrozoodpornos¢ (trwatosc)
Trwatos¢ zaprawy okresla sie jako odporno$¢ na zamrazanie - odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne na
zamrazanie - odmrazanie. Odporno$¢ na zamrazanie - odmrazanie (mrozoodpornos¢) zaprawy sprawdza sie
wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.



Zaprawe okrela sie jako odporng na zamrazanie - odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych cykli
zamrazania - odmrazania spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wigkszy
niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,
2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuije sie, Ze nie sg odporne na zamrazanie
- odmrazanie.

+ Promieniotwérczo$¢ (substancije niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badar promieniotworczosci naturainej materiatéw budowlanych, w tym zapraw
budowlanych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjg [TB nr 234/95.

« Wytrzymato$¢ spoiny

Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okresla sie jako poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczng na $cinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych na
miejscu budowy moze by¢ okre$lana na podstawie:

1) badan potaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:
- 0,15 N/mm2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,

- 0,3 N'mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowac¢ charakterystyczng
poczatkowg wytrzymato$¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w PN-EN
1052-3 lub wedtug wczesniej podanych wartosci normowych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

+ Reakcja na ogien

Producent powinien podac klase reakcji na ogier zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw przeprowadza
sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatow organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo < 1,0% (przyjmuije sie te warto$¢, ktéra ma wigksze znaczenie), zalicza si¢ do klasy A1 reakcji na
ogien bez koniecznos$ci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo > 1,0% (przyjmuije sie te warto$¢, ktéra ma wigksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do
odpowiedniej klasy reakcji na ogieri na podstawie przeprowadzonych badarn.

* Przepuszczalno$¢ pary wodnej

Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie wedtug wartosci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w tablicy 6.



Tablica 6. Wspdtczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Gestosé zaprawy Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej
keg/m? - .

do wnetrza materiatu z materialu na zewnatrz
1500 1600 1800 2000 5151515 20353535

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci od gestosci
zaprawy, wspotczynnik przepuszczalno$ci pary na podstawie warto$ci tabelarycznych podanych w tablicy A.12,
zawartej w normie PN-EN 1745.

+ Wspbdtczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta przyjmuje sie wedtug
warto$ci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspétczynnik przewodzenia
ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegélno$ci dla zapraw lekkich, na podstawie badan
przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na podstawie wartoSci
tabelarycznych uzaleznionych od gesto$ci zapraw, zestawionych w tablicy A. 12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.2.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetnia¢ wymagania norm
PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac:

- kotwy,
- listwy kotwigce,
- wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego taczenia ze sobg murdw oraz faczenia muru z innymi czeSciami konstrukcji lub
budowli, takimi jak: Sciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i ztozone
nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

- stalowe,
- betonowe,
- murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadac¢ zbrojenie do spoin wspornych murdw,
obejmujace siatki stalowe:

- spajane,

- wigzane,



- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-B-
03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.3. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

cement spetiajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 13139,

kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajace wymagania okre$lone w PN-EN 13055,
- wode do betonéw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobdw do rob6t murowych
Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniaja nastepujace warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegotowe)),

— kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,

—wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wiaciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobow,

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin zakofczenia rob6t murowych
powinien sie koriczy¢ przed zakorczeniem termindw przydatno$ci do stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie wyrobow i materiatow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych

Materiaty i wyroby do robot murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementow murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobéw niemrozoodpornych lub opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.



Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach wedtug rodzajow, typéw, odmian, klas i
gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdw, w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ dostepu i
przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

a) w jednostkach tadunkowych,
b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposob uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-B
12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a poni zej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja
producenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa
oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robét murarskich

Do wykonywania robot murarskich nalezy stosowac:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaroéw oraz ptaszczyzn:
— pion murarski,

- fate murarska,

— fate wazona,

- waz wodny,

— poziomnice uniwersalna,

— fate kierunkowa,

- warstwomierz do wytyczenia poziomoéw poszczegolnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do wyznaczania
kierunku,

sznur murarski,

katownik murarski,

wykroj.

B. Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym: — kastre na zaprawe, — szafel do
zaprawy, — szkopek do wody, — palety na elementy murowe, — wiadra.



C. Do obrdbki elementéw murowych: — miotek murarski,

— oskard murarski,

- przecinak murarski,

— pucke murarska,

— drag murarski,

- specjalistyczne narzedzia do obrdbki kamieni naturalnych.

D. Do murowania: — kielnie murarska, — czerpak, — topate do zaprawy, — rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transporti sktadowanie materiatow

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi,
wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢
urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciagniki, wozki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub przechowywanych luzem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatdw do robdt murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkéw
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajacy ich
zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatdw zalecane jest przewozenie ich na
paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzeh mechanicznych.

Do transportu wyrobow i materiatdw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywaé samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobow i materiatdw w innych opakowaniach mozna
wykorzystywaé samochody pokryte plandekami lub zamknigte.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
5.2.  Warunki przystapienia do robot murowych

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajac zgodno$é
ich wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4. ninigjsze;
specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.



5.3.  Ogolne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg techniczng i
zasadami sztuki murarskiej.

O ile w dokumentaciji projektowe;j iflub specyfikaciji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobéw murowych
nie podano inaczej, to:

+ mury nalezy wykonywac warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementow murowych i grubosci
spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

+ elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojgco,

* spoiny poprzeczne i podtuzne w sasiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,
* mury nalezy wnosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci,

+ elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

* przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w dokumentach
odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

+ stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupdw i filaréw, poza liczbg konieczng do
uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

* liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:
- w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%,

- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%,

- w $cianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu - 50%,

* konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, moga by¢ wykonywane
przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe moga by¢ wykonywane przy minimalnej
temperaturze okre$lonej przez producenta zaprawy,

*wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza si¢ przy temperaturze ponizej
0°C pod warunkiem stosowania $rodkow umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w
specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

+ w przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych.

5.4. Organizacja robét murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robét murowych:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

- praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebno$ci dostosowanej do rodzaju budowy,

- racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatow budowlanych
(najblizej muru wolny pas szerokosci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami drogi transportowe),

- wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysoko$ci,
- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

- zaopatrzenie robotnikéw we wiasciwy sprzet murarski i ochronny,



- dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposob wykluczajacy przestoje,
- zorganizowanie robét systemem ruchu rownomiernego (podziat budowy na dziatki).
5.4.2. Kategorie wykonania rob6t murowych na budowie

Kategoria A - roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespdt pod nadzorem majstra murarskiego,
stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na budowie to kontroluje sie
dozowanie sktadnikow i wytrzymato$¢ zaprawy, natomiast jakos¢ robot kontroluje osoba o odpowiednich
kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

Kategoria B - warunki okreslajace kategorig A nie sg spetnione a nadzor nad jakoscig robot moze kontrolowac
odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

Uwaga: Decyzje o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacji projektowe.

5.5. Rodzaje wigzan cegiet w murze:

pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

krzyzykowe (weneckie),

polskie (wendyjskie lub gotyckie),

holenderskie,

wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie muréw oraz ich stykéw i naroznikéw powinno by¢ wykonane zgodnie z przyktadami podanymi w pkt.
3.1.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB - rok 2006 a takze w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegiet, pustakdw lub bloczkdw

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych: — na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm, -
na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm, — na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztacza pionowego
- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych taczonych elementow,

-z wypetnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednig odlegtos$¢ elementdw o
odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otwordéw utworzonych na styku wyrobow,

- na piéro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementdw w taki sposob, by piéra jednego elementu
weszty we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykte: — murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny, — murowanie
na wycisk, — murowanie na docisk.

5.6.4. Ogblne zasady murowania na cienkie spoiny:

— elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej celem
wyeliminowania ich nieréwnomiernego osiadania,

— potozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomocg poziomicy lub niwelatora,

— pierwszg warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegdlnie w przypadku bloczkéw z betonu
komérkowego,



- w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o pozadanej
grubosci (1 do 3 mm) uktada sie ja specjalna, dostosowang do szeroko$ci muru, kielnig z zabkowana krawedzia,

— potozenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowaé w ciggu pierwszych 7-15 minut od ich
utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

Uwaga: Tworzac szczegétowa specyfikacje techniczng dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy wybrag i
wpisa¢ konkretny (wybrany z wyzej wymienionych) sposéb i technike murowania.

5.7.  Ogolne zasady murowania Scianek dziatowych

5.7.1. Scianki dziatowe o grubosci % cegly nalezy murowac na zaprawie cementowej o wytrzymatosci nie
nizszej niz 5 N/mma2. Przy rozpietosci przekraczajacej 5 m lub wysokosci powyzej 2,5 m powinny by¢ zbrojone.
Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach no$nych na gteboko$¢ nie mnigjsza niz 70 mm.

Scianka powinna by¢ potaczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazebionych krytych.

5.7.2. W budynkach o konstrukcji nosnej zelbetowej lub stalowej $cianki dziatowe oraz ostonowe sg
oddylatowane od stropow i pionowych elementéw konstrukcyjnych. Potaczenie tych Scianek z elementami
konstrukcyjnymi wykonuije sie wiec za pomoca kotew stalowych.

5.8. Ogolne zasady wznoszenia scian szczelinowych i warstwowych

5.8.1. Warstwa wewnetrzna jest $ciang konstrukcyjna, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla $cian
konstrukcyjnych.

5.8.2. Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 70 mm, o ile w dokumentaciji projektowej nie
podano inaczej, i by¢ trwale potaczona z warstwg wewnetrzng za pomoca kotew.

5.8.3. Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majacej inne
zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na rownym poziomie.

Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej ostonowe;.

5.8.4. Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./1 m2 Sciany. Wzdtuz wszystkich krawedzi swobodnych
warstwy zewnetrznej (wokot otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi przy poziomej przerwie
dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki na metr krawedzi Sciany.

5.8.5. Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa lub
mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

5.8.6. Zaleca sie, aby odlegtoS¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza niz:
- 8 m - jezeli wykonana jest z cegly silikatowej lub betonowej,
- 12 m - jezeli wykonana jest z cegly ceramicznej.

5.8.7. Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktéra przenikneta przez nig do
muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca sie
wykonac fartuch z materiatu wodochronnego na podktadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnetrznej
pozostawi¢ otwory zabezpieczone siatkg lub kratka, ktérymi woda moze sptywaé na zewnatrz.

5.8.8. Wykonujac otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych”, cze$¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB - 2006 r.:

- obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogg stykac sie ze sobg,

- stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,



- dla obu warstw murowych nalezy wykonaé niezalezne nadproza,

- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed woda zbierajacq sie w szczelinie, w tym celu wzdtuz pionowych
krawedzi o8cieza nalezy przeprowadzi¢ pionows izolacje przeciwwilgociowa, oddzielajacq warstwy murowe od
siebie. Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ rowniez zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma
izolacja potozona powyzej okna powinna ,zeslizgiwac si¢” w dét - w kierunku zewnetrznej warstwy, ktéra powinna
zosta¢ zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzajaco-odwadniajace, przez kiére woda ze szczeliny bedzie
mogta swobodnie wyptywac¢ na zewnatrz Sciany.

5.9. Ogdlne zasady wykonywania nadprozy

5.9.1. Nadproza moga by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza prefabrykowane
powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.

5.9.2. Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym mogg by¢ stosowane przy otworach o rozpietosci do 1,5 m. Nadproze
wykonuije sie na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozsciela sie zaprawe cementowg grub. 30-40 mm, a
nastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi by¢ zakotwione w murze na co najmniej 400 mm.
Nastepnie muruje si¢ cztery lub pie¢ warstw muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie i stemplowanie
mozna rozebraé po uptywie dwoch tygodni. Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-B-03340.

B. Nadproza ptytowe typu Kleina moga by¢ stosowane do przykrywania otwordw o rozpietosci do 2,5 m. Nad
otworami o szeroko$ci ponizej 1,5 m zaleca sie wykonywanie nadproza o wysoko$ci co najmniej 2 cegly (cegty
utozone na rab). W przypadku otworéw o szerokosci od 1,5 m nadproze powinno mie¢ wysoko$¢ 1 cegty (cegty
utozone na stojaco lub dwie ptyty z cegiet utozonych na rab). Liczba uzytych pretéw powinna wynika¢ z
dokumentacii projektowej, w ktorej przeprowadzono obliczenia zgodnie z PN-B-03340.

5.9.3. Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztattek nadprozowych,
zbrojonych pretami stalowymi i taczonych (zespalanych) betonem. Ksztattki nadprozowe moga by¢ ceramiczne,
silikatowe, betonowe i z betonu komdrkowego.

Nadproza nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym. Oparcie korica nadproza powinno by¢ nie mniejsze niz 100 mm. Przy murach wykonanych z
elementow zawierajacych wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z elementéw z autoklawizowanego betonu
komorkowego minimalna dtugo$¢ oparcia konca nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentacji projektowe,
zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku $cian szczelinowych oparcie powinno siega¢ co najmniej na 50 mm
poza zakonczenie szczeliny wewnetrzne;.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetia¢ wymagania PN-EN 845-2.

5.9.4. Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sie w $cianach wewnetrznych oraz jako nadproza warstwy
wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywaé zgodnie z

zasadami obowigzujacymi dla konstrukciji zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania zawarte w szczegdtowej
specyfikaciji technicznej dla konstrukcji zelbetowych.

5.9.5. Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu komérkowego, z
kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobow powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-
2. Mozna je montowac¢ bez koniecznosci stemplowania. Dtugo$¢ oparcia belek powinny by¢ takie jak dla
nadprozy murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.10. Ogdlne zasady wykonywania przewodéw kominowych

5.10.1. Podziat przewodow kominowych



a) przewody dymowe odprowadzajace spaliny z weglowych lub opalanych drewnem trzondw kuchennych,
piecow ogrzewczych i kominkdw,

b) przewody spalinowe odprowadzajace spaliny z urzadzeh gazowych,

c) przewody wentylacyjne odprowadzajace zuzyte powietrze z pomieszczen ponad dach budynku.

5.11. Ogolne zasady wykonywania gzymsoéw i przerw dylatacyjnych

5.11.1. Gzymsy powinny by¢ murowane z cegty na ptask lub na rab, jezeli nadwieszenie cegly nie przekracza 10
cm.

Przy wigkszym wysiegu gzymsoéw ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynika¢ z dokumentaciji projektowe;.
Gzymsy moga by¢ réwniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.

5.11.2. Przerwy dylatacyjne w murach powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.12. Wymagania jakoSciowe robot murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania jakosciowe, takie jak:

5.12.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiardw nie powinny przekraczaé:
- w wymiarach poziomych poszczegéinych pomieszczef £20 mm,

- w wysokosci kondygnacji £20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku £50 mm.

5.12.2. Grubos¢ muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej. Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:

- dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci %, 21 1 elementu
murowego,

- +10 mm, w przypadku muréw petnych o grubosci wigkszej niz 1 cegta,

- 220 mm, w przypadku murow szczelinowych.

5.12.3. Wymiary otworow (w $wietle osciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;
+ szeroko$¢ + 6 mm, - 3 mm,

* wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;

+ szerokos¢ + 10 mm, - 5 mm,

* wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm.



5.12.4. Grubo$¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza;
- w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 2 mm,
- w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchytki gruboSci spoin,
zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczaé 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoiny powinna by¢ wigksza co najmniej 0 4 mm niz grubo$¢
zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny powinna by¢ co najmniej o 5 mm wieksza
niz grubo$¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢
catkowicie wypetnione zaprawa, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej zaprawg na
gteboko$¢ 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone zbrojenie
zewnetrzne, na gtebokos¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wigksza niz 20 mm.

5.12.5. Zbrojenie

Dopuszczalne odchytki dtugosci pretéw nie powinny byé wieksze niz:

- £ 10 mm dla poszczegoinych odcinkdw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakow),
— £ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretéw nie powinny przekracza¢ £15 mm, natomiast grubosci otulenia pretéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.12.6.Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot murowych

Przed przystapieniem do rob6t murowych nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe oraz przeprowadzi¢

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6

badania wyrob6w i materiatow, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robét.

6.2.1. Odbidr robét poprzedzajacych wykonanie robét murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebraé zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczeg6towych

specyfikaciji technicznych.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej
specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli $ciany fundamentowe sg
zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z odpowiednig szczegbtowa specyfikacjg techniczna.

6.2.2. Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ po$rednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,




— zapisow dziennika budowy, protokotdéw przyjecia materiatow na budowe,
— deklaracji producentow uzytych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadajg
wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji techniczne;.

Materiaty, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci moga byé zbadane na wniosek zamawiajacego przez niezalezne
laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét polegajg na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robét murowych z dokumentacjq
projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacii i instrukcjami producentéw. Badania te w szczegdlnosci powinny
dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu, a takze kontroli jakosci
zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykofczeniowego,
ale przed podtaczeniem urzadzen gazowych, trzondw kuchennych, piecow, kominkow nalezy sprawdzi¢
przewody kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole: — $rednic zbrojenia z doktadno$cig do 0,5 mm,

— dtugosci catkowitej i poszczegoinych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm, — rozstawienia i
wiasciwego powigzania pretéw z doktadnoscig do 1 mm, — otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegolnosci dotyczy¢
prawidtowo$ci wigzania elementdw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby uzytych wyrobéw utamkowych.
Badania te nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacii
technicznej.

6.3.3. Kontrola jako$ci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowa¢ badania wskazane w pkt. 2.2.
niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.3.4. Badania przewodow kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadza¢ za pomoca kominiarskiej kuli umocowanej na
sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacii jej przebiegu we wlotach, otworach rewizyjnych,
kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw przeprowadza sie rownoczesnie ze sprawdzeniem
droznosci oraz przez poréwnanie prowadzenia przewodow z dokumentacjg projektowa i wymaganiami pkt. 5.11.
niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodow przeprowadza si¢ przez obserwacje i pomiar zewnetrznych powierzchni
muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet lub bloczkdw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie
z dokumentacjg projektowa,

d) sprawdzenie wielkoSci przekroju przewoddw przeprowadza sie za pomocg tasmy stalowej przez pomierzenie
przewodu w otworach kontrolnych z doktadno$cig do 5 mm i poréwnanie z dokumentacijg projektowa,

e) sprawdzenie grubo$ci przegrod przeprowadza sie za pomocg dwdch listew wtozonych do sasiednich otwordw
kontrolnych i pomierzenie ich odlegto$ci tasma stalowg z doktadno$cig do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiet lub bloczkow przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacie lica muru z
przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie ksztattu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji technicznej,



h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewoddw przeprowadza sie wzrokowo przez
obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez otwory kontrolne za pomoca lustra i latarki
elektrycznej.

6.3.5. Badania przewodéw kominowych po wykonaniu stanu wykofczeniowego, przed podtaczeniem trzonéw
kuchennych, piecow, komindw i urzadzen gazowych:

a)  sprawdzenie szczelnosci przewodéw przeprowadza sie za pomoca tuczywa lub $wiecy dymnej przez
wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie¢ dymu w wylocie - przez zamknigcie wylotu i
obserwacje sasiednich wylotdw oraz wlotéw w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania
sie dymu w obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na koricu biaty sznur lub
tasme i powtdrzy¢ probe kopcenia, a nastepnie wydoby¢ sznur i w miejscu wskazanym przez okopcony odcinek
sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu,

b)  sprawdzenie wyposazenia otworow wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie przez doktadne ich
obejrzenie, prébe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz probe obruszania ich reka,

c)  sprawdzenie wlotéw do przewoddw przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie, pomiary i poréwnanie
z dokumentacja,

d)  sprawdzenie wylotow przewodow przeprowadza sie analogicznie jak sprawdzenie wlotow,

e) sprawdzenie prawidtowos$ci ciggu przed podtaczeniem urzadzen przeprowadza sie za pomoca tuczywa lub
palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wlotu przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia
sie ptomienia w kierunku wlotu. Sprawdzenie prawidtowosci ciggu po podtaczeniu urzadzen przeprowadza sie
przez prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania si¢ materiatu opatowego,

f) pozostate badania - w miare potrzeby wykonanie badarn podanych w pkt. 6.3.4. niniejszej specyfikacii
techniczne;.

6.3.6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. oraz 5.
niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonania rob6t murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
- prawidtowosci oceny robdt poprzedzajacych roboty murowe,
- jakosci wykonania robdt murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do
robot i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania sprawdzajace jako$¢ wykonania robdt murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz normy
archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych
konstrukcji z dokumentacja projektowa, specyfikacjq techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacii
powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar
dtugosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z doktadno$cig do 10 mm; pomiar grubosci muréw i o$ciezy



wykonuije sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac $rednig arytmetyczng z pomiarow w trzech
réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowo$ci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach - nalezy przeprowadzac
przez ogledziny w trakcie rob6t na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie grubo$ci spoin i ich wypetnienia - nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne i pomiar;
pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig do 1 mm nalezy zawsze wykonaé w przypadku murdw
licowych, natomiast w przypadku muréw nielicowych - gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny
moze by¢ przekroczona; $rednig grubo$¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie przecietnej grubosci
elementu murowego od ilorazu wysoko$ci zmierzonego odcinka muru (0 wysokosci co najmniej 1 m) i liczby
warstw murowych; Srednig grubos¢ spoiny poziomej nalezy okre$lac identycznie, mierzac poziomy odcinek muru;
w przypadku razacych roznic grubo$ci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadza¢ oddzielnie,
z doktadnoscig do 1 mm, na Scisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koricowego - nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie
protokotéw odbioru robot spisywanych w trakcie wykonywania robét (pkt 6.3. niniejszej specyfikacii) i zapisow w
dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczyc:

- sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktdre powinno by¢ wykonane suwmiarkg z doktadno$cig do 0,5 mm,

- sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw), ktére powinno by¢ wykonane tasmag
stalowg z doktadnoscig do 10 mm,

- sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretéw oraz grubosci ich otulenia, ktore powinno by¢
wykonane z dokfadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowo$ci krawedzi muru - nalezy
przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu
powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty kontrolnej diugo$ci 2 m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig
do 1 mm wielkoSci prze$witu miedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadza¢ z doktadno$cig do 1 mm;
badanie mozna wykonac¢ pionem murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrowa,

g) sprawdzenie poziomos$ci warstw murowych - nalezy przeprowadzaé przyrzadami stosowanymi do takich
pomiardéw np. poziomnicg murarska i tatg kontrolng lub poziomnicg wezowa, a przy budynkach o diugo$ci ponad
50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie katdw pomiedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami dwéch sasiednich muréw - nalezy
przeprowadza¢ mierzac z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit) przecinajacych sie ptaszczyzn od kata
przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy sie w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego
kata; badanie mozna przeprowadza¢ stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg
milimetrowa, zmierzony przeswit nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikacii,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przerw dylatacyjnych - nalezy
przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i niniejszg
specyfikacjq techniczng,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobow utamkowych - nalezy przeprowadza¢ w trakcie robot przez ogledziny i
stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie przewodow kominowych — poprzez sprawdzenie wlotéw i wylotéw przewoddw i prawidtowosci
ciggu po podtgczeniu urzadzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecdw ogrzewczych oraz kominkéw, a takze w
miare potrzeby wykonanie pozostatych badan wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.



Wyniki badar powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej i
opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz
wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegblowe zasady obmiaru robot murowych

7.2.1. llosci poszczegdinych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiaréw podanych w dokumentacji
projektowej dla konstrukcji nieotynkowanych.

7.2.2. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiaréw cegty 6,5 x 12 x 25
cm, zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci $cian w ceglach Y b 1 1% 2 2% 3 3% 4

Grubosci $cian w cm 6.5 12 25 38 51 64 77 90 103

7.2.3. Fundamenty oblicza si¢ w metrach szeSciennych ich objetosci

Jako wysokos$¢ fundamentu nalezy przyjmowa¢ wysokos¢ od spodu fundamentu do poziomu pierwszej izolacji
Sciany.

7.2.4. Sciany oblicza sie:
+ w metrach kwadratowych ich powierzchni
7.2.5. Scianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.

7.2.6. Wysokosci $cian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowac¢ od wierzchu fundamentu do wierzchu
pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla $cian wyzszych kondygnaciji od wierzchu stropu do
wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych $cian np. Scian podparapetowych, $cian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy ustala¢ na
podstawie dokumentaciji projektowe;.

Wysokos$¢ Scianki dziatowej nalezy przyjmowaé jako wysoko$¢ od wierzchu fundamentu lub stropu, na ktérym
ustawiona jest $cianka do spodu nastepnego stropu.

7.2.7. Stupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.
Gzymsy oblicza sie w metrach ich dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi.
7.2.8. Od powierzchni nalezy odejmowac:

- powierzchnie konstrukcji betonowych lub zelbetowych (z wyjatkiem prefabrykowanych nadprozy zelbetowych),
jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubosci Sciany lub ich objeto$¢ przekracza 0,01 m3,

- powierzchnie kanatéw spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych murowanych z pustakdw i ewentualnie
obmurowanych cegtami lub ptytkami,



- powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m2

Z powierzchni Scian nie potraca sie:

wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiaréw,

opar¢ ptyt, sklepieni i belek stropowych,

- czeSci konstrukeiji stalowych i drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiarow,

- przewoddw kominowych w $cianach wznoszonych tacznie z przewodami.
Przy potracaniu otworéw i wnek z powierzchni muru uwzglednia sig wymiary:
- dla otworéw bez o$cieznic: w Swietle muru,

- dla otwor6w, w ktorych oScieznice sg obmurowywane réwnocze$nie ze wznoszeniem muru: w Swietle
oscieznic,

- dla otwor6w cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie tréjkatéw rownoramiennych.

Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowaé powierzchnie otwordw, liczone wedtug projektowanych
wymiarow w Swietle o$cieznic, a w przypadku ich braku w $wietle muru.

7.2.9. Potrgcane otwory w Scianach murowanych, dla ktorych ustala sie odrebne ceny wykonania o$ciezy,
oblicza sie w sztukach.

7.2.10. Kominy wolnostojace oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci wedtug projektowanych wymiaréw
zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina przyjmuije sie od poziomu, od ktdrego wystepuje on jako wolno stojacy,
do wierzchu komina. Wysokos¢ gtowic kominowych nad dachem przyjmuje sie od strony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewodow. Kanaty spalinowe, wentylacyjne i dymowe z pustakow
oblicza sie w metrach dtugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiaréw podanych w projekcie. Ewentualne
obmurowanie kanatdéw oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza sie w metrach kwadratowych obmurowanej
(szpatdowanej) powierzchni.

7.2.11. Sklepienia ptaskie oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na ptaszczyzne pozioma.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w $wietle muréw lub podciggow, na ktdrych opiera sie sklepienie. Z powierzchni
rzutu odejmuje sie powierzchnie otworéw wedtug ich projektowanych wymiardw w $wietle.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne czesci murow
wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbidr zbrojenia i innych elementéw ulegajacych zakryciu musi by¢é dokonany w czasie rob6t murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan poréwnac z
wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacii.



Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy ulegajace zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjq techniczng i zezwoli¢ na
przystapienie do nastepnych faz robot murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy rob6t ulegajace zakryciu nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzié¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem korcowym.

Odbior czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawag do dokonania czesciowego rozliczenia robot (Jezeli umowa takg
forme przewiduje).

8.4. Odbiér ostateczny (koricowy)

Odbidr korcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizuaine;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacije projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,
- dziennik budowy i ksigZzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobdw budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatdw,

- wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacii
projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikaciji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.



Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W takim przypadku
nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robdt z wymaganiami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty
murowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatoSci
elementéw murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,

- w przypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robot murowych, wykonania ich ponownie i powtornego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- oceng wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot murowych z zaméwieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca,

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancii

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcii
murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbidr ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych konstrukcji murowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TO WARZYSZACYCH

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3.  Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu rob6t murowych



Ceny wykonania rob6t murowych uwzgledniaja;

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie Scian,
stupéw, komindw i §cian nie wyzszych niz 4,5 m,

- zabezpieczenie robdt wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania rob6t murowych,

- przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

- ocene prawidtowo$ci wykonania rob6t poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,
- wymurowanie konstrukcji murowych,

- wykonanie narozy i stykéw Scian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
- obmurowanie koncow belek,

- wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewoddw w trakcie robét,

- zamurowanie otwordw kontrolnych,

- robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikdw, itp.,

- zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

- zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

- oczyszczenie miejsca pracy z materiatow zabezpieczajgcych roboty wykonane przed rozpoczeciem
wznoszenia konstrukcji murowych,

- usuniecie gruzu i innych pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w szczegétowe;
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposob usuniecia pozostatosci i odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe rob6t obejmujg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz koszty pomostow i barier
zabezpieczajgcych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.



3. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

4. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

5. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.
6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 2: Elementy murowe silikatowe.

7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementdw murowych - Cze$¢ 4: Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego.

10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

11. PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 5: Elementy murowe z
kamienia sztucznego.

12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

13. PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 6: Elementy murowe z
kamienia naturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do muréw — Cze$¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce,
wieszaki i wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Cze$¢ 2: Nadproza.
16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

17. PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czes$¢ 1: Zaprawa tynkarska.
19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.
20. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdw - Cze$¢ 1: Zaprawa murarska.

21. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

22. PN-EN 1015-2:2000 Metody badar zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw do badan.
23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

24. PN-EN 1015-3:2000 Metody badar zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomocag,
stolika rozptywu).

25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

27. PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okre$lenie gestosci objetosciowej $wiezej zaprawy.
28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.



29. PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do murdw - Okre$lenie zawartoSci powietrza w $wiezej zaprawie.

30. PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do murdw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wiasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

32. PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do murdw - Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

34. PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i
Sciskanie stwardniatej zaprawy.

35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

36. PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw - Czes$¢ 17: Okreslenie zawarto$ci chlorkow
rozpuszczalnych w zaprawie.

37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

38. PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do murow - Czes$¢ 18: Okre$lenie wspdtczynnika absorpcii
wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw - Cze$¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymato$ci muru na
cinanie.

40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

41. PN-EN 1443:2005 Kominy - Wymagania ogdlne.

42. PN-EN 1457-2003 Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Wymagania i metody badan.
43. PN-EN 1457:2003/A 1:2004 jw.

44. PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

45, PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci ciepinych.

46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

47. PN-EN 1806:2006(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatéw spalinowych do komindw
jednosciennych -Wymagania i metody badan.

48. PN-EN 1857:2005 Kominy - Czesci sktadowe - Betonowe kanaty wewnetrzne.
49. PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.
50. PN-EN 1858:2005 Kominy - Cze$ci sktadowe - Ksztattki betonowe.

51. PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogoine dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

52. PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-2: Reguty ogoine -
Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

53. PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 2: Uwarunkowania
projektowe, dobor materiatow i wykonawstwo konstrukcji murowych.



54. PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 3: Uproszczone metody
obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

55. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie - Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.
56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

57. PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi -
Czes¢ 1: Wymagania i metody badan odporno$ci na pozar sadzy.

58. PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi -
Czes¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

59. PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych - Wymagania i
metody badan.

60. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

61. PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

62. PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state - Wymagania i badania
63. PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

64. PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

65. PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

66. PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i Elementoéw budynkoéw - Cze$¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

67. PN-84/B-01080 Kamiern dla budownictwa i drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug
wiasno$ci fizyczno-mechanicznych.

68. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie.

69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

70. PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

71. PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

72. PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.

73. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
74. PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

75. PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone - Projektowanie i obliczanie.

76. PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

77. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

78. PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdinego przeznaczenia - Zaprawy o okreslonej
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

79. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty - Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.



80. PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne - Bloki, formaki, ptyty surowe.
81. PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne - Podokienniki zewnetrzne.

82. PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, piyty do oktadzin pionowych
zewnetrznych i wewnetrznych.

83. PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne - Plyty cokotowe zewnetrzne.
84. PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz.1386; z 2004r. Nr 273, poz.2703; z 2005r.
Nr 132, poz.1110; z 2006r. Nr 170, poz.1217; z 2008r. Nr 227, poz.1505)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016r. poz.1570)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087
z pbzn. zmianami).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z
pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substanc;i
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogdlne Kod CPV 45000000-7,
wydanie || OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Cze$¢ A — Roboty ziemne i konstrukcyjne,
zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, tom 1, cze$¢ 2, wydanie Arkady — 1990 rok.



ST.01.05.01 KONSTRUKCJE DREWNIANE

kod CPV 45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych

kod CPV 45422000-1 Roboty ciesielskie



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru konstrukcji wiezby dachowej w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan
ogdinych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt
14.

Tarcica jest podstawowym produktem drzewnym, otrzymywanym przez podtuzne pitowanie (przetarcie) drewna
okragtego (pni drewnianych). Tarcice sortuje sie wytrzymato$ciowo, maszynowo lub wizualnie; zasady oceny dla
kazdego z tych przypadkow podane sg w odpowiednich normach. Tarcice dzielimy ze wzgledu na rodzaj drewna
(iglaste lisciaste) lub sposdb obrobki.

tarcica nieobrzynana — otrzymuje sie przez przetarcie wdtuzne kiody (dwie pozostate ptaszczyzny boczne
pozostajg nieprzetarte),

tarcica obrzynana - otrzymuje sie przez przetarcie wszystkich czterech ptaszczyzn.
Podstawowe wyroby otrzymywane z tarcicy:

deski - tarcica iglasta lub lisciasta o grubosci (od 19 do 45 mm) o wiele mniejszej od dwoch pozostatych
wymiarow,

bale — wyréb drewniany (tarcica obrzynana lub nieobrzynana) o grubosci 50-100 mm i szerokoSci réwne;
przynajmniej podwojonej grubosci,

belki — wyrdb drewniany (tarcica obrzynana) o przekroju prostokatnym, ktérego wymiary wynoszg od 120x200 do
220x280 mm,

krawedziaki (kantowka) — element tarcicy obrzynanej o wymiarach przekroju poprzecznego od 100x100 do
175x175 mm,

taty — elementy tarcicy obrzynanej o wymiarach przekroju poprzecznego od 38x32 do 75x140 mm,
listwy — elementy tarcicy obrzynanej o grubo$ci 12-32 mm i szeroko$ci nie wigkszej niz 70 mm,

tarcica podiogowa — produkowana z drewna sosnowego, jodtowego lub Swierkowego i stosowana (maks. gr. 50
mm) do uktadania podtdg w budynkach mieszkalnych, przemystowych lub gospodarczych; jakos¢ tarcicy
podiogowej okre$la sie na podstawie dwdch klas | i Il, wedtug ktorych drewno moze mie¢ okre$long liczbe wad.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla rob6t wymienionych w pozycjach powyzszych stosuje sie drewno wedtug nastepujacych norm panstwowych:
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymato$ci charakterystyczne drewna iglastego wg normy PN-EN 338: 2011 Drewno konstrukcyjne —
klasy wytrzymatosci.

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm
10 mm - dla grubo$ci do 75 mm
b) bokéw 10 mm — dla szeroko$ci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowato$¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szeroko$ci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubo$ci i szerokosci elementu.

Nieréwno$¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte, odchylenia w
granicach odchytek.

Nieprostopadto$¢, niedopuszczalna.
2.1.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic nie wiecej niz:
-dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

-dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
a)odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:

-w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% iloSci



-w szeroko$ci: do +3 mm lub do -1mm

-w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b)odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c)odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wigksze:

dla tat o grubo$ci do 50 mm:

-w gruboéci: +1 mm i =1 mm dla 20% iloSci

-w szeroko$ci:+2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

dla tat o grubo$ci powyzej 50 mm:

-w szeroko$ci:+2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

-w gruboséci: +2 mm i =1 mm dla 20% iloSci

d)odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mmi -2 mm.
Stosowac drewno klasy C24

2.2. Laczniki

2.2.1. Gwozdzie

Nalezy stosowaé: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
2.2.2. Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — 1SO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002

Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podktadki pod Sruby

Nalezy stosowac: Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.2.5. Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z them stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z them kulistym wg PN-85/M-82505



2.2.6. Srodki ochrony drewna. Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed
dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wylacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87
2 05.08.1989 r. Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem
Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.
2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

2.3.1. Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementow warstwa folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na
podktadkach rozmieszczonych w taki sposob aby nie powodowacé ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych
elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.3.2. Laczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach w zamknigtych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiérki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier. Odbior materiatow
z ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transporti sktadowanie materiatow

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac dowolnego sprzetu.

-sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

-stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wptywow atmosferycznych, odwietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
5.1. Wykonanie wiezby dachowej

Montaz elementdw wiezby oraz deskowania wykonaé zgodnie z projektem. Roboty prowadzi¢ z poziomu
ostatniego stropu.

Przed wmontowaniem konstrukcje zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczna.

Drewno uzyte do wykonania konstrukcji ciesielskiej powinno mie¢ wilgotno$¢ nie wigksza niz 20% dla konstrukcii
chronionych przed zawilgoceniem i 23% dla konstrukcji znajdujacych sie na otwartym powietrzu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki montazowe:

-dla wigzaréw +_2 cm w rozstawie



-dla krokwi + 1 cm w rozstawie.

Elementy wiezby stykajace sie z murem lub betonem powinny by¢ odizolowane 1 warstwa papy - dla drewna
zaimpregnowanego. Elementy wiezby powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie transportu oraz wytadunku i zatadunku.

Przed przystapieniem do wyznaczenia i wykonania poszczegdlnych elementow konstrukcji wiezby dachowe;j
nalezy doktadnie sprawdzi¢ tasma stalowg poprzeczne i podtuzne wymiary wykonanego budynku w poziomie
oparcia dachu i skorygowa¢ odpowiednio wymiary rysunkow wykonawczych w projekcie. Wyznaczenia wiezby
dachowej dokonuje sie na deskowaniu utozonym na kobytkach wysokosci60 cm lub na legarach utozonych
wprost na gruncie obok budynku.

Wyznaczenie elementdw wiezby dachowej polega na:
-wykre$leniu w naturalnej wielkosci elementow lub zespotdw konstrukcyjnych,

-doktadnym przyktadaniu krawedziakéw do wykonania obryséw i wykresleniu na nich potrzebnych zacioséw,
wrebow, czopow i otworéw na $ruby.

Po wyznaczeniu i wykonaniu wyciec¢ i elementéw potaczen w powtarzalnych elementach konstrukcji wiezby
dachowej nalezy wykona¢ prébny ich montaz w celu sprawdzenia doktadno$ci potaczen. Majac sprawdzony w
prébnym montazu powtarzalny segment wiezby dachowej, przystepuje sie do wyznaczenia pozostatych
elementéw oraz wykonania w nich zaciosow, wrebéw i innych potaczen.

Aby przy montazu na budowie nie pomyli¢ podobnych elementéw, nalezy kazdy element zaopatrzy¢ w znaki
odrdzniajace go od innych elementéw. Umieszcza si¢ je od strony widocznej na przekroju poprzecznym wiezby
dachowej. Znaki moga by¢ dowolne, wykonane narzedziem metalowym, aby nie zatarty si¢ podczas impregnacii
drewna, przenoszenia i sktadowania poszczegoinych elementow.

Poszczegdine elementy nalezy sktadowac pod zadaszeniem, grupami wg ich rodzaju — oddzielnie krokwie,
oddzielnie stupy itp. Impregnacje drewna nalezy wykona¢ po dokonaniu prébnego montazu na pare dni przed
ustawienie konstrukcji wiezby dachowej.

Montaz konstrukcji wiezby dachowej nalezy wykonywac po wykonaniu konstrukcji ostatniego stropu, bgdz po
utozeniu deskowania na belkach stropowych, jezeli pola miedzy belkami nie zostaty wypetnione przed
przystapieniem do montazu wiezby dachowe;.

Deskowanie pofaci powinno by¢ wykonane z desek o szeroko$ci 12-18 cm i grubosci zapewniajacej odpowiednig
sztywno$¢ podktadu przy danym rozstawie krokwi. Przewaznie stosuje sie na podktady deski o grubo$ci 25-32
mm. Deski nalezy uktada¢ strong dordzeniowa do gory, azeby po ich wyschnigciu w powstatych zagtebieniach
nie zatrzymywata sie woda. Deski taczone powinny by¢ na styk z zachowaniem okoto 2 mm przerwy lub na
przylge. W obiektach narazonych na silne ssanie wiatru na podktady powinny by¢ stosowane deski taczone na
wpust. Deski powinny by¢ przymocowane do kazdej krokwi przynajmniej dwoma gwozdziami. Wystajace
krawedzie desek w stykach podtuznych i poprzecznych powinny by¢ wyréwnane strugiem.. Niewykonanie
powyzszej czynnosci moze spowodowac uszkodzenie pokrycia. Czota desek powinny spotka¢ sie tylko na
krokwiach. Szczeliny miedzy deskami nie powinny przekracza¢ 2 mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6
6.2. Badania

W czasie wykonywania konstrukcji nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania elementéw konstrukeji drewnianej z dokumentacjg techniczng

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow



c) stan zabezpieczenia konstrukcji

d) poprawno$¢ ustawienia konstrukcji na $cianach.

e) prawidtowos$¢ montazu elementéw zgodnie z dokumentacjg techniczng

f) stan techniczny i jako$¢ ztaczy elementdw drewnianych

7. Obmiar robét

7.1. OgolIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Jednostkg obmiarowg jest m3 wbudowanego drewna.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Odbior robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne oraz spetnione zostaty wymagania
PB. Drewno powinno mie¢ atest jakoSci.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.  Cenal m3 wbudowanej konstrukcji obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcii

- ustawienie konstrukcji w sposob zapewniajacy stabilnos¢

- prace zabezpieczajace teren budowy

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne — klasy wytrzymatosci

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogoine dotyczace tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdine wspéine dla drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia cze$ci ztacznych.



ST.03.00.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

kod CPV 45233200-1

Roboty w zakresie nawierzchni roznych



D-01.01.01. OTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z realizacjg zadania
pn.: ,UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO TURYSTYKI ROWEROWEJ, PIESZEJ | WODNEJ Z
DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO - FESTYNOWEGO”

1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;
oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Na podstawie Dokumentaciji Technicznej nalezy

*  prace pomiarowe wykonywane przez uprawniong jednostke geodezyjna, polegajace na wytyczeniu
placu utwardzonego, miejsc postojowych i ciggow pieszych;

*  przygotowaniu koryta pod warstwy konstrukcyjne;

» ustawieniu kraweznikow betonowych na podsypce i tawie betonowej z oporem i opornikdw,

*  wbudowaniu warstw konstrukcyjnych,

» utozeniu warstwy Scieralnej projektowanych nawierzchni.

1.3.1.  Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a)  sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

C) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

d)  wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e)  stabilizacja punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00.

1.5.  OgoIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5



+ 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy
0,05 + 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa
niezgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacjq Projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacii
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Zamawiajacego. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych oraz ogranicznikow i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe oraz ograniczniki przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez \Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy, a w przypadku zniszczenia



ogranicznikéw Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia granic dziatek. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekraczaC 25 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 25 metrow. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy€ poza granicami rob6t zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie
moze byC wieksze niz 3 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturdw nasypow

polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypéw i powinno by¢
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypéw o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6,7, 8, 9, 10].



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest ryczatt za
obstuge geodezyjna catej Inwestycji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za obstuge geodezyjng Inwestycji nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuije:

- dostarczenie materiatdw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu .

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczace robdt zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu grubosci 20 cm w obrebie robét ziemnych.



1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z zaleceniami Zamawiajacego. Ogoine wymagania dotyczace robét podano
w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
nalezy stosowac:

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac rowniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do powtérnego
wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewow. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Zamawiajacego. Humus nalezy zdjaé na petng gteboko$¢
jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Zamawiajacego. Obmiar wymaga akceptacji
Zamawiajacego. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Zamawiajacego. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Zamawiajgcego nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Zamawiajacy, po zgtoszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania,
- haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1988,
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 200



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z robotami

ziemnymi pod elementy drog w ramach zadania: ,UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO TURYSTYKI
ROWEROWEJ, PIESZEJ | WODNEJ Z DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO - FESTYNOWEGO

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych

a)  pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. | - V),

b)  transport gruntu,

C) uzupetnienie istniejacego korpusu drogowego,
d) badania kontrolne.

e)

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5.  Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

oo

d
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gdzie:

P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/icm3].



Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm?)].

1.4.12. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

gdzie:
dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

d4 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w SST D-00.00.00.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z

Dokumentacjq Projektowa, SST oraz z poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano
w SST

D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w SST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatow wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01.,p.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypow oraz nadmiar gruntéw
przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkow Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub
za zezwoleniem Zamawiajgcego. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedace
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza
Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.



Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw (gdyby takie pojawity sie podczas wykonywania robot,
czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposéb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy moze nakazac¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczandw jako SOs nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06714/28 w warstwach
gruntow i innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukcii
z warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapié, o
ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Zamawiajgcego, majace na celu odpowiednie
zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

Przecietne
spulchnienie po

Kate | Rodzajicharakterystyka Srednia gestosé w Narzedzia i materiat odspojeniu w % od
goria | gruntu lub materiatu stanie naturalnym do odspojenia gruntu
kN/m3 t/m3 pierwotnej objet. 1)
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 topaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning lub | 12,7 1,3 16-25
korzeniami grubosci
do 30 mm.
Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25

gliniastego z gruzem
ttuczniem lub
odpadkami drewna.

Zwir bez spoiwa lub 16.7 17 15-25
matospoisty.
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20-30

czesciowym uzyciem
dragow stalowych




Nasyp zlezaty z piasku 18,6 1,9 20-30
gliniastego, pytu i lessu

z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna.

Glina, glina pylasta zwieztaiit | 19,6 2,0 20-30
wilgotne, bez gtazow.

) Mnigjsze wartosci stosowac przy obliczaniu iloSci materiatow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze wartoSci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.
Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Zamawiajacy poleci usung¢ z Terenu Budowy
sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentaciji Projektowej oraz
Specyfikacjach Technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslajg SST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad warto$ci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane
na piSmie przez Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Odwodnienie pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w

Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykop6w i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.



5.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania

robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoIne kontroli jakosci rob6t
Kontrola jako$ci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST D-

00.00.00. Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania
rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Zamawiajacego. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotow odbiordw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii

okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjq Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t
Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okre$lono w punkcie 6 SST D-

02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badan
Badania oméwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy

korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami oraz wskazéwkami
Zamawiajacego. Sprawdzenia dokonuje Zamawiajacy na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w



czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakofczeniu
budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:

dokumentow kontrolnych
przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego
spadkéw podtuznych korpusu i rowow
zageszczenia gruntow
wykonania i umocnienia skarp
odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci

Zamawiajacego.
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6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej

b)  dziennikéw budowy

C) dziennikéw laboratorium Wykonawcy

d)  protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia oraz stosunek witdrnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badar i miejsca pobrania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko$ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, faty o dtugo$ci 3 metrdw i poziomicy, w

odstepach co 25 metrow na prostych, co 10 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100 metréw, co
10 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie moga przekracza¢ okre$lonych
ponizej wartoci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm

- pomiar szerokosci dna rowow 5cm

- pomiar gtebokosci rowdw 5cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1cmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% wartos¢ pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nieréwno$ci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekraczac okreslonych
ponizej wartoci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
- pomiar réwnosci skarp 5cm.
6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz

rowdw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 ¢cmi-3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a



w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w
tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wg
metod podanych w SST D-02.03.01., punkty 5.2.3.4. 1 6.2.3. Ocene wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w
dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposéb:

a)  Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robé6t ziemnych dla danego odcinka.
b)  Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg
warunki:
Is - $rednie nie mnigj niz Is - wymagane
lub
lo - Srednie nie mnigj niz lo - wymagane
a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w SST D-
02.03.01.(p.5.2.) i
D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiegac¢ o wiecej niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od
warto$ci wymagane;.

6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujac zgodno$¢ pochylers z Dokumentacjg

Projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,

oceny wizualnej oraz pomiardw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowaé objeto$ci nie wykazanych w Dokumentaciji Projektowe;,
za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Zamawiajacego. Podana zasada dotyczy wszystkich czynno$ci
zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Zamawiajgcego roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczeg6inych rodzajéw robét. Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w p.9 SST
D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Ptatno$¢ za 1 m? nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4,  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02. WARSTWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
zwigzku z zadaniem pn. ,UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO TURYSTYKI ROWEROWEJ,
PIESZEJ | WODNEJ Z DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO - FESTYNOWEGO”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu konstrukcji
nawierzchni zwigzanych z zadaniem jak w temacie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o

wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymaine;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5.  OgoIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Zamawiajacego. Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania
ogobine".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania warstw kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania warstwy nalezy stosowa¢ kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997



Sito kwadratowe, mm

Przechodzi przez sito, %

31.5 100

16 68 + 93
8 50 + 74
4 37 +58
2 25 +42
0.5 13+ 23
0.075 3+10

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. |Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa zasadnicza wg

1 2 3 4

1 ZawartoS¢ ziaren mniej PN-B-06714-15:1991
szych niz 0.075 mm nie  |od 2 (PN-91/B-06714/15)
wiecej niz do 10

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714-15:1991
nie wiecej niz 5 (PN-91/B-06714/15)

3 Zawarto$¢ ziaren niefo- PN-B-06714-16:1978
remnych, nie wiecej niz |35 (PN-78/B-06714/16)

4 Zawarto$¢ zanieczysz- PN-B-04481:1988
czen organicznych nie |1 (PN-88/B-04481)
wiecej niz p.4.4




Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zagesz-
czeniu metoda | lub I
wg PN-B-04481:1988

(PN-88/B-04481)

od 30

do 70

PN-EN 933-8: 2001

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita
po petne;j liczbie
obrotow nie wiecej

niz

b) Scieralnos¢ po 1/5
petnej liczby obrotéw
w stosunku do

ubytku masy po petnej
liczbie obrotow

nie wiecej niz

35

30

PN-B-06714-42:1979

(PN-79/B-06714/42)

Nasigkliwo$¢, nie wiecej

Niz

PN-B-06714-18:1977

(PN-77/B-06714/18)

Mrozoodporno$¢ ubytek
masy po 25 cyklach

zamrazania, nie wiecej

niz

PN-B-06714-19:1978

(PN-78/B-06714/19)

Rozpad krzemianowy
i zelazawy facznie, nie

wiecej niz

PN-B-06714-37:1980
(PN-80/B-06714/37)

PN-EN 1744-01:2000




10  |Zawarto$¢ zwigzkow PN-EN 1744-01:2000

—_

siarki w przeliczeniu na

SOs3nie wiecej niz

11 [Wskaznik nosnosci zatgcznik A
Wnos mieszanki kruszywa [120
nie mniejszy niz

przy zageszczeniu

Is>1,03

2.2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.

223 Zwir i mieszanki
Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowac zwiry i mieszanki. Wymagania dla
zwir6w i mieszanek podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do zwiréw i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996

Lp. |Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
/ 2 3
I Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnosci $cierania 30
2 |Nasigkliwosc 2,5
3 Mrozoodpornos¢ 5
4 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S0; " 1,0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 25
6 Zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0,2
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
9 Wskaznik piaskowy 2 65




") Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek

UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w porozumieniu z odbiorcg
produkcje mieszanek o innym wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 2.

2.3. Zrodta poboru materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Zamawiajacego. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawiajgcemu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Do wykonania podbudéw zjazdéw z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
- ukfadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

Do wykonania podbudowy pobocza nalezy stosowac:

réwniarki do rozktadania i profilowania,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm powinny
mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie.

Transport destruktu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i SST D-05.03.11.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje SST D-04.01.01.

Jezeli podtoze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedtug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymainej

nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.



5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy rozktadac jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta zgodna z Dokumentacja Projektowg. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
nawierzchni moze nastgpi¢ po odbiorze przez Zamawiajacego poprzedniej.
9.4. Zageszczenie

Po kocowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.
Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia
utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda 1V).

Wskaznik zageszczenia warstwy kruszywa stabilizowanego w przypadku konstrukcji nawierzchni pod
Zjazdy nie moze by¢ mniejszy od 1,03, natomiast w przypadku konstrukcji pobocza drogi nie moze by¢ mniejszy
od 1,00.

54.1. No$nosé
No$nos¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzen ptytowych
- metoda ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN
Wymagane warto$ci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugie¢ i nosno$ci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wymagania
Lp. | Wyszczegsinienie wiasciwosci
Konstrukcja | Konstrukcja
pobocza nawierzchni
pod zjazdy
1 Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy
min. 30 cm, Mpa
- modut wtdrny E;
140 180
- stosunek modutéw EJ/E4
<22 <22
2 Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu
50 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 1,40 1,20

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych

prébkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy

przedstawi¢ Zamawiajagcemu do zaakceptowania.




6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie

Lp | Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwos¢

Badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia
przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszywa 2 200
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 200
3 Zageszczenie warstwy co najmniej 5 badan na 200 m2

4 ZawartoS¢ zanieczyszczen |2 200

obcych

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac na probkach pobranych w

sposdb losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene
wszystkich wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru
materiatow w czasie robot i w innych przypadkach okre$lonych przez Zamawiajacego.

6.2.2. Badanie wilgotno$ci kruszywa
Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do

zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. No$nos¢ i zageszczenie warstwy
Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i tablicy

4. Nalezy wykona¢ co najmniej 2 pomiaréw na 200 m? lub wedtug zalecerh Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy i umocnienia pobocza
6.3.1. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg . Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢

po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 250 m?ico 25 m,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 250 m?2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. Réwno$¢ podbudowy i umocnienia pobocza
Réwno$¢ podtuzng podbudowy i umochienia pobocza nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu

planografem w sposob ciggty lub 4-metrowa fatg co 20 m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tata co 25 m. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.



6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkow

poprzecznych nalezy przeprowadzaé co 25m a ponadto na poczatku, w $rodku i na koricu fuku poziomego oraz
na poczatku i koficu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie
powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomigdzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE osi podbudowy i umocnienia pobocza
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku,

w $rodku i na koricu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szeroko$¢ podbudowy i umocnienia pobocza
Szerokos¢ podbudowy i umocnienia pobocza nalezy sprawdzac co 25 m. Szerokos$¢ podbudowy i

umocnienia pobocza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest (m?) warstwy podbudowy i umocnienia z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbiér podbudowy i
umocnienia pobocza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy i umocnienia pobocza
obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie materiatow na budowe,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy zjazdéw i umocnienia pobocza w czasie robét,
- uzyskanie wymaganej no$nosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.



PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
10. PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw

11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.
12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh w postaci

©oNOTRWN

grudek gliny.
13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.
14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

16. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej przy wykonaniu zadania pn ,UTWORZENIE
PUNKTU PRZYSTANKOWEGO TURYSTYKI ROWEROWEJ, PIESZEJ | WODNEJ Z DODATKOWA FUNKCJA
PLACU INTEGRACYJNO - FESTYNOWEGO”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka betonowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne

przystawanie elementow.

1.4.2  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
~ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3 Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4 Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciaggdw pieszych od terendw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5 Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.6 Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.



1.4.7 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.

2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka drogowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mmod |C Dlugos¢ Szerokosé Grubo$¢ [Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiardw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej same;
grubosci <100mm 12 12 13 kostki, powinna by¢
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania  |[C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
2 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <1,0kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych (wg
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy |F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtuaosei roztunania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina
lancamiinn in
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy [GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normv)




szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -badanie
Sciernej, wg |alternatywne
zat. G normy -
badanie
<23mm <20.000mm3/5000 mm2
2.5 Odporno$¢ na a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odporno$e¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie€ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
P nuinntuinlna wnidaniby nia oen ingann 20 iotatna
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa $cieralna lub caty poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

in vallndahuindainabh avivaviinAii i seainnankh viinminl A

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w
postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploataciji. Powstajq
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

Uwaga:



Kostka musi by¢ odporna na skrajne warunki atmosferyczne, uszlachetniona z warstwg $cieralng z kruszywa
mineralnego o powierzchni ptukanej z system ochrony nawierzchni zabezpieczajacym kostke przed plamami i
wykwitami.

Kostka w kolorze zgodnym z projektem zagospodarowania

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” 3.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym $Srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie¢ powinno
by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do
ukftadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

-wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,



-wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢
zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzer oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie)kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla

ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek



Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia
przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy ),ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza lub korvta  |Wg SST D-04.01.01.
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02

3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni




4 [Sprawdzenie podsypki Blezaca kontrola J: grubosci, |Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metodg  |spadkéw i cech projektowanej grubosci +1 cm
niwelacii) konstrukcyjnych w .

poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazde|
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

charalitaructvunznuch

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwno$é w profilu podtuznym ~ |Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 - fatg
cztarnmaotrowa)

e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona fatg powierzchnia do 8 mm
profilowg z poziomnicy i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
lininvanim wwizaladnin matada

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
(sprawdzone metoda niwelacji) jekiowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do £5 cm
liniowym)

h) szeroko$6 i glebokos¢ W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.

charakterystycznych dziennej
dziatki robocze;

i) spraV\;dzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczeg6inienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
$ciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen , spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi

planie

co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)




3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5

szczelin w nayvierzchni, pomigdzy .
kraweimkamu Qbrzez_aml, émekaml
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” 8.
Odbiorowi robét podlegaja; nawierzchnia z kostki brukowej betonowe.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymogami Inzyniera , jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

*  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

* wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

» ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" oraz
odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—  utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.



Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikow

D 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z utozeniem
nawierzchni z ptyt azurowych przy wykonaniu zadania pn ,UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO
TURYSTYKI ROWEROWEJ, PIESZEJ | WODNEJ Z DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO -
FESTYNOWEGO”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z ptyt azurowych



1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
nawierzchnie parkingu lub placu.

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami objetymi niniejszg ST sa;

- kruszywo naturalne,

- cement,

- Zaprawa cementowa,

- ptyty betonowe azurowe lub zelbetowe azurowe
2.3. Ptyty betonowe i zelbetowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem z Zamawiajgcym.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia ptyt powinna
by¢ réwna bez rakdw, peknieg, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypuklosci o gtebokosci lub
wysokosci do 5 mm. Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i
wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do
5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie
moze byC wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie
krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m ditugo$ci ptyty. Powierzchnie boczne
piyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci. Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna
wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci £ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien
mrozoodporno$ci = F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchnig,

jezdng zwrdcong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.3 Kruszywo

Zwiry powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu



Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementdw prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-zurawi samochodowych lub samojezdnych,

-walcdw ogumionych,

-rowniarek,

-wibratoréw plytowych,

-ubijakéw,

-zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.3. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z elementow prefabrykowanych powinno by¢ réwne, oczyszczone z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen oraz zageszczone

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3
niniejszej STWIOR. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5m. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzac
bezpo$rednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalinej wilgotnosci
zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is =1,00.

5.3. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych



Przy uktadaniu nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowaé wypetnienie spoin przez zamulanie i piaskiem na
petng grubosc¢ piyty.

Plyty nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki). Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawaé lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie odbywaé
bezposrednio ze $rodkdw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Plyty Zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki). Powierzchnie
piyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedstawione badania nie sg obligatoryjne, wykonywane sg tylko wowczas gdy zachodzg watpliwosci co do
jakoéci i staranno$ci wykonania lub jako$ci wbudowywanego materiatu.

6.1. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) wizualnemu pod wzgledem zageszczenia i wyréwnania - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
6.2. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci ze specyfikacjg w zakresie grubosci
utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowych i zelbetowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z zaleceniami Zamawiajacego w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w pkt. 5.3 i 5.4 - na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni ptyt azurowych z nowych materiatow zakupionych i dostarczonych przez
Wykonawce

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni ptyt azurowych dostarczonych z bazy Zamawiajacego Zamawiajacy
wskazuje miejsce sktadowania ptyt na sktadzie w odlegtosci do 10km od miejsca rob6t (koszt zatadunku,
transportu oraz roztadunku ponosi Wykonawca)

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni ptyt azurowych przewidzianych do regulacji wysoko$ciowej (rozebranie,
wykonanie podsypki, profilowania i ponowne utozenie)



8. ODBIOR ROBOT

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatéw lub jakosci wykonania robdt Zamawiajacy moze zleci¢
Wykonawcy wykonanie dodatkowych badan staraniem i na koszt Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 utozonej nawierzchni z elementow prefabrykowanych obejmuije:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup nowych materiatéw do wbudowania w przypadku materiatow dostarczanych przez Wykonawce

- przywdz materiatéw z bazy Zamawiajacego, w przypadku materiatow ktdre sa Zamawiajacego (koszt
zatadunku, przywozu i roztadunku materiatéw ponosi Wykonawca, Zamawiajacy wskazuje tylko miejsce
sktadowania materiatow,

- w przypadku regulacji wysokosciowej rozebranie ptyt na palety

-wykonanie podsypki cementowo — piaskowej oraz wypetnienie otwordéw w ptytach piaskiem
-utozenie prefabrykatow,

-pielegnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Swir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

|. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych w ramach zadania pn.: ,UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO TURYSTYKI
ROWEROWEJ, PIESZEJ | WODNEJ Z DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO - FESTYNOWEGO”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem: kraweznikow betonowych najazdowych 15x22 cm, kraweznikdw betonowych 15x30, z
wykonaniem fawy betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-

M.00.00.00 - ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek do podsypki i zapraw
- cement do podsypki i zapraw
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0.
2.2.1. Typy: U - uliczne.



2.2.2. Rodzaje: prostokatne Sciete - rodzaj "a"
2.2.3. Odmiany: krawezniki betonowe jednowarstwowe
2.3.4. Gatunki: gatunek | - G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r

u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

D b 100 15 20
12 25 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek | Gatunek Il

I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych




Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek | Gatune
kIl
Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm | niedopuszczalne

krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajdw, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Nalezy je uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy C-12/15,
wg PN-EN-206-1.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozyciji pionowe;
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97



wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i opornikdw
5.3.1. Zasady ustawiania
Swiatlo (odlegto$¢ gémej powierzchni kraweznika lub opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw i opornikow powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02.
5.3.2. Wypetnianie spoin
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow i opornikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i opornikdw i przedstawi¢ wyniki tych badar
Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z

doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych i
opornikdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.



Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ 1 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci [10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szerokosci 110% szerokosci projektowanej.
c) Roéwnos¢ gérmej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru Robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ,Warunki ogdine”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw i opornikow - wypetnienie spoin zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszyw a do betonu.

6. PN-EN-197-1Cement. Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$cvi wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

|. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem

betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania pn.: ,UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO
TURYSTYKI ROWEROWEJ, PIESZEJ | WODNEJ Z DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO -
FESTYNOWEGO”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

2.3.1.  Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tab. 1.



Rysunek 1. Ksztatt betonowego 1w obrzeza chodnikowego

)
|

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Obrzeze

betonowe

wibroprasowane | 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2




Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne

h niedopuszczalne
(cieralne)

i uszkodzenia

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukciji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegto$cia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,



c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ,Warunki ogdine”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy

— rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw



PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



ST.06.01.00 ZIELEN

Kod CPV 45112710-5



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zatozeniem i pielegnacig zieleni drogowej w odniesieniu do wykonania
zadania UTWORZENIE PUNKTU PRZYSTANKOWEGO TURYSTYKI ROWEROWEJ, PIESZEJ | WODNEJ Z
DODATKOWA FUNKCJA PLACU INTEGRACYJNO - FESTYNOWEGO”

Inwestycja zlokalizowana jest w Swinoujéciu, na wschodnim brzegu Swiny, w Ognicy przy ul. Mostowej, na
dziatkach ladowych nr 27/2,26/6 (dr),26/10 (dr).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjq trawnikéw i rabat na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami podstawowymi, normami
zwigzanymi wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST. ,Wymagania ogéine"

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.3. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami o wysoko$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.7. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 " Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST " Wymagania ogéine"

2.2. Ziemia urodzajna



Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na teren budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuije sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i $ciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej

z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z
kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielef w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najcze$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Na trawniki parkowe zaproponowano mieszanke: Skiad:

40% - zycica trwata gazon 25% - Zycica westerwoldzka 20% - zycica wielokwiatowa 15% - kostrzewa cz. gazon
Jest to mieszanka na trawniki uzytkowe, znoszaca zacienienie i niewrazliwa na diuzsze okresy zaniedbania

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i Zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6 Materiat roslinny

Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023, PN-87/R-67022. Sadzonki powinny by¢
prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany

System korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne



U ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona

Wady uniemozliwiajace sadzenie materiatu roslinnego:

- silne uszkodzenie mechaniczne ro$lin
- Slady Zerowania szkodnikdw

- oznaki chorobowe

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych

- martwica i pekniecie kory

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej

Projektowane drzewa i krzewy sadzi¢ co najmnigj 2-letnie

Tabela 1. Spis roslin projektowanych na obszarze objetym inwestycjg

Ip. nazwa polska

nazwa tacifska

1. Grab pospolity

Carpinus betulus

2. Pecherznica kalinolistna

Physocarpus opulifolius odm. 'Luteus'

3. Pecherznica  kalinolistna

Physocarpus opulifolius odm. 'Diabolo’

4. Buk pospolity

Fagus sylvatica odm. ‘Dawyc Purple’

5. Buk pospolity

Fagus sylvatica odm. ‘Dawyc Gold

6. Berberys Thunberga ‘Erecta’

Berberis thunbergii ‘Erecta’

7. Berberys Red Carpet

Berberis thunbergii ‘Red Carpet’

8. Berberys Red Chief

Berberis thunbergii ‘Red Chief

ZIELEN NISKA

Lp. Nazwa polska Nazwa facinska

Opis rosliny

1. Pecherznica Wydmuchrzyca
piaskowa ‘Leymus arenarius’

Trawa o niebieskawych lisciach z ostrymi brzegami. Rozrasta sie
silnie podziemnymi roztogami. Bardzo ekspansywna.




2. Ostnica cieniutka 'Pony Tails' | Kepkowata trawa o prostych, nitkowatych zielonych lisciach.. Roélina
(Stipa tenuissima 'Pony Tails' | dorasta do 30 cm wysokosci. Odmiana odporna na mréz, wymaga
gleb zyznych i przepuszczalnych, petnego nastonecznienia.

3. taka kwietna Kwietna Murowa’ |Mieszanka na gleby Swieze lub suche. W sktadzie kilkanascie
gatunkdw, gtéwnie wieloletnich dzikich kwiatow typowych dla suchych
skarp i pastwisk, m.in. dziewanna, szatwia okregowa, dziurawiec. NIE
WYMAGA KOSZENIA

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania ogoine".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogdlne.

Transport do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej oraz
czesci nadziemnych. Rosliny sadzone z brytg korzeniowg musza mie¢ zabezpieczong bryte folig lub znajdowac
sie w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportu. Materiat roslinny po
dostarczeniu na miejsce przeznaczone powinny by¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to jednak niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac. Sadzonki winny by¢
przewozone pojedynczo w pojemnikach lub wigzkach. W tym przypadku korzenie powinny by¢ zabezpieczone
przez owinigcie tkaning Iniang lub jutowg

5. Wykonanie robét



5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST " Wymagania ogélne".

Prace obejmujace oczyszczenie terenu winny by¢ dokonane po zakoriczeniu robét zwigzanych z obiektami
kubaturowymi, chodnikami, parkingami i prac zwigzanych z wycinka roslin i usunigciem pni.

-przeprowadzenie robot zwigzanych z oczyszczeniem powierzchni z resztek budowlanych, kamieni, $mieci

- wywiezienie zanieczyszczen

- przekopanie gruntu

- nawiezienie i rbwnomierne roztozenie ziemi urodzajnej ok. 2-8 cm-powierzchnia przewidziana pod trawnik

- odchwaszczenie terenu — metoda chemiczna polega na opryskiwaniu powierzchni przeznaczonej pod
trawnik wodnym roztworem np.: Randapu, (3- 4 tygodni — okres karenciji po zabiegu opryskiwania)

Wykonawca jest zobowigzany do:

wykonania w miare potrzeb i przed rozpoczeciem wszelkich robdt zwigzanych z zatozeniem zieleni
odchwaszczenia terenu

prowadzenia robot odchwaszczajacych tak aby podczas robét nie przenie$¢ cieczy roboczej na drzewa
istniejace

zastosowania $rodka ,ukierunkowanego” i $cisle wedtug instrukcji podanej przez producenta

5.2. Wykonanie trawnikow z siewu:

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, kamieni, tucznia i innych zanieczyszczen powstatych
przy rozbiorce budynkéw i budowie nowych obiektow.

Powierzchnia pod trawnik powinna by¢ pozbawiona chwastow.

Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikéw o ok. 10-15 cm-(jest to miejsce na ziemie urodzajna).

Ziemig pod przyszly trawnik nalezy przebada¢ pod wzgledem zasobno$ci w sktadniki pokarmowe,
poniewaz kazdy z makrosktadnikdw odgrywa istotna role we wzroscie traw.

Uzyskane wyniki wskazg, czy istnieje potrzeba stosowania nawozdéw. Jesli w glebie pod przyszly trawnik
stwierdzono optymalng zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych, mozna niezaleznie
zastosowac nawozenie petnosktadnikowym nawozem mineralnym, np. Azofoskg w ilosci 15-25 g
nawozu na kazdy metr kwadratowy powierzchni lub Osmocote.

Kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.
Ziemie pod koronami drzew przekopujemy recznie, na pozostatym terenie mechanicznie.
Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

Przed siewem nasion ziemie nalezy zwatowa¢ watem gtadkim, a po siewie watem kolczatka lub
zagrabic.



—  Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, nasiona wysiewamy recznie lub mechanicznie w ilosci
25-30 g nasion na metr kwadratowy nastepnie lekko zagrabia.

—  Okres siania- najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia.

—  Przy braku systemu nawadniajacego w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie.

— Trawnik z siewu powinien sktadac sie z gatunkow niskich, roztogowo- luznokepkowych, 0 mocnym
systemie korzeniowym.

5.3. Nasadzenia drzew iglastych i lisciastych:

Nasadzenia poszczegolnych grup roslin nalezy dokonywac w uktadzie pokazanym w czesci graficznej projektu, z
zachowaniem linii nasadzen oraz réwnych odlegtosci pomiedzy pojedynczymi ro$linami. Nalezy réwniez
zachowac, co najmniej 2 m odlegtosci od istniejacych i planowanych sieci infrastruktury technicznej.

Lokalizacja krzewdw zgodnie z projektem.

5.4. Wskazowki techniczne:

I krzewy sadzi¢ w doty catkowicie zaprawione ziemig urodzajng,
I posadzone rosliny obficie podla¢ woda;
I prace przy zagospodarowaniu terenu w zakresie zieleni beda przeprowadzone po zakonczeniu

wszystkich prac budowlanych i uprzatnieciu odpadéw.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogoine”

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,



— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST “Wymagania ogdlne". Obmiar robét okresla
ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar rob6t bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostki obmiarowe:

1 szt drzewka lub krzewu i 1 m2 trawnika

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogélne"

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatnosci
Zgodnie z warunkami okreslonymi w Wymaganiach Ogélnych

Cena obejmuje réwniez prace przygotowawcze, dostawe materiatow i sprzetu, uporzadkowanie miejsca
zabudowania.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych.



BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.
PN-87/R 67023 ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-87/R 67022 ozdobne drzewa i krzewy iglaste

Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materiatu szkoétkarskiego opracowane przez Zwigzek Szkoétkarzy
Polskich

Zalecenia dotyczace realizacji terenow zieleni opracowane przez Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow
Terenow Zieleni i Architektow Krajobrazu



ST.03.01.00 MALA ARCHITEKTURA

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru matej architektury w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogdlnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robédt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;
oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3. Zakres robét objetych SST
-montaz ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY zgodnie z projektem wykonawczym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt
14.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

o Stojak na rowery

Stojak rowerowy typu U z poprzeczka - elementy stalowe ocynkowane ogniowo i malowane
proszkowo na kolor RAL 7024 lub rozwigzanie co najmniej rownorzedne, rozmieszczenie
zgodnie z czescig graficzng



»  Kosz na odpadki
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kosz na $mieci(60l) z popielniczka (0,5l), elementy stalowe z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo

gr.2mm, malowane proszkowo na kolor RAL 7024. Do zakotwienia z cokotem fundament: Zzelbet. klasa

betonu: b25, nazwa stali: 18g2-b. otwieranie za pomocg patentowego zamka zatrzaskowego,

rozmieszczenie koszy zgodnie z cze$cig graficzna. W okolicy wiaty jeden pojemnik o pojemnos$ci240I.
» (Gablota informacyjna
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Gablota podswietlana Swietlowkami -rama ze stali ocynkowanej, drzwi wykonane sg z profili
aluminiowych oraz szkta bezpiecznego o grubo$ci 6 mm. instalacja -zgodnie ze standardami
EC. wewnatrz - tablica w formie podwdjnego panelu ze szkta akrylowego typu pleksiglas o
grubosci 4 mm

moc: 108 w, oswietlenie: 2300 lux na catej powierzchni

elementy stalowe ocynkowane ogniowo i malowane proszkowo na kolor RAL 7024 lub
rozwigzanie co najmniej rownorzedne, rozmieszczenie zgodnie z czescig graficzng

» Siedziska i tawostoty
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siedzisko i blat stotu wykonane z drewna egzotycznego teak, elementy stalowe ocynkowane
ogniowo i malowane proszkowo na kolor ral 7024 lub rozwigzanie co najmniej rownorzedne
rozmieszczenie zgodnie z czescig graficzng

»  Ogrodzenie placu zabaw

Wspdtczesna, prosta forma ogrodzenia — stalowego malowanego proszkowo na kolor RAL
7024, furtka wejsciowa na zawiasach. Dlugos¢ catkowita ogrodzenia ok. 60mb.

Stupki o przekroju 60x60x1,4mm, obramowanie z ksztattownikdw 40x40x1,3mm, drut poziomy-
6mm, drut pionowy-5mm

 Wiata
Powierzchnia ZabUdOWY...........coeererrre s ok. 44,5 m2
KUDBEUFA.......eee ettt st e b e ok. 150m3
WySOKOSC CZESCi ProJEKIOWANE] .....c.cvevecvcrereieieieiee e 4,63m
WYIMIAIY.... oottt 4,85x8,95 m

Wiata w konstrukcji drewnianej w formie dwuspadowego dachu opartego na stupach w konstrukcji
murowanej z cegty petnej klinkierowej, opartych na siatce modularnej 2,9x4,6m.

Projektuje sie posadowienie wiaty posrednie na 9 palach skrzynkowych z dwoch grodzic GU 16-400,
zabetonowanych po pograzeniu, o dtugosci 5,0m. Pale zwienczone zostang belkami oczepowymi

o przekroju 50,0x50,0cm. Gtebokos$¢ posadowienia oczepdw to 0,5m ponizej poziomu +0,00, na
warstwie chudego betonu o gr. min. 10,0cm. Poziom £0,00 ustalono na rzednej 1,60 m n.p.m.
Materiat: beton C30/37 W8, stal A-I — strzemiona, A-IlIN (B500SP) - prety gtéwne.

Konstrukcje przekrycia wiaty zaprojektowano jako dach drewniany o schemacie krokwiowym. Kat
nachylenia pofaci dachu to 35°. Drewno do konstrukcji dachu iglaste, klasy min. C27 o wilgotno$ci 12%.
Gtéwnym elementem no$nym dachu sg krokwie o przekroju 10,0x18,0cm w rozstawie co ok. 145,0cm
oparte na drewnianych belkach no$nych o przekroju 25,0x30,0cm. Belki no$ne o diugo$ci rownej
895,0cm oparte beda na $cianach i stupach murowanych z cegty petnej klinkierowej, na siatce
modularnej 2,90x4,60m, za pomocg zaprawy cementowo — wapiennej klasy M10.

Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotnosci 12%.

Sciany wiaty nalezy wykona¢ jako murowane z cegly peinej klinkierowej

Pokrycie zadaszenia wiaty zaprojektowano z desek — modrzew syberyjski w kolorze naturalnym
impregnowanej, mocowanie na ptatwiach.



Ze wzgleddw estetycznych wszelkie taczenia drewna nalezy wykonywac z wysoka starannoscig i
precyzjq detali.

Zalecane jest, aby taczenia elementow drewnianych wykonac z zastosowaniem technik ciesielskich
oraz przy uzyciu stalowych facznikow do drewna. Wkrety, taczniki i Sruby montazowe zastosowane do
elementdw i konstrukcji drewnianych majg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Grill wraz z kominem i fragmentem blat roboczego — wymurowany z cegly petnej klinkierowej 25x12x6,5
Szczegoty wg projektdw wykonawczych

* Toaleta
Powierzchnia zabudOwy ... ok. 12,5 m2
KUDBLUTA. ...t ok.45m3
POWIErzchnia UZYtKOWA. ..........ccovrirrieiriccecccee e ok.7,64 m2
IOSC KONAYGNAC]i....vevevevveiiiieriseieeee e 1 nadziemna
WysokoSC CZ€SCi ProjeKtOWaANE] .........cvoviuiiiriiciessecic s 3,9m
WYIMIAIY....o ottt 4,36x2,90 m

Budynek toalety zostanie wykonany w technologii prefabrykacii jako zelbetowy, w warunkach
warsztatowych, gotowy do zamontowania na fundamencie zelbetowym monolitycznym. Grubo$¢ Scian
wewnetrznych i zewnetrznych budynku 12,0cm, grubos¢ stropu nad przyziemiem — 15,0cm (mozliwo$¢
wykonania ptyty cienszej — o grubosci rowniez 12,0cm).

Konstrukcje przekrycia budynku toalet zaprojektowano jako dach drewniany o schemacie krokwiowym.
Kat nachylenia pofaci dachu to 26° i 59°. Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotnosci
12%.

Gtéwnym elementem no$nym dachu sg krokwie o przekroju 7,0x15,0cm w rozstawie co ok. 100,0cm
oparte na murtatach o przekroju 12,0x12,0cm, utozonych ptycie prefabrykatu i mocowanych do niego
Srubami M12 w rozstawie zgodnym z cze$cig rysunkowg PW.

Wszystkie potgczenia elementéw drewnianych wykonaé zgodnie ze sztukq ciesielskg uzywajac jako
tacznikow gwozdzi, Srub badz tacznikdw ciesielskich. Drewno przed zabudowaniem zabezpieczy¢
ci$nieniowo Srodkami przeciwgrzybicznymi, przeciwko owadom oraz podnoszacymi odporno$¢
ogniowa.

Projektuje sie posadowienie budynku po$rednie na ptycie fundamentowej grubosci 25¢cm oraz 4
wwibrowywanych palach stalowych skrzynkowych z dwéch grodzic GU 16-400, zabetonowanych po
pograzeniu, o diugosci 5,0m. Gtebokos¢ posadowienia ptyt to 0,4m ponizej poziomu +0,00, na warstwie
chudego betonu o gr. min. 10,0cm. Poziom £0,00 ustalono na rzednej 2,84m n.p.m.

Materiat: beton C30/37 W8 oraz C30/37, stal A-I — strzemiona, A-IlIN (B500SP) - prety gtowne. Drewno
do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotnosci 12%.

Pale — z grodzic stalowych 2x GU 16-400, dtugosci 5,0m, zabetonowanych z betonu B30.

Oswietlenie wewnetrzne LED z czujkg ruchu.

Do wykonania toalety zastosowac wysoki standard wykonania lica, jako betonu architektonicznego bez
rakdw. Powierzchna betonu powinna zosta¢ pokryta powtoka malarskg o wysokiej odpornosci
mechanicznej oraz powtokami antygraffiti w kolorze jasno szarym.

Toaleta podzielona na dwie cze$ci: techniczna z dostepem z zewnatrz tylko dla os6b powotanych i
ogdInodostepna: — pomieszczenie gtéwne toalety.

Oktadzina elewacyjna z drewna — deski w ukfadzie poziomym
Wszystkie elementy drewniane wiaty winny by¢ wykonane z modrzewia syberyjskiego. Klasa drewna
KW (klasa wyborowa). Impregnowanie nie jest wymagane.



Sciany wewnetrzne i sufity — beton architektoniczny pokryty jasna powlokg malarska zmywalng o
wysokiej odpornosci mechanicznej oraz chemicznej (na Srodki czyszczace) oraz powtokami antygraffiti.
Podtoga z blachy kwasoodpornej nierdzewnej, ryflowanej i antyposlizgowej z kotnierzem min.15¢cm
wywinietym na Sciany.

Otwér okienny w pom. toalety (prostokatny 140x45cm) z oknem aluminiowym uchylnym, szklenie
szktem bezpiecznym — wg standardéw producenta.

Drzwi zewnetrzne — w konstrukciji stalowej malowane proszkowo, antywtamaniowe z atestem, do
stosowania na zewnatrz, w oktadzinie z desek z drewna syberyjskiego, wyposazone w samozamykacz
oraz zamek dostosowany do wspotpracy z automatem wrzutowym.

Automat wrzutowy wbudowany w elewacje i sterujacy zamkiem w drzwiach.

Toaleta dostepna catorocznie, z mozliwo$cig odcigcia wody na okres zimowy, dostepna takze dla os6b
niepetnosprawnych.

Ponadto w kabinie umiesci¢ rownomiernie przycisk ,WEZWANIE POMOCY”, ktéry w momencie uzycia
powoduje otwarcie drzwi oraz uruchomienie sygnatu $wietlno-dzwigkowego. Dodatkowo w rejonie drzwi
wejsciowych, wewnatrz toalety, na wysokos$ci ok. 150 cm umiesci¢ przycisk kasowania alarmu.

System sptukiwania — wg rozwigzan systemowych.

Wyposazenie toalety- urzadzenia i przyrzady wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej:

* Miska ustepowa lejowa wiszgca dostosowana dla niepetnosprawnych — stal nierdzewna,
kwasoodporna (np.:70x36x35cm) zabezpieczona przed odkreceniem przez osoby niepowotane,
sptukiwanie sterowane na podczerwien (bezdotykowo), ukryte w $cianie, nie zamarzajace,

» Umywalka dostosowana dla niepetnosprawnych — stal nierdzewna, kwasoodporna
zabezpieczona przed odkreceniem przez osoby niepowotfane,

» Bateria umywalkowa stojgca uruchamiana na podczerwien,
* Odptyw umywalkowy (syfon) — stal nierdzewna, kwasoodporna, ukryty w Scianie

* Dozownik na mydto — stal nierdzewna, kwasoodporna, zabezpieczony przed odkreceniem przez
osoby niepowotane, z przyciskiem tokciowym,

* Podajnik reczny papieru toaletowego o $ér. 23cm, stal nierdzewna, kwasoodporna,
zabezpieczony przed odkreceniem przez osoby niepowotane, montowany na $cianie

» Suszarka do rak elektryczna o mocy 2000 W- stal nierdzewna, kwasoodporna, z czujnikiem
zblizeniowym, montowana na scianie,

» Szczotka do WC z pojemnikiem nasciennym- pochwyt i pojemnik — stal nierdzewna,
kwasoodporna,

» Dyfuzor zapachow ukryty w pomieszczeniu technicznym - wylot na kabine WC,

* Porecze dla niepetnosprawnych - stal nierdzewna, kwasoodporna, zabezpieczone przed
odkreceniem przez osoby niepowotane,

» Kosz na $mieci, montowany na Scianie- stal nierdzewna, kwasoodporna
* niettukace lustro - stal nierdzewna, kwasoodporna,

* przewijak systemowy dla niemowlat- sktadany, montowany na $cianie — wykonany z tworzywa
sztucznego

* wieszak podwojny - stal nierdzewna, kwasoodporna

* zawor czerpalny ze zlgczka do weza,



* o$wietlenie wnetrza typu LED na czujnik ruchu, obudowa - stal nierdzewna, kwasoodporna,
natezenie o$wietlenia zgodnie z norma,

* umieszczone wewnatrz toalety : 1.obrazkowa instrukcja uzytkowania toalety oraz
postepowanie w sytuacjach awaryjnych, 2. wykaz telefondéw alarmowych,

* umieszczone na zewnatrz toalety na drzwiach : 1.obrazkowa instrukcja uzytkowania toalety
oraz postepowanie w sytuacjach awaryjnych,

Wszystkie urzadzenia we wnetrzu toalety zamocowac trwale w sposéb uniemozliwiajacy zniszczenie,
oderwanie lub przypadkowy demontaz.

Wszystkie urzadzenia we wnetrzu toalety wykonac ze stali nierdzewnej, kwasoodporne;j.

Wentylacja — grawitacyjna wspomagana mechanicznie [ uruchamiana ze Swiattem]

Ogrzewanie elektryczne - grzejnik w pomieszczeniu technicznym.

Kolorystyka — zgodna z przyjetymi rozwigzaniami w zakresie kolorystyki elewacji, dopuszcza si¢ kolory
naturalnego drewna — szczegoty wg PW

Obiekt toalety nalezy zaprojektowac tak, by byt odporny na okresowe podtopienia wystepujace w
wyniku wezbran wéd sasiadujgcego akwenu. W zwigzku z tym wszelkie urzadzenia elektryczne mogace
ulec uszkodzeniu w wyniku zalania posiada¢ beda badz to odpowiednie obudowy (stopien ochrony
IP68), badz tez umieszczone bedg powyzej oczekiwanego maksymalnego zwierciadta wody.

» Zieleh nasadzenia

Zalecane jest uporzadkowanie terenu - usuniecie podrostu kolidujgcego z projektowanym
zagospodarowaniem terenu oraz rewitalizacje trawnikdw. Projektuje sie ogrodzenie w postaci
nasadzen zielenig Srednig. Zgodnie z zapisami MPZP przewidziany zostat zywoptot od strony ulicy na
granicy jednostki projektowej. W ramach inwestycji nalezy wykona¢ nasadzenia jako dopetnienie
projektowanego zagospodarowania terenu. Zaproponowano nastepujgce gatunki:

1. Grab pospolity (Carpinus betulus) — 195szt. sadzony wzdtuz granicy opracowania i
prowadzony w formie zywopfotu (rozstawa sadzenia 3szt/1mb),

2. Pecherznica kalinolistna (Physocarpus opulifolius) w odmianie odm. 'Luteus’ - 14szt.
sadzona od strony ulicy przy planowanych miejscach postojowych o funkcji zywopfotu
swobodnego i jako akcent kolorystyczny (rozstawa sadzenia 0,7 x 0,7m w jednej linii z
zachowaniem odlegto$ci 0,5m od obrzeza — po Srodku projektowanego pasa zieleni),

3. Lilak pospolity w odmianie ‘Beauty of Moscou’ (Syringa vulgaris odm. ‘Beauty of Moscou’) —
22szt., sadzony w formie swobodnego zywoptotu pomiedzy parkingiem dla samochoddw i linig
stojakow na rowery (rozstawa sadzenia 1szt/1mb w linii posrodku projektowanego pasa zieleni)

4. Grab pospolity w odmianie 'Fastigiata (Carpinus betulus odm. 'Fastigiata') - 14szt
dosadzone do istniejacego okazatego jesiona wyniostego oraz wzdtuz drogi dojazdowej z
zachowaniem odlegto$ci od obrzeza 1,5m i rozstawg sadzenia 3,0m.



Obszar wokét nasadzonych  krzewdw nalezy wyodrebni¢ poprzez zastosowanie $cidtki z kory
(ktéra utrzyma wilgotno$¢ gleby oraz ograniczy rozwéj chwastow). Obszar ograniczy¢ obrzezem
ogrodowym.

Ponadto, zaleca sie, aby materiat ro$linny, ktéry zostanie wykorzystany do nasadzenia:
- charakteryzowat sie wysokg jakoscia, bez oznak niewtadciwego transportu
i przechowywania, w celu przetrwania niesprzyjajacych warunkdw, wynikajacych z lokalizacii
sadzenia;
- byt etykietowany;
- posiadat prawidtowo wyksztatcony system korzeniowy z duzg iloscig
aktywnych korzeni wiosnikowych;
- pedy krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie
formujace,
- krzewy powinny mie¢ minimum 4-5 zdrowych pedow,
- krzewy powinny by¢ dostarczone w pojemnikach, wszystkie wysokosSci co
najmniej 30-40cm, w przypadku graba minimalna wysoko$¢ 60cm,
- materiat sadzeniowy wytacznie z | wyborze.

Szczegotowy projekt nasadzen wg czesci rysunkowe.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do posadowienia elementéw matej architektury

Do wykonania robot zwigzanych z posadowieniem elementoéw matej architektury nalezy zastosowaé drobny
sprzet jak do rob6t budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementéw matej architektury

Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

Montaz elementéw matej architektury nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu prac pozostatych prac zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu w miejscach zgodnych z projektem wykonawczym

Montaz nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych projektu wykonawczego zgodnie z instrukcjg wybranego
producenta oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola rob6t przy mocowaniu elementow matej architektury

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonania robét zwigzanych z wykonaniem
fundamentéw i umocowaniu do nich elementéw matej architektury.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z posadowieniem elementdw matej architektury jest. — szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw przed wylaniem betonu.



Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu — wykonanie fundamentéw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptata nastepuje za ustalong ilos¢ wykonanych robét w jednostkach podanych w punkcie 7 oraz odebrane wg
wymagan punktu 8 . Cena obejmuje réwniez prace przygotowawcze, dostawe materiatéw i sprzetu,
uporzadkowanie miejsca zabudowania.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami



ST.04.00.00 INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE

kod CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne



1. WSTEP
Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wodnych i kanalizacyjnych w ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogélnych warunkdw specyfikacji.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementdw instalaciji, ktore nie
wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pominag.

Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
nowej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

montaz rurociagow,

montaz armatury, w tym armatury czerpalnej,

montaz i podigczenie urzadzen,

montaz i podtaczenie przybordéw sanitarnych,

badania instalacii,

zabezpieczenie antykorozyjne,

wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej,

regulacja dziatania instalacii.

Zakres ilosciowy robot okre$lajg zestawienia stanowigce zatacznik do niniejszej specyfikacii.

AN N N N N NN

Okreslenia podstawowe
Instalacja wodociagowa

Uktad potaczonych przewoddw, armatury i rzadzen stuzacy do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode,
spetniajacq wymagania jakosciowe okre$lone w przepisach dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadaé
woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajagca wymagania okreslone Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczacych jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej w czesci od wlotu sieci wodociggowej do budynku
do punktow czerpalnych.

Instalacja wodociggowa wody cieptej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej w czesci od urzgdzenia do przygotowania ciepte;
wody do punktéw czerpalnych.

Cisnienie robocze instalacii



Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére nie moze
by¢ przekroczone w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwato$ci instalacji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ ciSnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji projektowej, ktora nie moze
by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.

Scieki

Wody zuzyte — w szczegoInosci na cele bytowe, wody opadowe i roztopowe a takze inne wody zanieczyszczone
wymienione w art. 2 pkt. 8 Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekdw.

Scieki bytowe

Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej, powstajace w wyniku
ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz $cieki o zblizonym sktadzie pochodzace
z tych budynkoéw.

Scieki opadowe lub roztopowe

Wody powstajgce w wyniku opadéw atmosferycznych, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni.

Scieki czame

Scieki zawierajace fekalia i mocz.

Scieki szare

Scieki nie zawierajace fekalia ani moczu.
Instalacja kanalizacyjna

Uktad potaczonych przewoddw wraz z przyborami i urzadzeniami sanitarnymi, i wpustami, umozliwiajacy
odprowadzenie $ciekdw z budynku do przykanalika (przytacza kanalizacyjnego).

Podejscie kanalizacyjne
Przewdd taczacy przybor lub urzadzenie sanitarne z pionem lub poziomem.
Pion kanalizacyjny (przewéd spustowy)

Pionowy przewdd odprowadzajacy Scieki z przybordw i urzadzen sanitarnych do poziomu lub pionowy przewéd
odprowadzajgcy wody opadowe i roztopowe z rynien, i/lub wpustéw dachowych, i balkonowych do poziomu lub
bezpo$rednio na powierzchnie terenu.



Poziom kanalizacyjny (przewod odptywowy)

Przewod odprowadzajacy Scieki, utozony ze spadkiem w obrebie budynku lub poza budynkiem w ziemi, do
ktdrego podtaczone sg piony oraz przybory i urzadzenia sanitarne na najnizszej kondygnacii, albo piony $ciekow
opadowych i roztopowych.

Odsadzka

Czes¢ pionu kanalizacyjnego odchylona od kierunku pionowego.

Czyszczak (rewizja)

Element szczelnie zamykany umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego.
Przewod wentylacyjny

Przewod doprowadzajacy powietrze do instalacii, zapobiegajacy powstawaniu podcisnienia w instalacji
kanalizacji grawitacyjnej.

Pion wentylacyjny

Przedtuzenie pionu kanalizacyjnego na odcinku od najwyzszego podejscia kanalizacyjnego do wywiewki
kanalizacyjnej zlokalizowanej ponad dachem.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a
takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 0 niniejszej specyfikacii.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéw i urzadzen przez inne
materiaty/urzadzenia o porownywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany

i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacii, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogq powodowac zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z
ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen, wraz z
wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do wtasciwego wykonania instalacii, ich
uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz umozliwiajgcymi wiasciwe funkcjonowanie i
obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegodlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robdt.
Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny
montaz elementow instalacii, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po
zainstalowaniu odno$nych elementéw instalacji.

3. Kontrole istniejacych linii rzednych wysoko$ciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na rysunkach
Z wymiarami wystepujacymi w naturze.

4. Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

Plukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

6. Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw
Inwestorowi (w szczegolnosci pomiarow przeptywdw, wydatkéw, cisnien, temperatur, wilgotnosci,
poziomoéw gtosnosci oraz analiz wody).
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20.
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22.

23.

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacii, korekte parametrow i oprogramowania systemu
automatycznej regulacji na podstawie pomiarow parametréw dziatajacych instalacji sanitarnych,
doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametréw pracy).

Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze lub
instytucje.

Przeprowadzenie odbiordw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

. Wspotprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania

wzorcowych pomieszczen.

Przedstawienie, na Zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia prébek stosowanych materiatéw,
wyposazenia instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie

i wyposazenie pokoju probek.

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.
Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworow /przebié,
do przeprowadzenia instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub @200 mm, oraz
odpowiednich otworéw w $cianach niekonstrukcyjnych.

Wykonywanie konstrukcji lub podestow montazowych pod wszelkie urzadzenia mechaniczne
Zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na dachu
budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te musza by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem
budowlanym oraz wykonawcami poszczegolnych rob6t budowlano-konstrukcyjnych.

Wykonanie uszczelnieh wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg
budowlana.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami
wykonywania tego typu przej$¢ (odpowiedni sposdb montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych,
wykonanie specjalnych przej$¢ przewodow instalacji grzewczych, chiodniczych, wodnych

i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumiace, trumiki dzwieku,
podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki trumigce, taczniki elastyczne przewodéw rurowych i
kanatow wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku
instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementéw instalacji
sanitarnych, (w szczegélnosci takich jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny
powietrzne, klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy, etc.) oraz
zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie
punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku musza byé wykonane w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie hatasu i przenoszenie drgarn z instalacji na budynek.

Wykonanie otwordw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatdw wentylacyjnych zlokalizowanych w
miejscach umozliwiajacych sprawne czyszczenie kanatow zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujacego w szczegolno$ci zawory, tuleje
zanurzeniowe do montazu czujnikéw, czujnikow (temperatury, ci$nienia, etc.) urzadzenia pomiarowe i
wskazujace (termometry, manometry, etc.), montaz zaworéw automatycznej regulacii, armatury i
urzadzen zabezpieczajacych (zawory bezpieczenstwa, reduktory ci$nienia, naczynia wzbiorcze),
elementéw rownowazacych sieci przewodow jak przepustnice, zawory rownowazace, efc. , przejscia
przez przegrody budowlane, atestowane przejécia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

Oznaczenie wszystkich rurociggdw i przewodéw wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer
instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych
kierunek przeptywu w przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich
protokotow dokumentujacych szkolenie.

Gwarancije prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentow urzadzen.



24. Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale w
biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych instalacii (np.
rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajacego obstugi w stropach podwieszonych).

25. Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacii instalacji obejmujgce w szczegolnoéci:
a. Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu

Wykonawczego

b. Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematow) sporzadzone na podstawie
egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24),
przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie
osprzetu (w szczegdlnosci elementoéw odcinajacych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkoSci
(przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

c. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatéw i urzadzen,

d. Pelna liste (zawierajacg dane adresowe) dostawcow (producentéw) urzadzen zainstalowanych w
obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych,

e. Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami
réwnowazacymi z kré¢cami pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi
nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

f.  Atesty, certyfikaty zgodnoSci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéw
instalacji, w stosunku do ktérych jest wymog dostarczenia takich dokumentéw,

g. Plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zarowno wykonywanych przez
obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi
odno$nych serwisow),

26. Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i oprawionych
schematdéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich
urzadzen, gtownej armatury, osprzetu kanatéw wentylacyjnych (przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich
klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldéw grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie
sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane
dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spéjnych opracowan o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartoci poszczegdinych
elementdw tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym wypadku
instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ogranicza¢ do zbioru instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne polskie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien byé
dokonywany wedtug wymagarn i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody

1. Piony i poziomy kanalizacyjne nalezy wykona¢ rur PVC, PP, Zeliwnych lub kamionkowych

2. Podejscia kanalizacyjne do przybordw zlokalizowane ponad podtogg kondygnacji nadziemnych nalezy
wykona¢ z rur i ksztaltek kanalizacyjnych, kielichowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub z
polietylenu, z kompletem materiatow uszczelniajacych i montazowych. Potaczenia uszczelniane przy pomocy
pierscienia gumowego o odpowiedniej Srednicy. Bosy koniec, sfazowany pod katem 15..20° nalezy wsuwaé
do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ miedzy nim a podstawa kielicha wynosita
0,5..1,0 cm.

3. Przewody kanalizacyjne prowadzone w ptycie fundamentowej i/lub pod posadzka najnizszej kondygnacii
nalezy wykonac z rur i ksztattek kielichowych, klasy S z PVC U, zeliwnych badz kamionkowych
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Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji za pomocg firmowych systeméw zamocowan. Nalezy
stosowac obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie
przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rury kielichowe pod kielichem.

Mocowanie pionéw u podstawy w sposob zabezpieczajacy przed powstawaniem uszkodzen
spowodowanych energig przeptywajacych Sciekow.

Wszystkie elementy podwieszen i zamocowan przewodow zeliwnych w wykonaniu ocynkowanym.
Mocowanie podejs¢ kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego w zalezno$ci od lokalizacji przy pomocy
firmowych obejm z tworzywa sztucznego lub obejm stalowych, ocynkowanych. Na przewodach spustowych
(pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnaciji co najmniej jedno mocowanie state (w postaci obejmy do
rur w wykonaniu ciezkim, do punktéw statych), zapewniajace przenoszenie obcigzen. Wszystkie elementy
przewodow spustowych powinny byé mocowane niezaleznie. Przewody spustowe powinny by¢é wyposazone
w rewizje stuzace do czyszczenia przewodéw. Czyszczaki na pionach nalezy zastosowac¢ na najnizszej
kondygnaciji oraz w miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania przewoddw. Czyszczaki powinny
mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacije, lecz utrudniajace dostep osobom
niepowofanym. Przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje usytuowane w
odpowiednich miejscach. Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ czyszczaki przy wyjsciach przykanalikow, jesli nie
zostaly na nich zainstalowane studnie rewizyjne (patrz projekt sieci zewnetrznych).

Odgatezienia przewoddw odptywowych (poziomdw) nalezy wykona¢ za pomoca trojnikéw o kacie rozwarcia
nie wigkszym niz 45%. Nie dopuszcza sie stosowania czwérnikdw na przewodach poziomych.

Instalacje wody zimnej i cieptej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur i ksztattek, posiadajacych wymagane atesty.
Przewody nalezy zaizolowa¢ izolacjg termiczng i wyposazy¢ w armature zaporowa, regulacyjna,
zabezpieczajgca, zwrotna, odwadniajaca, etc., i komplet materiatdw montazowych i uszczelniajacych.
Pofaczenia gwintowe wiw ksztaltek nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowej, przedzy z
konopi lub past uszczelniajgcych. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem nadmiernych
naprezen spowodowanych wydtuzeniami termicznymi zgodnie z wytycznymi producenta przewodow (np.
przez zastosowanie odpowiednich kompensatordw lub samokompensacije).

Przewody instalacji hydrantowej, przewody stalowe wody zimnej (wszystkie przewody instalacji
wodociggowej wykorzystywanej takze do celéw przeciwpozarowych oraz odcinki wspoine instalacji
wodociggowej i hydrantowej) nalezy wykonaé z rur stalowych, instalacyjnych, srednich, ocynkowanych,
spetniajacych wymagania co najmniej PN-74/H-74200, a dla $rednic powyzej DN80 PN-80/H-74219,
taczonych przy pomocy ocynkowanych tacznikow gwintowanych z zeliwa ciggliwego, o potaczeniach
uszczelnianych przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajacych lub na
pofaczenia kotnierzowe. Ksztattki ocynkowane z Zeliwa ciggliwego.

Przewody z tworzyw sztucznych przy przejsciach przez stropy i $ciany bedace oddzieleniami
przeciwpozarowymi, nalezy wyposazy¢ w kotnierze peczniejace, kasety, lub/i masy ochronne dla matych
$rednic przewodoéw.

Przytacza instalacyjne do budynku, przechodzace przez $ciane zewnetrzng nalezy wyposazy¢ w tuleje
gazoszczelne.

Przewody stalowe przy przejsciach przez stropy i $ciany stref pozarowych uszczelni¢ masami
ogniochronnymi zgodnie z aprobatg producenta.

Izolacja i ogrzewanie przewodow.

1.

Izolacje akustyczng rurociggéw kanalizacyjnych nalezy wykonaé¢ z mat izolacyjnych akustycznych
przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji hatasu materiatowego grubo$ci min. 17 mm, nie
zawierajacych otowiu. Mocowanie przy pomocy taSmy samoprzylepnej. Izolacje akustyczno-
przeciwroszeniowg instalacji kanalizacji deszczowej w obszarach, w ktorych wystepuje niebezpieczenstwo
wykraplania pary wodnej na powierzchni przewodow i ksztattek kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé z
mat izolacyjnych przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji hatasu materiatowego grubosci min. 17
mm, nie zawierajgcych ofowiu, przewidzianych przez producenta takze do wykonywania izolacji
przeciwroszeniowe;.

Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (zaréwno wody zimnej, wody cieptej jak i cyrkulacii)
nalezy zaizolowac termicznie elastyczng izolacjg z wyttaczanego polietylenu o zamknigtej strukturze
komérkowej. Grubos¢ izolacji: 30 mm. Izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatow
montazowych i akcesoridw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.



3. Przewody stalowe wody zimnej oraz przewody instalacji hydrantowej w ktdrych w warunkach normalnej
eksploatacji (poza przypadkiem uzycia hydrantéw) wystepuje przeptyw wody nalezy zaizolowa¢ izolacjq,

4. Przewody wodne i kanalizacyjne (w tym kanalizacji deszczowej) prowadzone poza budynkiem, w obszarach,
w ktorych moga by¢ narazone na dziatanie ujemnych temperatur nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie
elektrycznym kablem grzejnym. Ogrzewanie przewodéw nalezy zainstalowa¢ pod izolacja.

Armatura instalacyjna i urzagdzenia

1. Zawory odcinajace na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach technicznych i w
przestrzeni stropu podwieszonego grzybkowe, przelotowe, proste, systemowe (firmowe zawory dostarczane
przez producenta rur faczone z przewodami przez zgrzewanie), dla $rednic, dla ktérych nie sg produkowane
zawory systemowe: zawory grzybkowe, mosiezne, chromowane, o potaczeniach gwintowanych z
wyposazeniem dodatkowym: dwuztgczkami gwintowanymi mosieznymi, chromowanymi. Z kompletem
materiatow montazowych i uszczelniajgcych.

2. Zawory u podstaw piondw wodnych jak wyzej lecz dodatkowo z korkiem i kurkiem spustowym.

3. Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odcinajace grzybkowe (korpus Zeliwny, ocynkowany), o
potaczeniach kotnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkotnierzami gwintowanymi,
zeliwnymi, ocynkowanymi, uszczelkami z materiatu dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na
potrzeby gospodarcze, Srubami, nakretkami, z kompletem materiatéw montazowych i uszczelniajacych.

4. Na przewodach wodnych o Srednicy ponad 2" zasuwy lub zawory grzybkowe o potaczeniach kothierzowych,
do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkotnierzami mosigznymi, uszczelkami z materiatu
dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na potrzeby gospodarcze, $rubami, nakretkami, z
kompletem materiatow montazowych i uszczelniajacych.

5. Na przewodach z rur ocynkowanych zawory zwrotne migdzkotnierzowe lub zawory zwrotne z korpusem
zeliwnym, ocynkowanym, o potgczeniach gwintowanych, z dwuztaczkami gwintowanymi z zeliwa ciggliwego,
ocynkowanymi oraz kompletem materiatéw uszczelniajacych i montazowych.

6. Jako zwory termostatyczne do cyrkulacji cieptej wody nalezy stosowa¢ zawory Srubunkowe.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu

czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robét. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przy transporcie i magazynowaniu
nalezy stosowac sie do wymagan i wytycznych producentéw materiatow i urzadzen.

Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Armatura i przybory sanitarne

Przew6z armatury czerpalnej i przyboréw sanitarnych (,biaty montaz”) powinien odbywac sie krytymi $rodkami
transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

Izolacja termiczna i zimnochronna

v’ Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
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Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie

jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a
odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie

w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

4

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym,
“Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi
przepisami, odno$nymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 0 niniejszej specyfikacji
oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadno$ci montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spefnienie wymagan przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
sanitarnych, przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy
urzadzeniach elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
Certyfikatow Zgodno$ci wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie prace moga by¢
prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegélnym przeznaczeniu wykonywacé je moze
tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samono$ne
kanaty instalacji oddymiajacej lub izolacje ogniowe).

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakoriczenia przewodow
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze przewodow
wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.
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Wszelkie elementy instalacii, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
lub czasowo (na czas robdt, ktére mogq spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowac¢ do czasu
ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejécia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przej$cia wszelkich przewoddw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonaé zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty
i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami
okreslonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielko$ci i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod
konkretne, zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich
przez wykonawce budowlanego.

Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwieszaé na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i
podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb uniemozliwiajgcy zerwanie
instalacji w wypadku pozaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewodéw o
Scianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie rob6t na biezaco sprawdzac¢ w naturze.
Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegolno$ci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtokg zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powtoka
malarska w kolorze wskazanym przez Architekta (r6zne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do
réznych instalacji). Nalezy zastosowac powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajace odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalacji.

Materialy, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadac co najmnie;
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
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Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw z przewodami powinna odpowiadaé wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi,
konserwagcji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Montaz rurociggéw
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Montaz rurociggow nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych” wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji oraz
zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych, lub w inny sposob uszkodzonych, nie wolno uzywac.

Przewody instalacji hydrantowej nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
atestowanych uchwytéw lub wspornikdw, przeznaczonych do instalacji zabezpieczenia przeciwpozarowego.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegrdd budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan, i hataséw w przewodach, i
przegrodach budowlanych.

Przewody instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za
pomocg uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytdw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan, i
hataséw w przewodach, i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy
stosowac przektadki elastyczne (nie dotyczy punktéw statych).

Poziome rurociggi instalacji hydrantowej i wodociagowej nalezy prowadzi¢ — ze spadkiem wynoszacym co
najmniej 0,3% — w kierunku odwodnien. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewnetrzng
$ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8
mm od grubosci $ciany lub stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykonaé z rur stalowych,

a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypeti¢ wetng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np.
odpowiednim silikonem. Przejécia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykona¢ za pomoca odpowiednich, atestowanych tulei zabezpieczajgcych.

PrzejScia przez izolacje przeciwwodne nalezy wykonac jako szczelne, z uzyciem kotnierzy zaciskowych
(przej$cia rur i wpustdéw podtogowych).

Przej$cia przewoddw przez $ciany zewnetrzne nalezy wykonac jako przejécia gazoszczelne.

Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i urzadzen

v

v

Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy.

Przybory sanitarne nalezy montowa¢ na stelazach montazowych przystosowanych do montazy w Sciankach
gipsowo-kartonowych. Montaz stelazy powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producenta.
Wsporniki i uchwyty nalezy osadza¢ w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.
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Przed instalowaniem armatury nalezy usungg z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Urzadzenia powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg techniczng i dokumentacja techniczno —
ruchowg (DTR) producenta lub dostawcy. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu
wymaganym przez DTR producentéw poszczegélnych urzagdzen. Urzadzenia wymagajace okresowej
regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym
zakresie.

Armature sieci przewoddw nalezy taczy¢ z rurami za pomocg potaczen gwintowanych rozigcznych
(potsrubunki).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze powinno by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody.
Armature nalezy umieszczaé¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacii
i kontroli.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacj.

Podtaczenie armatury czerpalnej stojacej nalezy wykona¢ poprzez katowe zawory odcinajgce (chromowane)
z filtrami.

Badania i uruchomienie instalacji

v
v
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Instalacja przed zakryciem, i wykonaniem izolacji przewoddéw muszg by¢ poddane probie szczelnoSci.

Prébe szczelnosci instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi

COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”.

Préby szczelnosci (préby cisnieniowe) instalacji hydrantowej i wodociagowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”
wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg i doktadnie odpowietrzy€.

Z préby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Wykonanie izolacji termicznej i zimnochronne;

v

e

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakorczeniu montazu rurociagow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.

W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepne;
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykdw elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rdzni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji technicznej wiece;
niz o -5 do +10 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej, hydrantowej i kanalizacyjnej
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm zgodnie
z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”, i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i Klimatyzacji. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wewnetrzna kontrole rob6t podczas wykonywania prac powinna przeprowadza¢ firma wykonawcza we
wtasnym zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadza¢ bedzie inspektor nadzoru.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STT — 00 ,Wymaganie ogdine”.



L ®

9.

Jednostki obmiaréw robét ;

m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji, rur ochronnych.

kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen.

szt. (sztuk) - zawory odcinajace, zwrotne, regulacyjne, réwnowazace, uchwyty mocujace, armatura

r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

m? (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociggéw i izolaciji.

m-g (motogodziny) - praca transportu,

ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacii, nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi

COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” i Zeszyt 12

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

» przejScia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

*  Dbruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

*  uruchomienie

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é

robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robét zanikajacych nalezy dokonywac na biezaco, pozostate roboty czeSciowo lub po zakonczeniu

catosci.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koricowego odbioru

technicznego instalacji.

Przy odbiorze kohcowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

»  Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania roboét,

*  Dziennik budowy,

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw
materiatow),

»  protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

»  protokét przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacii,

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

*  zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,

»  protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

» aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

»  protokoty badan szczelno$ci instalacii.

Odbioru robét dokonuije inspektor nadzoru.
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ROZLICZENIE ROBOT

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy

v USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw.
(Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747).

v" Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagarn dotyczacych jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi. (Dz. U. Nr 72/01 poz. 1133).



v

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

Normy

4

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

v PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

v" PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

v PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 5: Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacii.

v PN -B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

v PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

v" PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

v PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Dokumenty

v" Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” — Warszawa 2003.

v" Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” — Warszawa 2006.

v" Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydane przez Polskg Korporacje

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacii.
— Warszawa 1994r.
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1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych
przewoddw wodociggowych w ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogoélnych warunkéw specyfikacii.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.

Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych przytacza wodociggowego i kanalizacji
sanitarnej do projektowanego budynku. Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy zaréwno w gruntach
nawodnionych jak i nie nawodnionych, w Srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu
elementéw betonowych i stalowych).

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementow sieci, ktére nie
wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingg.

Okreslenia podstawowe
Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg ewentualnych przeciekow
wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacq polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymiw ST ,Wymagania ogdlne".

przytacze wodociggowe - zespdt wspdipracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludzi w konkretnym budynku w wode,

wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,

wodocigg grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej, sie¢
wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych, przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,
przewod wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony wytacznie
do transportu wody na duza odlegtos¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg
wodociggowa,

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogéine"

2. MATERIALY



Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdine".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dia ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Rury przewodowe

Przytacze wodociggowe o $rednicy projektuje sie z trojwarstwowych rur polietylenowych (PE) z wewnetrzng i
zewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego oraz warstwg $rodkowa PE
(polietylen) klasy 80-100 (szereg SDR-11) o odpowiednich $rednicach. Przytacze wodociagowe zaprojektowano z
rur odpornych na skutki zarysowan i naciski punktowe o parametrach dopuszczajacych do stosowania w
metodzie bezrozkopowej, z mozliwoscig zgrzewania ich i taczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw
ochronnych (cisnienie robocze 1,25 MPa). Nalezy zastosowaé ksztattki do wody pitnej z PE o $rednicy PE 80-100
SDR 11.

Whasnosci rur PE.:

wysoka odpornos$¢ chemiczna, odpornos¢ na dziatanie bakterii, grzybéw innych czynnikéw biologicznych, ponad
50-letnia trwato$¢, odporno$¢ na bardzo szeroki zakres temperatur $rodowiska, wytrzymato$¢ mechaniczna
(udarnos¢, zgniatanie, rozcigganie, wstrzasy), maty ciezar wtasciwy < 1g/cm3, brak zagrozen dla ludzi i
$rodowiska w czasie produkciji i eksploatacji. Ze wzgledu na gtadko$¢ powierzchni wewnetrznych nie nastepuje
odktadanie sie niepozadanych zwigzkéw wewnatrz rurociggow. Gtadkos¢ powierzchni wptywa tez na mate opory
przeptywu w rurociggach. Poniewaz PE nie przewodzi pradu elektrycznego, rurociagi moga by¢ uktadane w
bezpos$redniej bliskosci urzadzen elekirycznych. Z tego tez powodu sg odporne na dziatanie tzw. pradow
btadzacych. Elastycznos¢ rur z PE umozliwia pokonanie wielu przeszkdd przy budowie rurociggdw bez uzycia
dodatkowych ksztattek (szczegélnie przy matych $rednicach). Elastyczno$¢ wptywa tez na wysokg zdolno$¢
ttumienia uderzen hydraulicznych. W rurociggach z PE uktadanych w ziemi dlatego czesto nie ma potrzeby
stosowania kompensacji. Systemy rurociggéw z PE nie wymagajq stosowania powtok antykorozyjnych ani izolacji
termicznej. Do tego dochodzi duza

trwato$¢ i pewno$¢ potaczen oraz tatwos¢ taczenia z innymi materiatami za pomoca ksztattek i facznikow.

Pod wzgledem palno$ci PE-HD nalezy do grupy B2 wg DIN 4102 - materiat normalnie palny. Rury z PE-HD majg
by¢

taczone poprzez zgrzewanie elektrooporowe, doczotowe, polifuzyjne.

Wymagania dotyczace wtasnosci fizyko-mechanicznych rur z polietylenu.

Wiasnos¢ Warunki Jednostka Wymagania

Gestosé 23°C kg/m?3 >930

Stabilnos¢ termiczna 200°C min >20

Wskaznik szybkoci 1900C 5kg g/10 min 1. dopuszczalna
ptynigcia (MRF) rury zmiana

wskaznika w procesie
wttaczania 20%

2. +30% wartosci




podanej
przez producenta surowca

Odksztatcenie cieplne 110°C % <3
Wydtuzenie wzgledne przy |23°C 100mm/min % >350
zerwaniu
Odpornos¢ na ci$nienie 20°C PE 80 9,0MPa h czas do uszkodzenia
wewnetrzne
PE 100 12,4MPa h >100 godzin
80°CPE 8046 MPaPE |h czas do uszkodzenia >165
100 5,5 MPa godzin
80°C czas do uszkodzenia
PE 80 4,0 MPa >1000 godzin
PE 100 5,0 MPa
Odpornos¢ na powolng 80°C h czas do uszkodzenia >165
propagacje peknie¢ ( dla godzin
rur o éciankach e>5mm) | PE 80 4,0MPa
PE 100 4,6MPa
Odpornos¢ na zaciskanie |80°C PE 80 4,0MPaPE  |h czas do uszkodzenia >165
100 4,6MPa godzin
Odpornos¢ na starzenie  |E>3,5GJ/m? min spetnienie punktow: 2
X stabilno$¢ term. 5

%

wydtuzenie wzgl. 6
odporno$¢ na cie$n.. wewn.
(800C-165h)

Szeregi wymiarowe:

szereg wymiarowy SDR=De/s - stosunek $rednicy rury ,De" do grubosci jej $cianki ,s"

Cechowanie rur;

Dla jednoznacznej identyfikacji 0znaczenie rur powinno zawierac :

przeznaczenie,
symbol i typ surowca,

szereg wymiarowy,

Srednica x grubo$¢ Scianki. Dodatkowo oznaczenie zawiera zazwyczaj:

producenta,
nazwe surowca,

ci$nienie nominalne,




date produkgji,
numer partii produkcyjnej,
numer Aprobaty Technicznej,

kolejny metr produkowanej rury w partii (dla rur w zwojach).

Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Armatura odcinajgca

Armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjq projektowg
Sktadowanie materiatow

Rury przewodowe i ochronne.

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie

ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty sie one z podfozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢ dla rur PE 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, )

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed

zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST ,Wymagania ogdlne".
Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykorczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:



pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

koparke podsigbierng 0,25m3 do 0,40 md,

spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, @ mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
samochod dostawczy do 0,9,

samochod skrzyniowy do 51,

samochod skrzyniowy od 5 do 10,

samochdd samowyfadowczy od 25 do 304,

samochod beczkowoz 4 t,

przyczepe dtuzycowg do 10t

zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do61t,0d 7 do 10,

zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

wciggarke reczng od 3 do 5,

wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5,
wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

zgrzewarke do rur PE,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanow ST ,Wymagania ogoine".
Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.



Rury polietylenowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, ktdre moga powstac przy transporcie, przetadunku i
sktadowania. Podczas transportu i sktadowania rury powinny leze¢ na catej swej dtugosci na rownym podtozu
(najlepiej drewnianym). Rury nie powinny wystawaé poza obreb skrzyni tadunkowe;.

Przy jednoczesnym przewozeniu rur o réznych Srednicach powinny znajdowac sie na wierzchu. Ladunek
powinien by¢ zabezpieczony przed przesuwaniem sie parcianymi taSmami. Zabronione jest rzucanie ruri
przesuwanie po podiozu.

Rury nalezy chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem $wiatta stonecznego oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekroczy¢ 35°C.

Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymaine
wyeliminowanie luzéw i wypetienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportu, ktore nie spowoduja;
segregaciji sktadnikdw,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu
robét.

Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podanow ST ,Wymagania ogélne".

Roboty przygotowawcze



Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia geodezyjnego przez uprawnionego geodete i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez \Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtos¢.
Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sq fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego
materiatu. Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do

géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania
w ten

sposdb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzié¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosic¢

0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢

ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Przygotowanie podtoza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa

podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajagcy wymagania normy PN-85/B-10726.



W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku

grubosci 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze
nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podfoza do IS nie mniej niz 0,95.

Roboty montazowe
Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak
niz 0,1%. Gteboko$¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed

przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla
rur o Srednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej. | tak przykrycie to powinno
odpowiednio wynosic:

wstrefieohz=0,8m,hn=12mi1,0m
wstrefieohz=10m, hn=14mi12m
wstrefieohz=12m,hn=16mi14m
wstrefieohz=1,4m,hn=18mi 1,6 m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odlegltos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych
i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja. 5.5.2. Wytyczne wykonania
przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewod
powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Potaczenie rur nalezy
wykonywa¢ poprzez zgrzewanie.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach
technicznych wytwérni.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno byé
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koAcéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku przy zastosowaniu ksztattek. Techniki
taczenia rur i ksztattek z polietylenu:

zgrzewanie elektrooporowe;

Charakterystyczng cechg wszystkich systemdw zgrzewania elektrooporowego jest to, ze ksztattka posiada
wbudowany element grzejny w postaci spiralnie zwinigtego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej
powierzchni. Podczas przeptywu pradu przez drut wydzielajgce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej



powierzchni ztaczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujac jego uplastycznienie oraz wzajemne
przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymato$¢ potaczenia uzyskuije sie po ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od
$rednicy. Préby ciSnieniowe mozna wykonaé po catkowitym schtodzeniu wszystkich potaczen. Przyjmuije sie czas
minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektorych systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry drutu
Oporowego.

zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni taczonych elementdéw w styku z piytg
grzewcza, do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie
uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymatos¢ potaczen zgrzewanych wptyw maja;: czystos¢ taczonych
powierzchni, wiasciwa sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gtab, czas wyjecia ptyty grzejnej i
dosuniecia faczonych powierzchni, czas faczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej. Zgrzewanie
doczotowe umozliwia taczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek segmentowych. Jest stosowane na ogét
dla $rednic>od 90 mm. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie
deszczu, mgly, silnego wiatru - nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie ( wéwczas na
czas zgrzewania korice rur powinny by¢ zamkniete ).

zgrzewanie polifuzyjne

Zgrzewanie polifuzyjne jest stosowane przy wykonywaniu instalacji dla mniejszych $rednic (dla rur z PE
stosunkowo rzadko). Polega ono na jednoczesnym nagrzaniu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrzne;
powierzchni ztaczki a nastepnie docisnieciu taczonych elementéw na odpowiednig gtebokoS¢ i pozostawieniu ich
az do wystygniecia. Wymiary gniazda i trzpienia zgrzewarki oraz wymiary ztgczek sg tak dobrane, ze podczas
spajania tworzy sie cisnienie niezbedne do powstania jednorodnego potaczenia. Podczas zgrzewania nalezy
dbac o to aby: temperatura elementéw nagrzewajacych byta stabilna - ok. 260°C, owalnos¢ rury byta
zlikwidowana odpowiednimi zaciskami, koricdwka rury byta obrobiona wiérowo na odpowiedniej diugosci,
doktadnie odttusci¢ powierzchnie, odpowiednio dobraé czas rozgrzewania, zachowa¢ wspétosiowos¢ podczas
taczenia, prébe cisnieniowa przeprowadzi¢ po uptywie min. 1 godziny od zakoriczenia zgrzewania. 5.5.5.
Armatura odcinajaca Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,

na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

na odgatezieniu do hydrantu,

w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow. 5.5.7. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki,

drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu,

zgodnie z PN-68/B-06050.



Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg
drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST ,Wymagania ogdlne".
Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia roboét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig

zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okre$lonym w dokumentacii,



badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjq techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

badanie szczelno$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych
jego warstw. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow ST ,Wymagania ogoine".

Jednostka obmiarowa



- rurociagi — m (metr)
- wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny),

- uzbrojenie — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podanow ST ,Wymagania ogéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowa, linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,

przygotowanie podfoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

wykonanie studzienek wodociggowych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

préby szczelno$ci przewoddw, zasypanie | zageszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6Inego postepu robdt.

Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic: okoto
300 m dla przewoddw z rur z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdw oraz dla
przewodow z rur stalowych, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych,

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami
okre$lonymiw ST ,Wymagania ogoine".

Odbidr koricowy
Odbiorowi koricowemu podlega:

sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach,



badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okres$li¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST ,Wymagania ogélne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-97/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-89/M-74091 Armatura przesytowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominaine 1 MPa.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
PN-EN805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich cze$ci sktadowych

PN-EN1074-1:2002 Armatura wodociggowa. \Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa

PN-EN681-1:2002 Uszczelnienia z elastometréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN681-2:2002 Uszczelnienia z elastometréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Elastomery termoplastyczne

PN-EN12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE).
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE).
Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE).
Cze$¢ 3: Ksztattki.

12. PN-EN12201-4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen
(PE). Czes¢ 4: Armatura.

12. PN-EN12201-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen
(PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.



ST.04.02.00 KANALIZACJA SCIEKOWA

kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;



1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z wykonaniem instalacji kanalizacji w ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogélnych warunkéw
specyfikacii.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t stanowi opracowanie
zawierajace w szczegolnosci:

— zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okre$lenia standardu i jako$ci robot,

— sposoby wykonania rob6t budowlanych, ich kontroli, obmiaru, odbioru oraz wynagrodzenia,

— wiasciwosci wyrobdw budowlanych,

— sposoby oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

1.2.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych wykonanie instalacji zewnetrznych wodociggowych i kanalizacyjnych.

Prace objete wykonaniem przytaczy uwzgledniajg roboty podstawowe w zakresie:

— Robét ziemnych - wykopy i zasypanie z podsypkami

— Wykonania instalacji zewnetrznej z rur kanalizacyjnych z rur PVC klasy S, SDR 34, kielichowych, taczonych
na uszczelke gumowa.

— Wykonania instalacji zewnetrznej z rur rur PE 80-100 SDR 11 zgrzewane

— Wykonania przepompowni $ciekéw
Studni rewizyjnych z kregdw betonowych i z tworzywa sztucznego

1.3.  Okreslenia podstawowe
Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Przepompownia $ciekdw — pompa lub zestw pomp z obudowg, podtagczony do rurociggu ttocznego.
Elementy studzienek i komér:

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.



Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a Sciang komory roboczej.

1.4.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
postanowieniami instalacji zewnetrznych kanalizacyjnych, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru
autorskiego i Inspektora nadzoru, oraz ze sztukq budowlang. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
specyfikacji ST ,0golne warunki techniczne”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow okre$lonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie
mogq powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaci.

2. Materiaty

2.1, Wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji ST ,Ogélne
warunki techniczne”.

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

— atest higieniczny,

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz
uznano za ,regionainy wyrob budowlany”.

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej, ktére moga stykaé sie bezposrednio z wodg

pitna, powinny by¢ wykonane z materiatéw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i powinny posiadac

$wiadectwo 0 dopuszczeniu do stosowania.

21.1. Instalacja zewnetrzna kanalizacyjna
Do zrealizowania przytacza kanalizacyjnego nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

— Rury PVC klasy S, SDR 34, kielichowych, taczonych na uszczelke gumowa.
— Rury PE 80-100 SDR 11 zgrzewane

— Rekawy z zywic poliestrowych do renowacii istniejacych kanatéw

—  Krdcce przystudzienne,

—  Srodki poslizgowe (smary),



— Studnie betonowe,

- Studnie z tworzyw sztucznych,

—  Przepompownie $ciekéw

—  Zasuwy z napedem automatycznym

—  Przejscia szczelne przez przegrody budynku,

—  Kruszywo do betonu, zasypki i obsypki.

2.2.  Warunki przyjecia materiatow i urzadzen na budowe

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.3. Warunki przechowywania materiatéw
O ile producent nie okreslit innych warunkéw sktadowania rur i ksztattek nalezy stosowa¢ sie do ponizszych
instrukcii:

— rury skladowane na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem sie wéd
opadowych,

— rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok.
1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegbtowe wymagania nie
stanowig inaczej),

— rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,

— rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2m,

- rury o rdznych Srednicach powinny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na
$rodkach transportowych,

— rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

— szczegobinie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami,

— nie dopuszcza do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,

zagniecenia itp.) - w miare mozliwo$ci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw,

niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podiozu,

zachowac szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,

ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych Srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku

z czym nalezy chroni€ je przed:

— diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekraczac 1,8m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.4. Sktadowanie prefabrykatow
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczeg6lnymi rzedami sktadowanych
prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw. Prefabrykaty
nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.



Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykoficzeniem powinien by¢ sktadowany
osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadkach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15¢cm. W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢
ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m — stosy powinny by¢
prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST. ,0goIne warunki techniczne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwa, to jest spetniajacg wymagania specyfikacji technicznej jako$¢ robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

W skiad sprzetu wchodzg miedzy innymi podstawowe narzedzia instalatorskie jak réwniez zalecane jest uzycie
sprzetu specjalistycznego do ciecia rur i nacinania (gwintowania) rur oraz taczenia poprzez zacisk. Wymagane
jest dysponowanie przez wykonawce sprzetem do danego rodzaju rur i ksztattek jaki zaleca ich producent.
Stosowac narzedzia zgodne z wytycznymi producenta systemu.

Do zaczepiania gotowych prefabrykowanych elementoéw betonowych, wymagany jest sprzet specjalistyczny typu
dzwig oraz specjalne uchwyty. Do stabilizacji wykopdw nalezy przewidzie¢ odpowiedni do warunkéw gruntowych
rodzaj szalunkow.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST ,0goine warunki techniczne”.

Wykonawca moze uzywac Srodkow transportu, ktére nie wptyng negatywnie na jako$¢ przewozonych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wskazanymi przez producenta. Przewozone elementy instalacji nalezy transportowa¢ w opakowaniu
fabrycznym, lub zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.

41. RuryPVC
Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.



Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po
ugnieceniu).

4.2. Transport prefabrykatow

Zatadunek i roztadunek, podnoszenie i ustawienie prefabrykatéw na $rodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementow prefabrykowanych, facznie z osprzetem transportowym prefabrykaty transportowane
przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajacych
wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne roztozenie sit na poszczegélne ciegna.

Zaleca sie przewozié prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego
przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig
przesuniecia si¢ prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania rbwnowagi $rodka transportowego. Prefabrykaty o
powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny by¢ w czasie transportu i skladowania uktadane na
przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob
zabezpieczajacy wykoniczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie.

4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4,  Transport wiazéw kanatowych
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10
szt. ifgczy¢ tadma stalowa.

4.5, Transport wpustow Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujq
segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7.  Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

49. Transport elementéw pompowni
Transport pompowni musi odpowiada¢ wymaganiom Producenta.

5. Wykonanie robot



Ogdlne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST ,0gdlne warunki techniczne”.

5.1.  Ogdlne warunki wykonywania robét
Instalacja wodociggowa powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegoinosci:

— bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.2. Przylacza

Przytacza powinny byé wykonane zgodnie z projektem oraz z zasadami wiedzy technicznej w sposéb
umozliwiajacy zapewnienie jego prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode, zgodnego z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji.

5.3.  Roboty ziemne

5.3.1.  Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly | widoczny, z zatozeniem ciagdw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w
postaci hakéw lub bolcow.

Ciagi reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robét
ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas
trwania robdt.

5.3.2.  Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3.3.  Zakres robét
Po uwzglednieniu czynnosci przygotowawczych i wykopdw prébnych, celem zachowania odpowiednich
odlegtosci od istniejacej instalacji, wykonywany jest wykop pod:

—  obiekty liniowe,

— studzienki,

—  zbiorniki.

W zaleznosci od trasy uwzgledni¢ demontaz istniejgcej nawierzchni.



5.34. Wymagania

Wykopy nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami,
PN-68/B-06050. Wykop pod kanaty nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wlotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gbre w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie w przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

— wgruntach bardzo spoistych 2:1,

— wgruntach kamienistych (rumosz, zwietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

— wgruntach niespoistych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy
umocnione. Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15cm ponad teren.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien uwzgledniac:

— szerokos$¢ uwzgledniajaca Srednice przewoddw,

—  gtebokost,

— system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,
—  ksztalt wykopu: Sciany pionowe lub ze skarpa,

— rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

— sposob zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,

— zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

— poziom wody gruntowe;j,

— wystepowanie innych przewodow w tym samym wykopie.

5.3.5.  Statecznos¢ wykopu

Stateczno$¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

— zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

— utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.

To samo dotyczy wykopdw, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty budowli
posadowionych powyzej dna wykopu. Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektora Nadzoru szczegdtowy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenistwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.3.6.  Przestrzen robocza

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy Scianke rury a $ciane wykopu lub jego szalunkiem, nalezy tam
zapewni¢ minimalng przestrzen robocza. Jesli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewdd, a $ciany wykopu,
minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej w zaleznosci od Srednicy:
DN < 350 - 0,25m,

350 <DN <700 - 0,35m,

700 < DN < 1200 - 0,45m,

DN> 1200 - 0,50m.



5.3.7.  Sktadowanie gruntu

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad w
zaleznosci od decyzji Inspektora Nadzoru. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejscu wybranym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.3.8.  Zasypanie wykopu

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy réwniez upewni¢ sie czy wszystkie
ksztattki (kolana, trojniki, redukcje itd.), a zwtaszcza za$lepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze potgczen recznie do poziomu odrobine
WyZzszego niz gorna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata kamieni.
Dalsze prace ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami. Grunt uzyty do zasypki wykopu
powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PNB-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub
dostarczonym z zewnaftrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow mogacych uszkodzi¢
przewod, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-
B-10736.

5.3.9.  Spadek dna wykopu

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg w kierunku studzienek odbiorczych. Grunt
dna wykopu nie powinien by¢ naruszony. Tolerancja dna rzednych i dna wykopu nie powinna przekracza¢ £5¢cm
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5cm.

5.3.10. Odwodnienie wykopow
Podczas robét montazowych wykop powinien by¢ odwodniony.

54. Podioze
Materiat do podsypki powinien spetia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o0 wymiarach powyzej 20mm,

— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawieraC ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi byé wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezpo$rednio na nim. Wysoko$¢
podsypki powinna wynosi¢ 0,20m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm lub
poditoze jest skalne, wysokos¢ obsypki powinna wzrosnaé o 0,05m. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien
odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PNB-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub
dostarczonym z zewnaftrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow mogacych uszkodzi¢
przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-
B-10736.

5.4.1.  Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia
0 grubosci od 15 do 20cm.

54.2. Wymagania dla podtoza i zasypki w gruncie nawodnionym
Rury PE i PVC uktadane poza pasem drogi po przeprowadzeniu w wykopie odwodnienia:

— Podtoze: kolejno zageszczone warstwy do wysoko$ci min. 150mm, piasek. Zageszczenie: ubijanie reczne.
—  Obsypka rurociggu: Warstwa min. 250mm ponad wierzch rurociggu. Zageszczenie: lekkim sprzetem
mechanicznym.



—  Zasypka wykopu: Kolejno zageszczone warstwy do wysokosci min. 0,5m, grunt rodzimy. Zageszczenie:
lekkim sprzetem mechanicznym.

54.3. Wymagania dla podtoza i zasypki w gruncie suchym

Studzienki PE i PVC po przeprowadzeniu w wykopie odwodnienia:

— Podtoze: warstwa min. 200mm grunt sypki zageszczany stabilizowany cementem lub betonowa ptyta
fundamentowa. Zageszczenie: sprzgtem mechanicznym. Podtoze musi by¢ stabilne.

— Obsypka boczna: warstwa 300mm, grunt sypki zageszczony. Zageszczenie: ubijanie gruntu recznie lub
lekkim sprzetem mechanicznym. Mozna obsypke stabilizowac cementem.

5.5. Instalacja-sie¢ zewnetrzna kanalizacyjna

5.5.1.  Rury

Do wykonania instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej zastosowac rury kanalizacyjne z rur PVC klasy S, SDR

34, kielichowych, faczonych na uszczelke gumowa,.

Rury uktada¢ na podsypce z piasku z rownomiernymi spadkami okreslonymi na profilach. Przed zasypaniem,
przewody poddaé prébie szczelnosci przez catkowite napetienie poszczegoinych odcinkdéw woda.

5.5.2.  Posadowienie i montaz studzienek

Posadowienie studzienek nalezy zaprojektowa¢ indywidualnie w dostosowaniu do miejscowych warunkow
gruntowo-wodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normami: PN-84/B-
03264 i PN-87/B-03020.

Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej, podiozu betonowym lub fundamencie, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo-wodnych.
Istnieje tez mozliwo$¢ wykonywania studzienek metodg ,zapuszczania”. Po wykonaniu studzienek otwory i
zagtebienia montazowe nalezy zaslepi¢ zaprawg szybkowigzaca. Sposéb posadowienia studzienki powinien by¢
okreslony w projekcie budowlano-konstrukcyjnym.

Studzienki na sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ z kregéw zelbetowych taczonych na uszczelki gumowe i
przykry¢ Zelbetowa, prefabrykowang ptyta nastudzienng typu ciezkiego zaopatrzong we wiaz zeliwny klasy D.
Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie ztazowe w rozstawie co 30cm. Dolng czes¢ kazdej ze studni do
wysokosci okoto 1,8m nalezy wykona¢ jako monolit z ptyta denng oraz z wyksztatcona kineta.

W miejscu przejscia rurami PVC przez cianki kregow nalezy osadzi¢ przej$cia szczelne z gumowa uszczelka.
Wszystkie elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez 4-krotne pokrycie roztworami asfaltowymi (2xR+2xP).

5.5.3.  lzolacja zewnetrznych scian studzienek

— Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach studzienek nie jest wymagane.

— W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym nalezy wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych
studzienek wg odrebnego opracowania. Izolacje nalezy zaprojektowac¢ indywidualnie, w zalezno$ci od stopnia
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, zgodnie z obowigzujgcymi normami i instrukcjami. Rodzaj
izolacji powinien by¢ okreslony w projekcie budowlano-konstrukcyjnym.

5.5.4. Przejscie kanatdw przez studzienki

— Przejscie kanatdw przez Sciany studzienek wykonuie sie jako szczelne w stopniu uniemoZliwiajgcym
infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje Sciekdw.

— W Scianach fabrycznie moga by¢ osadzane krécce potaczeniowe dla przytaczy kanalizacyjnych.

— Moga by¢ réwniez wywiercone otwory przystosowane do osadzania uszczelek, przej$¢ szczelnych lub rur
betonowych. Krdéce potaczeniowe sg wklejane w nawiercanych otworach w $cianie studzienki. Stosowane
kleje sq przygotowywane na bazie zywicy epoksydowej.

6. Kontrola, badania jakosci rob6t

6.1.  Badanie, pomiary i proby szczelnoSci

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych" w

catosci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem rurociggéw kanalizacji sanitarnej z

uwzglednieniem wykopow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggow i studni, a wreszcie

préb odbiorczych rurociggdw. Norma PN-EN 1610 w § 13 "Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggow
grawitacyjnych" opisuje dwie metody przeprowadzania préb szczelnosci: wodna i powietrzna.



Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Po zmontowaniu przytacze wodociggowe nalezy poddac probie szczelnosci pod ciSnieniem 1,5 cisnienia
roboczego, lecz nie mnigj niz 1MPa. Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac¢ utrzymanie cisnienia probnego
przez okres 30 min.

Szczelno$¢ przewodéw i studzienek kanalizacji powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ciénienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymaganie to jest
spetnione, jesli uzupetnienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,151/m2 dla przewodow,
0,2 I/m? dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,
0,15 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

— Ogodlne zasady obmiaru rob6t

— Ogodlne zasady obmiaru rob6t podanow ST ,Wymagania ogdlne".
— Jednostka obmiarowa

— rurociagi — m (metr)

— wykopy i zasypki - m3 (metr sze$cienny),

— uzbrojenie — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

— Ogblne zasady odbioru robét

— Ogolne zasady odbioru robét podanow ST ,Wymagania ogéine".

— Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

— Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

— Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie studzienek,

— wykonanie rur ochronnych,

— préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

— Odbiédr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6inego postepu robét.

- Odbior koricowy

— Odbiorowi koricowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach,

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).



— Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajace]j badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacii i szczelno$ci catego przewodu) zostaty
spetnione.

— Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego
wpltyw na stopiefi sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

— Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
— Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST ,Wymagania ogoine".

10. Przepisy zwigzane
Projektowane instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z Polskimi Normami, w tym:
PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-10729

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. Bl nr 6/93, poz. 43.

PN-93/H-74124

Wtazy kanatowe.

PN-64/B-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-93/B-74124

Zwieniczenie studzienek i wpustoéw kanalizacyjnych montowanych w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy
i pieszych. Norma rownowazna z EN 124: 1985.

PN-81/B-03020



Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. Zmiany: 1. BINR
2/88, POZ. 14.

PN-84/B-03264

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
DIN4034cz.1i2

Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych.
Wymiary, warunki techniczne dostaw.

Projektowang instalacjg nalezy wykona¢ zgodnie z innymi przepisami, a w szczegdlnosci:

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacii.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady, Warszawy 1988.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych

- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC, PE, PP

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine.

Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu Sciekow
(Dz. U. Nr 72, poz. 747).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr
38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz.
U. Nr33z2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).

W przypadku, gdy w trakcie trwania rob6t wejda w zycie nowe przepisy i rozporzadzenia, wykonawca
zobowigzany jest do stosowania sie do nich. Zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane, wszystkie wyroby
zastosowane w obiekcie bedg posiadaty certyfikat lub deklaracje zgodnos$ci z Polskimi Normami lub aprobate
techniczna.



ST.05.00.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ST.05.01.00 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

kod CPV 45316100-6 Instalowanie o$wietlenia zewnetrznego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania



1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z wykonaniem o$wietlenia zewnetrznego w ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogoéinych warunkow
specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;
oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3. Zakres robét objetych SST

- Zasilanie i sterowanie o$wietleniem
- O$wietlenie zewnetrzne

- Oprawy oswietlenia

- Zasilanie toalety

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt
1.4. . a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wechodzacy w skiad instalacii elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyrdéwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,



- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koficowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnoéci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
$wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet
Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacii elektrycznej - zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezpo$rednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potagczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wechodza przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Materiaty instalacyjne

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetniac wymagania niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest
zaproponowanie innych produktéw réwnorzednej jakosci jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na piSmie z przedstawicielem inwestora i z zespotem
projektowym.

2.2. Zasilanie i sterowanie o$wietleniem

Zasilanie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez gestora sieci oraz w oparciu 0 obowigzujace
przepisy i normy.

Oswietlenie zewnetrzne



Na terenie przystani projektuje sie o$wietlenie zewnetrzne.
Rozmieszczenie i rodzaj stupéw zgodnie z planem zagospodarowania i projektem wykonawczym.

Wraz z trasami kablowymi na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ drut stalowy Fe-Zn 8mm jako uziom
powierzchniowy, drut nalezy taczy¢ z uziomem budynku i szyna/zaciskiem PE urzadzenia elektrycznego
przytaczanego, stupéw oswietleniowych itp. Dodatkowo na kazdym rozgatezieniu i koncu linii zasilajacej nalezy
wykona¢ uziom pograzany typu GALMAR, R<10ohm.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokoéci 0,5m poza pasem drogowym, a w pasie drogowym na gtebokosci
1,0m, na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10cm. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falistg z
zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozone
kable nalezy zasypaé¢ warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 20 cm. Trasa kabla powinna by¢ na catej diugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o
trwatym niebieskim kolorze. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej szerokos¢ by¢ nie
mniejsza niz 20 cm. Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym. Przy przejsciu pod drogami i wjazdami
kable uktadac na gtebokosci 1m w przepustach wykonanych z rur typu DVK 75 w kolorze niebieskim o $rednicy
75mm. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE i
PN. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci wymagane przez norme nie moga by¢ zachowane,
nalezy zastosowac¢ rury ochronne z PCV. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np.: skrzyzowaniach, wejéciach do rur ostonowych, na koricach kabli. Cato$¢ robot
kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz normami kablowymi PN-76/E-05125, N-SEP 004.

2.3. Oprawy o$wietlenia

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE REPREZENTACYJNE

oprawa o$wietleniowa — prosta forma, elementy stalowe ocynkowane ogniowo i malowane
proszkowo na kolor RAL 7024, rozmieszczenie opraw zgodnie z cze$cig graficzng



OSWIETLENIE WIATY

prawa oswietleniowa — prosta forma ,elementy stalowe ocynkowane ogniowo i malowane proszkowo na
kolor RAL 7024, rozmieszczenie opraw zgodnie z cze$cig graficzna.

2.4, Zasilanie postumentow

Zgodnie z projektem wykonawczym
2.5. Zasilanie toalety

Zgodnie z projektem wykonawczym
2.6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2.7. Zestawienie materiatow
Zgodnie z projektem wykonawczym.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4 TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

1. W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez:

a) szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zacisnigcie na oczyszczonej powtoce kapturkdw (nasadek) z
tworzywa sztucznego termokurczliwego pokrytych od wewnatrz warstwa kleju - w przypadku kabli o izolacji
papierowej, przy czym na czas do 48 godzin dopuszcza sie wykonanie zabezpieczenia koncdw kabla przez co
najmniej trzykrotny obwoj tasma izolacyjng i polanie goraca zalewg bitumiczna,

b) natozenie kapturéw (nasadek) z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich z powtokg kabla za pomocag obwojow
z tasmy przylepnej - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.

2. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych, warunkow:

a) kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa, kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna byé mnigjsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,



b) zaleca sie przewozenie bebnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢ przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochoddw cigezarowych lub w przyczepach,

c) bebny z kablami przewoZone w skrzyniach samochoddw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$
bebna pozioma), a tarcze bebndw, powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogly sie przetaczac; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest
zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

d) wzbronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

€) umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomocg
zurawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest
wzbronione.

3. Sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami;

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkdéw kabli w kregach o masie i Srednicy jak podano wyzej,

b) bebny z kablami i kregi kabli powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawdw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej +20°C.

5  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

Uwzglednia¢ wymagania okre$lone w odno$nych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robot elektrycznych

Uwzglednia¢ wymagania Zakfadu Energetycznego.
UwzgledniaC zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych

By¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach. Cato$¢ robét powinna by¢
prowadzona z uwzglednieniem:

Przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
Przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
Przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

5.1 Trasowanie linii
1. Linia o$wietlenia zewnetrznego powinna by¢ wytyczana przez geodete uprawnionego na podstawie aktualnej
dokumentacji geodezyjnej sporzadzonej zgodnie z protokotem ZUDP.

2. Uwzgledni¢ nalezy w szczegdInosci nastepujace wymagania wynikajace z przedtozonej koordynacii
infrastruktury technicznej:

- Na skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi istniejgcymi i projektowanymi kable uktada¢ w rurach
ochronnych.

- W miejscach skrzyzowan i zblizen do sieci telekomunikacyjnej prace ziemne wykonywac recznie, z
zachowaniem ostroznosci, pod nadzorem jej wiasciciela.



5.2  Roboty ziemne i fundamentowe
Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ metodami mechanicznymi
ograniczajacymi do minimum wielko$¢ wykopu.

5.3  Montaz i ustawienie stupéw
1. Montaz i ustawienie stupéw instalacji o$wietlenia zewnetrznego nalezy wykonywac w sposéb analogiczny do
metod montazowych stupdw linii napowietrznych.

2. We wszystkich typach stupoéw nalezy zamontowac tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa odpowiedniego typu;
wneka powinna by¢ wyposazona w drzwiczki stalowe z zamkiem. Drzwiczki powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przez Producenta.

3. Przy ustawianiu stupéw 0$ wysiegnika oprawy nalezy ustawi¢ prostopadle do osi o$wietlanej jezdni, a wneke
na zabezpieczenie umiesci¢ nie nizej niz 20 od powierzchni chodnika ewentualnie gruntu.

5. Przy ustawianiu stupéw nalezy zwréci¢ uwage na prawidiowe usytuowanie wneki w stosunku do jezdni i
kierunku ruchu. Jezeli w dokumentacji nie przewidziano innego usytuowania wnek, za prawidtowe usytuowanie
wneki uwaza sie takie, aby 0§ wneki tworzyta kat 45°C z linig réwnolegta do kierunku ruchu, przy czym wneka
powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz od jezdni.

54  Montaz opraw o$wietleniowych
1. Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen w oprawach oraz
prawidtowo$¢ ich dziatania.

2. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupdw, o ile szczego6towa instrukcja montazu nie
dopuszcza wczeshiejszego montowania opraw.

3. Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy obrét wysiegnika wokét osi stupa.
Oprawy na wysiegnikach réwniez mocowa¢ w sposob trwaty. Przez umocowanie trwate rozumie sie skrecenie na
$ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym,
umozliwiajacy wymiang opraw.

4. Oprawki lampowe nalezy przytacza¢ w taki sposéb, aby przewdd zerowy dotaczony byt do gwintu oprawki, a
przewdd fazowy przez bezpiecznik do styku srodkowego.

5. Zaktadanie zrédet $wiatta do opraw nalezy wykona¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

6. Nalezy zwraca¢ uwage, aby instalowane oprawy byty czyste.

5.5  Uktadanie kabli
Ogdlne warunki uktadania kabli n.n. podano w odpowiednim tomie specyfikacji technicznej. Ninigjszy punkt
podaje warunki specyficzne dla uktadania kabli w sieciach o$wietlenia zewnetrznego.

1. Rowy kablowe nalezy kopac na gtebokos¢ o 10 wiekszg niz okreslona w dokumentacji gtebokos¢ utozenia
kabli. Minimalna gteboko$¢ wykopu wynosi 60, liczac od powierzchni terenu lub od powierzchni nawierzchni, o ile
taka jest utozona lub przewidziana do utoZenia.

2. Kabel nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci nie mniejszej niz 10, tak aby odlegtos¢ gérnej
powierzchni kabla od powierzchni terenu lub gornej powierzchni nawierzchni wynosita nie mniej niz 50. W
przypadku gruntu piaszczystego dopuszcza sie uktadanie kabli bezposrednio na dnie wykopu (na gruncie
rodzimym) bez stosowania podsypki piaskowe;.

3. W terenie gdzie istnieje prawdopodobienstwo stosowania barier taricuchowych, kable o$wietleniowe nalezy
uktadac¢ na gteboko$ci co najmniej 70 cm.

4. Kable o$wietleniowe uktadane we wspdlnym wykopie z kablami o innym przeznaczeniu nalezy uktadaé na
gtebokos$ci obowiazujacej dla kabli towarzyszacych.



5. Wzdtuz rowéw kablowych nalezy rozmiescic¢ piasek w ilosciach niezbednych dla wykonania podsypki. Piasek
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla podsypki stosowanej do robét budowlano-drogowych oraz
nie zawiera¢ domieszek ilastych lub innych zanieczyszczen.

6. Utozone kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10, nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubo$ci co najmniej 15, po czym przykry¢ folig z tworzywa sztucznego i zasypa¢ do korica. W
przypadku przykrywania, kabli wytacznie gruntem rodzimym warstwa gruntu miedzy kablem a folig powinna
wynosi¢ co najmniej 25.

7. Uzyta folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm i trwatg niebieskg barwe. Szerokos¢ folii powinna byé
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20.

8. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie do ochrony kabla cegiet lub ksztattek
ceramicznych. Cegta stosowana do ochrony kabla powinna by¢ klasy nie nizszej od 75, nie moze zawiera¢
domieszek marglistych lub soli rozpuszczalnych w wodzie oraz nie powinna by¢ spekana.

Uzywanie potowek cegiet do nakrywania kabla jest niedozwolone.

9. Wszystkie roboty przygotowawcze nalezy wykonywac tak, aby utozenie kabla na warstwie 10 piasku i
przykrycie go folig uktadang wzdtuz osi rowu kablowego mogto sie odbywaé w ciggu jednego dnia.

10. Po wykopaniu rowow kablowych wykonawca obowigzany jest umozliwiC przejazd i przejScie przez rowy,
budujgc mostki 0 odpowiedniej wytrzymatosci.

11. Przy uktadaniu kabla nalezy ustawi¢ beben z kablem na poczatku rowu kablowego i rozwija¢ kabel od gory.

12. Przy dostarczaniu kabli bez bebndw odcinek kabla nalezy rozwija¢ na ziemi w poblizu rowu, a nastepnie
uktadac kabel w rowie. Kabel nalezy uktada¢ swobodnie, bez naciagania, aby tworzyt linie lekko "wezowatg".

13. Przy ukfadaniu w jednym wykopie kabla zasilajgcego oSwietlenie zewnetrzne oraz kabla do sterowania
o$wietleniem zewnetrznym oba te kable mozna uktada¢ obok siebie (bez zadnego odstepu). Dotyczy to
wytacznie kabli oswietleniowych.

14. Kabel po utozeniu, lecz przed zasypaniem go gruntem powinien by¢ wymierzony i odebrany przez inwestora
wzglednie przez jego upetnomocnionego przedstawiciela oraz zinwentaryzowany przez terenowg stuzbe
geodezyjna. Dopiero po tych czynnosciach kabel mozna zasypac.

15. Zaleca sie pozostawi¢ nad miejscem utoZenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilosci niezbednej do
wyréwnania zasypanego rowu do otaczajacej go powierzchni gruntu (ze wzgledu na osiadanie). Po zakoriczeniu
osiadania gruntu w wykopie teren nalezy uporzadkowaé, doprowadzi¢ nawierzchnie do pierwotnego stanu.

16. Przy doprowadzeniu kabla do stupa .oswietleniowego nalezy pozostawi¢ zapas eksploatacyjny kabla dtugosci
ok. 1,5 m, a przy kablu przelotowym -po 1,5 m na jego wejsciu i wyjsciu.

5.6  Montaz urzadzen zabezpieczajacych (bezpiecznikdw)

1. Kazde zrodio Swiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej (na stupie, wysiegniku, przewieszce)
o$wietlenia publicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o
pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrédet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 4 A.

Zaleca sie kazde zrodto swiatla w uktadach wielolampowych instalowanych w jednej oprawie zabezpiecza¢
oddzielnym bezpiecznikiem i zasila¢ z oddzielnych obwodow.

2 Zabezpieczenia nalezy umieszczaé na typowych tabliczkach bezpiecznikowych, zawierajacych poza
bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskow dla dwéch kabli (dochodzacego i odchodzacego).

3. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach wykonanych podczas formowania stupa, ostonigtych
.blaszanymi drzwiczkami na zawiasach zamykanymi na klucz wagonowy wzglednie zaopatrzonymi w specjalny
zamek wg wymagan okre$lonych przepisami.



5.7 Ochrona przeciwporazeniowa
1. W instalacjach o$wietleniowych mozna instalowa¢ oprawy o$wietleniowe:

- klasy | - pod warunkiem zastosowania jednego ze srodkoéw dodatkowej ochrony przed porazeniami,
- klasy Il - niewymagajace zadnej ochrony dodatkowej.

2. Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja;

a) stupy oswietleniowe stalowe;

b) oprawy o$wietleniowe klasy | w obudowie metaloweyj;

c) ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,
d) ogdlnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych,

e) wszelkie metalowe urzadzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej, np. skrzynki przytaczowe
reflektoréw iluminacyjnych, skrzynki przytaczowe pod$wietlonych znakéw drogowych itp.

3. Przewody ochronne nalezy przytacza¢ do zaciskow $rubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonywac¢ z materiatow i w sposob przewidziany w dokumentacii
techniczne;.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposdb trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewoddw uziemiajacych nalezy wykonywac przez spawanie, zaprasowywanie lub
nitowanie, a potaczenia z uziomami przez srubowe zaciski dostepne do kontroli. Przewody uziemiajace
stosowane w miejscach ogolnie dostepnych, wykonane z taSmy o grubosci mniejszej niz 3 mm lub z drutu o
Srednicy mniejszej od 10 mm, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad
powierzchnig gruntu.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania techniczne dla urzadzen elektrycznych

6.1.1 Dostep do urzadzen elektrycznych
Drzwi i pokrywy urzadzen elektrycznych, ktorych otwarcie umozliwia dotkniecie czesci elektrycznych pod
napieciem nalezy oznaczy¢ napisem ostrzegawczym — tabliczki musza mie¢ napisy grawerowane i by¢ trwale
przymocowane do podioza, system oznaczen wedtug przyjetego ogélnie dla budynku na podstawie opisu
architekta.

Czesci, ktore pozostaja pod napieciem pomimo otwarcia roztacznika gtownego nalezy ostoni¢ w sposéb
wykluczajacy przypadkowe dotknigcie

Ostateczne ustawienie urzadzen musi by¢ takie, aby zapewni¢ odpowiednie odstepy dla ich naprawy i obstugi

Elementy systemow zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg i bezpieczenstwem ludzi, stuzace wykrywaniu,
sterowaniu i komunikacji w okresie zagrozenia moga by¢ dostepne tylko w ograniczonym zakresie dla
wyszkolonego personelu.

6.1.2 Oznaczenia identyfikacyjne
Wszystkie cze$ci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.

Oznaczenia musza zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany element.



Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznacza¢ tabliczkami z laminatu do grawerowania trwale przytwierdzonymi do
podtoza — elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy innych
profesjonalnych systeméw oznaczeniowych.

Kable i przewody oznacza¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi w migjscach ich zakonczen oraz we
wszystkich studzienkach lub puszkach, przez ktdre przechodza.

Elementy nalezace do obwodéw odbiorczych obstugujacych powierzchnie biurowe lub publicznie dostepne bedg
identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen dla obwodow oswietlenia lub opis rodzaju obcigzenia w
wykazie obwodow odpowiedniej tablicy rozdzielcze;.

Nie dotyczy to elementdw, ktore zasilone sg w inny sposéb niz pozostate w obrebie tego samego pomieszczenia
np sprzed wytacznika gtéwnego instalacji. Elementy takie musza by¢ specjalnie oznaczone.

6.1.3 Elementy mocujace
Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. musza by¢ systemowe, wykonane z materiatow trwatych,
odpowiednio zabezpieczonych— nie dopuszcza sie elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego
materiatu.

6.2  Proby montazowe
1. Po zakonczeniu robot nalezy w ramach prob montazowych wykonac¢ nastepujace czynnosci:

a) sprawdzenie kabli; przewodéw, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen na zgodno$¢ normami,

b) sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg urzadzenia o napieciu
.nie przekraczajacym 24 V,

c) sprawdzenie wzrokowe prawidtowo$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz
sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacii;

d) sprawdzenie pracy linii pod napigeciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiaréw linii podanych w p. 2.
2. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:

a) pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ/km,

b) pomiar impedancji petli zwarciowej; pomiar impedancji nalezy wykona¢ dla stupa o$wietleniowego najdalszego
od stacji transformatorowej zasilajacej dana linie oswietleniowa,

¢) pomiar rezystancji wszystkich .oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii wzglednie jesli cata linia
jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej - pomiar rezystancji uziemienia przy stupie o$wietleniowym
najdalszym od stacji transformatorowej zasilajacej dana linig,

d) pomiar rezystanciji izolacji przewodéw,

e) pomiar $redniej luminacji i rownomiernosci luminacii jezdni badz pomiar $redniego natezenia i rwnomiernosci
natezenia oswietlenia jezdni:.

6.3  Projekty warsztatowe sporzadzane przez Wykonawce
Sporzadzane przez Wykonawce instalacii elektrycznych projekty warsztatowe majg zawiera¢ co najmnie;
nastepujace elementy:

Rysunki montazowe weztow poszczegoinych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzowsg,

Detale instalacyjne podtaczenia i mocowania urzadzen i przewodow, rysunki prefabrykacji urzadzen
rozdzielczych i tras kablowych itp.

Schematy obwodow wtérnych automatyki zabezpieczen zgodnie z faktycznie zainstalowanymi produktami



Dokumentacje realizacyjng wykonang przez firmy wykonujace specjalistyczne systemy w budynku np.
automatyczna regulacja i BMS, systemy telekomunikacyjne, wezet cieplny, systemy ogrzewania elektrycznego
wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Obliczenia obcigzen ciggtych oraz pradéw zwarciowych wraz z doborem koordynacji zwarciowej i selektywnosci
dziatania zabezpieczen.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow ST ,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowa

latarnie o$wietleniowe — kpl (komplety)

kable — m (metry)

wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny)

uzbrojenie — szt. (sztuka)

8  ODBIORROBOT
Poprawnos¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacii dla czesci i catosci projektowanych
instalacji musi by¢ stwierdzona na pi$mie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespédt projektowy.

Odbidr czesciowy dotyczy w szczegdblnosci elementow instalacii, ktére ulegajg zakryciu przez wykoriczenie
budowlane.

W przypadku niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatow wykonawca bedzie musiat wykonaé na
wiasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

8.1 Kompletno$¢ instalacii
Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnych, w petni sprawnych i spetniajacych wszystkie
wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktore nie sg
wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe,
rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na doprowadzeniach, wktadki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta itp.

8.2 Odbior frontu robot
1. Przed przystgpieniem do robét w terenie wykonawca robét powinien dokona¢ odbioru trasy.

2. Stan robdt budowlanych i. wykorczeniowych w budynkach zwigzanych Z instalacjami o$wietlenia
zewnetrznego powinien byc¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenia; a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.3  Odbiory czesciowe
Odbiorom cze$ciowym powinny podlegaé:

a) rowy kablowe,

b) stupy ze zmontowanymi osprzetem,



c) stupy ustawione,

8.4  Odbiory robét zanikajacych
Odbiorom przy udziale przedstawiciela zleceniodawcy podlegaja;

a) utozone, lecz nie zasypane kable,
b) ustoje pod stupy,
C) uziemienia - przed ich zasypaniem.

8.5  Odbior koricowy
Dla przeprowadzenia odbioru koricowego robét wykonawca powinien przedtozy¢:

a) dokumentacje, wg ktorej obiekt byt realizowany z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy;
b) protokoty z dokonanych pomiardw linii wg rozdziatu 3,

c) oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci linii do eksploatacii,

d) czesci i urzadzenia zamienne, ktore zgodnie z kontraktem miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

Odbior polega na sprawdzeniu przez przedstawicieli Inwestora ww. dokumentéw, przy czym w razie potrzeby
moga by¢ dokonane préby lub "odkrywki" wskazane przez komisje odbiorcza.

8.6  Przekazanie instalacji do eksploatacji
1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie eksploatacji wstepnej instalacje nalezy przekaza¢ do wiasciwe;
eksploatacii.

2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do eksploatacji wstepne.

8.7  Dokumentacja robocza i powykonawcza
Wykonawca sporzadzi uzgodniong z Inwestorem ilos¢ kompletéw wykonawczej dokumentacii projektowej. Jeden
z kompletéw powinien znajdowac sie w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego dokumentowania:

Odstepstw od rozwigzan projektowych

Uzupetniajacych informacii, co do sposobu i miejsca montazu elementéw instalaciji oraz ich parametrow
technicznych

Stanu zaawansowania robét.

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

Plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkow roboczych

Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym
Dokumenty w sprawie dostawy energii elektrycznej

Gwarancije, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami
Protokoty préb i pomiaréw pomontazowych

Instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych i systemow telekomunikacyjnych

Protokoty szkolen personelu uzytkownika



Dokumenty powyZzsze majg zostaé przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelnej, opracowanej
graficznie formie, ze spisem tresci, w twardej oprawie.

8.8  Uwagi koncowe
Wymagania wyzej okre$lone nalezy traktowac¢ jako minimalne. Moga one ulec zmianom i rozszerzeniom w
ramach ogdlnych i szczegdtowych warunkdw kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST ,Wymagania ogéine”.

10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)
Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z p6zn. zm.) - tekst ujednolicony ze
zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 109, poz. 1156

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 sierpnia 1999 r w sprawie warunkdw
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych DzU nr 74/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochronyprzeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r.w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP
Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa
N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 755. Wymagania ogdlne dotyczace urzadzen ochronnych roznicowopradowych.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
Uziemienia, potaczenia wyrdwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyrownawcze

PN - |[EC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Rozdzielnice niskonapieciowe
PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-EN 60439-3. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu.

Linie kablowe

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Oswietlenie

PN — EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Cz 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN - EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN - EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Ochrona odgromowa

PN - 86/E-05003/01 Ochrona odgromowa w obiektach budowlanych. Wymagania ogéine.

PN - |[EC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

PN - |[EC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine. Wybor pozioméw ochronnych
dla urzadzen piorunochronnych.

PN - IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne. Ochrona
przepieciowa

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.



PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

N SEP-E-002. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych (mieszkalnych). Podstawy planowania.
PN-EN 61984. Ztacza. Wymagania bezpieczenstwa i badania.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-559. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 884-1. Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania ogoine.
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1. Wymagania ogdine.
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania szczegétowe.
Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-22 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania szczegétowe. Systemy rur
instalacyjnych gietkich.

PN-EN 61386-23 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Wymagania szczegétowe. Systemy rur
instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 60269-1. Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogdlne.
PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

PN — |EC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

PN - IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. Wybdr Srodkow ochrony przeciwporazeniowej od wptywoéw zewnetrznych



