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I.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00. Wymagania ogolne

1.

1.1.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna D.00.00.00. Wymagania ogdélne odnosi si¢ do wspdlnych wymagan dla
poszczegolnych specyfikacji technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w
ramach prac zwigzanych z budowa zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placéw na terenie
projektowanego cmentarza komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

1.3.

Jako czgs¢ dokumentdéw przetargowych i1 kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacjq techniczna

I. WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.5.

D.01.01.01. Odtworzenie trasy punktow wysokosciowych

IILLWYMIANA GRUNTU

D.02.05.01 Wymiana gruntu

IV. WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01  Wykonanie nasypow

V.WYKONANIE KORYTA

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

VI. PODBUDOWY

D.04.04.00. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie .Wymagania ogolne.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
VII. NAWIERZCHNIA

D.05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowe;.

VIII. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe.

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i
ksigge obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji
technicznych.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie inwestora i bedzie udostgpniania Oferentom w okresie przetargu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany na biezaco przez Wykonawcg.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnatly itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9.Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment robot w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzegane tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Materialy

. Zroédla uzyskania materialow

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy., badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosé do robdt i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych,
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Wykonanie robot

. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢ stosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem zapewnienia
jakosci, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Kontrola jakoS$ci robét

. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i dopowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Raporty badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdéw i1 robot z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Atesty jako$ci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatdéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach
technicznych.



W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez specyfikacje techniczne, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.7. Dokumenty budowy

7.2.

7.3.

6. 7. I. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy- beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.7. 1. + 6.7.3. nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

“  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

P protokoty odbioru robét,

% protokoly z narad i ustalen,

¥ korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

Obmiar robot

. Ogoélne zasady obmiaru robédt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowsa

i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym §lepym kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Zasady okreslania iloSci robot i materialéw

Dhugosci i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone
w m’, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Odbior robot

. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a)odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiorowi czgsciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robot.

8.4. Odbiér ostateczny robot

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Wykonawcy.
Zamawiajacy dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, lub nie
zakonczenia petnego zakresu robdt, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

e uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

e wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych zgodne z specyfikacjami
technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

o certyfikaty zgodnosci i bezpieczenstwa wbudowanych materiatow,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z programem zapewnienia jako$ci i specyfikacjami
technicznymi,

e sprawozdanie techniczne,

e geodezyjng dokumentacja powykonawcza,

¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot,
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e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do ustalen specyfikacji technicznych,

e uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

e date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajacego roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy.

Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

Podstawa platnosci
Podstawg ptatnosci beda ustalenia umowy pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawcg .

Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 tj.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 ze zm.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 260 ze zm.).



II. D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach
prac zwigzanych z budowa zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placow na terenie
projektowanego cmentarza komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy

punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, niec mogg by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezag do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa platnoSci sa ustalenia zawarte w umowie pomi¢edzy Wykonawca a Zamawiajacym



10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1980.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 r.  Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2010, nr 193, poz. 1287

IV. D-02.05.01. WYMIANA GRUNTU

PN AW

D.02.05.01. Wymiana gruntu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych w ramach prac zwigzanych z budowa zjazdu publicznego,
parkingu, alei cmentarnych i placow na terenie projektowanego cmentarza komunalnego w Kruszwicy
w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu wymiany gruntow
stabonoénych w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej i obejmuja: — mechaniczne usunigcie gruntow
stabonosnych z zatadunkiem i transportem gruntu, — zabicie $cianek szczelnych, — zasypanie miejsc po usunigtych
gruntach materialem niewysadzinowym wraz z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Grunty organiczne nawodnione o malej nosnosci - grunty nasycone woda, charakteryzujace si¢ znacznym
osiadaniem pod obcigzeniem, jak np. torfy namutly itp., zawierajgce znaczng mieszanke sktadnikow organicznych,
ktorych ilos¢ jest wigksza niz 2%.
1.4.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4. 6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspoélny Stlownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy



2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2.Grunty nasypowe

Do wypetnienia przestrzeni po usuni¢tych gruntach stabonosnych nalezy stosowaé grunty mineralne przydatne do
budowy nasypu spelniajace wymagania PN-S-02205:1998 tablica 2, niewysadzinowe, o dobrej zageszczalnosci i
optymalnej wilgotnos$ci.

2.3. Scianka szczelna

Do wykonania §cianek szczelnych nalezy zastosowac¢ grodzice typu G-62 (GU-16-400) ze stali S 270 GP. Grodzice
- profile stalowe $cianek szczelnych powinny by¢ wykonane ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN
10248-2:1999 [PN-86/H-93433] zgodne z Dokumentacja Projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wilasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z STWiORB
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i
poza nim.

4.2. Transport gruntu
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera. Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do
kategorii gruntu, jego obj¢tosci, nawodnienia, technologii wydobycia i zaladunku oraz do odlegtosci, na ktorg
bedzie transportowany. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia Srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu
zarowno na placu budowy, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy jak i
gruntu, ktory bedzie wbudowywany w miejsce usunigtych gruntéw nienos$nych.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Niezbgdna ilo$¢ srodkéw transportu bedzie dostosowana do zachowania ciagglosci procesu
technologicznego.

4.3. Transport grodzic
Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych,
W razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. Transport
powinien zapewniaé:

— stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materialow,

— zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

— kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. Wykonanie Robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i pordwnywania ich z
Dokumentacja Projektowa oraz odpowiedniego dobrania sprz¢tu do odwadniania wykopow.

5.2.Usuwanie gruntéow stabonosnych
Sposob usunigcia gruntdw stabonosnych zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Zaleca sig, aby usuwanie gruntu obejmowato:
— okonturowanie strefy wymiany gruntow przez zabicie $cianki szczelnej metalowej z grodzic typu G-62
(GU-16-400) ze stali S 270 GP, w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa,



— odspojenie gruntu koparka gasienicowa (koparka o gtadkiej, szerokiej tyzce i duzym wysiggu) z odtozeniem
urobku na $rodek transportu lub poza granice robot,

— odwiezienie gruntu na miejsce odktadu zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera,
— wyprofilowanie gruntu na odktadzie

Wykonawca musi zabezpieczy¢ stateczno$¢ $cian wykopu przez nadanie im odpowiedniego nachylenia lub
zabezpieczajac je przy uzyciu odpowiedniej obudowy.

5.3.Wypelnienie przestrzeni po usunietym gruncie stabono$nym
Powstale wykopy nalezy wypetié niespoistym gruntem o dobrej zageszczalno$ci w postaci pospoiki do

glebokosci max 1,2 pod powierzchnig terenu powyzej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa zageszczona
mechanicznie Projektuje si¢ wymiane ,na sucho” (w razie konieczno$ci z odwodnieniem podtoza) oraz
zaggszczenie wbudowywanych w podtoze gruntéw warstwami co 0,3m.

Wymiany gruntéw nalezy wykona¢ w ostonie scianki szczelne;.

Roboty zwigzane z wykonaniem wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabono$nych powinny byé
prowadzone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998.

5.4. Zageszczenie gruntu
Grunt wypetniajacy przestrzen po usunietym gruncie stabono$nym nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia:
— IS > 0,95, w zakresie migzszosci od dna wymiany do glebokosci 1m ponizej poziomu terenu,
—1IS > 0,98 w zakresie miazszos$ci od 1,2 m ponizej poziomu terenu

W przypadku wymiany ,,suchej” grunt wypetniajacy nalezy zageszcza¢ warstwami przy uzyciu sprzetu
zageszezajacego — walcow lub plyt wibracyjnych.

Powierzchnie po wymianie gruntu nalezy doprowadzi¢ do spadkow zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998 oraz Dokumentacja Projektowa.

Goérne warstwy gruntu wypetniajgcego nalezy intensywnie zageszczaé przy uzyciu walcow okotkowanych,
walcéw wibracyjnych, cigzkich ubijarek ptytowych itp., az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
zgodnie z ST D-02.03.01.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie bezpieczenstwa konstrukeji znajdujacych si¢ na przyleglym
do robot ziemnych terenie. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw rodzimego gruntu mineralnego.

Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartego wykopu po wybraniu gruntéow stabonosnych bez uzupetnienia
materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli na terenie wykopow zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
(wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy wstrzymac, poinformowac
Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢ po konsultacji z odpowiednimi jednostkami sprawujacymi
kontrole nad powyzszymi urzadzeniami.

5.5. Odwodnienie

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

— natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu z innego
zrédta - pompowanie wody,

— obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot

5.6.Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obniZzonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej +5C, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,,Wytyczne wykonywania robot
budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.7.Zasady wbijania elementow S$cianki szczelnej

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos$é grodzicy i miota. Moty do wbijania nalezy
prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, pozostawat w jedne;j linii z osig grodzicy.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie bruséw na zamek (nanizywanie)
wykonuje si¢ wczesniej na placu budowy, zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych
brus6w przywozona jest na miejsce zaglebienia i podnoszona jako catos¢. Przed wprowadzeniem w grunt zamek
faczacy dwa elementy nalezy zacisnaé, aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie wbijania.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwe] pozycji przy pomocy tymczasowych
prowadnic, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany z elementem sgsiednim. Na kazdym
etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢ odpowiednio podparte i utwierdzone.

Podczas wbijania nalezy chroni¢ glowice grodzic za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu
grodzic, elementy skrajne kazdego zespohu nalezy wbi¢ przed pozostalymi elementami grodzic.

Dla ograniczenia powstawania szkodliwych drgan i halasow wprowadzanie $cianki w grunt nalezy wykonywac
W sposoOb statyczny poprzez wciskanie brusow w grunt z zastosowaniem wibromtotow o wysokiej lub zmiennej
czestotliwosei drgan (tzw., bezwibracyjne”).



6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STD.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola prawidlowoS$ci wykonywania wymiany gruntu
Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2
i pkt 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
W szczeg6lno$ci kontroli podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
— prace pomiarowe,
— przygotowanie terenu,
— rodzaj i stan gruntu w podtozu,
— zapewnienie stateczno$ci skarp,
— prawidlowos$¢ okonturowania strefy wymiany gruntow przez zabicie Scianki szczelnej,
— doktadnos$¢ wybrania gruntéw nienos$nych,
— zastgpienie usunietych gruntéw stabonosnych gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem,
— prawidlowo$¢ odwodnienia wykopow w czasie robot
6.3. Badania w czasie robét
Kontrola jako$ci wykonanie wymiany gruntow obejmuje:
— badanie przydatnos$ci gruntow do wypelienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabonosnych
— dla kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodla, nie rzadziej niz 1 raz na 3000m3
wg PN-B-04481:1988,
— skutecznos¢ usunigcia gruntow stabonosnych — 1 badanie na 400m2 powierzchni wymiany,
— w przypadku wymiany ,suchej” - badanie wskaznika zageszczenia Is poszczegdlnych warstw gruntu
wypehiajacego wg BN-77/8931-12 — 3 badania w przekroju poprzecznym co 50m oraz w punktach wskazanych
przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST ST D-02.05.01 i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Podstawg platnos$ci sq ustalenia zawarte w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie
drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



V. D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robo6t ziemnych w ramach prac zwigzanych z budowg zjazdu publicznego,
parkingu, alei cmentarnych i placéw na terenie projektowanego cmentarza komunalnego w Kruszwicy
w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow
pod projektowane drogi obj¢te opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzo-

ru:
-
pds
gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu
pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),

ps-  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

U= dg,
d,
gdzie: U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: ly=—

gdzie:

I, — wskaznik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
D- 00.00.00 "Wymagania og6lne".



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORBD. 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspélny Slownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORBD.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORBD. 00.00.00
"Wymagania og6lne".

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem
zaliczana jest do gornych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB
D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypéw i zasypek
Do budowy nasypoéw uzyte beda grunty pozyskane z wykopow i dokopow.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntow i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spelniaja szczegdtowe wymagania okre§lone ponizej i sa zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte 1 wykonane powtornie z materialéw o odpowiednich wtasciwosciach.
Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:

- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,

- zwiry 1 pospotki, rowniez gliniaste,

- piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane,

- piaski pylaste, gliny piaszczyste (tylko z wykopow, jesli byty takie uzgodnienia z Zamawiajacym)
Na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania:

- zwiry 1 pospoiki,

- piaski grubo i $rednioziarniste.
Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypéw powinny spelnia¢ wymagania:

- zawartos$¢ czastek

<0,063 mm [%] <15
- wskaznik piaskowy SE >35
- wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw U>3
dla gérnych warstw u>5
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobe (dla gérnych warstw)
- odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ + 2%,

- kapilarno$¢ bierna [m] <1,0,
- wskaznik CBR > 30% (gdérna warstwa nasypu grubosci 30 cm).
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D- 00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gltadkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskad
akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".



Transport gruntu powinien odbywacé si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D. 00.00.00 "Wymagania og6lne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem
zaliczana jest do gornych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB
D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaly
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okre§lonych w
niniejszej STWiORB.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nast¢pnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac lub
uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu

5.3.1. Zaggszczenie i no$no$é gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie 1 no$no$¢ gruntu w podtozu nasypdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia i wtorny modut odksztatcenia E, gruntdow rodzimych
(alternatywnie), zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zagegszczenia i E, jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien doggsci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okre§lona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia I dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

ponad 2 m

terenu.
Minimalna wartos¢ I; dla: Minimalna wartos¢ E, dla:
Nasypy o . . .
wysokosci lr(jzigona Kategoria ruch | Kategoria ruch | Kategoria ruch K;[%Ojﬁélfh E?{tgg%ri&mchu
" uKR3+KR4  |uKR5+KR6 |uKRI=KR2 |"°° '
KR1+KR2
0,95 0,95 0,97
0,95 0,95 0,97 30 40 40

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modulu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos¢ okresla si¢
modutem wtornym.



Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is 1 wtdrnego modutu odksztatcenia E, podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego.

Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby
o powierzchni min. 300 m?, na ktérym powinno ustali¢ si¢ ilo$¢ przej$¢ maszyny zageszczajacej, ustali¢ grubosé
warstwy dla okre§lonego wskaznika zageszczenia. Wlasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikoéw badan przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypéw w rejonie obiektow i1 uzyska akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtoérnego E, w nasypach
Minimalna wartosé L. dla: g/lléglmalna warto$¢ modutu wtérnego E,
Strefa nasypu kategori kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria
aruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
SITK KR3+KR4 |KR5+KR6 | KRITKRZ 4KR3TKR KR5+KR6
Goérna warstwa o grubosci
1,0 1,00 1,03 100 120 120
20 cm
Nizej lezace  warstwy
nasypu do glebokosci od
powierzchni robo6t [ 0,97 1,00 1,00 60 100 100
ziemnych:
1,2 m
Warstwy nasypu od
powierzchni = robSt | ;) o 0,97 0,97 40 40 60
ziemnych ponizej:
1,2 m

Badanie zageszczenia i no$nosci metoda ptyty VSS dla nasypdéw — alternatywnie, w przypadku niemozliwosci
wykonania wskaznika zaggszczenia zgodnie z normg PN-77/8931-12

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io:
- dla zwirdw, pospotek, piaskow 2,2 przy wymaganej wartosci Is> 1,0
2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0
- dla gruntow spoistych 2,0

W przypadku, gdy zaggszczenie istniejagcego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usunaé grunt do
polowy glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy doggsci¢c do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypaé
warstwami, po kolei zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia s> 0,95.

Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o
co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggs$ciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$noséci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.



Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczac¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach spoistych -2,0%
W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.
Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone
podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokos$¢ min.
0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem spelniajacym wymagania D 02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.4 .Dokladno$é wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nast¢pujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie
korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczac¢ -2 ¢cm,+0 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokosé¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Dokladno$¢ wykonania nasypow:

Lp. |Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnosé¢
1 Podloze nawierzchni:

- nieréwnos$ci powierzchni®) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 Korpus ziemny (jezeli bgdzie na nim warstwa ulepszonego

podioza):

- 0§ korpusu drogowego cm +10

- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

- nieréwnosci powierzchni® cm +4

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

- niweleta gornej powierzchni cm -2;4+0

- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:

- pochylenia I m % pochylenia +10

- nierd6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej  [cm +10

- nieréwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j”) cm +10
4 Rowy:

- szerokos¢ cm 5

- rzgdne profilu dna cm -2, +0
" Nieréwnosci mierzone latg 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORBD. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Zalozenia ogolne



W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robdt i wymaganych niniejsza STWiORB .
Wiyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokoldéw odbiordéw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypek

W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow (goérna i dolna warstwa)

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m* gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu — alterna-
tywnie metoda wypalania, wg PN-B-04481

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

— wskaznik réznoziarnistosci,

— badanie CBR wg. PN-S 02205.

6.3.2. Badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

o) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

B) odwodnienia kazdej warstwy,

x) grubosci kazdej warstwy, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 300m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu i zasypek

Badanie zaggszczenia gruntu nalezy wykonaé zgodnie z BN-8931-12 natomiast wskaznik odksztalcenia nalezy
bada¢ zgodnie z normg PN-S 02205 zalacznik B.

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Is z wartosciami okreslonymi

w pkt 5.3.

Badanie zaggszczenia i no$nosci metoda ptyty VSS dla nasypdéw — alternatywnie, w przypadku niemozliwosci
wykonania wskaznika zaggszczenia zgodnie z normg PN-77/8931-12

Kontrolg zaggszczenia warstwy oraz wilgotno$ci optymalnej nalezy wykonac z czgstotliwo$cia nie mniejsza niz 3
badania na 1000 m* warstwy.

Badanie no$nos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot ziemnych, co najmniej 3 punktach na 1000 m? powierzchni
i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadno$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okre§lonych w Dokumentacji Projekto-
wej,

— prawidtowosci wykonania i zaggszczenia zasypki stawow.

6.4. Dokladno$é wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robot podano w STWiORB D.02.01.01.



6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespelniajagcymi wymagan okre§lono wSTWiORBD..00.00.00

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORBD. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORBD..00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.
Do odbioru czgéciowego Iub koncowego robdt nalezy przedlozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z
STWiORBD..00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9. Podstawa platnoSci

Podstawgq platnos$ci sq ustalenia zawarte w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, 2014 r.

3. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 Iutego 2015 r. zmieniajacego rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 2015 nr
0 poz. 329)

VI. D.04.01.00. WYKONANIE KORYTA

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach prac zwigzanych z
budowa zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placéw na terenie projektowanego cmentarza
komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej



1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami p. 1.2 specyfikacji technicznej
D.00.00.00 Wymagania ogolne.

Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni,

- profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne, p. 1.5.

Materialy
Nie wystepuja.

Sprzet

Do wykonywania robot nalezy stosowaé¢ rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzgt do recznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport
Nie wystepuje.

Wykonanie robét

5.1.

5.2.

5.3.

Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzagdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza i wykonywanie
tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Jezeli wedtug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w korycie, to
jego potozenie winno zosta¢ wytyczone.

Sposdb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub prze Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowaé w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na stosowanie
maszyn, np. na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku robot o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.



5.4.

5.5.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagana obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zagg$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4
przej$ciami walca talowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierowno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w  sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (7). Minimalng
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu

Minimalna wartos$¢ Is
Ruch s$redni

Goérna warstw o grubosci 10 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt ziemnych lub terenu

0,97

6.2.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez roztozenie folii lub w inny zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

Kontrola jakoSci roboét

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 (7), przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m>. Zageszczenia
nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II) (2). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badan zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02 (3).
Stosunek pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m>.

Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

6. 2.1. Zageszczenie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.

Jakiekolwiek nierbwnos$ci powstate przy zagegszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-
B-04481 (metoda I). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢
wskaznika zageszczenia podano w tablicy 3.



Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
(wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
Spoiw.

Jesli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszac¢ wilgotnos$¢ gruntu przez zraszanie woda.

6. 2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnos¢
Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metrow w
kierunku podhuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci
nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w
przypadku autostrad i drog ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych drog.
Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p. 6.2.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Obmiar robot
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

Odbior robot

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgltasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiardéw oraz oglgdzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i

pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja, koszty tych badan
ponosi Wykonawca,
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b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, zakres i wielko$§¢

potracen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtorzenie robot wedtug zasad okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Podstawa platnoS$ci
Podstawa platnoS$ci sa ustalenia zawarte w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym

Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

VII. PODBUDOWY

D.04.04.00. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Wymagania ogolne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach prac zwigzanych z
budowa zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placéw na terenie projektowanego cmentarza
komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ogolne zasady dla ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanych mechanicznie podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw



2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
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granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o

Lp. | Wyszczegolnienie naturaﬁ\:ﬁ lamanzw Zuzel Badania

wlasciwos$ci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza |-nicza |nicza |[nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarmn|{od 2|od 2]od 2]|od 2]od 2 do|od 2 | PN-B-06714
mniejszych niz 0,075|{do 10 |do 12 [do 10 |do 12 10 do 12 -15[3]
mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢  nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz | 103 10 > 10 415 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 33 4 33 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto$¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

3| Wskammik Pskowy POoq 30/ 0d 30|o0d 30 |od 30 do BN-64/8931
pigeto-krotnym do70 |do70 [do70 |70 - ) -01 [26]
zageszczeniu metodg |
Iub 1T wg PN-B-04481,

%

6 Scieralnos¢ w  bebnie

Los Angeles




a) Scieralno$¢ catkowita
po peinej liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz_ [ 30 40 30 35 30 35

¢ -B-

7 Nas1q}<11wos9, %(m/m), 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25(5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraza-

Nia, %(m/m), nie wigcej
niz

? Rozpad krzemianowy i ?31\;-{3;-(5)]6714
zela- o, ; ; ; ; : 3 PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m),

L -39 [11]
nie wiecej niz

10 Zgwgrtosc .zw1q.zkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na | 1 1 1 1 2 4 28 [9]

SO;,  %(m/m), nie )
wiecej niz

11 | Wskaznik no$no$ci W
mie-szanki  kruszywa,

%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
> 1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zaggszczeniu Ig
>1,03
2.3.3. Material na warstwe odsqgczajgcq
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111,
- piasek wg PN-B-11113,
2.3.4. Material na warstwe odcinajgcq
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113,
- mial wg PN-B-11112,
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.




5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5
d 85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okres$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna




Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan podbudowy
. . | przy-padajaca
na  dziennej .
. na jedno
dziatce . )
. badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
06.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggeszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
L2 oy
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rowno$¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?




Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa o | Wskaznik « | __ |Minimalny modut odksztat-

wskazniku | zageszczenia Maksymalne UBIECI® | cenia  mierzony  plytg o

Wos nie |Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kKN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.INiewlasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszezenie.

6.5.2Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena

grubos$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosSci
Podstawa platnosci sa ustalenia zawarte w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na §cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

liniowego.



PN-EN 13285 Mieszanki niezwiagzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach prac zwigzanych z
budowg zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placow na terenie projektowanego cmentarza
komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa — dolna czgé¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i
z definicjami zamieszczonymi w STWiORBD 00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORBD 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6 Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiORBD 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania
podbudowy przyjeto kruszywo tamane 0/31,5 mm o grubosci warstwy 25 cm.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100+100
16 68+93




8 51+74

4 36+58

2 25+42

1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 411
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt2.3.2.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiORB.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na haldach. Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.
2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 11 2.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
1 2 3 4
1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 od2do 10 PN-EN 933-1
mm nie wiecej niz
2 |Zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie 35 PN-EN 933-4
wigcej niz
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych | PN-EN 1744-1
nie wigcej niz
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8

zaggszezeniu metoda | lub II wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej 35
liczbie obrotow nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ po 1/5 petnej liczby 30

obrotow w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotow nie wigcej niz

7 |Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 3 PN-EN-1097-6

8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 5 PN-EN-1067-1
cyklach zamrazania, nie wigcej niz

9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w 1 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SO3 nie wigcej niz

10 |Wskaznik nosnosSci w,.; mieszanki 80 PN-S-06102;
kruszywa nie mniejszy niz przy zatacznik A

zaggszezeniu Is > 1,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow



B

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym’

Lp. Cecha Wartos¢ Badania wg
1 2 3 4
1 |Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Fls PN-EN 933-3

warto$ci wskaznika ptaskosci ,

2 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o C s030” PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym; , tab. 7

3 | Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszyw LA;s PN-EN 1097-2
grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 |Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa Fy PN-EN 1667-1
8/16;

) Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé nie
mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamana powierzchnig .

2.4. Woda
Wode wodociagowa lub pitng mozna stosowaé bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna
odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac :

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki, lub rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Wydajnos¢ sprzg¢tu powinna by¢ taka, aby zapewnié zachowanie warunkéw technologicznych,
dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport powinien odbywacé si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikow.
Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych musi byc
dostosowana zarowno do wydajnosci wytworni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5. oraz SST
04.00.00.

5.1. Sklad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszankg z kruszywa tamanego winna zawieraé :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, rowna wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajgcego.

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zaggszczenia podtoza pod jezdnie Is=1,00 ;l
5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie
opadow deszczu oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢
woda.

Podbudowe¢ nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawione poprzez wymiang mieszanki na petng glgbokos$¢ ,wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zaggszczenia wedhug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.



Pielegnacje warstwy mozna wykonac poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowg kilkakrotnie w ciaggu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w
zalezno$ci od wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej
przez 7 dni,

¢) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem

Sposob pielggnaciji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. No$no$¢ podbudowy.

Nosénos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
e metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
e metodg ugiec sprezystych, za pomocg ugigciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-
70/8931-06
Wymagane warto§ci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugi¢c i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
Podbudowa =z kruszywa o wskazniku [ Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta

nos$nosci wy,s Nie mniejszym niz o §rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E, drugie obcigzenie, E,
80 (KR1+KR2, chodnik, zjazdy, wyspy
dzielace, 80 140
- stosunek modutow E2/E1 <22
Maksymalne ugiccie sprezyste pod kotem 1,40

samochodu o obcigzeniu 50 kN

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w Tablicy 1 i 2, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej |przypadajaca na jedno badanie

(m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

3 Zaggszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen 2 60

obcych

6.2.1. Badania whasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w
sposob losowy z rozlozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace ocene
wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru
materialdw w czasie robot i w innych przypadkach okre§lonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wlasciwosci i opracowac nowa
recepte.



Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j
okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2%.

6.2.2. Nosnos$¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zaggszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0, a oceny nosnosci
podano w tablicy 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary zaggszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen
Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubos¢ podbudowy
Grubosé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢
po jej zageszczeniu:
e podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na400 m2ico 25 m,
e przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubos$ci projektowanej nie powinny przekraczac + 10 %.

6.3.2. Rownos$¢é podbudowy

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m. Rownosé
poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego
oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej
niz £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roéznice pomiedzy rzgdnymi
wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i
na koncu krzywej przejsciowej. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigeej niz + 3 cm.

6.3.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest | m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.

VIII.NAWIERZCHNIE
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach prac zwigzanych z
budowg zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placow na terenie projektowanego cmentarza
komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.



1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktoérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
z betonu lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze specyfikacja techniczna,
czgécig rysunkowa dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Materialy

. Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

2.1.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe;j kostki brukowe;j

w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej w zakresie :

a) wygladu zewnetrznego :

« struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow,

* powierzchnia gorna kostek powinna by¢ szorstka i rowna a krawedzie kostek rowne i proste,

» wklesniecia nie powinny przekracza¢ 1 mm ,

b) ksztattu, wymiaréw i koloru :

* tolerancje wymiarowe wynosza wg. PN-EN 1338: 2005 oraz PN-EN 1338: 2005/AC: 2007 :

- na dhugosci + 2 mm,

- na szerokosci + 2 mm,

- na grubosci + 3 mm,

¢) cech fizykochemicznych wg. PN-EN 1338: 2005 oraz PN-EN 1338: 2005/AC: 2007 :

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

* nasigkliwos¢ klasa 2, oznaczenie B,

* odpornos¢ na zamarzanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3, oznaczenie D,

* odpornos¢ na $cieranie klasa 1, oznaczenie F.

Ksztatt 1 kolor kostki Wykonawca, przed ztoZzeniem zamowienia, powinien uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Do wykonania nawierzchni przyjeto kostki betonowe typu ,, Starobruk” gr.8cm oraz 40x32x6cm na placach z

kolumbariami

2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

Sprzet

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprze¢t powinien odpowiadaé
wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

e betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,



5.2.

e wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami r¢cznymi
lub mechanicznymi z cz¢$cig robocza uniemozliwiajacg uszkodzenie kostki.

Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Wysoko$¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekraczac¢ 1 m.

Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach.

Wykonanie roboét

. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

Zakres wykonywanych robot

Nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowej uklada si¢ na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej,
recznie, w taki sposob aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ 1 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu. Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania ulozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania nawierzchni z kostek
brukowych betonowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem
i zamie$¢ nawierzchnie.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Kontrola powinna dotyczyé prawidlowosci wykonywania poszczegélnych elementdw, zgodnoS$ci

wykonywanych robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie powinno

odbywac si¢ zarowno w trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub

badanie.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona badania wszystkich materiatdw zgodnie z niniejsza

specyfikacja techniczna.

Nalezy sprawdzic:

a) cechy geometryczne nawierzchni:

e nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0 cm,
e spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,
e rzedne nawierzchni - réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety
e uksztaltowane osi - przesuniecie osi w planie nie moze przekracza¢ +£2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,
e szeroko$¢ nawierzchni - tolerancja wynosi £2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych,
b) podsypke - grubos¢ podsypki sprawdza si¢ w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja +1,5 cm,
¢) prawidlowo$¢ utozenia kostki:
e pomiar szerokosci oraz powiazania spoin,
e sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
e kontrola prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych,

d) prawidlowo$¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegodlne kostki,

e) prawidlowos$¢ wypehienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypelienia zaprawg oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki w trzech losowo
wybranych miejscach,

f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m?, i sprawdzenie jako$ci podsypki na podstawie analizy sitowej,

g) sprawdzenie wiazania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez oglgdziny nawierzchni.

Obmiar robot



Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

8. Odbidr robot
Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Odbidr na podstawie oceny wizualnej, pomiaré6w, pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jako$ciowych
materiatow.

9. Podstawa platnosci
Podstawg platnos$ci sa ustalenia zawarte w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja .

IX. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach prac zwigzanych z
budowg zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placow na terenie projektowanego cmentarza
komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
krawgznikow i obejmuyja:
o) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,
B) dostarczenie materiatéw oraz sprzetu,
%) wykonanie wykopu pod tawe,
d) ustawienie szalunku pod tawe,
€) rozscielenie i zaggszczenie betonu,
¢) ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
v) zaspoinowanie kraw¢znikow zaprawg z jej przygotowaniem i pielegnacja wodg spoin,
1) zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika ziemia i jej ubicie,
1) odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.
Roboty te beda wykonywane na catym ciagu przewidzianym do realizacji. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujagcymi normami i ze
specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze specyfikacja techniczna,
dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera.



Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

—  krawezniki betonowe uliczne 15x30 — gat. 1, jednowarstwowe,
—  krawezniki betonowe uliczne, najazdowe 15x22 cm — gat. 1, jednowarstwowe

— mieszanka betonowa C12/15 na tawe¢ kraweznikowa,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,
- wodg.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewngtrzng deklarowang przez producenta jako
powierzchnig widoczng grubo$ci min. 8mm.

Zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ziagczem wynosi 1000 mm, plaszczyzny czotowe
kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowaé krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Krawe;Znik typu ulicznego
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L=100cm , b=15cm , h=30 i22 cm, ¢ min3cm, d min 12cm max.15cm

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1. Dlugosc¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
5 Wymiary powierzchni za
) wyjatkiem promienia

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptaskosci
1 prostoliniowosci w mm

+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

Dhugo$¢ pomiarowa w mm

h . o 300 +1,5

4. Plaskos$¢ i prostoliniowosé 400 2.0
500 +2,5

800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Zﬁggfﬁ;}la Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
1.1 rozmrazanic z udziatem 3 D lligiﬁz, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
soli odladzajacych &
Wytrzymato$é na Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klasa wytrzymalo$¢ na zginanie, wytrzymato$¢é na
12 wytrzymato$ci ustalona 3 U MPa zginanie, MPa
' w Dokumentacji
Projektowej lub przez 6,0 4,8
Inspektora Nadzoru)
Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
13 Trwatos$¢ ze wzgledu na (wytrzymatos$¢) jesli spetnione s3 wymagania
‘ wytrzymatosé punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
1.4 Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 5,0
Odpornos¢ na $cieranie Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy B6hmego,
(Klasa odpornosci wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda
ustalona w alternatywna
1.5 . 4 I
Dokumentacji
Projektowe;j lub przez < 18000 mm?*/5000 mm?
Inspektora Nadzoru)
2 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
2.1 Wyglad J odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$é

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci krawgznika.

2.2.4. Beton na tawe betonowa
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C 16/20 MPa
i/lub C8/10 MPa pod obrzeza betonowe 8x30 ( wg. PN-EN 206-1.) i zgodnie z projektem

2.2.5. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,
Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytlow kategoria f5.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7.Woda

Nalezy stosowac¢ wod¢ odpowiadajacag wymaganiom PN-EN 1008.

3.

Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Roboty nalezy wykonywac recznie.

Sprzet, tzn. betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Transport



5.1.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostate materiaty
w sposoOb opisany w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne. Transport betonu powinien by¢
zorganizowany w taki sposob, aby uniknaé segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki betonowej oraz
zanieczyszczenia jej.

Wykonanie roboét
Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Zakres robét do wykonania
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii kraweznika.

5.1.1. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ 0,97.

5.1.2. Ltawa betonowa

Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposob zapewniajacy sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu.

Pokry¢ je $rodkiem adhezyjnym. Nastepnie nalezy recznie rozscieli¢ warstwami, wyrownaé i zagescié
mieszanke betonows, po czym pielegnowaé beton woda.

Lawa betonowa musi mie¢ wymiary, zgodnie z dokumentacja projektowa:

e 38 cm - wysokos$¢ tawy

e 35cm - podstawa.

5.1.3. Ustawianie kraweznika

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu.

e o wymiarach 100x15%30 cm na 5 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)

Szerokos$¢ spoin przy ustawianiu kraweznikow nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawag
cementowag marki M7 wg PN-90/B-14501 nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny z zaprawy cementowej M7
po ich wykonaniu muszg by¢ pielegnowane woda.

Kontrola jakoS$ci robét
Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Ocena prefabrykatéow
Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowe partii materiatu.

Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopoéw polega na ocenie:

e wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97),
e szerokosci dna wykopu z tolerancja +2 cm.

Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

e zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja £1 cm,
e wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancja £10% wysokosci projektowane;,

e szerokos$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja £20% szeroko$ci projektowanej,

e réwnos$¢ gornej powierzchni tawy - tolerancja przeswitu <1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja +2 cm.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

e odchylenie linii krawg¢znikow w planie - max odchylenie moze wynie$¢ 1 cm,

odchylenie niwelety - max +1 cm,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod fata <1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite,

szerokos$¢ spoin nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawiony kraweznik mozna uzna¢ za wykonany
prawidtowo.

Obmiar robot



Jednostka obmiaru jest metr wykonanego kraweznika (lacznie z tawg). Obmiar nie moze obejmowaé
jakichkolwiek dodatkowych ilo$ci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.
Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

8. Odbior robot
Odbidr robot na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne, zgodnie
z tolerancjami podanymi w punkcie 6.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone atesty na elementy betonowe.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na
koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
e Podstawa platnosci sa ustalenia zawarte w umowie pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacym .

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach prac zwigzanych z
budowg zjazdu publicznego, parkingu, alei cmentarnych i placéw na terenie projektowanego cmentarza
komunalnego w Kruszwicy w rejonie ul. Cmentarnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji. Do obramowania nawierzchni przyjeto
obrzeza betonowe o wym. 8 x 30 cm. ulozone na podsypce cementowo — piaskowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢é materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu obrzezy na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:



— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,

—  wodg.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrodla materialow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé
na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczna.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. Dhugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wymlary pow1erzc?hn} 7 +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
Dhugosé pomiarowa w mm Dopuszczalng pdch}’fﬂ.(a ptaskosci i
prostoliniowo$ci w mm

r . s 300 +1,5

4. Plasko$¢ 1 prostoliniowos¢ 400 2.0

500 +2,5

800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Cecha Klasa | Oznaczeni | Wymagania
e
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
1.1 rozmrazanie z udziatlem 3 D kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
soli odladzajacych kg/m?
Wytrzymalosc na zginanie Charakterystyczna M1n1mah}e}
(Klasa wytrzymatosci wytrzvmaloéé. MPa wytrzymato$¢ na
1.2 ustalona w dokumentacji 3 U ytrzym ’ zginanie, MPa
projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru) 3,0 > 4,0
Obrzeza maja zadawalajacag trwalosé
13 Trwatos$¢ ze wzgledu na (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania
’ wytrzymatosé punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 5,0
Odpornos¢ na $cieranie Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
(Klasa odpornosci ustalona wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda
1.5 w dokumentacji 4 I alternatywna
projektowej lub przez 3 )
Inspektora Nadzoru) < 18000 mm’/5000 mm
2. Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
2.1 Wyglad J odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.



Obrzeza betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4. Beton na lawe betonowa
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 MPa ( wg. PN-EN 206-1.) i zgodnie z
projektem

2.3.5. Piasek
Do podsypki piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.
Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytlow kategoria f;.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3.6. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.7.Woda
Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalne;
metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie obrzezy
Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke cementowo piaskowa o grubosci 3 cm, rozscielajac podsypke
bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.
Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.
Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubig.



6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

B) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¥) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glebokos$¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci
Podstawa platnosci sa ustalenia zawarte w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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