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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru cienkowarstwowego
oznakowania poziomego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Poziome znakowanie drég - rozumie sie przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie
drogi materiat do poziomego znakowania drdg spetniajgcy swoje funkcje.
1.2.2. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.2.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.2.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.2.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.2.6. Trwate znakowanie drég to takie, ktdrego czas uzytkowania wynosi, co najmniej 12 miesiecy.
1.2.7. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
1.2.8. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzong na mokro bez kulek szklanych. Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowad
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
1.2.9. Czas schniecia to czas uptywajacy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.
1.2.10. Materiaty do poziomego znakowania drog ze wzgledu na czas schniecia dzielimy na:

¢ superszybkoschngce - ponizej 1 min,

¢ szybkoschnace - ponizej 10 min,

¢ normalnie schnace - ponizej 20 min,

¢ wolnoschngce - 20 min i powyzej.

2. Wymagania wobec materiatéw

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Materiaty te powinny posiadad wtasciwosci odblaskowe.

2.1. Zawartosc sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowe]j do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosc na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20%
kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

2.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
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(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.4. Grubos¢ znakowania jest to podwyzszenie nad goérng powierzchnig nawierzchni bez
uwzglednienia materiatéw odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajgcych.

3. Wymagania ogolne
3.1. Poziome oznakowanie drég powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
¢ dobrg widocznos¢ w dzien i w nocy, takze podczas opaddw deszczu,
¢ dobrg i jednoznaczng czytelnos¢ oznakowania,
¢ zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,
¢ odpowiednig szorstkosc¢ i trwatosé.
3.2. Materiaty stosowane do oznakowan poziomych powinny charakteryzowac sie takimi wtasnosciami
jak:
¢ dobra przyczepnosé do podtoza, odpornosc na warunki atmosferyczne oraz na srodki do usuwania
$liskosci, odpornos¢ na scieranie przy oczekiwanym obcigzeniu ruchem,
¢ odpornos¢ na pekanie oraz nie powodowanie peknie¢ wymalowanej nawierzchni,
¢ mozliwie krétki czas schniecia umozliwiajgcy szybkie oddanie do ruchu,
¢ odpowiedni sktad chemiczny, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajgcych warunkom pracy
i zatruwajacych srodowisko,
¢ odpowiednie wtasciwosci fizykochemiczne tj. gestosé, lepkosé, stabilnosé, jednorodnosé, tak by
byty wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych wtasciwosci podczas magazynowania.

4. Wymagania dotyczagce wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziomego drog farbami
posypywanymi kulkami szklanymi
4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykona¢ w oparciu o wymiary i rysunki zawarte
w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r.- Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakédw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Wszystkie znaki i linie muszg mie¢ rdwne krawedzie, wyraznie odrdzniajace znak od tta.
4.1.1. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:
e szerokos$¢ linii moze sie rézni¢ od wymaganej o + 5 mm,
e dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
e dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
4.1.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania, nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 4.1.1.
4.2. Grubos¢ oznakowania — min. 0,5 mm.
4.3. Przygotowanie podfoza do znakowania
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ nawierzchnie od zanieczyszczen (pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych), ktére mogtyby wptyna¢ niekorzystnie na spetnienie wymagan
wobec znakowania.
Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie starego
oznakowania metoda nie niszczgcg powierzchni: frezowania mechanicznego frezarkg do oznakowania
poziomego, wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), Srutowania, piaskowania, lub gorgcym
sprezonym powietrzem.



4.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu
geodezyjnego przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. - Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, specyfikacji
technicznej i wskazan Zamawiajgcego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe np. bardzo silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
4.5. Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajgcych
prawidtowe jego wykonanie i trwato$é, a w szczegdlnosci w temperaturze powietrza i nawierzchni, co
najmniej 50C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej
maksymalnie 85%.
4.6. Wszystkie materiaty do poziomego znakowania muszg posiadac znak budowlany ,B” lub certyfikat
»~CE”.
4.7. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania rdéinych rodzajow farb biatych cienkowarstwowego
znakowania o witasciwosciach jak nizej:

e czas schniecia w temp. 200 C do 20 minut,

¢ duza odpornos¢ na Scieranie,

¢ dobra przyczepnosé do podtoza,

¢ zdolno$¢ zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

¢ odpornos¢ na zabrudzenie.
4.8. Wymagany czas uzytkowania oznakowania ustala sie okresy gwarancyjne:

¢ dla oznakowania cienkowarstwowego na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach - 6

miesiecy,

¢ dla oznakowania cienkowarstwowego na pozostate elementy - 12 miesiecy,
4.9. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé do pojemnikéw zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i niewptywajgcych na wtasciwosci materiatu.
Oznakowanie opakowan ma by¢ zgodnie z PN-O-79252 ponadto na kazdym opakowaniu musi by¢
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

* nazwe i adres producenta,

¢ date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

* mase netto,

* numer partii i date produkgji,

¢ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

* nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

¢ znak budowlany ,,B” i/lub znak ,CE”,

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

¢ ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450).
4.10. Wymagania dotyczace sprzetu
Malowanie linii ciggtych i przerywanych musi by¢ wykonane mechanicznie z uzyciem malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé¢, wydajnosé¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu
i rozmiaru prac. Dopuszcza sie reczne wykonanie drobnych elementéw takie jak np. strzatki.
Zaréwno przy recznym i maszynowym wykonywaniu oznakowania nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.
Nalezy zapewnic¢ jednorodno$¢ materiatu nanoszonego.
Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatdw i kontrolowa¢ grubos¢ nanoszonej warstwy przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
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5. Kontrola jakosci robot
5.1. Nadzér inwestorski robét przy poziomym znakowaniu petnic¢ bedzie Inspektor Nadzoru, tzn. osoba
wyznaczonha przez Zamawiajgcego.
5.2. Badania wykonania znakowania
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
¢ sprawdzenie oznakowania opakowan,
¢ wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznosci wad,
¢ pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
¢ badanie lepkosci farby,
b) w czasie wykonywanej pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
® pomiar czasu schniecia, nie moze przekroczy¢ 20 minut
¢ wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
® pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz
w oparciu o zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r.
Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach,
¢ wizualng ocene rGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
® 0znaczenia czasu przejezdnosci.
Protokdt z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywac do czasu uptywu okresu
gwarancji.
Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze zleci¢ przeprowadzenie
badan przez wtasne laboratorium.
5.3. Wymagania wobec oznakowania
5.3.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Wartosé wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartosé wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréow chromatycznosci oznakowan drog.

Punkt narozny nr 1 2 3 2
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

5.3.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R,.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:



- biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,
Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mecd m2 Ix?, klasa R3
Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,
5.3.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT mierzona wahadtem angielskim.
Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania wynosita co
najmniej 45 jednostek SRT.

6. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki
pozytywne.
6.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
® oczyszczeniu nawierzchni,
* przedznakowaniu,
® usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.
6.2. Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 5.2.

7. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego
jest m? powierzchni naniesionych znakdw.
Podstawg do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie
wykonanych robét, ocena jakosci wykonania robét i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw
pomiardw i badan.
7.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych robdt zgodnie

z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

* przygotowanie i dostarczenie materiatow,

® oczyszczenie nawierzchni i ewentualne usuniecie starego oznakowania,

¢ przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych

z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003r.- Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych

i warunki ich umieszczania na drogach,

¢ ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



