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I.  OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Informacje ogdlne

> Inwestor:

> Lokalizacja: Wéjtowa

> Numer dziatki: 1612

> Obiekt: Rozbudowa i przebudowa istniejgcej oczyszczalni Sciekow

> Charakterystyka inwestycji: przedmiotem inwestycji jest rozbudowa i przebudowa istniejgcej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Wdjtowa. Rozbudowa polegaé bedzie na budowie zbiornika buforowego o
wymiarach 8x8 m, o konstrukcji zelbetowej posadowionego na gtebokosci 4,0 m ppt. oraz na budowie
dwukomorowego reaktora biologicznego SBR o wymiarach wewn. komory 17,5 m x 6,0 m, o konstrukgji
zelbetowe]j posadowionego na gtebokosci 2,0 m ppt.
> Badania terenowe przeprowadzono: pazdziernik 2021
» Opracowanie wykonane na podstawie:

- wizji lokalnej w terenie,

- analizy geotechnicznej,

- 3 otwordw badawczych wykonanych do gtebokosci 3,3 oraz 3,6 m ppt. (ilos¢ oraz lokalizacje otworéw
badawczych ustalono z Projektantem obiektéw, natomiast gtebokos¢ wynika z gtebokosci zalegania stropu
podtoza skalnego ),
polowych badan prdbek gruntu,

- laboratoryjnych badan probek gruntu,

- mapy topograficznej w skali 1:25 000,

- mapy geologicznej w skali 1:50 000,

- mapy do celédw projektowych w skali 1:500,
- fachowej literatury oraz norm.

2. Potozenie teren
Miejscowos¢: Wojtowa
Gmina: Lipinki
Powiat: gorlicki
Wojewddztwo: matopolskie
Wspotrzedne geograficzne GPS (uktad BL WGS 84):

N 49°41'9,54"
E 21°17'15,5"

3. Morfologia

Dziatka, na ktdrej planuje sie realizacje inwestycji, pod katem fizycznogeograficznym, potozona jest obrebie
Mezoregionu Obnizenie Gorlickie. Powierzchnia omawianego terenu charakteryzuje sie niewielkim zréznicowaniem
morfologicznym oraz nieznacznym spadkiem terenu o wartosci ok. 4 %. Teren projektowanej inwestycji potozony
jest w poblizu koryta potoku Libuszanka w odlegtosci ok 30 m od jego skarpy brzegowej. Réznica wysokosci w
obrebie projektowanych obiektow wynosi okoto 0,5 m.

4. Budowa geologiczna

Podtoze skalne badanego terenu zbudowane jest ze skat osadowych wieku paleogenskiego, wyksztatconego w
postaci naprzemianlegtych piaskowcéw i tupkéw — typowych utworéw fliszowych. Utwory podtoza skalnego
przykryte sg warstwa zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinietych na bazie skaty macierzystej. Zwietrzeliny
mogg w catosci sktadaé sie z okruchow, bez gliniasto-ilastego materiatu wypetniajgcego, lub by¢ w catosci
utworzone z materiatu gliniastego, zachowujgc jedynie strukture skaty macierzystej. PrzejScie miedzy podfozem
skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna granica.
W trakcie badan geotechnicznych podtoze skalne stwierdzono w otworze nr 1 na gtebokosci 3,3 m ppt. oraz w
otworze nr 2 i 3 na gtebokosci 3,0 m ppt.

GEOMIL Stronal



W podtozu badanego terenu utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez grunty gornego profilu
wietrzenia skaty macierzystej i aluwialne. Wyniesienia budujg grunty o charakterze peryglacjalnym oraz grunty
stanowigce gorny profil wietrzenia, sg to przede wszystkim grunty spoiste wyksztatcone jako gliny, gliny piaszczyste,
gliny pylaste oraz gliny zwiezte, czesto z domieszkg okruchéw skalnych. Grunty aluwialne, wyksztatcone sg jako
naprzemianlegte warstwy gruntéw spoistych i niespoistych w postaci pospoétek, pospodtek gliniastych, piaskow
gliniastych i glin piaszczystych. Na granicy zbocza i terasy grunty zboczowe i aluwialne sg czesto przemieszane.

5. Warunki wodne

W rejonie badanego terenu wystepuja dwa horyzonty wodonos$ne wdd podziemnych, gteboki trzeciorzedowy i
ptytki czwartorzedowy. Wody gruntowe horyzontu trzeciorzedowego wystepujg na znacznych gtebokosciach i
zawarte sg w szczelinach spekanego podfoza skalnego. llos¢ wody zalezy przede wszystkim od ilosci i wielkosci
szczelin kontaktujgcych sie ze sobg. Gteboki horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi
opadowymi niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu
wyptywa z podtoza skalnego w miejscach wychodni tworzgc strefy zrédliskowe i podmokiosci lub tez zasilajac
nadlegtg warstwe pokrywy czwartorzedowej.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada swobodnego
zwierciadta i wystepuje w postaci sgczen, ktore zasilane sg gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
rzadziej, wodami wyptywajacymi z gtebszego podtoza. Saczenia majg zmienne wydajnosci i znajdujg sie na réznych
gtebokosciach, wydajnos¢ sgczen jest uzaleznione gtdwnie od pdr roku. llos¢ i wydajnos¢ sgczen w mokrych
okresach roku wielokrotnie sie zwiekszajg i mogg wystepowac praktycznie w catym profilu gruntowym. Saczenia
wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gruntdow spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnosci i
pogorszenie parametrow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne
lub napiete, a jego pionowy zasieg jest na ogdt ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntdw spoistych.

Wykonane prace geotechniczne wykazaty wystepowanie wod podziemnych:
- w otworze 1 w postaci sgczen na gtebokosci 0,6 - 2,4 m ppt., stabilizacja na 0,5 m ppt,,
- w otworze 2 w postaci zwierciadta napietego na gtebokosci 1,8 - 2,5 m ppt., stabilizacja na 1,6 m ppt.,
- w otworze 3 w postaci zwierciadta napietego na gtebokosci 1,5 - 2,4 m ppt., stabilizacja na 1,2 m ppt,,

Badania przeprowadzone byty po okresie zmozonych opadéw atmosferycznych. Poziom wody gruntowej moze
ulegac znacznym wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, a w okresach suchych moze
zanikngc z poziomu posadowienia obiektéw.

6. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna
Warunki gruntowe: proste ze wzgledu na planowane obnizenie zwierciadta wody gruntowej.
Kategoria geotechniczna: Il
Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna
uwzgledniaé przedstawione w opracowaniu informacje.
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Il.  DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac
Prace terenowe zostaty przeprowadzone w pazdzierniku 2021 r. W celu okreslenia warunkéw gruntowo-

wodnych na przedmiotowym terenie, wykonano 3 otwory badawcze do gtebokosci 3,3 oraz 3,6 m ppt. Otwory
zostaty wykonane systemem udarowym przy uzyciu prébnikéw RKS o @ 50 mm. W trakcie wykonywania otwordw
na biezgco pobierano prébki gruntu do badan makroskopowych i laboratoryjnych. Prébki pobierano z kazdej
warstwy gruntu rdznigcej sie rodzajem, stanem badz wilgotnoscig ale nie rzadziej niz co 1 m lub co zmiane
litologiczng warstwy. Ponadto w trakcie prac terenowych prowadzone byty pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.
Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzgdem akustycznym (gwizdek hydrogeologiczny) z doktadnoscia
+ 5 cm. Po wykonaniu odwiertéw do planowanej gtebokosci i przeprowadzeniu niezbednych obserwacji, otwory
badawcze zlikwidowano poprzez zasypanie wydobytym urobkiem. Nadzér nad w/w pracami sprawowat uprawniony
geolog.

2. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw
Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych prdbek gruntu, zgodnie z normami: PN-EN-1997-2 i

PN-86/B-02480, wystepujgce w podtozu grunty zakwalifikowano do odrebnych warstw geotechnicznych w oparciu
o ich wiasciwosci, geneze i stratygrafie. Wartosci parametru wiodgcego |, — stopien plastycznosci dla gruntéw
spoistych przyjeto na podstawie badan terenowych oraz badan laboratoryjnych natomiast parametr I, - przyjeto na
podstawie sondowan dynamicznych oraz predkosci zagtebiania sie probnika w grunt. Pozostate parametry
geotechniczne ( ¢, p, ¢, Ey) ustalono metoda ,B” na podstawie lokalnych zaleznosci korelacyjnych pomiedzy
parametrami wiodgacymi oraz doswiadczen wtasnych autora. Wtasnosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw
geotechnicznych oraz gtebokosci ich wystepowania przedstawiono na zatgcznikach 2 i 4.

Podtfoze gruntowe terenu badani budujqg grunty, ktére zakwalifikowano do 8 warstw geotechnicznych
zréznicowanych pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych:

Warstwa geotechniczna | - stanowig jg antropogeniczne nasypy niebudowlane, w stanie od miekkoplastycznego do
twardoplastycznego o barwie zmiennej. Zbudowane sg one gtdwnie z materiatu lokalnego w postaci gliny z
domieszkg humusu oraz kamieni. Wystepowanie warstwy | stwierdzono we wszystkich otworach do gtebokosci 2,4
m ppt w otworze nr 1, w otworze nr 2 do 1,2 m ppt. oraz w otworze nr 3 do gtebokosci 0,8 m ppt. Warstwe t3
nalezy wykluczy¢ z podtoza budowlanego.

Warstwa geotechniczna Il - stanowig jg s$rednio spoiste, wilgotne gliny piaszczyste z domieszky zwiru, w stanie
plastycznym o barwie brgzowej. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono w otworze nr 3 na gtebokosci od 0,8 do 1,5
m ppt. Warstwe tg stanowig grunty srednio nosne, nadajgce sie do bezposredniego posadowienia projektowanych
obiektow.

Warstwa geotechniczna lll - stanowig jg zwiezto spoiste, mato wilgotne gliny zwiezte w stanie twardoplastycznym o
barwie bragzowoszarej. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono w otworze nr 2 na gtebokosci od 1,2 do 1,5 m ppt.
Warstwe tg stanowig grunty nosne, nadajace sie do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.

Warstwa geotechniczna IVA - stanowig jg wilgotne zwietrzeliny gliniaste piaskowca w stanie plastycznym o barwie
brgzowej. Litologicznie s to piaski gliniaste bedgce produktem wietrzenia skaty macierzystej piaskowca.
Wystepowanie warstwy IVA stwierdzono w otworze nr 2 na gtebokosci od 1,5 do 1,8 m ppt. Warstwe t3g stanowig
grunty srednio nosne, nadajgce sie do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.

Warstwa geotechniczna IVB - stanowig jg mato wilgotne zwietrzeliny gliniaste tfupka przewarstwione zwietrzeling
piaskowca w stanie potzwartym o barwie ciemnobrgzowej. Litologicznie sg to gliny zwiezte z wyraznie zachowang
strukturg skaty macierzystej fupka przewarstwione piaskiem drobnym. Wystepowanie warstwy IVB stwierdzono w
otworze nr 3 na gtebokosci od 2,4 do 3,0 m ppt. Warstwe tg stanowig grunty nosne, nadajgce sie do
bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.
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Warstwa geotechniczna VA - stanowig jg nawodnione zwietrzeliny przewarstwione zwietrzelinami gliniastymi
piaskowca w stanie sredniozageszczonym o barwie brgzowej. Litologicznie sg to piaski Srednie ze stabo zachowang
cementacjg ziaren przewarstwione piaskiem gliniastym. Wystepowanie warstwy VA stwierdzono w otworze nr 2 na
gtebokosci od 1,8 do 2,5 m ppt. oraz w otworze nr 3 na gtebokosci od 1,5 do 2,4 m ppt. Warstwe tg stanowig
grunty nosne, nadajgce sie do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.

Warstwa geotechniczna VB - stanowig jg wilgotne zwietrzeliny piaskowca w stanie zageszczonym o barwie
brgzowe;j. Litologicznie sg to piaski $rednie oraz drobne z czesciowo zachowang cementacjg ziaren. Wystepowanie
warstwy VB stwierdzono w otworze nr 1 na gtebokosci od 2,4 do 3,3 m ppt. oraz w otworze nr 2 na gtebokosci od
2,5 do 3,0 m ppt. Warstwe tg stanowig grunty nosne, nadajace sie do bezposredniego posadowienia
projektowanych obiektéw.

Warstwa geotechniczna VI- stanowig jg mato wilgotne, spekane, miekkie podtoze piaskowcowe o barwie bragzowej.
Wystepowanie warstwy VI stwierdzono we wszystkich otworach na gtebokosci w otworze nr 1 od 3,3 do3,6 m ppt.
oraz w otworach nr 2 i 3 na gtebokosci od 3,0 do 3,3 m ppt. Warstwe tg stanowig grunty nosne, nadajace sie do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

3. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych i antropogenicznych

Do negatywnych proceséw geodynamicznych, ktére mogtyby negatywnie oddziatywa¢ na projektowane
inwestycje, mozna zaliczy¢ procesy takie jak np. osuwiska i obrywy mas gruntu, sptywy warstw
przypowierzchniowych, czy erozyjng dziatalnos¢ ciekdw, tworzacych skarpy w rejonie ich koryt.
Wedtug Mapy Osuwisk i Terendw Zagrozonych Ruchami Masowymi wykonanej w ramach programu SOPO dla
gminy Lipinki, przedmiotowa dziatka potozona jest poza terenami osuwiskowymi i zagrozonymi ruchami masowymi.
Podczas wizji lokalnej w miejscu projektowane]j inwestycji nie stwierdzono form morfologicznych w postaci szczelin
W gruncie, nisz i wybrzuszen, a takze w profilu gruntowym, do osiggnietej gtebokosci, nie stwierdzono gruntéw
stabonos$nych mogacych stanowic potencjalng ptaszczyzne poslizgu.

Do negatywnych proceséow antropogenicznych mozna zaliczy¢ wszelkie zjawiska wywotane dziatalnoscia
cztowieka, ktérych istnienie moze negatywnie oddziatywac na projektowane inwestycje, np. deponowanie nasypéw
niebudowlanych, czy przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie zbocza, odprowadzanie wéd w
grunt, itp. W rejonie projektowanej inwestycji negatywne procesy antropogeniczne zwigzane sg z wystepowaniem
nasypow niebudowlanych, ktére nalezy wykluczy¢ przy projektoeaniu posadowienia obiektow.

4. Whnioski

» Podtoze gruntowe terenu badan buduja grunty, ktére zakwalifikowano do 8 warstw geotechnicznych
zréznicowanych pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych.

» Woykonane prace geotechniczne wykazaty wystepowanie wéd podziemnych w postaci sgczen oraz zwierciadta
napietego. Badania przeprowadzone byty po okresie zmozonych opaddéw atmosferycznych. Poziom wody
gruntowej moze ulega¢ znacznym wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, a w
okresach suchych moze zanikngé z poziomu posadowienia obiektéw. W przypadku pojawienia sie wody
gruntowej w wykopach nalezy obnizy¢ jej zwierciadto na czas prowadzenia robét ziemnych.

> Przy projektowaniu obiektdéw nalezy wzigé pod uwage site wyporu zbiornikdw i ich ewentualne docigzenie.

> W poziomie posadowienia w obrebie lokalizacji projektowanych obiektéw panujg proste warunki gruntowe ze
wzgledu na planowane obnizenie zwierciadta wody gruntowe;.

> Inwestycje nalezy zaliczy¢ do |l kategorii geotechniczne;j.

> Sposdb posadowienia nalezy dostosowaé do stwierdzonych parametréw gruntu, w sposéb niwelujgcy
mozliwosé nieréwnomiernego osiadania gruntu pod fundamentami obiektow.

» Grunty spoiste w wyniku kontaktu z woda rozmakaja i uplastyczniajg sie, co prowadzi do pogorszenia ich
parametréw geotechnicznych, dlatego czas miedzy wykonywaniem wykopéw a betonowaniem nalezy
ograniczy¢ do minimum.
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Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie pozostawiaé niezabezpieczonych skarp i wykopdw fundamentowych - moze to
wywotaé obrywy mas gruntu, szczegdlnie przy intensywnych opadach. Sciany gtebokich wykopéw nalezy
zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie, co moze stanowic zagrozenie dla bezpieczeristwa osob przebywajgcych w
wykopie.

Grunty w wykopie fundamentowym nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady,
rozmywanie, przemarzanie). Bezwzgledni nie nalezy pozostawiaé¢ otwartego i niezabezpieczonego wykopu
fundamentowego w okresie jesienno-zimowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac w suchych okresach roku.

Badany teren nadaje sie do celu projektowanej inwestycji, a grunty budujgce profil gruntowy nadaja sie do
bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.

Rozpoznanie warunkdéw gruntowo-wodnych ma charakter punktowy, a przebieg wydzielen litologicznych poza
miejscami prowadzonych robdt terenowych jest interpretacjg autora.
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lll.  PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie.
Podczas prowadzenia prac ziemnych dojdzie do ingerencji w strukture podtoza gruntowego, co wigze sie z

mozliwoscig jego rozluznienia i zmiang parametréow statecznosci osrodka gruntowego.

Zaleganie w podtozu gruntéw spoistych powoduje mozliwos¢ niewielkich zmian witasciwosci gruntow w czasie.
Zmiany te mogg zachodzi¢ w stropowych partiach utwordw z uwagi na okresowe uplastycznienia w wyniku
nawodnienia przez infiltrujgcg wode.

Obcigzenia pochodzace od ciezaru obiektéw przyczynig sie do konsolidacji i osiadania gruntu pod fundamentami
oraz do zmiany rozktadu sit dziatajgcych na obszarze projektowanej inwestycji.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne przedstawiono na zatgcznikach nr 2 i 4.

3. Okreslenie cze$ciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgc zgodnie z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu.

Wystepujace w podtozu grunty nie powinny oddziatywac¢ na fundamenty projektowanych obiektéw. Z uwagi na
strefe przemarzania trzeba zachowac gtebokos¢ posadowienia ponizej 1,2 m ppt w celu ochrony przed
przemarzaniem i pogorszeniem warunkéw gruntowych.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004 nalezy rozpatrywac¢ w

warunkach , bez odptywu”.

6. Okreslenie nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego.
Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem F do normy
EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw.
Dane potrzebne do prawidtowego zaprojektowania fundamentéw przedstawiono na zatgcznikach nr 2 i 4.

8. Wykonywanie robdt ziemnych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050, mozliwie w suchych okresach roku. W przypadku
pojawienia sie wody w wykopie nalezy jg odpompowac.

9. Wptyw wody gruntowej na obiekt.
Posadowienie obiektdw osiggnie warstwe wodonosng w zwigzku z czym woda gruntowa moze utrudniac¢ prace

fundamentowe oraz pdiniejszg eksploatacje obiektéw. W przypadku pojawienia sie wody w wykopie nalezy jag
odpompowad. Przy projektowaniu obiektéw nalezy wzigé pod uwage site wyporu zbiornikow.

10. Monitoring obiektu.
Nie przewiduje sie zagrozen zwigzanych z inwestycjg, a zatem monitoring nie jest wymagany.
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‘ ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW GRUNTOW ‘

data: pazdziernik 2021
obiekt: Rozbudowa i przebudowa istniejgcej oczyszczalni Sciekdw

‘ miejscowos¢: Wojtowa ‘

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
symbol numer stopien stopiers wilgotnos¢ gestos¢ spéjnosé kqt tarcia modut pierw.  edomet modut = wytrzymatos¢
stratygrafia opis litologiczny gruntu warstwy geo- | plastycznosci zageszczenia objetosciowa p wewn. odksztatcenia Scisl. pierw. ‘ na sciskanie ‘
wIPLSY technicznej 1, 1o W, [%] [T/m3] c, [kPa] ou [°] E, [kPa] M, [kPa] Rc [MPa]
grunty antropogeniczne nN I mpl-tpl - w-nw - - - - - -
grunty $rednio spoiste Gp+Z I 0,28 - 15,7 2,10 14 14 17000 - -
grunty zwiezto spoiste 1] 0,20" - 21,7 2,10 18 15 20000 - -
Czwartorzed L L
Q KWe(Pg IVA 0,26 - 15,2 2,10 15 14 18000 - -
zwietrzeliny gliniaste
IvB <0; pzw* - 11,3 2,20 30 18 34000 - -
VA - 0,50-0,60 nw 2,00 - 33-34 80000-95000 - -
zwietrzeliny
VB - 0,70 w 1,70-1,80 - 32-34 65000-110000 - -
Paleogen
ng podtoze piaskowcowe - miekkie SM Vi - sp. mw - - - - - 2,0

L - warto$¢ parametru wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych
*- warto$¢ parametru wyznaczona dla gliniastego materiatu wypetniajacego
parametry p, C,, ®, i E, wyznaczone na podstawie parametru wiodgcego

v vz



OBJASNIENIA
ZNAKOW | SYMBOLI GEOTECHNICZNYCH
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drobnoziarniste

spoiste

niespoiste

grubo-

kamieniste

ziarniste

nB
nN

Gb

H
Nmp
Nmg
T

GRUNTY NASYPOWE

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE
gleba
humus, grunt préchniczy
namut piaszczysty
namut gliniasty
torf

GRUNTY MINERALNE (NIESKALISTE)

In

|

Ip
GTz
Gz
Gpz
Gn
G
Gp
n
nn
Pg
Pn
Pd
Ps
Pr
Pog
Po
g
Z
KO
KR
KRg
KWg
KW

SM
ST
Li

m.sp.

s.sp.
b.sp.

mpl

tpl
pzw

it pylasty

it

it piaszczysty

glina pylasta zwiezta
glina zwiezta

glina piaszczysta zwiezta
glina pylasta

glina

glina piaszczysta

pyt

pyt piaszczysty
piasek gliniasty
piasek pylasty
piasek drobny
piasek sredni

piasek gruby
pospodtka gliniasta
pospotka

zwir gliniasty

zwir

otoczaki

rumosz

rumosz gliniasty
zwietrzelina gliniasta
zwietrzelina

GRUNTY SKALISTE
grunt skalisty miekki
grunt skalisty twardy
skafa lita

skata mato spekana
skata srednio spekana
skata bardzo spekana

stan gruntu miekkoplastyczny
stan gruntu plastyczny

stan gruntu twardoplastyczny
stan gruntu potzwarty

stan gruntu zwarty

stopien plastycznosci

stopien zageszczenia

w
m
nw
In
szg
g8
bzg
+
/
//
0
Q
T
Cr
N-S
11
1
100,00
VWV 0,50
A
1,00
\
2,00
3,00
v
v

grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony

grunt luzny

grunt sredniozageszczony

grunt zageszczony

grunt bardzo zageszczony

domieszka

pogranicze innego gruntu (parametru)
przewarstwienie

dane uzupetniajgce dotyczace sktadu
nasypu, rodzaju gruntow organicznych,
petrografi skat, itp.)

utwory czwartorzedowe
utwory trzeciorzedowe
utwory kredowe
kierunek przekroju

numer warstwy geotechnicznej

numer wyrobiska
rzedna wyrobiska

sgczenie wody gruntowej
z podang gtebokoscig

gtebokosé¢ ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej

gtebokos¢ napietego
zwierciadta wody gruntowej

grunt nawodniony

gtebokosé swobodnego
zwierciadta wody gruntowej

zwierciadto wody nawiercone

zwierciadto wody ustabilizowane
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