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OPIS

do projektu technicznego budowy przylaczy wody i kanalizacji popluczyn oraz
kontenerowej hydroforni usytuowane w m. Kobylanka na dz nr. 862, 860/3 i 861/3 dla
Gminy Lipinki .

1.0. Podstawa opracowania .

-umowa z Inwestorem

- projekt zagospodarowania terenu w sk. 1: 500

- wizja lokalna w terenie

- normy branzowe projektowania zbiornikow i hydroforni

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Ziemnych - ,, Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej ,, - opracowat - prof. dr. hab. Wojciech Wolski

- ,, Empiryczne wyznaczanie przeptywow maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie pojawienia si¢ w zlewniach karpackich dopltywdéw Wisly -prace
Panstwowego Instytutu Hydrologiczno - Meteorologicznego - zeszyt nr. 106 - Jerzy Punzet -
Warszawa 1972 r .

- uzgodnienia wstepne z Inwestorem

2.0. Literatura zwiazana z opracowywang .
- Hydrologia i Hydraulika - opr. E. Czetwertynski i A. Szuster
- Wodociagi - zaopatrzenie -uj¢cie -dostarczanie -gromadzenie -rozprowadzanie wody -
- prof. T. Gabryszewski - Warszawa 1975 r
- Podstawy gospodarki wodnej i $ciekowej w uspotecznionych gospodarstwach rolnych -
-poradnik - praca zbiorowa -

Warszawa 1977 r

- Obliczanie systemow zaopatrzenia w wodg - prof. dr.hab. inz. E. W. Mielcarzewicz
- Warszawa 1977 r

- Zaopatrzenie w wodg 1 kanalizacja osiedli wiejskich - J. Wierzbicki , A. Szpindor
- Warszawa 1978 r

- Oczyszczanie wod powierzchniowych - materialy do ¢wiczen - mgr inz. K. Bolek
- Krakéw 1980 r

- Technologia wody - prof.dr. hab.inz. Apolinary L. Kowal - Warszawa 1977 r

- Urzadzenia do uzdatniania wody- zasady projektowania i przyktady obliczen -

dr.inz.Z.Heidrich - Warszawa 1980 r

- normy , wytyczne projektowania , katalogi producentow urzadzen

3.0. Zakres zadania .

Dla umozliwienia zasilania budynkow mieszkalnych jednorodzinnych i obiektow publicznych
usytuowanych w m. Kobylanka , Dominikowice zlokalizowane na terenie Gminy Gorlice
oraz m. Kryg i Lipinki zlokalizowane na terenie Gminy Lipinki . Gmina Gorlice wydata
warunki przytaczenia do wiejskiej sieci wodociggowej PE 160 usytuowanej na dz.nr. 862

( pasie drogi powiatowej Gorlice — Dominikowice nr. 1486K ) dla projektowanej budowy
lokalnej hydroforni usytuowanej na dz .nr. 860/3. Z uwagi na niskie ci$nienie w sieci
wiejskiej Gminy Gorlice obstugujacej swoich mieszkancow w m. Kobylanka Gmina Lipinki
wybuduje lokalng hydrofornie.

Dhugos¢ przytaczy wody PE 160 — 35,0m



4.0.Budowa geologiczna .

Teren lokalizacji zadania potozony jest w obrebie jednej z najwigkszych jednostek
tektonicznych Karpat Zewnetrznych — serii $laskiej. Zbudowana jest ona ze skat

osadowych wieku kredowego i paleogenskiego , sktadajacych si¢ z

naprzemianlegtych piaskowcow i tupkéw . Na terenie wystepuja piaskowce

cienkotawicowe i tupki. Utwory trzeciorzgdowe glebszego podioza przykryte sa
czwartorzedem .

Zbocza gor 1 wzniesien przykryte sa warstwa utworéw zwietrzelinowych w postaci glin 1
rumoszy gliniastych w wyniku wietrzenia podtoza skalnego. Grubos$¢ warstwy zwietrzeliny
jest zréznicowana i na zboczach stromych jest ona mniejsza 1 tam tez czesto wykazuje
tendencje do zsuwania si¢ i tworzenia osuwisk 1 sptywow powierzchniowych warstw gruntu.
Doliny rzek i potokow wypeltniajg utwory akumulacji rzeczno-lodowcowej , wyksztalcone w
postaci kompleksu otoczakow , piaskow , zwirow , gtazoéw rzecznych , przykrytych warstwa
glin piaszczystych. Wystgpowanie tego typu utwordéw stwierdzono w otworach badawczych
na trasie projektowanej sieci wodociggowej , potozonych w obrebie doliny potoku Siarka .

5.0. Warunki geotechniczne posadowienia projektowanych urzadzen .

Z uwagi na zmienng budowe podtoza geologicznego oraz zmienne warunki gruntowo-wodne
jakie moga si¢ pojawi¢ w trakcie realizacji prac budowlanych zwigzanych z budowa sieci
wodociggowej nalezy lokalizowac na piaskowcach , gliniastych lub glinach o konstrukcji
twardoplastycznej . Pod sieci wodociggowe stosowac podsypki piaskowe . Wykopy
wykonywa¢ w suchej porze roku. Z analizy warunkow geologiczno- inzynierskich jakie
zostaty zamieszczone w dokumentacji hydrogeologicznej wynika iz miejsca lokalizacji
obiektow oraz ich wielko$¢ ( studnie oraz sieci ) pozwalajg na zaliczenie projektowanych
obiektow do drugiej kategorii geotechnicznej .

6.0.Rejestr zabytkow .
Teren na ktérym jest projektowana sie¢ nie jest wpisany do rejestru zabytkdw oraz
nie podlega ochronie .

7.0.Wplyw projektowanej inwestycji na srodowisko .

Stopien ingerencji sieci wodociggowej w srodowisko przyrodnicze jest najwickszy w fazie
budowy. Trasa sieci zostata zaprojektowana w sposob eliminujacy 1 minimalizujacy
negatywne zjawiska dla srodowiska i prowadzona jest wzdtuz drogi powiatowej w poblizu
istniejgcego juz uzbrojenia podziemnego.

Wykopy przy skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem oraz w poblizu

istniejgcego drzewostanu zostang wykonane rgcznie. Realizacja inwestycji nie naruszy
obecnego stanu $rodowiska, nie wprowadzi zadnych zmian w wodach powierzchniowych,
gruntowych, powietrzu, rzezbie terenu i walorach krajobrazowych srodowiska naturalnego.
Projektowane sieci wodociggowe zaprojektowano dla obszaréw w ktérych brak jest
zorganizowanej sieci kanatow z mysla o ochronie srodowiska naturalnego.

Planowana inwestycja czgsciowo potozona jest na obszarze Natura 2000 ,,Beskid Niski ” —
kod obszaru PLB 180002 ustanowionym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

5 wrzesnia 2007 roku w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
(Dz.U.Nr 179, poz.1275 ), jednak jej charakter, ograniczenie lokalne do miejsca jej
realizacji oraz czasowe do okresu prowadzenia prac budowlanych, a takze lokalizacja w
luznej zabudowie nie bgdzie znaczaco oddziatywac na ten obszar. Na okoliczno$¢ wplywu
inwestycji na §rodowisko zostata wydana Decyzja Srodowiskowa .

8.0. Ochrona zieleni, obszaréow lesnych i chronionych
Na trasie projektowanej sieci wodociggowej nie przewiduje si¢ wycinania istniejacego
drzewostanu , Prowadzone roboty ziemne nie bedg powodowac¢ naruszenia systemu




korzeniowego drzew. Trase¢ zaprojektowano z zachowaniem ochrony obszaréw chronionych,
lesnych 1 istniejagcego drzewostanu.

Na terenie realizacji inwestycji obowigzuje ochrona drzew lub krzewéw zgodnie z ustawg z
dn. 16.04.2004 DzU. Nr. 92 z 2004 r poz. 880 .

9.0. Prognozowany wplyw inwestycji na Srodowisko

Projektowana inwestycja polegajaca na budowie sieci wodociggowej i hydroforni lokalne;j .
Przedmiotowg inwestycj¢ nie zalicza si¢ do obiektow mogacych pogorszy¢ stan

srodowiska, higieny i1 zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektow budowlanych i ich
otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

10.0. Istniejace uzbrojenie terenu

Teren projektowanej rozbudowy sieci wodociggowej w m. Kobylanka i terenach sgsiednich
objety opracowaniem uzbrojony jest w sieci wodociggowa , kanalizacji deszczowej, gazowq ,
teletechniczna i energetyczne .

11.0. Rozwiazania projektowe przylaczy wodociggowych .

11.1. Punkty wlaczenia do sieci istniejacej i projektowanej .

Wilaczenie projektowanych przytaczy wody PE 160 do hydroforni -nastgpi na w pkt 1i 7 na
dz nr. 862 poprzez wlaczenie do istniejacej sieci wiejskiej.

11.2.Sie¢ wodociagowa — roboty montazowe

Sie¢ wodociggowa projektuje si¢ z rur PEHD 160. Sie¢ wodociggowa wykona¢ z rur TYTAN
typ 2/2 - PE/PE material PE 100 RC szeregu SDR 11 PN16- PE 160x14,6mm. taczenie rur
PE wykona¢ z zastosowaniem potaczen zgrzewanych .Na odcinkach sieci zaznaczone w
projekcie zagospodarowania pkt.1 1 7 1 profilu sieci wykona¢ metoda przewiertu sterowanego

11.4.Uzbrojenie sieci wodociagowej .

Na przylaczach wody w miejscach wskazanych w projekcie zagospodarowania oraz profilu
sieci - montowac na sieci gldwnej i przytaczach zasuwy wodociggowe migkkouszczelnione
DN150 kotnierzowe z trzpieniem wulkanizowanym z obudowg teleskopowa . Do zasuw
stosowa¢ obudowy teleskopowe wysokosci 900 - 1300 mm .Obudowy montowacé w
skrzynkach ulicznych DIN 4056 z napisem ,,W,, . Zasuwy ustawia¢ na podiozu
betonowym aby zapobiec osiadaniu ich i uszkodzeniu rur.

11.5. Pas montazowy.

Na pasy montazowe przewiduje si¢ przestrzen ok. 2-3 m od osi rurociagu, na odktad ziemi po
jednej stronie wykopu oraz pozostate na utrzymanie komunikacji z placem budowy,
wykonanie montazu elementdw rurociagu.

W pasie montazowym sktadowany bedzie humus ktory postuzy do rekultywacji terenu. Po
zakonczeniu prac pas montazowy nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

11.6. Roboty ziemne .

Wykopy pod przewody wodociag prowadzi¢ wg normy BN-83/8336-02 — Przewody
podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-B-10736 Wykopy
otwarte dla przewodow wodociggowych i1 kanalizacyjnych .

Dla ograniczania zniszczen istniejgcej infrastruktury technicznej oraz powierzchni
uzytkowanych rolniczo jak i dla zwigkszenia bezpieczenstwa pracy przewiduje si¢
wykonanie rob6t montazowych przewiertem sterowanym lub w wasko przestrzennych
wykopach liniowych umacnianych szalunkowymi - wypraskami. Roboty ziemne w miejscach
skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, a szczegdlnie skrzyzowan z kablami
energetycznymi 1 teletechnicznymi nalezy rozpocza¢ od rgcznego wykonania odkrywek
tychze sieci przy udziale przedstawicieli ich administratorow. Zgodnie z uzgodnionymi
warunkami wykonania rob6t z whascicielami gruntow ornych 1 ogrodow na trasie




poszczegolnych odcinkow projektowanej sieci wodociggowej przewiduje si¢ tu mechaniczne
zdjecie warstwy ziemi uprawnej o gr.l5cm. Po wykonaniu robot montazowych ostatnig
warstwa zasypu winna by¢ w/w warstwa humusu.

Przystepujac do wykonania wykopow nalezy wytyczy¢ tras¢ przewodu i zaznaczy¢
wszystkie punkty charakterystyczne - zalamania, odgalezienia itp. Przewidziano wykonac je
recznie 1 mechanicznie , jako wykopy liniowe 1 jamiste, o Scianach pionowych i sko$nych
Podczas robot zwracac bacznie uwage na istniejace i projektowane uzbrojenie

Reczne roboty ziemne prowadzi¢ przede wszystkim w obrebie istniejacego

uzbrojenia podziemnego i nadziemnego oraz w miejscach niemozliwych do wykonania
sprzetem mechaniczny.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zebrania i sktadowania warstwy humusu.

Po zakonczeniu prac nalezy rozplanowac¢ go w pasie robot.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznad si¢ z miejscami prowadzenia robot w

rejonach wystepowania sieci elektro-energetycznych. Nalezy opracowaé szczegotowy
harmonogram wytaczen sieci i uzgodni¢ go z RE - dotyczy to w szczegodlnosci odcinkow
gdzie odleglo$¢ miedzy sprzetem budowlano-montanowym a liniami elektroenergetyczni jest
mniejsza od wymaganej przepisami.

Na odcinkach trasy projektowanego kolektora przecinajacego istniejace ciggu komunikacji
samochodowej i pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie objazdow i
ktadek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac tabliczkami
informacyjnymi i znakami drogowymi.

Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci poziome od:

- kabli energetycznych - 1,0m
- wodociagu - 2,0m
- drzew - 2,0m

11.7. Zabezpieczenie wykopow

Wykopy liniowe 1 jamiste w gruntach nawodnionych w zaleznos$ci od powierzchni
glebokosci) i charakteru gruntow projektuje si¢ umocni¢ wypraskami stalowymi z grodzicami
GZ-4. Glgbokosci zgodnie z rysunkiem utozenie rur (profilem podtuznym sieci
wodociggowe;j ).

Jesli glebokos$¢ wykopu osiggnie 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscia (wejscia) do
wykopu. Odleglos$¢ pomigdzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac

20 m.

Wykopy w poblizu budynkéw usytuowaé¢ w bezpiecznej odleglosci od $ciany
fundamentowej . Odleglo$¢ wykopu od $ciany budynku nie powinna by¢ mniejsza niz
glebokos¢ wykopu.

Grunty nasypowe (urobek z wykopow), od ktorych powstaje obcigzenie, musi by¢
oddalony od krawedzi wykopu na odleglos¢ nie mniejsza niz glebokos¢ wykopu

klina naturalnego odlamu gruntu).

W razie braku mozliwosci sktadowania urobku w miejscu bezposredniego prowadzenia prac,
urobek nalezy przetransportowac i sktadowa¢ w miejscu do tego uprzednio przewidzianym .
W miejscu wystepowania gruntdow kat. V 1 wyzszej nalezy zastosowa¢ mechaniczne
odspajanie skat z wywozem urobku.

11.8. Odwodnienie wykopow

Na trasie projektowanej wodociggowej nalezy si¢ spodziewaé¢ wody gruntowe;.
Natomiast na czas realizacji roboét w miejscach wystepowania wod gruntowych przewiduje
si¢ obnizanie zwierciadta wody ponizej poziomu posadowienia kanatu przy pomocy
igtofiltréw (odwodnienie powinno wyprzedza¢ wykonanie wykopow). Z uwagi na przebieg
czesci poszcezegodlnych odeinkow kanatu przez tereny uzytkowane rolniczo - po gruntach
ornych 1 w ogrodach wskazana jest realizacja tychze odcinkow poza sezonem
wegetacyjnym.




11.9. Podsypka i obsypka
Zgodnie z wymaganiami zastosowane w projekcie rur przewodowe PE na projektowanej
sieci nalezy uklada¢ na stabilizowanym mechanicznie podiozu z piasku. W razie wystapienia
gruntoéw nawodnionych praktyczniej bedzie zastosowac podtoze z drobnego zwiru 4-20 mm
réwniez ubijanego mechanicznie.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami utozenia rur na 10cm podsypce piaskowe;j. Po
utozeniu rur przykry¢ je warstwg piasku. Obsypka rur musi by¢ wykonywana natychmiast po
inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do uzyskania
grubo$ci warstwy przykrycia przynajmniej 0,10 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Dzigki podsypce 1 obsypce z rownoczesnym zageszczeniem bokdéw rury podparcie
rur jest wystarczajace.
Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 40mm lub podioze jest skalne
, wysoko$¢ obsypki i podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05m.
Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20m moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne stanowig piaski skalne stanowia piaski o $rednicy od 2- 0,05 mm nie
zawierajg kamieni 1 sg to piaski suche nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod rurociag, jezeli sg to grunty
sypkie , suche (normalnej wilgotno$ci) piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-
gliniaste , gliniasto-piaszczyste. Utozone w podtozu suchym kanaly nalezy obsypywacé
warstwg obsypki klasy I (piaski grube 1 srednie dobrze uziarnione).
Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ ukladane bezposrednio na
nim, zeby podparcie ich byto jednolite i trzymaty si¢ linii 1 spadkow okreslonych w projekcie
.Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji musza by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potagczen. W przypadku
nastgpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy
wypeti¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podloza tak naturalnego jak i cenionego powinna
by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.
W gruntach o bardzo stabej nosnosci (muty, grunty prochniczne, torfy), -posadowienie
rurociggu nalezy wykona¢ poprzez wzmocnienie podtoza wykopu geowtdkning
Ponadto przypadki podobne wymagaja zapewnienia stabilno$ci podsypki oraz
wzmocnienia podloza, przewidziano zastosowaé ulozenie rurociaggéw na tawach zwirowo-
piaskowych. Grunt ponizej posadowienia rurociggu nalezy wymieni¢ na zaggszczony piasek
ze zwirem do poziomu posadowienia rury. W celu zabezpieczenia przemieszczania i
stabilizacji wymienionego gruntu nalezy go izolowa¢ geowtokning. Nalezy zastosowac
geowlokning z PP odporng na rozklad biologiczny o gramaturze 200 g/m2 .

11.10. Zasypywanie wykopu

Po pozytywnej probie szczelnosci kazdego odcinka, sprawdzeniu poprawnosci jego utozenia
zaré6wno w zatozonym spadku jak i kierunku, inwentaryzacji geodezyjnej oraz odbiorze
technicznym mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow.

Wypehienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli spetnia on I powyzsze
wymagania. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie ulegt zniszczeniu
lub nie zostat przemieszczony.

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodoéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95%
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopoéw powyzej 2,5
m 1 85% w pozostatych przypadkach (np: po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,15
m wibratorem ptytowym (do 100 kg). Nad przewodem zalecana jest minimalna warstwa
ochronna o grubosci 0,40m, zanim wibrator zostanie wykorzystany do zagg¢szczania nad
wierzchotkiem rury). W przypadku gruntu rodzimego sktadajacego si¢ z gliny , itbw wykopy
nalezy zasypywac recznie pospotka ze wzgledu na potrzebe dokladnego zaggszczenia
ziemi po utozeniu przewodow.




Po utozeniu rurociggdéw i wykonaniu prob mozna przystapi¢ do jego zasypywania.
Nalezy rozpocza¢ od rgcznego, rOwnomiernego obsypania rur z bokow, z rownoczesnym
warstwowym zageszczaniem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Dopiero wowczas
mozna przystagpi¢ do mechanicznego zasypywania wykopow z rdéwnoczesnym
zageszczeniem sprzetem mechanicznym.

Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposob i z takiego materiatu, aby speiniata
wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place, drogi i ulice).

Ponadto po zasypaniu wykopu wykonawca robdt jest zobowigzany do
uporzadkowania terenu na trasie kolektora 1 przywrdcenia wszystkich urzadzen
infrastruktury technicznej (drog, podworzy, ogrodzen, rowow, przesadzenia krzewow,
drzew i innych) do stanu pierwotnego.

Zasypanie calkowite sieci mozliwe jest dopiero po pozytywnych wynikach préby
szczelno$ci 1 odebraniu sieci przez administratora .Na wysokosci 0,5 m nad
wodociagiem ukladaé foli¢ sygnalizacyjna z taSma stalowgq.

11.11. Skrzyzowania sieci wodociagowej z istniejacym uzbrojeniem i obiektami
budowlanymi .
Projektowany przytacz wody krzyzuje si¢ z:
a) prowadzona w poprzek pasa drogowego drogi powiatowej nr. 1486K Gorlice —
Dominikowice
b) istniejagcymi sieciami gazowymi

Zgodnie z obowigzujagcymi normami i zaleceniami uzytkownikéw sieci przy
skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem projektuje si¢ :

ad a)

Na skrzyzowaniu projektowanej sieci wodociggowej z istniejagcymi drogami gminnymi -sie¢
wodociggowa wykona¢ z rur TYTAN typ 2/2 - PE/PE material PE 100 RC szeregu SDR
11 PN16 .Odbudowe nawierzchni poboczy po wykonaniu sieci przywréci¢ do stanu
pierwotnego Na czas prowadzenia robot w pasie drogowym nalezy opracowac projekt
organizacji ruchu ktory winien by¢ zaopiniowany przez KP Policji w Gorlicach oraz PZD w
Gorlicach . Na jeden miesigc przed przystgpieniem do robot wystapi¢ do PZD w Gorlicach
z wnioskiem o wydanie decyzji na zaj¢cie pasa drogowego i prowadzenie robot w pasie
drogowym . Odlegtos¢ wierzchu rury przewodowej od niwelety drogi wina wynosi¢ min. 1,5
m. Po zrealizowaniu przej$¢ ,stan nawierzchni przywréci¢ do stanu pierwotnego. Warunki
szczegdtowe odbudowy nawierzchni zostaly okreslone w Decyzji ZDP w Gorlicach

ad b)

Na skrzyzowaniu projektowanej sieci wodociggowej z istniejagcymi sieciami gazowymi — nie
jest wymagane stosowanie zabezpieczenia . Nalezy stosowaé ostroznos¢ przy realizacji
wykopow w obrebie sieci gazowych.

Wykopy w poblizu czynnych sieci wykonywac¢ rgcznie na warunkach okreslonych przez
administratorow sieci w protokole Narady Koordynacyjnej zataczonej do projektu.

11.12. Kwalifikacje os6b uprawnionych do montazu sieci z rur PE .

Prace zwigzane z laczeniem rur PE moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
$wiadectwo ukonczenia kursu specjalistycznego obejmujacego zagadnienia teoretyczne i
praktyczne montazu rurociggoéw z polietylenu .

11.13. Warunki BHP przy budowie i uzytkowaniu sieci z PE.
W trakcie budowy sieci z polietylenu wystgpuja nastepujace gltdéwne zagrozenia
wptywajace na warunki BHP :

- mozliwo$¢ porazenia pragdem przy wykonywaniu zgrzewania,

- mozliwo$¢ poparzenia przy manipulowaniu ptyta grzewcza,




W zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen :
a) przy pracach ze zgrzewarkami do rur PE nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w
instrukcjach obstugi urzadzen dostarczonych przez producentéow ,

b) przewod zasilajacy plyte grzewcza lub pile elektryczng zgrzewarki o napigciu
220 V' musi mie¢ przewod uziemiajacy . Zabrania si¢ podiaczania ptyty grzewczej
do gniazda wtykowego, nie wyposazonego w przewdd i bolec uziemiajacy,

c) przewody kablowe taczace zgrzewarke ze zrodtem energii elektrycznej musza
by¢ typu OW lub OP i odpowiada¢ wymaganiom norm ,

d) agregat pradotwdrczy musi by¢ starannie uziemiony , oraz obslugiwany i
uzytkowany zgodnie z instrukcja obstugi,

e) elektryczna plyta grzewcza wraz z termoregulatorem musi by¢ zerowana i
starannie chroniona przed deszczem i wilgocig .Zabrania si¢ pozostawiania ptyty bez
obstugi gdy jest ona podtaczona do zrodta pradu,

f) stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami
napowietrznej linii elektroenergetycznej , jak rowniez przy stupie linii wysokiego
napigcia . Minimalna odlegto$¢ stanowiska zgrzewania od w/w obiektow powinna
wynosi¢ w linii prostej S0 m,

11.14. Procedura laczenia rur ciSnieniowych .

a ) zgrzewanie czolowe .

Zgrzewanie czotowe polega na ogrzewaniu i uplastycznieniu czotowych powierzchni
faczonych elementéw , w styku z plyta grzewcza ogrzana do wymaganej temperatury a
nastgpnie po oderwaniu ich od ptyty , wzajemnym potaczeniu z soba z odpowiednia
silg docisku . Cisnienie stosowane przy fagczeniu elementow musi by¢ rowniez utrzymane
podczas chlodzenia zlacza . Zgrzewarki do zgrzewania czolowego winny posiadaé
mierniki ci$nienia lub sity docisku faczonych elementéw oraz regulatory temperatury

plyty grzewczej .

b ) przygotowanie elementow do laczenia .

Koncowki rur przeznaczonych do zgrzewania winny by¢ doprowadzone do ksztattu
kotowego poprzez ostrozne ogrzewanie lub umieszczenie w specjalnych uchwytach ,
powinny by¢ pozbawione uszkodzen mechanicznych oraz winny by¢ umocowane w
zgrzewarce wspotosiowo . Koncowki przeznaczone do taczenia powinny by¢ obcigte lub
zeskrobane bezposrednio przed zgrzewaniem a wielkos¢ szczeliny pomiedzy elementami
po ich docis$nigciu do siebie nie moze przekracza¢ 0,5 mm . Przesunigcie zewnetrznych
powierzchni faczonych elementéw nie moze przewyzsza¢ 0,1 grubosci $cianki . Przed
kazda operacja zgrzewania ptyta grzewcza winna by¢ oczyszczona papierem zwilzonym
alkoholem metylowym

¢ ) procedura zgrzewania czolowego .
Zgrzewanie czolowe podzieli¢ mozna na etapy :
Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
Przygotowanie elementéw do zgrzewania.
Obrobka zgrzewanych koncowek i1 kontrola ich przylegania.
Wyréwnanie powierzchni do nagrzewania.
Nagrzewanie.

Usunigcie ptyty grzejne;j.

Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.
Zapis parametréw zgrzewania.

Demontaz zgrzanych elementow.

e A Al



10.0znakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii

Czasy wykonywania poszczegolnych czynno$ci podczas zgrzewania oraz stosowanie
sity docisku ( ci$nienia ) winy by¢ okreslone w karcie technologicznej zgrzewania ,
opracowanej przez wykonawce robot montazowych i zatwierdzonej przez przysziego
uzytkownika sieci Chtodzenie zgrzewu nalezy prowadzi¢ w sposob naturalny,
utrzymujac caly czas wymagang sil¢ docisku . Zgrzewanie czotowe nie moze by¢

wykonywane w temperaturze otoczenia mniejszej niz 5 © lub w czasie niekorzystnych
warunkow atmosferycznych : jak wiatr mgty , opady . Winno by¢ wykonane w temperaturze

otoczenia 5- 300 C..

d) kryteria oceny jakoSci zgrzewow .

Poniewaz parametry geometryczne potaczenia zgrzewanego a w szczegolnosci wielkosé
1 forma wyptywki, zalezg od dokladnos$ci zachowania technologii zgrzewania i
centrowania

elementéw , ocena jakos$ci polaczen zgrzewanych moze by¢ dokonana za pomoca
zwyktych przyrzadow pomiarowych zaokraglone do 0,5 mm.

Na poszczeg6lnych etapach budowy winna byc prowadzona kontrola procesow potaczen
zgrzewanych a potaczenia oznakowane.

Oznakowanie nalezy nanie$¢ niezmywalnym, kontrastujacym z tlem pisakiem, aby napisy
byty widoczne po utozeniu rurociggu w wykopie. Oznakowanie musi zawiera¢ co najmniej:
* Numer uprawnien zgrzewacza,

* Numer zgrzeiny zgodny z kartg zgrzein,

* Date wykonania zgrzeiny.

Po wykonaniu procesu zgrzewania winny by¢ sporzadzone protokoty zgrzein i stanowig one
integralna cz¢$¢ dokumentacji powykonawczej .

Srednica rury [mm] 63 75 90 110 125 160 225
Grubos¢ scianki [mm] 3.8 4,5 5,4 6,6 7,4 11,9 13,4
Temperatura zgrzewania [°C]

Sita docisku przy ogrzewaniu 127 179 2587 3851 491 12651 1602

wstepnym [N]

Czas ogrzewania wstgpnego [s]

Szerokos¢ wyptywki na koncu 1 1 1 1 I 2 2
ogrzewania wstepnego [mm]

Sita docisku przy dogrzewaniu [N

Czas dogrzewania [s] 45 54 64 79 88 142 160
Maksymalny czas usunigcia ptyty 3 3 3 4 4 5 5
grzewczej [s]

Czas podnoszenia sity docisku przy | 5 5 6 6 7 9 10

zgrzewaniu [s]

Koncowa warto$¢ sity docisku przy | 127 [ 179 258 | 385| 491 1265 1602
zgrzewaniu [N]

Czas chtodzenia zgrzeiny pod 7 8 8 10 10 I5 I6
dociskiem [min]

Czas chtodzenia zgrzeiny bez 6 7 8 10 IT I8 20
docisku [min]

Minimalna szerokos¢ wyptywki 4,9 5,3 5,7 6,3 6,7 9 9,7
[mm]

Maksymalna szerokos¢ wyptywki 7,9 8,4 9,1 10 10,6 | 13,9 15,1
[mm]

11.15. Przepisy BHP przy wykonywaniu robot .

W trakcie prowadzenia robot budowlano-montazowych nalezy przestrzegac przepisy BHP.
Przy prowadzeniu rob6t w rejonie wystepowania sieci elektro-energetyczny nalezy
opracowac szczegotowy harmonogram wylaczen sieci elektro-energetycznych i uzgodni¢ go




z Rejonem Energetycznym . Dotyczy to odcinkéw gdzie odlegto$¢ miedzy sprzetem
budowlano-montazowym a linig elektro-energetyczng jest mniejsza od wymagane;j
przepisami. Wszyscy pracownicy winni by¢ przeszkoleni na swoich stanowiskach
pracy w zakresie przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie
osoby , w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos$¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopoéw
powinien odbywac si¢ poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Zaktadanie obudow i montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o §cianach pionowych i
na glebokosci ponad 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0oséb siatkami ostonowymi
lub obudowag prefabrykowana.

11.16. Proba na_ciSnienie .

Po zakonczeniu uktadania przewodu w wykopie i potaczeniu poszczegdlnych odcinkow
ruri armatury a przed zasypaniem polaczen przewodow nalezy wykonaé¢ probe na
ci$nienie sieci wodociggowej . Przewod w wykopie powinien by¢ tak usztywniony , aby
nie mogt si¢ przesuwa¢ wzdhuz i w poprzek . Przewdd po napetnieniu woda powinien
by¢ doktadnie odpowietrzony . Cisnienie probne wynosi¢ powinno 1,0 MPa . Wynik
proby jest pozytywny jezeli przy zamknigtym doplywie wody pod cisnieniem probnym
w czasie 30 min nie bgdzie spadku ci$nienia .

11.17.Plukanie i dezynfekcja .

Wykonang sie¢ wodociggowa po probie szczelnosci a przed oddaniem do eksploatacji
nalezy przeptuka¢ woda o predkosci przeptywu 1 m /s tak aby wypluka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu . Przewéd mozna uzna¢ za dostatecznie
wyptukany , jezeli wyplywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna . Po
ptukaniu nalezy wykonang sie¢ wodociggowa podda¢ dezynfekcji za pomoca roztwordw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu . Czas trwania
dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny . Po usuni¢ciu wody zawierajacej zwigzki
chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie Skuteczno$¢ dezynfekcji nalezy
potwierdzi¢ wynikami bakteriologicznymi badania probki wody uzytej do ptukania sieci
Dopuszcza si¢ rezygnacje z przeprowadzania dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan
bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykazg , ze pobrana probka
wody spetnia wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze .

11.18. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu .

Odbiorom czesciowym podlegaja roboty tzw. zanikajgce jak : roboty ziemne oraz
odbiory odcinkowe sieci zewngtrznej . W czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
wykonanej sieci z projektem technicznym oraz warunkami technicznymi odbioru sieci .
Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania potaczen kielichowych , dokona¢ prob szczelnosci
odcinka sieci Po ulozeniu kanalizacji w wykopie przed zasypaniem nalezy zwrdcic sig
do uprawnionej jednostki geodezyjnej celem wykonania inwentaryzacji powykonawczej
Wykonany odcinek sieci w zakresie glgbokosci wykopdw , potaczen kielichowych ,
wstepnej probie szczelnosci, podlega odbiorowi technicznemu przez administratora sieci
Z wykonanych préb i odbiorow sporzadzi¢ protokot koncowy .

11.19 . Przepisy BHP przy wykonywaniu roboét .

W trakcie prowadzenia robdt budowlano-montazowych nalezy przestrzega¢ przepisy BHP.
Przy prowadzeniu robdt w rejonie wystepowania sieci elektro-energetyczny nalezy
opracowac szczegdlowy harmonogram wytaczen sieci elektroenergetycznych i uzgodni¢ go z
Rejonem Energetycznym. Dotyczy to odcinkow gdzie odlegtos¢ miedzy sprzetem
budowlano-montazowym a linig elektroenergetyczng jest mniejsza od wymagane;j
przepisami. Wszyscy pracownicy winni by¢ przeszkoleni na swoich stanowiskach
pracy w zakresie przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.




Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie

osoby , w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos$¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopoéw
powinien odbywac si¢ poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Zaktadanie obudow i montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o §cianach pionowych i
na glebokosci ponad 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0oséb siatkami ostonowymi
lub obudowa prefabrykowana.

12.0. Hydrofornia lokalna

12.1. Rozwiazanie techniczne technologii hydroforni .

Zasilanie budynku hydroforni w wode¢ przewodami 2 x PE 160 ( wejscie 1 wyjscie )
realizowane bedzie z projektowanej sieci wiejskiej usytuowanej przy drodze dojazdowej do
hydroforni. W hydroforni zabudowano zestaw pompowy typ Hydro2000 MPC-E typ
4CRIE20-2 ,4 x 4,0kW ,380 V, V=90 m3 /h, Hc = 30H20 + automatyka Control ze
sterownikiem + przetacznik pracy awaryjnej . Zaprojektowano zestaw sktadajacy si¢ z
czterech pomp ktdrych praca sterowana jest automatycznie i przebiega w sposob ptynny z
uwagi na wyposazenie szafy sterowniczej w falownik. Wigczanie kolejnych pomp nastepuje
w zalezno$ci od rozbioru wody jaki jest pomi¢dzy hydrofornig a siecig wodociagowa

Praca hydroforni jest w pelni automatyczna.. Na kro¢cu tlocznym zestawu pompowego
montowaé zawor bezpieczenstwa sprezynowy petnoskokowy Si 6301- DN 50/80 oraz
przeponowe naczynie wzbiorcze typ DD 25 o V =25 L. Dla stabilizacji ci$nienia
zaprojektowano montaz dwoch zbiornikéw przeponowych o V =600L.

Na kré¢ceu zasilajgcym montowaé zawodr na i odpowietrzajacy dwustopniowy DN 100
Zestaw pompowy potaczony zostanie z instalacja poprzez taczniki amortyzacyjne.
Sterowanie zestawem pompowym realizowane bgdzie przetwornikiem ci$nienia . Dla
dezynfekcji wody zaprojektowano montaz lampe bakteriobojczg typ TMA seria AP-POOL-
N—-V=103,3m3/h + czujnik pomiarowy promieniowania. Na przewodzie ttocznym za
zestawem montowac¢ przetwornik cisnienia0-10 bar. Zaprojektowano rowniez obejscie
hydroforni z przepustnica odcinajaca . Na wejsciu i wyjsciu hydroforni montowac kulowe
zawory zwrotne potgczeniach kotierzowych .

12.2. Roboty montazowe i armatura .

Instalacj¢ wodng w hydroforni wykona¢ z rur stalowych chromoniklowych o
potaczeniach kotierzowych. Armature wykonaé¢ rOwniez z zastosowaniem potgczen
kolierzowych . Na armatur¢ odcinajaca przy zbiornikach stosowaé zawory w
potaczeniach kolierzowych na ci$nienie 1,6 MPa.

12.3. Proba hydrauliczna instalacji w_hydroforni i dezynfekcja .
Wykonang instalacj¢ nalezy podda¢ prébie hydraulicznej na ci$nienie 10 bar . Instalacja
przy napehlianiu woda powinna by¢ dobrze odpowietrzona , koncéwki przewodow
zadekowane w potaczeniach kotnierzowych , zawory catkowicie otwarte . Wynik préby
jest pozytywny jezeli w ciggu 30 minut nie nastgpi spadek ci$nienia .
Po wykonaniu proby szczelnosci sprawdzi¢ :

a ) dziatanie przetwornika ci$nienia

b ) prawidlowos$¢ pracy cykli zestawu pompowego ,

¢ ) dzialanie zawordéw bezpieczenstwa .
Proby wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10740 . Przed oddaniem do eksploatacji pompowni
nalezy wykona¢ dezynfekcje stacji zgodnie z pkt 2.4.6. wg normy PN-81/B-10740

12.4. Wytyczne i wyposazenie .
W hydroforni nalezy zainstalowac :
1. Sygnalizacje optyczng pracy zestawu pompowego ,
2. Zabezpieczenie silnikdOw pomp - przecigzeniowe i zwarciowe ,




3. Zerowanie urzadzen ,

4. Przewidzie¢ zainstalowanie dwoch gniazd na napigcie nie wigksze niz 24 'V,

5. Zapewni¢ wentylacje pomieszczenia w ilosci 1,5w/h,

6. Zapewni¢ dostateczne o$wietlenie $wiattem dziennym .

7. W zestawie zlagczowo- pomiarowym przewidzie¢ montaz gniazda dla podtaczenia
agregatu pradotworczego

12.5. Dobor podstawowych zespolow hydroforni .
Zestaw pompowy
Wydajnos¢ wodociagu

V=90m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia zestawu

H=30,0 mH20
Maksymalna wydajno$¢ wodociagu dla celow gospodarczych V=18,0m 3 /h
Niezbedna wydajnos¢ wodociagu dla celow p.pozarowych V=72,0m3/h
Dla parametrow wysoko$¢ podnoszenia H = 30,0 m H20 i wydajnosci V=86,0 m 3/ h
dobrano zestaw hydroforowy typ Hydro2000 MPC-E4 typ CRIE20-2 ,4 x 4,0kW ,380V,
V=90m3/h, Hc=30 m H20 + automatyka Control 2000 ze sterownikiem PMU 2000 +
przetacznik pracy awaryjnej sktadajacy si¢ z czterech pomp montowanych na wspdlnym
fundamencie usytuowanym 25 cm nad posadzka . Szafa sterownicza zestawu — montowac
poza zestawem na Scianie hydroforni .

Zestawienie elementow hydroforni

Lp Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosc
1 2 3 [ 4
1 |Zasuwa miekko uszczelniona kolierzowa — DN 150, PN 16 szt 7
2 |Zawdr zwrotny kulowy kohlierzowy DN150 , PN 16 szt 2
3 |Manometr 0 -10 bar szt 2
4 |Cisnieniowe naczynie przeponowe typ DT 600 o V = 0,6m 3 , Dz = 740 mm kpl 2

Hc = 1860 mm
5 |Fundament pod zbiorniki o wymiarach - 210 x 90 cm na wysokosci 5 cm nad posadzka | szt 1
6 |Membranowy zawor bezpieczenstwa typ 2115 DN 25 ,p =10 bar szt 2
7 |Zasuwa migkko uszczelniona kotierzowa DN 80, PN 16 szt 2
8  |Zawor kulowy kolierzowy spustowy PN16, DN 50 szt 2
9 |Kanat nawiewny 150x150 cm do hydroforni z zamknigciem kpl 1
10 [Zawor na i odpowietrzajacy do wody dwustopniowy DN 100 szt 1
11 |Zestaw hydroforowy typ Hydro2000 MPC-E typ 4CRI20-2,4 x 4,0 kW ,380V, kpl 1

V=90m3/h,Hc=30mH20 + automatyka ze sterownikiem PMU 2000 +
przetacznik pracy awaryjnej . Automatyka montowana poza zestawem pomp-na $cianie

12 |Fundament pod zestaw pompowy o wymiarach - 170 x 60 cm na wysoko$ci 30 cm nad szt 1
posadzka

13 |Lacznik amortyzacyjny DN100 szt 2

14 |Lampa bakteriobdjcza typ TMA —AP-POLL-N4 — V=103m3/h , Hc=1270mm kpl 1
Dz =300 mm + czujnik pomiarowy promieniowania

15 |Szafa sterujaca lampa bakteriobojcza szt 1

16 |Kurek probiercy do wody zimnej chromoniklowy DN 20 , PN 16 szt 1

17 |Przeponowe naczynie wzbiorcze typ DD 250V =25 L szt 1

18 |Zawor bezpieczenstwa sprezynowy petnoskokowy Si 6301- DN 50/80 szt 1

12.6. Roboty montazowe , armatura i izolacje .

Instalacje wodng stacji wykona¢ z rur PCV-U taczona poprzez klejenie .Na armature
odcinajacg przy zbiornikach oraz urzadzeniach do uzdatniania zastosowano przepustnice
sterowane recznie badz elektrycznie w potaczeniach kotierzowych na ci$nienie 1,6 MPa .

12.7. Proba hvydrauliczna instalacji w stacji .




Wykonang instalacj¢ nalezy podda¢ probie hydraulicznej na cis$nienie 9 bar . Instalacja
przy napeilnianiu woda powinna by¢ dobrze odpowietrzona , przeptukana , koncéwki
przewodow zadekowane w potaczeniach kotierzowych , zawory catkowicie otwarte .
Wynik proby jest

pozytywny jezeli w ciggu 30 minut nie nastgpi spadek cis$nienia.Po wykonaniu proby
szczelnosci sprawdzi¢ dzialanie stacji.

12.8.Wytyczne i wyposazenie .
W stacji nalezy zainstalowac :
1. Sygnalizacj¢ optyczng pracy pompy ,
2. Zabezpieczenie silnikdOw pomp - przecigzeniowe i zwarciowe ,
3. Zerowanie urzadzen ,
4. Przewidzie¢ zainstalowanie dwoch gniazd na napigcie nie wigksze niz 24V,
5. Zamontowac zlew blaszany z zaworem czerpalnym ze ztaczka do weza i
baterig natryskowg ratunkowa oraz wpusty piwniczne DN100 mm ,
6. Zapewni¢ wentylacje¢ pomieszczenia w ilosci 1,5w/h,
7. Zamontowac osuszacz powietrza

8. Zapewni¢ ogrzewanie pomieszczenia - 8 © C

13.0. Opis _instalacji wod. - kan .

13.1. Wyposazenie sanitarne budynku .

- hala filtrow - zlew blaszany z zaworem czerpalny 1 ze ztaczka do weza 15, wpusty
podtogowe PCV 100 mm .

13.2. Instalacja wody zimnej i.

Zasilanie projektowanych urzadzen realizowane bedzie z projektowanej instalacji wody
zimnej po redukcji ci$nienia wody . Na rzucie przyziemia zaznaczono miejsce wiaczenia
wody zimnej do instalacji . Instalacje wody zimnej projektuje si¢ z rur PP o polaczeniach
zgrzewanych .

13.3. Izolacje.
Przewody wody wody zimnej izolowa¢ termicznie otulinami z pianki poliure- tanowe;j

typ ,, Steinonorm - 300 ,, z plaszczem z folii aluminiowej lub rurami izolacyjnymi
Thermaflex FRZ z plaszczem ochronnym j.w. Przewody wody zimnej izolowac
otulinami gr.6 mm .

13.4. Proba_szczelnosci _instalacji .

Zmontowang instalacje wodociggowa wody zimnej bez armatury nalezy podda¢ probie
hydraulicznej na ci$nienie 6.0. bar . Wynik proby jest pozytywny jezeli w ciagu 15
min. nie nastgpi na manometrze spadek ci$nienia wigkszy niz 2 % wartosci ci$nienia
probnego. Z dokonanych prob nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

13.5. Instalacja kanalizacji popluczyn .
Wiaczenie projektowanych przytaczy wody PE 160 do hydroforni -nastgpi na w pkt 1i 7 na
dz nr. 862 poprzez wlaczenie do istniejacej sieci wiejskiej

UWAGA :
Instalowanie przyborow sanitarnych wykonaé zgodnie 7 PN-81/B -
10700/ 01 pkt. 2,4 oraz PN-88/B-01058.

Calos¢ robot wykonaé zgodnie z :
-,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociaggéw z Tworzyw
Sztucznych ,,




- Rozporzadzeniem Ministra i Infrastruktury z dn. 12.04.2003 r - w sprawie

warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DU nr. 75
p0z.690 ,

- Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robo6t Ziemnych - ,,

Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej ,, - opracowanie - prof. dr. hab. Wojciech
Wolski

Opracowata : mgr inz. Barbara Wojtas



