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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w kontenerowej hydroforni w Kobylance gm. Lipinki
projektowanej w ramach zadania ,, Budowa kontenerowej hydroforni w msc. Kobylanka dz. nr
862; 860/3; 861/3 w rozbiciu na nastepujgce elementy:

- wewnetrzna linia zalicznikowa WLZ

- zasilanie awaryjne hydroforni

- urzadzenia rozdzielcze

- instalacja wypustow oswietleniowych i gniazd wtyczkowych

- instalacja sitowa i sterownicza

- instalacji gniazd 24V

- instalacja potaczen wyréwnawczych

- instalacja ochrony przepieciowej

- instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1

1.3. Pojecia podstawowe
* instalacja elektryczna - zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i

aparatéw, umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzgdzenh, systeméw i ukladéw zasilanych
elektrycznie.

* linia zasilajgca - linia zasilajgca jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze, z ktérych zasilane sg
instalacje odbiorcze.

* instalacja odbiorcza - instalacja odbiorcza jest to cze$¢ instalacji znajdujgca sie za uktadem
pomiarowym stuzgcym do rozliczeth miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku
uktadu pomiarowego - za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje
od strony zasilania,

* aparatura modutowa: wszystkie rodzaje aparatéw elektrycznych wykonane w znormalizowanym
module szerokosci 17,5 i jego wielokrotno$ci przeznaczone do montazu na szynie montazowej TH 35
* gniazdo wtyczkowe: aparat stuzgcy do recznego przylgczenia i odtgczenia odbiornika bedgcego w
stanie bez napieciowym

* lgcznik o$wietlenia: aparat stuzgcy do zatgczania pojedynczej oprawy lub grupy opraw

* oprawa oswietleniowa: urzadzenie stuzgce do zamontowania i uruchomienia zrédta swiatta

* puszka: obudowa z materiatu izolacyjnego stuzgca do ochrony rozgatezienia przewoddéw instalaciji
lub montazu osprzetu

* rozdzielnica: urzgdzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektrycznej

* trasa: cigg bruzd lub konstrukcji na ktérych lub w ktérych uktada sie przewody lub kable instalacji

* przewod ochronny: przewdd tgczgcy elektrycznie czesci przewodzgc dostepne, czesci przewodzgce
obce, gtéwny zacisk uziemiajgcy, uziom, uziemiony punkt zrédta zasilania

* uziom: element lub grupa elementéw przewodzacych majgcych stycznosé z gruntem i
zapewniajgcych potgczenie elektryczne z ziemig. (uziom otokowy - uziom poziomy tworzgcy
zamkniety obwdd wokét obiektu)

* przejscie instalacyjne otwdr wykonany w elemencie oddzielajgcym w celu przeprowadzenia instalacji
* uszczelnianie przejscia instalacyjnego: rozwigzanie zastosowane w celu zachowania odpornosci
ogniowej elementu oddzielajgcego w miejscu przejscia instalacji przez ten element

* inspektor nadzoru inwestorskiego -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujgcym
inwestora, do ktérego nalezy dbanie o prawidlowe wykonywanie robét budowlanych, kontrole
zgodnosci wykonywanych robo6t budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne

* kierownik budowy -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwaé nad
prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych,
organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy,
przygotowywania odbioréw, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o
wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére majg miejsce na kierowanej przez niego budowie.

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu




wykonanie elementéw ujetych w punkcie 1.

STWIO nalezy rozpatrywac fgcznie z dokumentacjg techniczna.

STWIO obejmuje caty zakres robdét zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wycenic¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

1. Roboty przygotowawcze:

- wytyczenie trasy linii kablowych, (w.l.z. ), oraz przewodéw wewnagtrz obiektu
- wykopy pod kabel

- wytyczenie miejsc pod montaz tablic rozdzielczych

- ustalenie miejsc montazu osprzetu,

- wykucie otworéw dla przepustéw rurowych,

- przygotowanie stref odktadczych dla sktadowania materiatow

2.Roboty zasadnicze:

Uktadanie:

* kabla (wlz),

* przewoddéw gniazd wtyczkowych i oswietlenia ogdinego;

* przewodoéw instalacji sitowej i sterowniczej

* przewoddw instalacji uziemiajacej,

3. Prace montazowe w obiekcie:

* montaz i podtgczanie rozdzielnicy RG, oraz szafy zasilajgco sterowniczej zestawu pompowego
* montaz aparatow

* montaz osprzetu

* montaz opraw os$wietleniowych

4. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

5. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

6.Roboty koncowe:

* Prace porzgdkowe po wykonaniu robot.

* Kontrola jakosci wykonanych robét.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa, przewiduje mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrodta. Kazdy rodzaj robét, w ktorym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang

2.2. Materiaty podstawowe

A. Rozdzielnica RG - aparatura modutowa

Napiecie zasilania 3x400/230V, listwy N i PE

Obudowy nascienna, drzwi transparentne z zamkiem, 3 rzedy o pojemnosci 18 modutéw (3 x 18),
Maksymalny prad pracy 63 A.

Wyposazenie: wg schematéw oraz przynaleznych do nich zatgcznikéw wg dokumentacji projektowej.
Przestrzega¢ podanych w dokumentaciji i przedmiarze robot typdw wytgcznikow réznicowo pragdowych
i ich lokalizacji w ukfadzie zasilania.

Przekréj przewodow zasilajgcych wg dokumentacji projektowej: 16mm2

Przekroj przewodow odptywowych odbiornikéw: wg dokumentacji 1,5; 2,5; 10 mm?2

Stopien ochrony obudowy: IP 55

B. Przewody i kable instalacji

Napiecie znamionowe izolacji stosowanych przewodow: 750V

Materiat zyt przewodéw : miedz (Cu)

Przekroje znamionowe stosowanych przewoddw:

- instalacja oswietlenia: 3 x1,5 m2

- instalacja gniazd wtyczkowych 230V: 3x2,5 mm2

- instalacja sitowa 400V: 5x2,5 mm2; 5x10 mm2



- kabel typu YKY 5x16mm2;

Przy budowie linii kablowych stosowac¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Linie kablowe
wykonaé zgodnie z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”. Przekrdj zyt kabli jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC
60364-5-523: 2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dilugotrwata przewoddw” oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

E. Listwy elektroinstalacyjne

Parametry techniczne

- listwy izolacyjne wykonane z twardego PCW, klasa palno$ci V-0, kolor biaty

- zgodnie z normg europejskg PN-EN 50085-1:2001

- odpornosc¢ na udary: 2J

- temperatura pracy: od -25°C do +60°C

-1P 30

F. Oprawy oswietleniowe.

napiecie zasilania opraw: 230V

zrodta Swiatta: $Swietlowki T8 LED,

Stopien ochrony obudowy: co najmniej IP 55

- oprawa zewnetrzna z wbudowanym zrédiem Swiatta LED 20W o neutralnej barwie

e Prad [mA]: 150

¢ Napiecie [V]: 230

¢ Klasa energetyczna: E

e Zuzycie energii: 20 kWh/1000h

e Wspotczynnik mocy: PF>0.9

e Strumien swietlny [Im]: 1900

e Skutecznos¢ swietlna [Im/W]: 95

¢ Kat rozsytu swiatta [°]: 120

e Zakres temperatur pracy [°C]: -20/+40
o Materiat obudowy: PC

¢ Klasa ochrony mechanicznej: IKO7
¢ Klasa szczelnosci: IP54

e Sposob montazu: na Scianie lub suficie

G. Aparatura modutowa

- Wytaczniki nadmiarowo pradowe
Charakterystyka B, C

Prad znamionowy: 4A, 6A, 16 A,

Szerokos¢ w modutach 17,5 mm : 1, 3
jednobiegunowe - 230 V~,

3-biegunowe - 400 V~

- wyfacznik réznicowo pragdowy

Dane techniczne

Prad znamionowy 40A

Prad znamionowy roznicowy 0,03A

Prad znamionowy zwarciowy umowny 6000

Prad znamionowy réznicowy zwarciowy 6000A
Napiecie obwodu testu Ur 196 ..253V

Napigcie znamionowe 230/400V

Napiecie znamionowe udarowe 6000V

Trwatos¢é tgczeniowa i mechaniczna 3000 przestawienh dla In 40A
Trwatos¢ tgczeniowa i mechaniczna 4000 przestawienh dla In 25A
Temperatura pracy -25 do +40°C

Przekréj przewoddw przytgczowy do 35 mm2
Mocowanie na wspornikach montazowych TH 35
- wylacznik roznicowo- i nadpragdowy

Dane techniczne



Szeroko$¢ w modutach:2

Prad znamionowy 6A

Prad znamionowy réznicowy 0,03A

Napiecie obwodu testu Ur 196 ..253V

Napiecie znamionowe 230/400V

Temperatura pracy -25 do +40°C

Przekroj przewodow przytgczeniowych do 35 mm2

Mocowanie na wspornikach montazowych TH 35

- Roztacznik izolacyjny z wkltadkami bezpiecznikowymi

Dane techniczne

Wyposazony we wktadki bezpiecznikowe typu D 02

Prad znamionowy 35A przy napieciu 400V~

Wysoka zdolnos¢ zwarciowa (do 50 kA)

Szeroko$¢ 4,5 modutu

Niezawodny i szybki w dziataniu

Zapewnia selektywng wspotprace z wytgcznikami nadprgdowymi serii S 300

Mate rozmiary, budowa modutowa, tatwy montaz, mozliwos¢ plombowania

Podwojna przerwa stykowa, zapewniajgca wyrazng przerwe w instalacji, skutecznie zwieksza

bezpieczenstwo pracy w stanie bez napieciowym instalacji

- Ogranicznik przepigé¢ kl B+C

Dane techniczne:

Prad probny 20kA

Prad max. 65kA

Max napiecie pracy 320V

Napiecie obnizone 1.0kV

Klasa ochrony B+C

- rozigcznik izolacyjny matogabarytowy

Liczba biegunow: 4

Prad znamionowy: 100 A

Szerokos¢ w modutach: 4

Trwatos$¢ tgczeniowa: 30000 fgczen

Wytrzymatos$¢ dielektryczna: 2 kV

Napiecie udarowe wytrzymywane Uimp: 4 kV

- Przetacznik sieé¢ — agregat

Dane techniczne

Rodzaj przytgcza obwodu gtéwnego — potgczenie Srubowe

Do montazu tablicowego

Napiecie znamionowe: 400 V

Znamionowy prad ciagty lu [A] - 63A

Stopien ochrony (IP) - IP20

Liczba biegunow: 4

Rodzaj elementu przetgczajgcego - pokretto

H. Osprzet instalacji.

- napiecie izolacji osprzetu: taczniki oswietlenia, gniazda wtyczkowe, puszki - co najmniej 250V

- prad znamionowy: tgcznik oswietlenia 10A, gniazda wtyczkowe 16A/ 230V; sitowe:16A 4P,
63A 4P

- wszystkie gniazda wyposazone w biegun ochronny (PE), z klapka i przestong toréw pragdowych

— puszki potgczeniowe instalacji - z pokrywami IP 55 napiecie izolacji osprzetu: tgczniki oswietlenia,
gniazda wtyczkowe, puszki - co najmniej 250 V

- mocowanie osprzetu: natynkowe

- stopien ochrony obudowy co najmniej IP 55

I. Folia — nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli. Zaleca sie stosowanie folii

kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I., Dla ochrony kabli o

napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia

powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

J. Piasek - do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

3. Sprzet

3.1. Ogodine wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-
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go wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydaj-
nosc¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznych w budynku i na zewnatrz budynku
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robaot:

* elektronarzedzia (wiertarka udarowa itp.)

* spawarki transformatorowe;j

* wibromtot

* koparko - spycharka

4. Transport i skladowanie materiatow

4.1. Transport materiatéw

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwoércow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

3. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

4.2. Sktadowanie materiatéw

1. Sposoéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2. Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac¢ na
placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
{przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,
- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b),
lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz. 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywal w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

- sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
jak w p. h); sktaduje sieje na oddzielnych poétkach wedtug gatunkéw, wymiardw i przeznaczenia, z tym
ze odziez roboczg uzywang, zatluszczong, nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszong, a nie
ukfadang warstwami; odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

- gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowac¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzucaé ani uderzac,
nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczegdélnymi lub z normami
panstwowymi,




- cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo kratki; szczegétowe warunki sg podane w
odnosnych normach panstwowych,

5.0. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogodlne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne  obcigzenie faz  linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic:

- fatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u géry.

5.1.1. Kolejnos¢ robét.

Dla zapewnienia ptynnosci i ciggtosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy zachowaé n/w
kolejnosci robot:

- trasowanie

- uktadanie listew elektroinstalacyjnych

- przygotowanie kohcdw zyt i tgczenie przewoddw

- uktadanie przewodéw w listwach

- montaz uzupetniajgcy instalacji elektrycznej - gniazdek, tacznikéw i tablic

5.2. Instalacje elektryczne wykonane przewodami kabelkowymi w listwach
elektroinstalacyjnych montowanych na scianie.

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Montaz listew elektroinstalacyjnych do podtoza.

Po wykonaniu trasowania nalezy przycigé podstawy listew na odpowiednie dtugosci, wywierci¢ otwory
w podstawach listew i na $cianach w odlegtosci nie wiekszej niz 30 mm na obu koncach listwy i maksi-
mum co 600 mm wzdtuz podstaw. Listwy nascienne nalezy mocowac wkretami z kotkami rozporowy-
mi. Dopuszcza sie klejenie podstawy listwy do podtoza.

Po zamocowaniu podstaw, przycina sie pokrywy listew na odpowiednie dtugosci, uwzgledniajgc prze-
bieg instalacji, odgatezienia, potgczenia z osprzetem instalacyjnym (gniazda, puszki odgatezne itp.).
Po utozeniu przewoddw wewnatrz listwy zaktada sie pokrywy listew..

Instalacje elektryczne w listwach nie wymagajg zadnego szczegdlnego przygotowania podioza w
miejscu ich utozenia i spetniajg wszystkie wymagania stawiane nowoczesnym instalacjom elektrycz-
nym, takie jak: mozliwo$¢é wymiany instalacji bez naruszania struktury budynku, wygodny i tatwy mon-
taz bez wzgledu na rodzaj konstrukcji budynku, tatwo$¢ rozbudowy instalacji, mozliwos¢ prowadzenia
w jednej obudowie obwoddw o ré6znych napieciach, estetyczny wyglad i wygoda uzytkowania.

5.2.3. Przejscia przez sciany

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, itp.

5.2.4. Montaz sprzetu i osprzetu

1.. Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,

- taczniki instalacyjne (wytgczniki, przetgczniki),

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- czujniki

2. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

5.2.5. Laczenie przewodow .




1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy
uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia

4. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
5.2.6. Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywac¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przylgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytgczenia nalezy
uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przylgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytagczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

5.2.7 Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia  instalacji  elektrycznych  do  odbiornikdw nalezy  wykona¢é w  miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

2. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach winidurowych lub
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podfogi. Rury muszg spetniaé odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

3. Podejscia w goére od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych

1. Oprawy nalezy montowac na suficie lub $cianie przy pomocy odpowiednich kotkéw kotwigcych
Oprawy montowa¢ w miejscach podanych w dokumentacji techniczne;.

Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
2. Przytaczanie do opraw oswietleniowych

- przewody montowa¢ do oznakowanych zaciskéw wg schematu

- przewod fazowy w oprawkach zaréwek montowa¢ do zacisku styku wewnetrznego, przewod
neutralny do zacisku gwintu oprawki

- przewdd ochronny montowaé do styku ochronnego

5.4. Montaz i instalowanie rozdzielnic.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przekaza¢ Inwestorowi wszystkie certyfikaty lub
aprobaty techniczne stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg byé
wbudowane.

5.4.1 Montaz rozdzielnic.

1. Rozdzielnice, montowa¢ w miejscu i w sposéb podany w dokumentacji technicznej oraz wg
instrukcji montazu urzadzen

2. Aparature montowac scisle wg jej potozenia okreslonego w dokumentaciji

3. Przewody wprowadza¢ w petnej izolacji, izolacje zyt przewoddw pozostawic jak najblizej zestykow
aparatéw, pozostawi¢ zapas przewodow.

4. Wykona¢ wymagane opisy i oznaczenia aparatow ( i przewodow w przypadku uktadoéw blokad i
sterowania)

5. Zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz (jesli w dokumentaciji technicznej nie okreslono rozfazowania
instalacji.

6. Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w



dokumentag;ji

5.4.2. Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wylgcznikéw)

1. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac¢ aparaty zabezpieczajgce z
pokrywami ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem.

2. Wylgczniki ptaskie nalezy montowac na listwach aparatowych.

3. Przewdd zasilajgcy nalezy przytgczaé do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gérnego styku
wytgcznika ptaskiego.

4. w roztgcznikach bezpiecznikowych przewdd zabezpieczany tgczy¢ do zacisku pozostajgcego bez
napiecia po otwarciu roztgcznika ( bezpieczniki sg pozbawione napiecia)

5. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywag przystosowang do
plombowania.

6. Przewdéd doprowadzajgcy napiecie potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa) a przewdd
zabezpieczony z zaciskiem gwintu gniazda

7. Odlegtosci pomiedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze
niz 160 mm, natomiast odlegtosci pomiedzy osig najwyzej potozonej listwy a dolng krawedzig
aparatu umieszczonego nad nig nie powinny by¢ mniejsze niz 170 mm. Odlegtos¢ od podiogi do
dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy szafy lub tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz
200 mm.

5. Napisy informacyjne dla sprzetu sterowniczego powinny by¢ wykonane na tabliczkach

6. Listwy montazowe powinny by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych powinny by¢
oznaczone kolejnymi liczbami.

5.5. Linie zasilajgce wykonane kablami
5.5.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych.
1. Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celdw robdét elektrycznych na terenie budowy nalezy
uzyskac zezwolenie na prowadzenie robot od Inwestora.
2. Przy prowadzeniu robét ziemnych nalezy przestrzegaé m.in. nastepujgcych wymagan:
- przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy dokfadnie zapoznac¢ sie z dokumentacjg, jak rowniez z
dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji, aby w czasie wykonywania robét
ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych instalacji, szczegodlnie urzgdzen
elektroenergetycznych
- jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawce nie przewiduje Zadnych
skrzyzowan ani zblizen do podziemnych instalacji lub obiektéw, a mimo to wykonawca robét
elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzyzowan lub zblizeh, nalezy uzyskac¢ zapis do dziennika
budowy zawierajgcy oswiadczenie miarodajnego przedstawiciela Inwestora w tym zakresie,
- w przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych, sieci gazowych i innych urzgdzen podziemnych,
sposdb wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢é  z przedstawicielem instytucji
eksploatujgcej te urzadzenia i uzyska¢ odpowiedni zapis w dzienniku budowy. Wykonawca robét
ziemnych powinien zabezpieczy¢ istniejgce instalacje pod nadzorem przedstawiciela uzytkownikow
tych instalacji.
- po wykonaniu zasadniczych roboét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych itp., nalezy zasypac
wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w miare zasypywania wykopu nalezy nasypywany
grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu
nalezy nasypaé¢ okoto 10 cm powyzej poziomu terenu, pozostaty nadmiar gruntu nalezy usunac¢ lub
rownomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.
5.5.2. Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.2.6 (4) powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.5.3. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.
Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy



uktadac¢ kabla bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kabel nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

- Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarcza-
jacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.6. Polaczenie wyrownawcze i uziomy

5.6.1. Gléwna szyna wyréwnawcza

Nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang 20x3 mm. Bednarke mocowaé na Scianie wysokosci
30 cm od posadzki za pomocg uchwytéw do bednarki. Do GSW dotgczyé wszystkie elementy
metalowe i przewodzace instalacji technologicznych . Bednarke uziemiajgcg wyprowadzié¢ na
zewnatrz budynku i za pomocg zacisku srubowego krzyzowego potgczyé z uziomem.

5.6.2. Przewody wyréwnawcze

1. Jako przewody wyréwnawcze moga by¢ stosowane:

- miedziane przewody jednozytowe gote lub izolowane,

- miedziane zyly przewodéw wielozytowych,

- stalowe przewody gote lub pokryte trwatymi powtokami antykorozyjnymi.

2. W miejscach, w ktérych przewody gote bytyby narazone na przyspieszong korozje, nalezy stosowac
przewody izolowane lub przewody pokryte trwatymi powtokami antykorozyjnymi, np. ocynkowane.

3. Jako potgczenia wyrdwnawcze miejscowe mogg by¢ wykorzystywane zamocowane na stale czesci
przewodzgce obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.

4. Przewody wyrdwnawcze powinny by¢ uktadane na podiozu statym wzdiuz trasy mozliwie krétkiej, w
miejscach, w ktérych nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne.

5. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ tgczone z czesciami przewodzgcymi dostepnymi i czesciami
przewodzgcymi obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskéw Srubowych. Dopuszcza sie {gczenie
przewodu wyréwnawczego z czescig przewodzgcg obcg za pomocg obejmy zapewniajgcej
potgczenie elektryczne nie gorsze niz potgczenie srubowe.

5.6.3. Wykonanie uziomu

Projektuje sie uziom pionowy z pretéw stalowych ocynkowanych o srednicy preta 16 mm i diug. 1,5 m
Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do minimum przebieganie trasy uziomu pod
warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowe i w poblizu urzadzenh wysuszajacych grunt.

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pogrgzone w gruncie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od
wejs¢ do budynkodw, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen przy drogach publicznych.
Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona
na gtebokosci nie mniejszej niz 3 m a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

5.6.4. Zacisk probierczy uziomowy

1. Przewdd uziemiajgcy nalezy tgczyé z przewodem ochronnym PE Ilub szyng uziemiajgcg
(wyrébwnawczg) za pomocg zacisku probierczego uziomowego, dajgcego sie roztgczy¢ tylko przy
uzyciu narzedzia. Nie wymaga sie zacisku probierczego uziomowego, je$li rezystancje uziemienia
mozna poprawnie zmierzy¢ bez odigczania przewodu uziemiajgcego lub po odtgczeniu go od szyny
uziemiajgcej (wyréwnawczej).

2. Zacisk probierczy uziomowy powinien mie¢ obcigzalnosé prgdowag nie mniejszg niz przewod
uziemiajacy, powinien odznacza¢ sie nalezyta wytrzymatoscig mechaniczng i powinien byé
zabezpieczony przed korozja.

3. Zacisk probierczy uziomowy powinien znajdowac¢ sie w miejscu fatwo dostepnym, na wysokosci nie
mniejszej niz 0,3m od powierzchni ziemi lub stanowiska i nie wiekszej niz 1,8 m.

5.7. Ochrona przepieciowa

Urzadzenia ochrony przepieciowej nalezy instalowaé mozliwie najblizej chronionego urzadzenia
odbiorczego. Ogranicznik klasy B montuje sie wiec na wejsciu kabla do budynku. Ogranicznik klasy C
montuje sie w poszczegdlnych rozdzielnicach i uzupetniajg one zabezpieczenie podstawowe.
Przekréj przewodu uziomowego wyznacza sie jak dla przewoddéw gtéwnego wyréwnywania
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potencjatéw. Musi on wynosi¢ 0,5 x przekréj gtdwnego przewodu ochronnego, przy czym jako gorng
granice ustalono 25 mm? Cu, a dolng 10 mm? Cu. Na przewody przytgczajgce do ochronnika
stosowac ten sam przekroj co dla przewoddéw fazowych i przewodu neutralnego.

Podstawowe reguty wymagane przy instalowaniu urzgdzen ochrony przepieciowej sg nastepujgce:

- przewodow niechronionych nie nalezy prowadzi¢ rownolegle z przewodami chronionymi

- przewody przylagczajgce do ochronnika i przewody do szyny uziomowej wzglednie szyny
wyréwnania potencjatu powinny by¢ mozliwie najkrotsze

- nalezy zawsze przestrzegac, aby uziemienie ochronnikdw byto potgczone z uziemieniem urzadzenia
odbiorczego

- jesli instaluje sie ograniczniki przepie¢ za wytgcznikiem réznicowo pragdowym to powinno sie
stosowaé odporne na prady udarowe, selektywne wytgczniki réznicowoprgdowe Fl, aby unikngé
niezamierzonego odigczenia wytgcznika ochronnego na skutek zadziatania urzadzenia ochrony
przepieciowe;j

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne odbiorcze zaprojektowano w uktadzie TN-S z punktem rozdziatu przewodu PEN
na niezalezny przewdd ochronny PE i neutrainy N w ztgczu kablowym zamontowanym w linii
ogrodzenia.Oprécz ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim, kitdérg powinny spetniac
wszystkie obudowy i ostony urzadzen i aparatéw oraz izolacja osprzetu instalacyjnego i przewodow
nalezy zapewni¢ ochrone dodatkowa przed dotykiem posrednim polegajgcg na samoczynnym
szybkim wytgczeniu zasilania w uktadzie sieci TN-S. Jako ochrone uzupetniajgca nalezy zastosowac
wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA we wszystkich obwodach
chronionych

6.0. Kontrola jakosci i odbiér robét

6.1. Kontrola jakosci

Kontrola ma na celu okreslenie osiggnietej jakosci robét. Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg, oraz wymaganiami ST, norm i
przepiséw. Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji przez
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika

6.2. Badanie (sprawdzanie)

6.2.1. Postanowienia ogélne

1. Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploataciji,
powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania
niniejszej normy.

2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom wykonujgcym
sprawdzanie instalacji.

3. W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy podjgé srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub
zmiana sg zgodne z niniejszg norma i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa
istniejgcej instalaciji.

6.2.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg projektowa

Badanie zgodnos$ci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez sprawdzenie:

- czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty.

- przedtozonych dokumentdéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

6.2.3. Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych materiatldw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej

6.2.4. Ogledziny

1. Ogledziny nalezy wykonywac¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.

2. Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzgdzenia elektryczne:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;

- zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z normg PN-93 /E-050G9761

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa,

3. W zalezno$ci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:
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-sposob ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, fgcznie z pomiarami odstepéw,
- dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

- oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.

- poprawnos¢ potgczenh przewodow;

- dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacje

6.2.5. Préby

6.2.5.1 Postanowienia ogélne

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione préby w miare mozliwosci w
nastepujgcej kolejnosci ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczenh
wyréwnawczych:

- rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw

- prébe biegunowosci

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma to probe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza sie stosowanie
innych metod, pod warunkiem, ze zapewnig one rownie miarodajne wynik.

6.2.5.2 Préby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

1. Ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych

Nalezy wykonac¢ prdbe ciggtosci przewodow. Zaleca sie wykonanie préby przy uzyciu zrédta prgdu
statego lub przemiennego o napieciu 4 - 24 VV w stanie bez obcigzeniowym i prgdem co najmniej 0,2 A
2. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej Rezystancije izolacji nalezy zmierzy¢;

- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykonac¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytgczeniem odbiornikéw.

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykonac¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikéw.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o wartosciach podanych w tablicy jest
zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy wytgczonych odbiornikach nie jest mniejsza
od odpowiedniej wartosci podanej w tablicy

Jezeli w obwdd sg wigczone urzgdzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykonaé pomiar

miedzy przewodami fazowymi potgczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemig.

Uwaga: Stosowanie tych $srodkéw ostroznosci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez
potgczenia ze sobg przewoddéw roboczych mogtoby spowodowaé uszkodzenie przyrzgdow
elektronicznych.

Napiecie nominalne obwodu (V) Napiecie probiercze  |Rezystancja izolacji
pradu statego (V) (MQ)

SELV i FELV, gdy obwdd jest zasilany z

transformatora bezpieczenstwa, 250 >0,25
< 500 V z wyjatkiem przypadkow j w. 500 >0,5
>500V 1000 >1,0

3. Ochrona przez oddzielenie obwoddéw

Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwodoéw i od ziemi, nalezy
sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z
przytaczonymi odbiornikami, powinny byé zgodne z podanymi w powyzszej tabeli.

4. Proba biegunowo$ci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych tgcznikéw,
nalezy wykonaé probe biegunowosci w celu sprawdzenia czy wszystkie te tgczniki sg wigczone
jedynie w przewody fazowe.

6.2.6. Sprawdzanie dokumentacji
6.2.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczgce materiatow i wyrobow uzytych do budowy :
- przygotowania terenu budowy,
- wykonania robot ziemnych
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- wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej

- fgczenia rur

- wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

6.2.6.2 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robot.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robét dla montazu instalacji elektrycznych
polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisébw w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczgcych o przekazaniu frontu robét pod montaz
instalacji elektrycznych.

6.2.6.3 Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych.

1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych polega na
kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych
przez inspektora nadzoru swiadczgcego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym.

2. Sprawdzenie dokumentoéw dotyczgcych préb i badan instalacji polega na kontroli przedstawionych
przez kierownika budowy protokotdw przeprowadzenia prob wykonanych zgodnie z pkt. 6.2.5.
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

6.2.6.4 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentow dotyczacych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych odcinka linii
kablowe;j i instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz powotuje stosowng komisje odbioru.

6.3. Odbior

6.3.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych
przedtozy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzajgce wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i
wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami powotanymi oraz przepisami
panstwowymi wymienionymi w p. 10

6.3.2. Odbiory czesciowe

1. Odbiory roboét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do dziennika robét (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowos$ci montazu.

2. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbiorow
czesciowych.

6.3.3. Odbior koncowy

1 Do odbioru korncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyc:

- aktualng dokumentacje po wykonawczg,

- protokéty préb montazowych

- oswiadczenie wykonawcy o zakorczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploataciji,

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,

- czesci i urzgdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2- Komisja odbioru koncowego:

- bada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej,

- bada protokdty odbiorow czes$ciowych i sprawdza usunigcie usterek,

- bada zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi

- dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,

- ustata okres i warunki wstepnej eksploataciji instalacji,

- spisuje protokét odbiorczy,

6.3.4. Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 6.2,6.

6.3.5. Przekazanie instalacji do eksploataciji

1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do
wiasciwe]j eksploatac;i.

2. Przy przekazaniu nalezy spisaé protokét, w ktérym powinno zostaé potwierdzone usunigcie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robét: dla wykonania tego zamoéwieni sporzgdzono zgodnie z & 6 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 02 wrzesnia 2004 r w sprawie szczgétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru obdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. 04.202.2072)

Obmiar odbior.

Jednostki obmiarowe robot:

- dla rozdzielnic, obudéw, tablic, aparatow, osprzetu, opraw, ztgcz, wspornikéw, konstrukcji, przebi¢ - 1
szt.

- dla instalacji liniowych (przewody, trasy, uziomy, zwody i przewody instalacji odgromowej) - 1 m

- dla podtgczen przewoddw i kabli - 1 szt

- dla badanh i pomiaréw montazowych - 1 pomiar

- inne jednostki obmiaru (1 kpl, 1m2) wynikajgce z zastosowanych norm jednostkowych KNNR i KNR

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
wg pkt 6.3.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymcz. i prac towarzyszacych

Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i inwentaryzacjg po wykonawczg rozliczy¢ ujmujac je we
wskazniku jednostkowym kosztéw realizacji odcinka elektroenergetycznej linii kablowej n/n
Szczatkowe roboty demontazowe istniejgcych instalacji elektrycznych wewnetrznych rozliczy¢ ujmujgc
je we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych.

10. Przepisy zwigzane
- dokumentacja projektowa

- Aprobaty techniczne

- Certyfikaty Jakosci

- Protokoty z préb i badan ( prace regulacyjno-pomiarowe)

- Normy

PN —IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
zabezpieczen. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 603674-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

2. N SEP- E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN- EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( kod JP)

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogodlne wymagania i badania

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
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