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D 00.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

STWIORBD-M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.:
»Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
zadania, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz
kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine wspodlne dla Robdt objetych realizacja

zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w spisie tresci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Z zakresu robét ziemnych:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych
korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia - (ang. ContinuousCompaction Control - CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wihasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Dren pionowy (geodren) - prefabrykowany dren pionowy powodujgcy przy$pieszenie procesu konsolidacji gruntu.
Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtdkniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej wykonanej
z ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ potgczona jest ze sobg w sposdb trwaty przez obrébke termiczna.

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego na
podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wiasciwej platformy roboczej lub/i rampy
zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu.

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in.
obcigzenia generowane na podtoze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktdre sg wykorzystywane w
projektowaniu platform roboczych.

Geomaterac - warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym.

Geosiatka - geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale pofgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi.

Geowtloknina - materiat wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtdkniny iglowane, przeszywane, taczone termicznie, chemicznie
itp.).

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z witdkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow
przedz, widkien, tasm lub innych elementéw wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych
tasiemek z polimeru

Geosyntetyk - wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem
(lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.
Gorna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.
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Grunt - zesp6t czastek mineralnych, ktdéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub
dowolna kombinacja tych sktadnikow.

Grunt organiczny - grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj
roslinom.

Material antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Material nasypowy - grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiatl nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego whasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,
zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktdre wymagajg poprawienia.

Material przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego
spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekroj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robot
ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Korona drogi - czeS¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy -caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow,

Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn lub ich
uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem.

Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatagcznik B), okreslana wedtug
WZoru:

gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa].
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa].
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm].
D $rednica ptyty [mm].

Nadzor - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonania robot.

Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatlu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Nasyp przecigzajacy - warstwa nasypu przecigzajacego o obliczanej migzszosci, zgodnie z dokumentacja
projektowg, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym ciezarze.

Nasyp ,,topiony"- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajgcego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktéra znajdzie
sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego. Objetosci te nalezy odpowiednio
uwzgledni¢ w obmiarach.

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy
ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

~FobocZe 7 gonstrukcja nawierze hni ,
|

Il Niweleta robot ziemnych
[1

Wykop
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Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdét ziemnych

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.
Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi,
obstugg ruchu i ochrong Srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreSlonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z
przeznaczenia budowli ziemnej.

Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatdw antropogenicznych.

RoOw przydrozny (boczny) - réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

ROow stokowy - row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu.

Stabe podioze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci lub statecznosci albo
warunkow przydatnosci do uzytkowania.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny
sposdb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Spoiwo - pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktdrych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowg poprawe wiasciwosci.

Strefa nasypu - wydzielona czes$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna cze$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu
do ktdrej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) - dokument opisujacy zasady
doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania
robdt ziemnych.

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nos$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna - wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:
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w ktérym:
d60 - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm)],
di0 - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik krzywizny uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreSlona wg wzoru:

2
ds0

c=—220
(d1o X dgo)

w ktérym:
d10 -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm],
d30 -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
d60 -wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN- 77/8931-12), okreslona wedtug
Wzoru:

Pa

10 ds

Ig =

w ktérym:

pq-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],
pas - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m®].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wymiana czesciowa - usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubo$¢ warstw
stabonosnych jest wieksza od 3 - 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna
faza wgtebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabono$nego.
Wymiana pelna - usuniecie z podfoza stabych warstw i budowa nasypu.

Wysokos¢ nasypu lub giebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych wyznaczona
w osi drogi.

Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wtasciwosci fizyko - mechaniczne gruntéw poprzez
trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwiekszajgcych jego nosnos¢ oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosc i
wrazliwos¢ na wptyw czynnikdw atmosferycznych.

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego.

Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wihasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyfa powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

1.4.2. Z zakresu podbudow:

Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnie;j.

Destrukt betonowy - materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.
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Geowloknina separacyjna (rozdzielajgca)- materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktdrych spdjnosc
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Geotekstylia - ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem
lub kruszywem.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) - materiat geotekstylny.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt stabilizowanyhydraulicznie, w ktdrym role spoiwa
petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujacg sie poprawg natychmiastowg wiasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntow i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) - wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwdch warstw
roznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wdéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci.

Kruszarka - maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajace -kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajgce korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrdbce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo 2zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktdre w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR.

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktorego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wczes$niejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem
uszkodzen obiektéw betonowych.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiladzie ziarnowym, ktory moze byc
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, skfadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
oraz podtoza ulepszonego.

Podbudowa - czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen spowodowanych
ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podtoze ulepszone nawierzchni - Warstwa ulepszonego podioza - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego

nawierzchni ulepszona w celu:

— zwiekszenia nos$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji
nawierzchni,

— ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez ciezkie
pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

— wilasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

— zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢: mieszanki niezwigzane, grunty
rodzime w wykopie Ilub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukgiji
nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej,
moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej. warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajgca, odcinajacy i
wzmacniajgca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetniac funkcje wszystkich tych
warstw jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga byé: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane
spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty
stabilizowane wapnem.

W szczegolnych przypadkach (bliskie sagsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje
warstwy odsgczajace;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsgczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te
mogty peti¢ funkcje warstwy odsaczajgcej muszg by¢é wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub
z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
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Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcg przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem - warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni:

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.3. W zakresie ochrony srodowiska:

Analiza porealizacyjna- opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan przedsiewziecia na
$rodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na $rodowisko oraz w decyzji
pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia.

Dziatania minimalizujace - zespot dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych
oddziatywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania.

Dziatania zapobiegawcze - zespdt dziatan majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na
$rodowisko zwigzanych z realizacjq i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe $rodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych
obszardw oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujacych gatunkach i siedliskach, jak rowniez jakosciowych
o stanie zachowania tych gatunkow i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc.

Kompensacja przyrodnicza - zespdt prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyrownania szkéd dokonanych w Srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowania waloréw krajobrazowych
obejmujacych w szczegolnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub
tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyrownania szkdd dokonanych w Srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie walorow krajobrazowych
(zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska).

Monitoring oddzialywan - zbiér analiz i pomiarow prowadzonych przez realizujgcego przedsiewziecie w fazie
budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.

NATURA 2000 -europejska Siec¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w skfad ktorej
wchodza:

- Obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO.

- Specjalne obszary ochrony siedlisk - SOO.

Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakdw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy
znaczenie dla Wspolnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych
lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty.

Ocena oddziatywania na srodowisko - procedura szacowania przewidywanego oddziatywania przedsiewziecia na
$rodowisko.

Oddziatywanie na srodowisko - kazda zmiana w Srodowisku spowodowana proponowang dziatalnoscia (realizacjg
i funkcjonowaniem przedsiewziecia).

Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko - postepowanie obejmujace w szczegodlnosci:

a) Weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko.

b) Uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien.

c) Zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Raport o oddziatywaniu na srodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na Srodowisko,
w formie dokumentacji przedstawiajgcej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na Srodowisko przedktadanej jako
zafacznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.

Zakres raportu o oddziatywaniu na srodowisko - to stopien szczegétowosci informacji poszczegdlnych czesci
raportu o oddziatywaniu na $rodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsiewziecia, rodzajowi postepowania oraz
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doktadnosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawg o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko).

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie na cele ochrony obszaru
Natura 2000, w tym w szczegdlno$ci dziatania mogace:

a) Pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wptyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
c) pogorszyc integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

1.4.4. W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin - badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryla korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami ro$liny.
Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
Dragowina i gatezie - drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewdw.

Drewno z pni drzew - materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia
powyzej 14 cm), $Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).
Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktdra zostata utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie przewodnika
powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowq dla najwyzszego pedu.
Forma naturalna - forma roéliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku
drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany,
na ktdérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych.

srodkdw uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantdow wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

Karpina - drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu. Kompostowanie - proces
polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna - materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Korona - cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Krzew - wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do
10 cm), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne. Wyrdznia sie krzewy:

- Geste - pokrywajace powyzej 60% powierzchni.

- Srednie - pokrywajace 31 - 60% powierzchni.

- Rzadkie - pokrywajace 10 - 30% powierzchni.

Mata kokosowa - ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z materiatdw biodegradowalnych o
okreslonych wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa - ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzew6w oraz pnaczy.

Obsiew - proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Obwad pnia - mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm).

Pien - nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Pniak - dolna czes¢ pnia pozostajgca przy karpie po Scieciu drzewa.

Pojemnik - naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku - skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okre$lonych w SWIORB D01.02.02, w celu wykorzystania
przy wykonaniu trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik - ped gtdwny stanowigcy o$ drzewa.
System korzeniowy - zespdt korzeni uformowany przez rosline.



,,PRZEBUDOWA CHODNIKA PRZY UL. KOLEJOWE)”

Szerokos¢ sadzonki - odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie - przesadzanie roslin w szkdtce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majgce
na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa - cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciotkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewng, warstwa grubosci min 5 cm, w
celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastdw oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozkfadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw roslin oraz
bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik - powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robot ziemnych.

Wysokos¢ sadzonki - dtugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik - skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyroznia sie zagajniki:

- Geste - pokrywajace powyzej 60% powierzchni.

- Srednie - pokrywajace 31 - 60% powierzchni.

- Rzadkie - pokrywajace 10 - 30% powierzchni.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usuniecia
zieleni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna - jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajacych z emisji
spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubosc¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

1.4.5. Pozostale:

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukgcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w okre$lonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikow pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji nawierzchni.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
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stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

tawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe; rozrézniamy fawy betonowe z oporem lub zwyklte.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakgcji hydraulicznych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenia.

0Odpornos¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokoS¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pojemnik - plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekdw, szlakow
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi.

Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym
wartosci  uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wiasciwosci
fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkdw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie
lub zbudowanie niezbednych drog.

Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek naciecia
(okre$lonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego - budowla utrzymujgca w stanie statecznoéci uskok naziomu gruntéw
nasypowych za pomoca warstw gruntu zbrojonego.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
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Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a rdwnoczesnie roztgczny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy
od daty produkgji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkgiji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrddto Swiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.6. Ogdlne:

Cena Oferty - warto$¢, w ktorej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zamdwienia przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamédwienia.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robdt budowlanych, stuzaca do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca
i Projektantem.

Inzynier/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktdra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomocg czionkéw swojego zespotu o SciSle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i
Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidtowosci
wykonanych Dokumentow Wykonawcy i robot budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt - Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogdlne i Szczegdine), Specyfikacja (STWiORB),
Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujgcym.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz Robot.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem" - zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego pofaczenia.

Plac Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czes¢ Placu Budowy.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto - zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkdw Kontraktu.
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto - zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkow Kontraktu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreSlonych przedsiewzie¢, jak réwniez wszelkich przedsiewziec
niezbednych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wiaczone w
Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg). Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty,
opracuje wszelkg dokumentacje projektowa niezbedng do realizacji robot budowlanych, uzyska wszystkie wymagane
decyzje administracyjne dla wszystkich robdt tymczasowych oraz dla robdt statych oraz uzyska akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i innych odnosnych wiadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji
(w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin,
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grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
materiatow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu
art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z p6zn. zm.) oraz uzyskac
niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazow obowigzujgcych w stosunku do
gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane specyfikacjach projektowych wskazanych w pkt. 1.3.1.
Projektowanie.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,
wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wiadz na swdj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen
na tymczasowa zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie
urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw
osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

O ile zajdzie taka konieczno$¢ Wykonawca przeniesie na wiasny koszt punkty wysokoSciowe osnowy
geodezyjnej znajdujgce sie w projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robdt budowlanych.
Przeniesienie punktow wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami
geodezyjnymi.

) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego
Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomos¢ i otwarcie
budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajgce odtaczenie mediow
(zasoby ludzkie - personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci
egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w
ramach Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robdt Wykonawca sporzadzi notatke
umozliwiajgcg wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢é sporzadzona z udziatem
wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢
roboty na danej dziatce, jednak wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych Robét.
Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy
i wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wiadajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2.Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robét az do
ich zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy
wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Robot i
uzyskania od Inzyniera/Inspektora Nadzoru ostatniego Swiadectwa Przejecia Robdt. Wymaga sie, aby na odcinkach
drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych
lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezgcych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie
zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- Remont nawierzchni.

- Oczyszczanie nawierzchni.

- Sprzatanie paséw drogowych.

- Utrzymanie poboczy.

- Utrzymanie rowdw i przepustow.

- Utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w przypadku
zniszczen, kradziezy itp.) i barier drogowych.

- Utrzymanie o$wietlenia drogowe.

- Utrzymanie zieleni przydroznej - m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone.

- Oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drog.

- informowanie w czasie rzeczywistym o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z
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Placu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot. Podczas prowadzenia robot
ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest do
zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na
nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, os$wietlenie, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty i nie
podlegajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie
w organie zarzadzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

- Zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow.

- Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdii.

- Zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddw i drég dojazdowych.

- Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu.

- Optaty/dzierzawy terenu.

- Przygotowanie terenu.

- Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

- Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.
- Inne sktadniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1.

Utrzymanie objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier

i Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego.

- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
- Usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania.
- Demontaz objazddéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot.

- Koszty zwigzane z naprawa/remontem drdg objazdowych.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.3.Zabezpieczenie urzadzen tqcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejacych drogach
W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tagcznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytaczeniem istniejgcych urzadzen.
Wszystkie potaczenia lub roztgczenia w istniejgcym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce drogi
lub pod jego nadzorem. Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadcg drogi za posrednictwem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.4.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem Robdt oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia
do zapisdw zawartych w uzyskanych decyzjach i przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie
trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
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— Utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej.

— Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

- Przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach i uzyska
uzgodnienie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drdg
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, w postanowieniu RDOS
uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji, poza obszarami wigczonymi do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia
16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajgc oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego
powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakorczeniu Roboét.

— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed: zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych, zanieczyszczeniem powietrza, mozliwoscig powstania pozaru.

— Ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezpos$rednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.
Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska,
w szczegolnosci zapewni¢ specjalistyczny nadzér Srodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz zwréci uwage na
zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.
Wszelkie ,putapki" (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczyé przed wpadaniem i uwiezieniem w nich
ptazéw.

1.5.5.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy ha terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed ostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okresSlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
$rodowisko (np.. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7.0chrona witasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
/Inspektora Nadzoru, wilasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni
ziemi i podziemnych.
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W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace sie w obszarze Robdt powinny ulec
modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wtascicielami sposobu
realizacji i etapowania Robot.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytaczenie
linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztow
spowodowanych przerwag w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty
wytagczenia linii w petnej wysokos$ci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkdw i
budowli, znajdujacych sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci, co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez
wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania
robdt budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z pogorszenia
stanu technicznego obiektéw. Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy. Koszt
utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczyé go do Ceny
Ofertowe;j.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacie, w tym dokumentacje
fotograficzng istniejgcych zjazddw z drogi na posesje. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo
na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na
skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, Zamawiajgcym a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.8.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektéw
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z witascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub
obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10.0chrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét
od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robdt zalegtych wskazanych w
Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie
az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnosSci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku,
gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych witasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.12.Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wiasno$¢ Skarbu Panstwa. W przypadku odkrycia, w czasie
prowadzenia robdt ziemnych przedmiotu, co do ktdrego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym,
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego
znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz Konserwatora
Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych
robot nastapi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Wplyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkéw, na ktdére mogg miec¢
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pogrgzania grodzi stalowych,
pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktdrych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i
wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiardw drgan, wzbudzanych
zrodtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy dokonac inwentaryzaciji
stanu technicznego budynkdéw (uszkodzen), wykonaé badania tta dynamicznego, tj. pomiar wplywéw dynamicznych
istniejgcych przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkow przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robdt budowlanych.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych
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Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pézniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajq zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robot.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty swoja
jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

W czasie przeprowadzania inspekgji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbidrek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinny zosta¢
usuniete z terenu budowy w sposdb i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot.
Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz skladowaniem w/w materiatéw Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.
Drewno pochodzgace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz na innych
dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wlasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w art.
20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. O szczegdinych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Wybrany izaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Dotyczy materiatow, dla ktorych WIORB wymaga wykonania badan przed
wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie
zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestyciji.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizagji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba S$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw mogag by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z STWIORB, PZ], projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowa i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang
usuniete przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robot sporzagdzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, STWiORB, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektora
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgciji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen
Inzyniera/Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkéd
oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci lub
niepotrzebne elementy.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru metodyke
wykonywania i sposob ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru Program
Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb realizacji
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

PZ) nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego danym STWIORB. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZJ dla elementdw robot objetych roznymi STWIORB, jezeli zakres robot w nich okreslony jest
zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdling opisujaca:
- Organizacje i sposéb wykonywania i prowadzenia Robot.
— Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy).
— System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt.
— Sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan i pomiarow.
— Sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
b) czes$¢ szczegdtowq opisujgcy dla danego asortymentu Robot:
— Wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie.
— Rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow.
— Sposodb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu.
— Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).
— Sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdéw Robot.

Elementem PZJ ogdlnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w uktadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem
laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z
ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do
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sporzadzania tygodniowych (biezgcych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robot.
Plany te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu,
procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng cze$¢ Miesiecznego raportu
Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozona
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie wskazanie innej
lokalizacji.Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela Laboratorium Zamawiajgcego.

W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca przedstawi:
Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robot,
jednostke obmiaru robdt, wymagang do wykonania iloS¢ robdt, wskazanie rodzaju konkretnych badan,
czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie
laboratorium wykonujacego badania. Sposdb liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym ujednoliconym
sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajgcego.

— Wskazanie laboratoridow prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.

- Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osOb odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan.

— Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

— Sposodb i forme gromadzenia zapisow (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaty
prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwos¢ zostaty okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich
stwierdzonych uchybieniach moggcych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedq mogty wptywac na ocene jakosci wykonanych Robdt, Inzynier /Inspektor
Nadzoru wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie  koszty zwigzane z  organizowaniem i prowadzeniem badan  materiatdw  ponosi
Wykonawca.Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang
temperaturg (20+5) °C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez
Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobierac prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg byc¢
przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej
pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np.
wibratory).

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg sie na:

Badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru.

- Badania i pomiary kontrolne Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardw arbitrazowych.

6.4.1 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢é wykonywane z
niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru w formie
wskazanej w PZJ.

6.4.2 Badania i pomiary kontrolne Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Wyniki badan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru beda
interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez uwzgledniania niepewnosci pomiaru.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

Odbidr robdt moze zostaC przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji
dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie
powodowa¢ zadnych roszczen ze strony Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium
Zamawiajgcego na swdj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i
badania no$nosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swodj koszt dostep do energii elektrycznej we witasnym zapleczu
funkcjonujgcym podczas realizacji robdt mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielegnacji probek). Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu
probek do badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego w sposdéb zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng
elementu, z ktdrego zostata pobrana probka.

6.4.3 Badania rozstrzygajace

Jedli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktérg$ ze stron na
danym asortymencie robdt i materiatéw, to nalezy uruchomic tryb badan rozstrzygajgcych. Mozliwy jest do wyboru
jeden z ponizszych trybow postepowania (pkt 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej mozliwosci uczestnictwa stron
w tych badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikéw.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.
6.4.3.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie w laboratorium, dziatajgcym na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku uznania przez ktorg$ ze stron Kontraktu, ze ktéry$ z wynikdéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan
kontrolnych.

Strony decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Do odbioru uwzgledniane sg zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badankontrolnych
uprzednio wykonanych.
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Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy
dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu nie spetniajgcego
wymagan, kosztami tych badan ostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie,
przygotowanie i badanie probek), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajgcego powyzsze wymagania, za zgoda stron
moze zostac zatwierdzone inne laboratorium.Do badan arbitrazowych preferowane sa, za zgodg stron, laboratoria
posiadajgce wymagane kompetencje.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajgca sie
przeprowadzenia badan.

6.4.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci
materiatdw i wyroboéw przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w STWIORB.

— Wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
witasciwosci z wymaganymi w STWIORB. Dotyczy materiatow, dla ktérych STWIORB wymaga wykonania badan
przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na
podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptadji.

6.4.2 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, tj. w takim terminie, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru mogt wykonaé badania kontrolne przed odbiorem
robot zatgczajac do zlecenia kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich STWiORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatow, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 s wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badah beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku
Budowy).

Wopiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione. Wszystkie wpisy do Dziennika
Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajgcego, Wykonawcy lub
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwiocznie zgtosi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatag
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy.

— Date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw Robodt
(Programu).

— Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdt wraz z okreSleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu.

— Przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach.

— Uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

— Daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu.

— Zgtoszenia i daty odbiordw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow Robdt.

— Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.

- Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi.

— Zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej.

— Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét.

— Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot.

— Dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat.

— Wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat.

- Inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.6.2 Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych robdt
przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac
narastajgco postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiardw dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.6.3 Dokumenty labolatoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.6.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.
b) Protokoty przekazania Placu Budowy.
c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne.
d) Protokoty odbioru Robdét.
e) Protokoty z narad i ustalen.
f) Korespondencje na budowie.

6.6.5Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. Obmiar robét

Kontrakt ryczattowy - jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki
obmiarowe okre$lone w poszczegolnych STWiORB.

Ilosci wymienione w przedmiarze Robot sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary
potwierdzac ilos¢ Robot. W przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robdt przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
powinien o tym fakcie powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowigzek:

- Niezwlocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoc w przeprowadzeniu
takich pomiarow.
- Dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary
danej czesci Robdt. Dla celdw pomierzenia takich czesci Robdt statych, ktére sg ustalane na podstawie zapisow i
rysunkow, Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robdt, natomiast Wykonawca
zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonac sprawdzenia zapisow i rysunkow w
biurze Inzyniera/Inspektora Nadzoru i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien korcowych.

Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkéw, beda one uznane za prawidtowe. W
przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkéw, kiedy Wykonawca w
terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru protokét niezgodnosci
(rozbiezno$ci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru
powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguije.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
b) Odbiorowi czeSciowemu.
c) Odbiorowi ostatecznemu.
d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci

wykonanych Robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i zakres Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, z STWIORB i Wymaganiami Ogdlnymi oraz innymi ustaleniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktére dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega
odrebnej zaptacie.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robot, w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajgcego.
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Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z
Warunkami Kontraktu, oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy
termin odbioru ostatecznego.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w
sktad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZ] (oryginaty +
1 kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobdw dotgczone do opakowan i dokumentow

handlowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy
0 miejscu ich wbudowania.

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ], zawierajaca ponizsze zagadnienia:

- Okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegolnych asortymentow robdt dokonana przez Wykonawce.

- Zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robot.

- Zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

- Zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich kopi).

- QOdniesienie sie do negatywnych wynikdw badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli takowe bedg miaty miejsce
(Monitoring Jakosci Robot).

- Wskazanie problemoéw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystgpia.

- Certyfikatdw i aprobat technicznych dostarczonych przez producentdw materiatéw i wyrobow.

- Badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera/Inspektora Nadzoru za badania
kontrolne.

- Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw.

- Zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatéw, wytworni, laboratoriéw, PZJ.

- Plany liniowe wszystkich drog (gtdwna plus pozostate) i schematy obiektéw z zaznaczeniem rodzajow
materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania.

- Procentowym wykonaniu badain Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych ilosci
badan.

- Wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania kontraktu.

- Wykaz laboratoriéow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robot, ktére realizowaty badania w trakcie
trwania kontraktu.

- Wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidlowej oceny jakosci
wykonanych robot.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robdt witascicielom urzadzen
(oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egz).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac
ja Zamawiajacemu.

12. Deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobdw zuzytych na kontrakcie.
13. Plan dziatan ratowniczych,
14. Powykonawcza ewidencja drdg

15. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajagcemu powykonawczy Projekt statej organizacji
ruchu uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.

16. Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w
dwdch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10
zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.3 Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarangji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny
Robot".

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty.

9. Podstawa platnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wzig¢é pod uwage podziat kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

— Warto$¢ uzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych - wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi
towarzyszacymi kosztami.

— Wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.

— Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychoddéw, w
szczegolnosci koszty ogdline budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy
(w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i
socjalnego itp.), koszty oznakowania robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze,
optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, koszty ogdlne przedsiebiorstwa
Wykonawcy, itp.

— Koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robdt.

- Zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i
gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.

— Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan.

— Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddow, w tym optaty Srodowiskowe.

— Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikaci
Technicznych.
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— Ubezpieczenie, ochrona materiatow.
— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. przepisy zwigzane

1.
2.
3.

No

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Ustawa z 27 kwietnia 2010 r. o odpadach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie MIISWIA z 31 lipca 2002r w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych.

Rozporzadzenie MIISWIA z 23 wrze$nia 2003r w sprawie szczegotowych warunkdéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Ustawa z 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.

Ustawa z dnia 3.10.2003 r. o ochronie $rodowiska oraz niektérych innych ustaw.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Warunki Umowy.
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D 01.00.00 ROBOTY DROGOWE
D 01.01.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01.11 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosSciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla zadania pn. ,Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie nawierzchni chodnika.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez
Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy

1.4.3. Punkt referencyjny - charakterystyczny punkt sieci drogowej, przyjety jako punkt odniesienia dla lokalizowania
informagji o drodze.

1.4.4. Odcinkek referencyjny - odcinek drogi zlokalizowany pomiedzy jej dwoma kolejnymi punktami referencyjnymi, dla
ktdrego okreslony jest punkt poczatkowy i koncowy oraz jego dtugosc.

1.4.5. System referencyjny - zbior pomierzonych pod wzgledem dtugosci odcinkéw referencyjnych, ktdrych poczatki i korice
stanowig punkty referencyjne, tworzacy sie¢ drogowa.

1.4.6. Stupek referencyjny - stupek, bedacy ,$wiadkiem" punktu referencyjnego w terenie, zlokalizowany w poblizu
punktu referencyjnego i oznaczony jego kodem.

1.4.7. Tabliczka oznakowania pionowego punktu referencyjnego - znak pionowy zawierajgcy kod punktu
referencyjnego, umieszczony zgodnie z wymaganiami PZDW.

1.4.8. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiatly do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

stupki betonowe Pasa Drogowego ,,PD” albo rury metalowe.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
"Swiadki" powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Trwatego oznakowania punktow referencyjnych nalezy dokonac przy pomocy stosowanych w geodezji gwozdzi
z napisem ,,punkt pomiarowy" oraz stupka referencyjnego i oznakowania pionowego.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wybdr sprzetu do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia
niegwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych robdt i bezpieczefstwa zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robdt. Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— Tachimetry lub teodolity.
— Odbiorniki GPS.
— Niwelatory.
— Dalmierze.
- Tyczki.
— ‘taty.
— Tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dn. 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczagce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrac
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z
PODGIK).

Osnowa realizacyjna zostanie zatozona zgodnie obowigzujgcymi przepisami, w oparciu o ktore Wykonawca
przygotuje i przedtozy do akceptacji Inspektora Nadzoru Projekt Podstawowej Osnowy Realizacyjnej, w ktorym zawrze
m.in. informacje dotyczace metodologii prac podczas jej zaktadania, sposobu stabilizacji punktow osnowy, sprzetu
pomiarowego, oczekiwanych doktadnosciach, utrzymania w trakcie trwania prac.

Osnowa pozioma oparta bedzie na krajowym systemie odniesien ASG EUPOS, a osnowa wysokosciowa na reperach
wysokosciowych pozyskanych z PODGIK.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot sg w obowigzkach Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni bfad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okresSlonej w
dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta,
co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych wiasciwego Osrodka Dokumentagji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z specyfikacjg, a po przeprowadzeniu badan i pomiardbw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ryczattowe. Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Ryczattowa cena 1 km wykonania robdt obejmuije:

Roboty przygotowawcze.

Zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej.

Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty i ich ochrona oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy ich lokalizacje i
ewentualne odtworzenie lub wznowienie.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy gtownej i pozostatych drég oraz innych obiektow
towarzyszacych objetych tym zadaniem.

Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

Wyznaczenie dodatkowych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow.

Koszty osrodkéw geodezyjnych,

Wyznaczenie pali do zabezpieczenia skarpy nasypu drogowego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw

technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania

i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osndéw geodezyjnych,

grawimetrycznych i magnetycznych

4 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju izakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.

5 BN-67/6744-09 Betonowe znaki graniczne.

6 Wytyczne techniczne whasciwych osrodkdéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
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D 01.02.02.00 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB (I) DARNINY
D 01.02.02.12 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusudla zadania pn. ,Przebudowa chodnika przy ul.
Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3g stosowane, jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu opisanych w podpunkcie 1.1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

e Usuniecie humusu przy obrzezu przeznaczonym do rozbiorki, zatozono 1,0m szerokosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.4.

4.1.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

4.1.2.Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw
roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

4.1.3. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roélinnosci trawiastej.

4.1.4. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robdt objetych niniejszym
dokumentem nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokosc jej zalegania.

4.1.5. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej- usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje sie:
— Spycharki.
— Rowniarki.
— Zgarniarki.
— Koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— Noze do ciecia darniny wedtug zasad okresSlonych w p. 5.2.
— topaty i szpadle.

Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maty zakres robdt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus i darnine nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wybodr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Nalezy stosowac sie do zapisow okreslonych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod
nadzorem archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu
pozwolenia wydanego przez wtasciwego konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania
gatunkéw roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw
w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne)
zezwalajgce na odstepstwa od zakazow obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski
0 uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.2. Usuniecieziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie
z dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego.
Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢é zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych
witasciwych organdw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktoéry dokona kontroli terenu
pod katem obecnosci zwierzg i wskaze konieczno$¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W
przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od
zakazow w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode
stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosic¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac¢ w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy skltadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory
i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nienadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenie

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew, krzewdw i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem, (jesli zostat on pozyskany z
pasa robot ziemnych) i sktadowac w regularnych pryzmach, ktérych wysokoS¢ nie powinna przekraczac 2 m.
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Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢
wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraC korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wdd
opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chronic¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem
np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢é mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy
uformowac w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegdwki, lub zabezpieczyc¢ je
przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu Robot na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢
przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zostac¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub
jego uprawnionego przedstawiciela. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu
ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio skladowana to
Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntdw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legow jaskotki brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robdt z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do
dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac¢ humus
zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich
osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania. Kontroli podlega w
szczegolnosci zgodnos$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa:

Wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny.
Powierzchnia zdjecia humusu i darniny.
Grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny.
Oczyszczenie humusu z zanieczyszczen.
Prawidtowo$¢ hatdowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1 m® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze

spryzmowaniem.

—- 1 m® (metr szecienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne
warstwy pod projektowang zielen poza granicami rob6t ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze
zhatdowaniem.

— 1 m? (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem
Nadzoru Terendw Zieleni.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacja Projektowag i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robdét prowadzona
wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ryczattowe. Zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:
— Roboty przygotowawcze.
— Zakup i dostarczenie materiatow.
— Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.
- Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petng gtebokosc.
— Odwaodnienie terenu po odhumusowaniu.
— Oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny.
— Zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.
— Whbudowanie humusu na skarpy i zielence.
— Odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu, jako odpad z transportem urobku na odlegtos¢ 10 km.
— Koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
10. przepisy zwigzane

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska.

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadoéw i ilosci odpadow,
dla ktdrych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow.

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektdrych ustaw.

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektéorymi odpadami
oraz o opfacie produktowej i optacie depozytowe;j.

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych.
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D01.02.03.00WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
D 01.02.03.11Rozbidrki obiektow kubaturowych wraz z odwozem elementéw do 20km

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg obiektéw kubaturowych dla zadania pn. ,Przebudowa
chodnika przy ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozebraniem elementow
obiektéw zgodnie z dokumentacjg projektowa:
Rozbidrka istniejgcego chodnika na odcinku zgodne z czescig projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy

Materiaty nie wystepuijq

3. SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

spycharki, tadowarki, dzwigi, mtoty pneumatyczne, pity do betonu a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do
wyburzen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow z rozbioérki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora. Przy ruchu
pod drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektdw budowlanych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej. Obiekty znajdujgce sie w pasie robot drogowych, nie
przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore
majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone Scisle wedtug dokumentacji projektowej, Roboty rozbidrkowe nalezy
wykona¢ mechanicznie lub w razie koniecznosci recznie. Podstawowym narzedziem do rozbiorki  jest miot
pneumatyczny. Wykonawca zobowigzany bedzie ustalic z Inwestorem sposob zagospodarowania materiatéw
pochodzacych z rozbiorki. Gdy materiaty z rozbidrki beda przechodzity na wiasno$¢ Inwestora, Wykonawca
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zobowigzany bedzie wywiez¢ je na wskazane miejsce. Jesli utylizacja materiatéw z rozbiorki naleze¢ bedzie w catosci
do Wykonawcy, bedzie on zobowigzany do ich wywiezienia poza teren budowy na prawnie funkcjonujace place
sktadowe lub/i wysypiska lub przekaze firmie specjalistycznej zajmujacej sie utylizacja odpadoéw przemystowych.
Kazda forma sktadowania lub/i utylizacji materiatdw z rozbidrki wymaga uzyskania stosownego potwierdzenie tego
faktu.

6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2.Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
- kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych;
- doktadnosci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacjg;
- stopnia ewentualnego uszkodzenia elementdw konstrukcyjnych;
- ilosci i miejsca transportu materiatéw rozbidrkowych.

7.0.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest ryczatt w skiad ktérego wchodzi rozebranie elementéw betonowych istniejgcej studni
kanalizacyjnej. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.8.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9.0.PODSTAWY PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena robot obejmuije:

- rozebranie i wyburzenie elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D02.00.01.00ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnychdla zadania pn. ,Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach zadania, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci
oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac, jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich
obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych1.4.5.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden skitadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu Iub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na
ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych
hydraulicznie.

1.4.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy
sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;j.
1.4.9.Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nos$nosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podioza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkdéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu
oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - zesp6ét odpowiednio dobranych warstw, ktdérego celem jest
roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu
jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
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1.4.13. Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami
skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowdw.

1.4.15. Material antropogeniczny - materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.17. Materiatl nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go, jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami
materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagajag poprawienia.

1.4.18. Material przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego whasciwosci umozliwiajg wykorzystanie
go, jako matriat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.19. Material ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego witasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie, czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekroj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekr6j przejéciowy, w ktérym powierzchnie nasypu iwykopu w przekroju poprzecznym sg réwne
(charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.21. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B),
okreslana wedtug wzoru:

E=0752D
As

gdzie:

E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.4.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.23. Niweleta robo6t ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materiatu
nasypowego W nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni
warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych
pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzehni |

T
I Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze / Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych
1.4.24. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokoS¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca

gtebokoscig przemarzania zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-
wodnych.
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1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
niewykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robdét.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy
lub zbocza.

1.4.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.4.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukdji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektdw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych
z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.4.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreSlajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajacej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego, (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.32. Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z  odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntdw lub materiatow
antropogenicznych.

1.4.33. Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

1.4.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

1.4.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposdb powigzanych ze soba, niedajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

1.4.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreSlonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.4.37. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) —dokument
opisujacy zasady doboru materiatow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci
1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przykiad podstawa lub gdérna czes$¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu, do ktdrej zostaty okreslone indywidualne wymagania
1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp irowdéw w czasie
wykonywania rob6t ziemnych
1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych
1.4.42. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin
1.4.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzchniowych
i gruntowych z pasa drogowego
1.4.44. Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego
1.4.45. Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

d60

C, =2
Y dy

w ktérym:
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deo wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

dio wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm]
1.4.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug

Wzoru:
-
E,
gdzie:
E; pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, wtérny modut odksztatcenia [MPa].
1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zafgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

_ Pa

IS
pd.s'

w ktérym:

ps  gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],
Pds maksymalna gestos¢ objetoéciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m?].
1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu
1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych
wyznaczona w osi drogi
1.4.51. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia
jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego
1.4.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wilasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy
1.4.53.Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicami  podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania 0Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.2. Podziat gruntow
2.2.1W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materialy antropogeniczne
wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowej
2.2.2Stosuije sie klasyfikacje gruntdw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w
robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz
przydatnosci do budowy nasypdw lub poszczegdinych stref nasypow
2.2.3 Podziatu gruntdéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane.

Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”.

2.2.4W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntdw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6
%, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntow
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481. WysadzinowoS¢ materiatdw
antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i
jego wiasciwosci.

2.2.5W Tablicy 2.2. okresSlono podziat gruntdéw i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatno$¢ do
budowy nasypdw.
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2.2.6Do budowy nasypdw nieprzydatne s materialy niespetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapisbw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne s3 nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) Organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %).

b) Réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C,<2,5).

c) Spoiste granicy ptynnosci w, wiekszej od 60 %.

d) Zasolone (o zawartosc soli powyzej 2 %).

e) Zawierajgce substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach.

f) W stanie zamarznigtym.

g) Przewilgocone i nawodnione.

h) Podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

i) Antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.

2.2.7 Mozna rozwazyC czy zastosowanie gruntdw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych, jako nieprzydatne,
bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub Srodowiskowymi.
Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze
obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie.
Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robot, posiadane materiaty
oraz sprzet, jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i
uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
2.2.8Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia I,. Metode doprowadzenia gruntdw o wskazniku
jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania
gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie
skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp. W wyjagtkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o C,<2,5
(np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych $rodkéw w
celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie
Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. | wihasciwosci/norma | Jednostki _ _ _
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mmY % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatacznika
Z.2.H

2 |Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

WP badanie  wg
zatacznika Z.2.F
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Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. wilasciwosci/norma | Jednostki
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
pospotka gliniasta glina  zwiezta,  glina
piasek gruby rumosz gliniasty | pylasta zwiezta
Informacia uzupelniajaca p/:asek Sredni Zwir g/iniasty it, it piaszczysty, it pylasty
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- piasek drobny p ?5"'.7 otka .
04481) gliniasta bqrdzo W.ys.adzmowe
piasek gliniasty
pYt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypdéw

przemarzania

wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

6. tLupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
. : gdy pory w gruncie skalistym
1._ Ro_zdrobmone grunty skaliste beda wypetnione gruntem lub
miekkie : N
materiatem drobnoziarnistym
. 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste —
1. Rozdrobnione grunty | 5 - pjaqy; pylaste, piaski gliniaste, | 9dy beda wbudowane w mi€jsca
skaliste  twarde oraz pyly piaszczyste | Suche lub zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, i pyty gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze —— — —— - —
i otoczaki 4, Piaski prochniczne, z| do nasypow nie wyzszych niz 3
2. Zwiry i pospotki wyjatkiem  pylastych  piaskéw m, zabezpieczonych przed
réwniez gliniaste " | préchnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i| 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny "
drobnoziarniste, pylaste oraz inne o W miejscach suchych
naturalne i famane W< 35% lub przejsciowo zawilgoconych
Na dolne |4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy domieszka frakcji | zwiezte i gliny pylaste zwiezte m: zabezpieczonych przed
nasypow zwirowo-kamienistej oraz inne grunty o granicy | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy | (morenowe) o | ptynnosci wy od 35 do 60% spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe

nieprzepalone o  zawartosci
substancji organicznej<20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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Na gérne | 3. Iotupki przyweglowe

warstwy przepalone zawierajgce

nasypow w | mniej niz 15% ziaren

strefie mniejszych od 0,075

przemarzania | mm
*

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
zZiarniste pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe itp.

4. Wysiewki kamienne o

R 7.2uzle  wielkopiecowe i inne| drobnoziarniste i nie rozpadowe:
uziarnieniu : o
odpowiadajacym metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom | 8.Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci Wnos = 10
Wrmé;'(soczac%h ' gdy sg ulepszane spoiwami _
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnyrm
gtebokosdi popiotami, spoiwami drogowymi

przemarzania

itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntoworaz materiatldw antropogenicznych

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

Do budowy nasypdw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdow oraz materiatdw antropogenicznych do
budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materiatu  nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej

Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatno$¢ gruntdw lub materiatdbw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okreslac z
uwzglednieniem:
a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci,
zawartosc¢ czesci organicznych),
b) witasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢c w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub
zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane

Przydatnos¢ gruntow z wykopdw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi

W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu
2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 2.3.6

Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢, jako gtebokos¢ przemarzania h, na
danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materiatéw o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania h, na podstawie obliczer,, przy czym zmnigjszona wartos¢, wynikajgca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h, podanej w KTKNPiP
oraz KTNS

Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczac
200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod
warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wediug zasad
okreslonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
Swietle obowigzujgcych przepisbw prawa. W szczegolnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej
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wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatow antropogenicznych powinny by¢ okreSlone w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej

2.4 . Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza
2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatdw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych
2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okre$lone w STWIORB dedykowanych
mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego
2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych
gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do
specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych
2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogag zawieraé w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu
do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan
i ocenie
2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia
podioza
2.5, Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-
EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu zapewniajgcego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju
gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji
3.2.2.Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— Do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

koparki do gruntow nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).
— Do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.).

— Do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.).

— Zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

— Do recznego odspajania gruntow.
Do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany
3.2.3.Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— Sprezarek spalinowych.

-~ Miotéw mechanicznych.

— Zrywarek mechanicznych.

— Wiertarek mechanicznych i wiertnic.

Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego

3.2.4.Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia,
podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.5. Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.
W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajgcego

3.2.6. Do zageszczania gruntdw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktdry pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie
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stosowanie walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagta kontrole stanu zageszczenia.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i

wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac

aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii

wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robdt

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac sprzet i

$rodki niepowodujgce uszkodzen geosyntetykow

1.1.1. 3.2.10.Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu:
piask, 2N pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen pospofki . -
. Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajacych grubo$¢ | liczba | grubos¢ liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢
[m] n*** [m]*** n***
Do zageszczania gornych warstw
0.1 do podfoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2|4do8 ’0 5 4do 8 wygtadzania (przywatowania)
! gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane 0,2 do Nie nadajg sie do gruntéw
- - 8do 12 i
* 0,3 nawodnionych
Mat h
Walce statyczne ogumione * |0,2do 0,5|6do 8 0,2 do 6 do 10 a0 przyda’Fne W gruntac
0,4 spoistych.
Walce wibracyjne gtadkie ** |0,4do 0,7 | 4do 8 0,2 do 3do4 Do gruntow s’p0|st.y C.h pr;yf:latne >
0,4 walce Srednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskéw pylastych i
X‘f'ce wibracyjne okotkowane | 5 4 061 3 do 6 0’5 20 6do 10 | gliniastych, pospotek gliniastych i
! glin piaszczystych.
Zal k kich
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5|4do8 - - alecane do zasyEJe wasKIc
przekopow
Zal k kich
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4| 2 do4 0,1 do 3do5 alecane do zasyEJe wasKIc
0,3 przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
*X) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**X) WartoSci orientacyjne, wtasciwe naleZy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybdr Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu
(materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony S$rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych
do zatadunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Transport i skltadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty wykonywane
w sposob oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu
czasu, w ktdrym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢
zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki niezakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢
usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.1.1.0gdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robdt
ziemnych odnosza sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony Srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2.Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreSlono w STWIORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed
rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3.Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.1.4.Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢c wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadoéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5.Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania roboét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatow stosowanych do budowy nasypdéw. Zachowanie przydatnosci przez grunty
i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6.0bcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okre$lone w Dokumentacji Projektowej
jest niedopuszczalne.

5.1.7.Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem  wymagan,  wynikajacych
Z przepisdwobowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktdre nalezy uwzglednic¢ to: hatas,
sposdb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia
materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8.Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sposob postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu.
Wykonawca uzyska zgode wilasciwych organdw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1.0 ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot ziemnych zwigzanych z
jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN
1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, witaczajgc w to okreSlenie statecznosci
(z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.
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5.2.2.Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreSlone przed rozpoczeciem robot ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi
Wykonawca.

5.3. Projekt robot ziemnych

5.3.1.Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktéry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich
rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene
dostepnych gruntéw i materiatdow oraz ich przydatnosci.

5.3.2.Przez projekt robot ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtdwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego,
rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robdt ziemnych
na Srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z
robotami ziemnymi.

5.3.3.Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4. zasady wykorzystania gruntow i materialow do budowy nasypoéw

5.4.1.Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopdw Wykonawca przedstawi w Projekcie robdt
ziemnych.

5.4.2.Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3.Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.4.Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktdre jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreSlono tego inaczej w Kontrakcie,
Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnos$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.4.5.0 ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatow wymaga
jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli
ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.5.1. Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatow przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania

5.5.2. Skladowanie gruntéw i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypow

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo skiaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradagji

5.6. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono
to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy
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5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, mogg rdznic sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢ okreslone indywidualnie

5.7. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére
zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu
budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz
innych materiatdw nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow lub materiatdow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub
materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgodag Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie
wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw

5.7.4. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy

5.7.5. Szczeg6towe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypéw
okreslono w D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5.5 i w D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw”, punkt 5

5.8. Rowy

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

5.8.2. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg roznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm

5.8.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%

5.8.4. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long w punkcie 5.6

5.8.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowdéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia

5.9. Ukladanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jako$¢
uzytych geosyntetykdw musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami,
okreslajgcymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane

5.9.2. Warstwa, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa
geosyntetykdw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdarc

5.9.3. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktada¢ taczac je na zakiad, z ewentualnym kotwieniem do podioza, zgodnie z zasadami okreSlonymi w STWiORB.
Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sposdb potaczenia pasm geosyntetyku. WielkoS¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie
powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk,
wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w caltym okresie wykonania i eksploatacji budowli
ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku

5.9.4. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, diugosci pasm oraz sposobu ich fgczenia (na styk, z
zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na diugosci i szerokosci
wiekszej 0 co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy ustalic w
porozumieniu z Projektantem

5.9.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych
warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, ufozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15 cm
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5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.10.1. Szczegétowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie

wykopow”, punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na

dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i

ewentualnych napraw (powtorne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana)

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego

spoiwem to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWiIORB

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podfoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub

mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWiIORB

5.11. Powierzchnia poditoza gruntowego nawierzchni

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia Is

korpusu ziemnego, okreSlonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w

Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okres$lonego w p. 1.6.48

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w

podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych do gtebokosci 0,5 metra, (gdy brak warstwy

ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni.

Szczegbtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-

02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow

zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz na

rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na podstawie wskaznika

odksztatcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/

Inspektora Nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w

odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku, przy czym wartosci te nie mogg by¢

wyzsze hiz maksymalne podane w tabeli 5.1

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci

modutdw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznac za

miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci, jakg miat on

W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza

wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartosci modutéw. Zageszczenie

uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika

odksztatcenia Io oraz minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2

1.1.1. 5.11.5.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ stosowanie
wartosci okreSlonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robdt i duzej jednorodnosci
gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartos$¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia

I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I, = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane I;< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 29

zageszczania !

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okreslic

Grunty i materiaty antropogeniczne )
Y Y Pog na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w
p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB
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5.11.7. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntdéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p.
6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia

5.11.8. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w
zataczniku Z.2.L

5.12. Wymagania dotyczace wytrzymatosci

5.12.1 Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu, do
ktorych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w
STWIORB D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w
nasypach podano w zatgczniku 1

5.12.2 Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukgcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni

5.12.3 Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci, jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartosci modutéow

5.12.4 Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru korelacji wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego
Evd w odniesieniu do gruntdow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtdrnego
modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zafgcznikach Z2B oraz Z2C

5.12.5 W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé wytgcznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm.
Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci, jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne".

6.1.1.Badania i pomiary dzielg sie na:

— Badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru.

— Badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— Pobranie probek.

— Zapakowanie prébek do wysyiki.

— Transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania.

— Przeprowadzenie badania.

— Sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje zrealizowanych robét
6.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z
niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
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Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan
i pomiaréw Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym STWIORB

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/Inspektor Nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi
inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposob
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty
sq zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz s3, co najmniej réwnowazne w
odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby
oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan
zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan okreslonych w przywofanych normach i procedurach nalezy
szczegdtowo uzasadnic i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych
W niniejszych STWiIORB, na wyniki poszczegdlnych badan

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz ukonczonych robét warstwy spetniajg wymagania
okreSlone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego

6.1.5. W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego

6.1.6. Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej

6.1.7. Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan)

6.1.8. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktore nie wykonywato badan
lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron

6.1.9. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac¢ zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntow i materiatdw antropogenicznych do zastosowania, jako materiat nasypowy, uwzgledniajac
wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku
kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania, jako materiat nasypowy

6.2.2. Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie
istotnych wtasciwosci, nieujetych w DWU (na przykfad wytrzymatosS¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego,
jako zbrojenie)

6.2.3. W przypadku, jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania, jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t powinien wykaza¢, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu

6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej
do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna
starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych, jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
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wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe:

— Ujecie i odprowadzenie wdd opadowych i wysiekdw wodnych.
Prowadzenie prac, aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie
6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnoSci robdt z  wymaganiami
dotyczacymi:

— Pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

— Wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania wykopdw okreslono
w STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania
nasypéw oraz ukopdw, dokopdw i odktaddw, okreslono w D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych
przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i
pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiIORB

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt ziemnych
podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

L - o, Tol '
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow © era.nCJe ,
wykonania robot
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
5 Odchyle.nle osi korpusu +5em
ziemnego
3 Szerokodci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 +5cm
m i poziomica lub niwelatorem, w
4 Rzedne powierzchni korpusu odstepach, co 200 m na prostych, w Nie wigcej niz
drogowego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na -3cmlub +1 cm
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R ) L
5 Pochylenie skarp < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg | < 10% wartosci
watpliwosci pochylenia
6 Réwnos¢ gérnej powierzchni <3em
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+10cm

Spadek podtuzny powierzchni
8 korpusu drogowego lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach |  Nie wigcej niz
co 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1 cm

Pochylenie poprzeczne gornej
9 powierzchni korpusu
drogowego

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach,

+ 0,
co 100 m oraz w punktach watpliwych 0,5%

*) Jezeli dfugosc elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ srednig nalezy
uwzglednic wyniki wszystkich pomiarow

6.4.4.7Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢
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zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

— W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?> powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak, co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

— Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak, co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okreslone w STWIORB

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to wymaga sie, aby
czestotliwos¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia Is

6.4.6.Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. No$no$¢ okresla sie na
podstawie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWiIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan no$nosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktdre zostaty zakryte wyzej
lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$noS¢ na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan no$nosci powinna
by¢ nastepujaca:

— Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni.
— Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach.

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych
STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntdéw i materiatéw
antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz
6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, w punkcie 5.15

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkiadu

6.5.1.Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie
niniejszych STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

— Zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa.
— Zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc.
— Odwodnienia.

Zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu
6.5.2.Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu z wymaganiami

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:

— Prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu.

— Odpowiednie wbudowanie gruntu.

— Odwodnienie.
Wiasciwe zagospodarowanie odktadu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych robot ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
0Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbior czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robdt, w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.
8.4 Odbior ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robot, w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.
8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (niespetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba, ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru. W przypadku braku zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty niespetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ryczattowe. Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag podano w D-02.01.01"Wykonanie wykopéw” oraz D-02.03.01

»~Wykonanie nasypédw" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytul normy

1 PN-EN ISO 14688-1 | Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢
1: Oznaczanie i opis.

2 | PN-EN ISO 14688-2 | Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢
2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 | Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.
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4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5 PN-EN ISO 17892-4 | Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 | Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 | PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

13 | PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

14 | PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 | PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 | PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 | PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 | PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

19 | PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

20 | PN-EN-14227-10 Mieszanki  zwigzane spoiwem hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 | PN-EN-14227-11 Mieszanki  zwigzane spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 | PN-EN-14227-12 Mieszanki  zwigzane spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czesc¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 | PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. CzeS¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 | PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. CzeS¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

Strona

59




,,PRZEBUDOWA CHODNIKA PRZY UL. KOLEJOWE)”

25 | PN-EN ISO 10318-1 | Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

26 | PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 | PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogdine.

28 | PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

29 | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

L.p.

Tytut

1

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa,
1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych.
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ZALACZNIK 1
Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki e r
rowerowe, ciggi pieszojezdne KR3-KRS BRotKRY
Niweleta robét ziemnych
e
7,00 100 ] 1,00 *
=)
0,97 1,00 1,00 N
0,95 0.87 1,00 oI
S €O,
0,95 0,97 0,97 {
____________________ 095 | ______0%9____1_1p0dawysokoscinasypudo2m _ _ _ _ @ T
0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

* - do gtebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, KR1<KR7

b . Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

0,97 1,00 *

* - do glebokosci 0,5 m lub do gtebokoéci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych
Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.
2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:

GWN goérna warstwa nasypu.
UPG ulepszone podtoze gruntowe.
H(GWN) grubos¢ gdérnej warstwy nasypu.

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,=80 MPa E,=80 MPa E,=80 MPa E,=80 MPa
— — h h 4

Dolne warstwy
Ulepszone Doine warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni S R —
Grunt gmnt{]we [ —I prﬁjekcie
: E,=<50 MPa E,=50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie x’ B il hclbicl | po%lo'ze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
kopi kopi
w wykopie w wykopie e
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnosc dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

F,=80 MPa F,=80 MPa F,=80 MPa F,=80 MPa
w w X h 4
GWNl GWN’l Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
g?'ﬁ?]*tzfe nawierzchni 'E; 4 Do okreslenia w
GWN| projekcie ]
Masin E,<50 MPa E,<50 MPa 1] Uepszone | onstrukc
= AT podioze nawierzchni
BN & gruntowe
Nasyp Nasyp 'E?<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robdt ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)
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Rysunek Z1.4. Nosnosc dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
F,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
Y Y . 4 Y
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
w w w w
Ulepszone $ GWN 4 Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<5E} MPa
sioms
YRy Grunt Nasyp
w wykopie
(a) () () (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.=120 MPa E,2120 MPa E,=120 MPa
X X L J

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E, -| Do okreslenia w
oY ¥ — projekcie
Ulepszone Ulepszone | kenstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'EQ:SD MPa
S0k
SRR Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnosc dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

GWN*

E.=120 MPa
Y

E,>50 MPa
—

Dolne warstwy
nawierzchni

Nasyp

(©

E,=120 MPa
h i

Dolne warstwy
nawierzchni

E,250 MPa
w

GWN‘l

Ulepszone
podioze
gruntowe

E,<50 MPa
h 4

Nasyp

(d)

GWN* -min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

E,=120 MPa
h A

Dolne warstwy
nawierzchni

E,;

*

Ulepszone
podioze
gruntowe

E,=50 MPa

Nasyp

Do okreslenia w
[ projekcie
konstrukcji
nawierzchni

(b)

Powierzchnia robét ziemnych
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Rysunek Z1.7. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNE]J GESTOSCI OBJETOSCIOWE]
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA).

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM).

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA LPD.

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA.

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W; I GRANICY PLYNNOSCI W,

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH.

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA.

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatéw, ktore moga by¢ zastosowane w
robotach ziemnych kontrola wlasciwo$éci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan
okreslonych w odniesieniu do gruntow, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania
okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB
pod warunkiem spetnienia warunkoéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWE]
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow zawarta jest
w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek
kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania dobrang
odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowq szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem piyty obcigzonej statycznie zawarta jest
w zafgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uznac za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on
w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o] 2%.



,,PRZEBUDOWA CHODNIKA PRZY UL. KOLEJOWE)”

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujgce wartos$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatow niespoistych. Nalezy stosowac plyte
o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w
punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania piyty o
$rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych
niz Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci, jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych, jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden
typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane, jako posrednia metoda oceny zageszczenia iflub no$nosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia E,q z wartosciami wskaznika zageszczenia I i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E,.

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéow zawarta jest w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku
A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant
okresli, jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F 0ZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntdw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntdw badania wskaZnika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8,
odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia  wskaznika  piaskowego  kruszyw  (mieszanek  kruszyw) zawarta  jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE,.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntdw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2,H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W, I GRANICY PLYNNOSCI W,.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynno$ci WL (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Strona | 65



,,PRZEBUDOWA CHODNIKA PRZY UL. KOLEJOWE)”

Na podstawie wartosci granicy plastyczno$ci WP i granicy ptynnosci WL okres$la sie wskaznik plastycznosci IP =
WL — WP, charakteryzujgcy plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspdtczynnika
filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntdw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-
EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 X d202’3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dyo $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-
EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych W odniesieniu
do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988.

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntdow niespoistych mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng
wartos¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okreslic na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

= ———
570,958 —0,174 1,

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (N¢) potrzebng do
zagtebienia korAcowki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzoréw:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig N¢
DPM Ip = 0,176+0,431 Ig N¢
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Ni
DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig N¢

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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D 02.01.01.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII I-V

D 02.01.01.15 Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na odkfad/nasyp na
odl. ponad 15km - zatozono do wywozu 100% urobku

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistychdla zadania pn. ,Przebudowa chodnika przy ul.
Kolejowej”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”,
punkt 3".

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5
5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy
nasypow oraz wyboru wilasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i
usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne
odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie
nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wiasciwosci.

Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny
by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i
zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntdw, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy
wykopu w czasie robdt muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wiasciwosci w czasie
prowadzenia robdt.

Strona | 67



,,PRZEBUDOWA CHODNIKA PRZY UL. KOLEJOWE)”

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp,
wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od goéry
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowej
ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢
zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;j.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu
konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowa szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntdw w sgsiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢c o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac
lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze
wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed
mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia
robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntdéw skalistych
okre$lono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujgce podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatow
wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie meczaniczne gruntow skalistych
Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢ przeprowadzic:
— Miotami mechanicznymi, ktdre zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania.
— Zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:
— Gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robo6t ziemnych.
— Nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym.
— Rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie Srodkdw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, spycharek, rowniarek).
5.4. Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWiIORB D-02.00.01.
~Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowdw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wod z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4 % w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robdt.



,,PRZEBUDOWA CHODNIKA PRZY UL. KOLEJOWE)”

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia no$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejSciowe miedzy wykopami i
nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykona¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowow powinno nastgpic
niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, pkt 5.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okre$lono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu konstrukgcji

nawierzchni Zjazdy, chodniki, $ciezki
rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,
do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej
gruboéci warstwy ulepszonego podioza, o ile 0,97 1,00
wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukgcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 5.1 nie mogg byC osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreSlone w STWIORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io wedtug
zasad i kryteriow okreSlonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.11.3.,
5.11.4.i5.11.5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtdrnego modutu

odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine

w p. 5. Wymagana warto$¢ E;:

— Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
wartos$¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentagji
Projektowej moze zostal okreSlona wyzsza warto$¢ E, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

— Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E, na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E, gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosdi.
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Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okre$lenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢é mniejsze
niz podano w tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od
grupy nosnosci podtoza G.

Lp Grupa no$nosci podtoza Wartosc¢ E, [MPa]
1 G; 80
2 G, 50
3 Gs 35
4 Gy 25

Dopuszcza sie ocene nosnosci z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okresSlonych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt 5.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdline” punkt.
6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej budowli
ziemnej z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. W czasie kontroli robdt w wykopach szczegding uwage nalezy zwrocic¢ na:
— Sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci.
— Zapewnienie statecznosci skarp.
— Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.
— Doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).
— Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
- Bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

6.2. Badania i pomiary wykonania wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie
5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m®] wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
0Ogodlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jakosc¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czeSci Robdt, w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i
robot (nie spetniajgce wymagan okreSlonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu nhaprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdine
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ryczattowe. Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
Cena ryczattowa wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
— Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— Oznakowanie robot.
— Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek.
— Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.
— Utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia.
— Profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej.
— Osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne.
— Zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okres$lonych Dokumentacja Projektowa
wymagan).
— Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
— Koszty legalnego umiejscowienia odktadu.
— Rozplantowanie urobku na odkfadzie.
- Wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych.
— Przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu.
— Wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.2. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

n
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Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
- Roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.
— Prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D 04.00.00 PODBUDOWY
D 04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D 04.01.01.15 Koryta wykonywane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w
gruntach kat. I-VI, gtebokos¢ koryta do 56cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
dla zadania pn. ,Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
—  Korytowanie pod warstwy nawierzchni na chodniku,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujagcy do wykonania profilowania i zageszczania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORBD-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc¢ I dla:
Strefa Autestrad--drég Innyeh-drég
korpusu ekspresewyeh Rueh-eiezki Ruch mniejszy
Hbardze-eiezki od ciezkiego
Gobrna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,60 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
160 160 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [1]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

zageszczenia

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw i wyprofilowanego podtoza

L | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

p. | i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROWnoS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drdg

6 | Uksztattowanie osi w planie ” |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drdg

7 | Zageszczenie, wilgotnoéé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc (profilowanego podtoza)
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Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowga fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [1] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkamiprofilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okresSlonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosSci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania podtoza.

8. Odbior robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowanego podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podfoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

2. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW ULEPSZONYCH

D 04.05.01.35 Wykonanie podtoza z pospdtki ulepszonego (stabilizowanego) cementem, wytrzymato$¢ Rm-
2,5MPa, pielegnowanie przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg, grubos¢ warstwy 30cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace z wykonaniem podtoza ulepszonego, robot wykonanych w ramach zadania pn.,Przebudowa chodnika przy
ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszyw ulepszonych:

- Wykonanie podtoza pod nawierzchnie chodnika z pospotki ulepszone (stabilizowanej) cementem,
wytrzymatos¢ Rm-2,5MPa, pielegnowanie przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg, grubos¢ warstwy
30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyrdwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATRIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy
wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |[Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | StatoS¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z PN-EN-197-1.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.2, Kruszywo do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé mieszanke piaskowo — zwirowg 0/16, spetniajacg wymagania podane w
tablicy 2.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornoS¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.4. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych muszg one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatosc¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej $ciskanie prébek mrozood-
nasyconych woda (MPa)

po 7 po 28 pornosci

dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| do 2,2 do 5,0
KR6

2 [Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| od 1,0 od 1,5 0,6
gérna cze$¢ warstwy ulepszenia| do 1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |[Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukgji nawierzchni do 1,5
na podtozu z gruntdw watpliwych
i wysadzinowych
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji kruszywa w mieszarce nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— spycharki, rowniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosdi.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197-1 w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod ulepszone podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01.

Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa
ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizagji
gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Recepta powinna zawieraé ilosci poszczegdinych sktadnikow, wytrzymatos¢ na Sciskanie Rys, wskaznik
mrozoodpornosci, max gestos¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg PN-B-
04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjna.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w p. 6.2.6, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa

stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSciach okreslonych receptg laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej
wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac przy pomocy $rodkéw transportowych
samowyfadowczych w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0 okreSlonego wg BN-
77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pieleghacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

o  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9.0dcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac odcinek prébny w celu:

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacja
Projektowg po zageszczeniu,
— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukfadania i zageszczania,
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— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.
— sprawdzenie zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Lokalizacje odcinka nalezy uzgodnié z
Inzynierem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow (zgodnie z pkt.
2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skfadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc i zakres badan
Czestotliwosc¢ i zakres badan podano w tablicy 5
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej |lub
dziatce ulepszonego
roboczej |podioza
przypadajgca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600m?
3 | Jednorodnoé¢ i gteboko$¢é wymieszania 2
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m?
6 | WytrzymatosS¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek 400 m?
wapnem
7 | Mrozoodpornos¢ * przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
8 przy projektowaniu skfadu
9 |Badanie spoiwa: mieszanki i przy kazdej
10 |- cementuy, Zmianie
11
12 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy
13 | Badanie wlasciwosci kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
14 | Wskaznik noénosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem

6.2.2. Badanie kruszywa

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1 i
opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w

projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu

wedtug BN-77/8931-12.

6.2.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.2.6. Wytrzymatos$c¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem
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Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci 7-dniowej nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ krusywa stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tabl. 6

Tablica 6. Wytrzymatos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Lp. |Opis Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach (Ry): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Ryg): 1,5-2,5MPa

Dolne granice R; zaleca sie stosowa¢ w odniesieniu do cementow klasy 32,5 a gérne do cementdw klasy 32,5R.

6.2.7. Mrozoodpornos¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw Srednio- i
bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntdw kwasnych o pH <5.

6.2.8. Badania cementu

Odstepuije sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczonego cementu, natomiast do kazdego cementowozu
nalezy dotgczy¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

6.2.9. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1. Grubo$¢ przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m”

2. Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

3. Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie

ruchu

4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe i | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1. Grubosc¢

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢

Nierdwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5
%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

0s ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
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Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtfoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosc

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z pospdtki stabilizowanej cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiardw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzer pomocniczych,
— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,
— roztozenie mieszanki,

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,
— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— podpory brzegdw warstwy,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.
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9. PN-EN 1008

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

PN-B-06714-12

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-5-96012
PN-S-96035

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-06714-26
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Pobieranie probek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D 04.04.04.00 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
D 04.04.04.22 Wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego, gr. w-wy 15cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechaniczniedla zadania pn. ,,Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- Warstwy podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 grubosci 15 cm- pod nawierzchnie chodnika,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podioze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
1.4.2.Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4.Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkdow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.5.Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktdre w takim przypadku musza by¢ wykonane
z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6.Warstwa odcinajgca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czgstek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosdi.

1.4.7.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8.Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0 ciggtym uziarnieniu.

1.4.9.Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.10.Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wiasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug I1SO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
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SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-00.00.00

~Wymagania ogodlne”.
2.1.2, Kruszywa

Kruszywami

stosowanymi

do mieszanek

niezwigzanych
i z recyklingu, ktore spetniajg wymagania STWIORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

59

kruszywa

naturalne,

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

Wiasciwo$¢ podbudewa-pomeenicza podbudowa zasadnicza . X
Lp. warstwa nawierzehni—drogewej—obeigzone} | nawierzchni  drogowej obcigzonej m+eszaﬂk+ .
rdeherm ruchem fezwigzanet
obeigzonejruchem
KRH-KR? KR3+KR4 | KR5+KR? KR1+KR2 | KR3-KR7 KR+-KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit #
1. 0/31,5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 5680-20; 6C80-20 GG80-20. GC80-20, 5G80-20; 5G80-20;
9 kategoria nie nizsza niz (badanie na | GF-86; GF.80- ’ GF-86; GF 80, GF-86; GF-86;
’ mokro) GA75 GA 15’ GA75 GA 75 GA75 GA75
Kategorie ogoélnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
3 D/d< 4
' GTNR STNR; GTNR GTC20/15 GFC20/15 GFC20/15
D/d= 4 GHNR CTNR; GHNR GTC20/17,5 GFC20H+5 GFC20H+5
chgymusamion, kalogors nie | STENR | GFANR | GTF0 . | 6T GTE2
nizsza niz: ’ GTANR GTANR GTA2 GTA20 GTA GTAZ
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego  (=4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-3a) EINR FINR FINR FI150 Fi50 F50
a) wskaznik ptaskosci,
4, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4
a), SINR SINR SINR SI55 Si55 Si55
kategoria nie wyZzsza niz
Kategorie  procentowych zawarto$ci
ziaren o0 powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
5. zaokraglonych w kruszywie grubym lub CNR CNRIZO CNRI50 CNRIT0 ©50/30 CNR
w  kruszywie  grubym  (24mm)
wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:
6. Zawarto$¢ pytow b) w kruszywie 0 0 fDeklarowana 0
wg PN-EN 933-1
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego  lub  kruszywa  grubego
; wydzielonego z kruszywa o ciagym |\ \\o LAS0 LAS0 LA50 LA40 LA40
. uziarieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie  kruszywa
grubego  lub  kruszywa  grubego
g | Wozielonego z kiuszywa o ciagym | yneyp MDE35 MDE35 MDE35 MDE35 MDENR
uziarnieniu  (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Gestqsc ziaren wg PN-EN 1097-6, D D Deklarowana D
9. rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ c) wg PN-EN 1097-6, | WA242 NA4D WA242 WA242
10. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie

sztuczne
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wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg

1. PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN

12. 1744-1 SNR SNR SNR SNR SNR SNR
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego

13. | wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria | V6 ¥5 ¥5 V5 V5 V5
nie wyzsza niz:

Rozpad  krzemianowy w  ZuZlu

14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brakrozpadu Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu
" | EN1744-1,p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu

15 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brakrozpadu Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu
" | EN1744-1,p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg

16. | PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

17. | (dot. kruszyw naturalnych) Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Re

Deklarowana

Reug Re-Deklarowana Rc Deklarowana | Re-Dekiarowana ReD

Deklarowana Retg Rcug Retg

Rb Beklarowana Deklarowana Beklarowana RGW B
Zawartos¢ sktadnikéw kruszyw grubych | Beklarowana Rb-Deklarowana | Rb Deklarowana | Rb-Deklarowana RabD

z recyklingu, oznaczona wg PN-EN | Ra Ra-Deklarowana | RaDeklarowana | Ra-Deklarowana

Re
Deklarowa
na
Retg
Deklarowa
na
Rb
Deklarowa
na
18. ' ' Ra Rg-Beklarowana
933-11, wymagane kategorie nie | Deklarowana D Rg-Deklarowana | Rg Deklarowana | Rg-Beklarowana
wyzsze niz: Rg 3 XA
Beklarowana Rg X4 X1- X
NER an FL46- FL 10- FL46- 0
FE10- XA
FE10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do badania #10/14mm) SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA
wymagana kategoria
FDeklarow
ana
{ubytok
FBeklarowana | masy—nie
{ubytek—masy | wieeej—niz | FDeklarewana FDeklarowana FBeklarowana ED
nie—wiceej—niz | 10%—dla | {(ubytek-masy-nie | (ubytek masy nie | {ubytek—masy—nie .
10%—+dia | kruszyw wigeej—niz—10% | wiecej niz 10% | wieeej-niz10%dia E.S. K giio ©
kruszyw naturatayeh | dla—kruszyw | dla kruszyw | kruszyw
Mrozoodporno$¢  kruszywa  (frakcja | naturalnyeh) } naturalnyeh) naturalnych) naturalnyeh) kruszyw
referencyjna do badania #8/16mm) wg alurainych)
20. | PN-EN 1367-1, FDeklarowana | FDeklarow | FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana ED
kategoria nie wyzsza niz {ubytek—masy | ana {ubytek-masy-nie | (ubytek masy nie | {ubytek—masy—nie .
nie—wieeej—niz | {ubytek wigeei—iz—15% | wiecej niz 15% | wieeej-niz15%dia E.S. K ;o
15%—dla | masy—nie | dia—kruszyw | dia kruszyw | kruszyw
kruszywsztuez | wigee—hiz | sztuezpyeh——2z | sztucznych | z | sztuezryeh——=2 | . .
Aysh——=2 | 15%—dla | reeyklings) recyklingu) reeyklingt} ykiingy)
reeyklingy) kruszyw
ﬁueznyeh
—z
reeykdingy)
21 Sktad mineralogiczny D D Deklarowany D

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) taczna zawarto¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sig miesci¢ w krzywych dla poszczegolnych warstw rys. 1+20

c) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa
powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2, Specyfikacja mieszanek

2.2.1.Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane nalezy stosowac do wykonania podbudowy zasadniczej.
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2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany
na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych
zZ tych samych Zrdédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo$¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpaddéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1.Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki
oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniac
wymagania przedstawione na rysunku 11.

Aby zapewnic jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 11

90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2
i3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrezeechronnej;podbudewy—permecenieze],

zasadniczej Hawierzehni

LP

Wiasciwo$é

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Wp@db&éewy—pemeeniezej

podbudowy
zasadniczej

KR1+
KR2

KR3-K
R7

Uziarnienie mieszanki
Niezwigzanej

0/31,5; 0/45:-0/63

Maksymalna zawarto$¢ pytow,
kategoria nie wyzsza niz:

UF9

Minimalna zawarto$¢ pytow

LFNR

Zawartos¢ nadziarna,
kategoria nie nizsza niz:

0C90

Uziarnienie

Krzywe
uziarnienia
rys. 11-13

wg

Tolerancja  przesiewu
poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez dostawce

GB

Jednorodno$¢  uziarnienia
rdznice w przesiewach

GB

Jakos¢ pytdw oznaczona wg
PN-EN 933-8 zafgcznik Ab)
na frakcji 0/4 (SE4), po
pieciokrotnym  zageszczeniu
metoda Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2, wartos¢ nie
nizsza niz:

30 35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(frakcja  referencyjna  do
badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LA40

Odporno$¢  na  Scieranie
(frakcja  referencyjna  do
badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MDE35

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN
1367-1, jako warto$¢ $rednia
wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

F4

Wartos¢  CBRc)
zageszczeniu  wg
Proctora  do
zageszczenia  wymaganego
dla danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm3 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej:

[%] po
metody
wskaznika

80

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, przy energi 0,59
Jiem3;  wspotczynnik  filtraci
k10 [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w  pozostatych
warstwach

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)],
wedtug wilgotnosci optymalnej
metoda Proctora

80+120

80+120

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
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Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji
0/4mm.

c) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszejSTWIORB nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z
normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4.Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywac sie w sposdb eliminujgcy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek
w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegdéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikdw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania
podbuddw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi

i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregagiji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja whasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1.Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami STWiORB.
5.4.2.7ageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.
Kontrole zageszczenia i noSnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25
MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.
Do obliczenia modutdw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp y

E1,2 = 4xAs D

Ap — réznica naciskdw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
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As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na Zzyczenie inwestora (Inzyniera Budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z
materiatdw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczcony w ramach zadania, powinien zostaé
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie
wymagan.

Wielkos$¢ odcinka powinna wynosi¢ min. 300 m2 .

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”. Przed przystgpieniem
do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi Budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier
budowy moze zazadac przedstawienia poszczegdlnych materiatdw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez
Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w
przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér).W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu
o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz /
na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z normg PN-EN 932-1
z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zatgcznika B do normy PN-S5-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E,
wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia IS > 1,0 i no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki

niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami
L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
. iy zgodnie z Dz.U. 1999
2 Réwnos¢ podtuzna zgo_dnle z Dz.U. 1399 nr 43 poz. 430 z pozn. nr 43 poz. 430 z
zmianami ‘s . .
pozn. zmianami
. iy zgodnie z Dz.U. 1999
3 Réwnos¢ poprzeczna zgo_dnle z bzU. 1999 nr 43 poz. 430 z pozn. nr 43 poz. 430 z
zmianami ‘s . .
pozn. zmianami
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km + 0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
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6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
iy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na )
7 Grubosc warstwy 2000m2) +10mm / -15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosc¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3Niewtasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Jednostka obmiarowa dla podbuddow
zageszczanych mechanicznie jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie podtoza

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. CzeS¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D 05.03.05.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05.25 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 warstwa Scieralna gr. w-wy 4cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z betonu asfaltowego w ramach projektu: ,Przebudowa mostu na rzece Wistok w miejscowosci Zaborow w
ciggu drogi powiatowej Nr 1930R Zarnowa - Glinik Zaborowski w km 5+308”".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy Scieralnej jako wypetnienie przy krawezniku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na gorgco , w okreslony sposdb , spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , utozona i zageszczona.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowag zapewniajgca roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna , ktdra poprawia adhezje asfaltu do materiatdw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujgcymi , odpowiednimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1.  Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg , STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Lepiszcze
Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowac¢ do warstwy Scieralnej KR1 asfalt 50/70 wg PN-EN
12591:2004
2.2,2. Warunki transportu i sktadowania lepiszcza
Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robdt.
Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robot uzgadnia z Nadzorem. Zabrania sie stosowania do tego
samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od rdznych producentdw. Transport i przechowywanie lepiszczy
powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w  zbiornikach stalowych,
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem
2.3. Wypetniacz
Do mieszanki BA na warstwe wigzacg o KR4 zastosowac wypetniacz wapienny podstawowy , spetniajgcy wymagania
normy PN-5-96504:1961, do warstwy Scieralnej KR2 zastosowaé wypetniacz podstawowy lub zastepczy wg PN-S-
96504:1961 .
Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywaé sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniami.
2.4, Kruszywa

Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowac :

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych Kl I, IT; gat.1, 2 K. T, I gat.1
b) ze skat osadowych w. jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, IT -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] K. I, IT; gat.1, 2 K. T; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego | pyly z odpylania, -
popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

preferowany rodzaj asfaltu

2.4.1. Dostawy kruszywa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong
w PZ] czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre$lonym trybie
Nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ] nalezy jednoczesnie okreslic sposéb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWIORB. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢
musi by¢ wczesniej zaaprobowana przez Nadzdr. Poszczegdlne grupy , podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrddta. Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie by frakcje
drobne (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5, Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe Scieralng , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy przyczepnos¢
asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie , gdy spadek
stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C (a nastepnie
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wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ stosowany S$rodek zwiekszajacy
przyczepnos$¢ .
Zastosowany $rodek adhezyjny powinien posiadac aprobate techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :
— wytworni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu  cyklicznym lub ciggtym, posiadajacej petne
wyposazenie gwarantujgce wasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki ,
— ukfadarki do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni i posiadajgcej automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie
z zatozong niweletg i gruboscia, oraz podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
— skrapiarki do skropienia podtoza przed ukfadaniem kolejnych warstw ,
— zestawu walcow lekkich , Srednich i ciezkich , stalowych gtadkich i ogumionych ,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych ,
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow .

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991

4.2.2, Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach  przystosowanych do przewozu materiatow sypkich
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu , w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem  z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i  nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci , wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochoddw , wywrotek przed zatadunkiem nalezy
spryskac¢ w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Skrzynie samochodow wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba
wywrotke. W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.5 .

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych przez Nadzér do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przed przystgpieniem do robdt , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikow mieszanki , doborze optymalnej ilosci
lepiszcza oraz okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnanie wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane Tablicy 1 .
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1lubKR 2

od KR 3 do KR 6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc asfaltu od 0 do16
od 0do 20 lub 0d0dos8 0d 0 0d 0 jod 0 od 0do12,8
lubod 0do6,3|do20 |do20Y |do 16
od 0do 12,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [90+100 |100
16,0 78+100 90100 78+100 |67+100 [90+100 |100
12,8 68+93 80+-100 68+85 [52+83 [80+100 [87+100
9,6 59+86 69+-100 100 5974 |[38+62 ([70+88 |73+100
8,0 54+83 6293 90-+100 54+67 [30+50 [63+80 [66+89
6,3 48+78 5687 78+100 48+60 [22+40 |55+70 |[57+75
4,0 40+70 45:-76 60+100 39+50 [21+37 [44:58 [|47+60
2,0 29+59 35+-64 41+71 29+38 [21+36 [30:42 |35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) |(64+79) |(58+70) |(52+65)
0,85 2047 26+-50 27+52 20+28 [20+35 |18+28 [|25+36
0,42 13+36 19:39 18+39 13+20 [17+30 (1220 [18+27
0,30 10+31 17-33 15+34 10+17 |15+28 [10+18 [16+23
0,18 7+23 13:25 13425 7+12  |12+24 815  [12+17
0,15 6+20 12:22 12:22 6+11  [11+22 [7-14  [11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10:15 |69 7+9
Orientacyjna 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5:5,6 | 4,3+5,4 (4,8:6,0 | 4,8+6,5
zawartos$¢ asfaltu w
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Optymalng ilo$¢ lepiszcza nalezy ustalic na podstawie zarobow prébnych wg Marshalla, okreslajgc modut
sztywnosci petzania , stabilno$¢, odksztatcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypetnienie wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-bitumicznej.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablica 2.

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga sie > 14,0 (>18)Y
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, | > 5,52 >10,0%
kN
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3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  Dozowanie skfadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu , przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosiC: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni , z uktadem
termostatowania , zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjag + 5 °C. Minimalna i maksymalna
temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w Aprobacie technicznej .Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie technicznej . Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w sposob i w ilosci zgodnie z STWIORB D-04.03.01 Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
$cieralng L — 12 mm .

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem warstwy nastepnej ,w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego , w sposdb i w ilosci zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10°C
dla wykonywanej warstwy < 8 cm .

Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni na mokrym podtozu , podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru / V> 16 m/s /.

5.7. Odcinek probny

Nie wymaga sie odcinka probnego

5.8 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonanych robdt. Produkcja moze zostaé rozpoczeta na
wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzér. Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona
niweleta. W przypadku warstwy Scieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej, na ktérg uktada sie
warstwe Scieralng o réwnej grubosci. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonana catg szerokoscig
jezdni, bez wydtuzania jednej potowy. W przypadku rozkfadania warstwy potowg szerokosci jezdni, wystepujace
ztacza podtuzne nalezy réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych

powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
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warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o co najmniej 15 cm , aby nie zachodzity na siebie. Zamiast
smarowania ztaczy mozna stosowa¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa
przyklejong do obcietego zlgcza, przed dalszym uktadaniem warstwy. W taki sam sposdb nalezy postepowac w
przypadku ztacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dziatki roboczej.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3. STWIORB. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ,
ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z
ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie techniczne;j.

Do zageszczania nalezy uzywal zestawu walca gtadkiego stalowego dwukotowego z walcem ogumionym typu
ciezkiego oraz na wygtadzenie - walca dwukotowego $redniego.

Zaleca sie:

— wstepnie zagesci¢ deska wibracyjng rozktadarki,
— czynno$¢ zageszczania powinna trwac nie dtuzej niz okoto 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciggnieta
na odcinku dtuzszym niz 30 - 40 mb.
Podstawowe zasady zageszczania :

zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku srodkowi ,

nalezy najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym /w celu unikniecia sfalowan nawierzchni/ ,

watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim , a nastepnie wprowadzi¢ walec ogumiony przy niskim ci$nieniu ,
podwyzszajac je w miare watowania ,

manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym ,

predkosS¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

Nie nalezy stosowac walcow ogumionych majgcych opony zuzyte, bieznikowane i nie posiadajgce zmiany cisnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja
i wbudowanie mieszanek) do odbioru koricowego .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt i przy zmianie Zzrédta dostaw materiatdw Wykonawca powinien wykona¢ badania
lepiszcza , wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegdlnionych w punkcie 2. STWIORB i w punkcie 5. STWIORB.

Wyniki tych badan  wraz z atestami  oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptadiji .

6.3.  Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tablica 4.
Tablica 4.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-bitumicznej |1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5. Temperatura sktadnikéw MMA Dozér ciagty
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad MMA Jw.
8. Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej | Jeden raz dziennie

Lp. 1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w punkcie 5.7 STWIORB.
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Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywa¢ dwustopniowo. Pierwszy etap to
przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostatg cze$¢ mieszanki po powtdrnym wysuszeniu przesiewac na
sucho.
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia.
W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobra¢ prdobke lepiszcza w ilosci 2 kg do szczelnego
metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi. W przypadku wystgpienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy
wyniki badania probki Nadzoru sg miarodajne i przesadzajg o dalszym toku postepowania przewidzianego w PZJ.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ .
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Nalezy bada¢ temperature mieszanki na kazdym pojezdzie przy zatadunku i w czasie
wbudowywania mieszanki. Doktadno$¢ pomiaru + 2 °C.Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i w STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkdji ,
zatadunku , roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla .
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng oraz z STWIORB punkt 5.2. Tablica 2 .
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

—  dokfadno$¢ skropienia podtoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m?,

— sprawnos¢ ukfadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej

warstwy,
—  prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. STWIORB,
— temperature zageszczanej mieszanki. Temperature zageszczanej mieszanki nalezy badaé w sposob ciggty,
poczagwszy od chwili zatladowania do ukfadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania.

6.3.10. Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuje sie to poprzez wyciecie probek z gotowej nawierzchni. Probke mozna wycinac¢ z warstwy nie wczesniej niz
trzeciego dnia i nie pdzniej niz 14 dnia po jej wykonaniu. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej
dziatce roboczej do 500 m i cztery probki przy dziatce diuzszej. Metoda polega na obliczeniu ilorazu gestosci
strukturalnej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanej — gestosci strukturalnej mieszanki mineralno-
asfaltowej, wykonanej z tych samych materiatéw, o sktadzie wg projektu lub réznigcego sie od niego w granicach
dopuszczalnych odchylen i zageszczonej sprzetem laboratoryjnym w znormalizowany sposdb wg metody Marshalla.
Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie Srednig z dwoch probek.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego .
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje Tablica 4

Tablica 4.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
6. Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7. Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8. Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc¢ ztacza
9. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosc¢
10. | Wyglad warstwy Ocena ciagta
11. |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukgcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

Wymagania dotyczace rownosci warstwy nawierzchni:

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (dla drogi klasy GP), mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz
warstwy $cieralnej L z betonu asfaltowego — 9 mm .
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg ,
z tolerancjg +0,5% .

Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg , z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi drogi w planie .
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg , z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa , z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne .

Ztagcza w nawierzchni  powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedzZ , obramowanie warstwy .

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni :

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture , bez miejsc przeasfaltowanych ,
porowatych , fuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie utozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej . Wskaznik kazdej zageszczonej warstwy powinien wynosi¢ > 98 % w kazdym punkcie
warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa jest - metr kwadratowy (m?) wbudowanej mieszanki asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt .

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 STWIORB i PN-5-96025:2000 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu ,

— dostarczenie materiatow ,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania ,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw ,

— skropienie miedzy warstwowe,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej ,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
2. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
3. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg .
6. Zestaw norm zwigzanych z normami podstawowymi dotyczacymi badan laboratoryjnych.
10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA - 99. IBDiM
1999 r.
8. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM. 1997
9. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. ,Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K-12 gruntéw, kruszyw
i mieszanek mineralno-bitumicznych”. IBDiM 1990r.
10. Zeszyt 64 IBDiM:2002 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych .
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r , w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r,poz.430) .
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D 06.00.00ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.01.01.00 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
D 06.01.01.02/04 Reczne plantowanie skarp i dna wykopdw oraz korony nasypdw w gruntach kat. I III
D 06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 5cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp, rowow i
$ciekoéwdla zadania pn. ,Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:
— recznym humusowaniem, obsianiem skarpy przy obrzezu betonowym;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowuijacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.
2.5. Elementy prefabrykowane scieki
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna Sciekow lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
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Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekow, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 6%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.
Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
- na dhugosci +10 mm,
- na wysokosci i szerokosci +3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Kruszywo
$wir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PNB-
14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.11. Biowidknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ skltadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i
kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50
c¢m do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.12. Geosyntetyki - geowldknina filtracyjna nietkana, iglowana, stabilizowana przeciw
promieniowaniu UV, gramatura 125g/m2, wytrzymatos$¢ na rozcigganie min 6kN/m

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentagji
projektowej, np.: geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm)
i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji), geste geosiatki
bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku, geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty
ztozone z roznych geosyntetykdw, geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra
miodu, geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscia
na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentdéw. Rolki mogg by¢ wyladowane recznie lub za
pomocg zurawi i tadowarek.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcoéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wodg pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny
Biowtdknine mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km), w specjalnych
zbiornikach.
4.2.11. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i rolin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie
polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)

z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 c¢cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata Scisle do podtoza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m> i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod
fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo —
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby ich
goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada
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Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety
na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec
nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a
nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo - piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- ptyty Sciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14],

- prefabrykat betonowych azurowych 60x40x10cm wg KPED [14].

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is =
1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdéw

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od
1:2 i przy szeroko$ci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m
takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktadac
luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrdéwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5cm.
Biowtoknine nalezy uktada¢ prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej widknine i umozliwiajace
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny
dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2m.

W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine
zaleca sie uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0
m.
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Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czeSciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1m jego dtugosci.

Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtoknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku
opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich
wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ktorg sa
zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwiaszcza nalezy wypenic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob
uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomocg kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposéb,
np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonac np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywa¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajagc uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gdry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktadac sie co najmniej z
dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow Sciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
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b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej
powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujacq jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdinych ptatdw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowt6kning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ InSynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy

charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych

z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.6. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢c w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- wyrownanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rbwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woéwczas zasiana roélinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okreSleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie
8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagdania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?* umocnienia skarp przez humusowanie obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,

2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. éwir i mieszanka,
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
4.PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze,

5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,

6.PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte,

7.PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci,
8.PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,
9.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych,

10.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

11.PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,

12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

13.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,

10.2. Inne materiaty

1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D 08.00.00. ELEMENTY ULIC
D 08.01.01.00 KRAWEiNIKI BETONOWE
D 08.01.01.10 Ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x30cm na fawie betonowej z oporem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem tawdla
zadania pn. ,Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na fawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiatly do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe (na wytukowaniach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe o promieniach zgodnie z zaleceniamu
producenta),

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— beton do wykonania taw C12/15.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— wymiar kraweznika: 15 x 30 x 100 cm;

— typ kraweznika: uliczny,

— kraweznik produkowany by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondéw zastosowanych w
warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— na odcinkach krzywoliniowych nalezy stosowac krawezniki tukowe (wg zalecenn producenta dobra¢ odpowiednie
krawezniki tukowe w zaleznosci od stopnia krzywizny odcinka),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zza[ﬁ(c Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dtugosc: = 1%, = 4 mmi < 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosdi,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm £+ 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
) rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
‘s Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedync
2.2 Wytrzy_mak_)sc na F wytrz. wytrzyma’r)cI)éé»: MPa wznpi)kf Mga i
zginanie 3 6,0 > 48
23 Trwatos¢ ze wzgledu na E Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
) wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
no$ci badanie podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
. . b) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
2.5 Odporng_sc na po slizg/ I warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
poslizgniecie . : ‘ . .
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwie w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.2 Tekstura ] b) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
33 7 I producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
. abarwienie J

c)rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sy uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5 3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Lawa betonowa.
tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznlkow
Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu. Dopuszcza sie sytuowanie kraweznikdw bezposrednio na tawie betonowej pod warunkiem
utrzymania pola powierzchni przekroju poprzecznego fawy betonowej wraz z podsypkg oraz w porozumieniu i za
zgoda Inzyniera.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie fawy,
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwiagzane
10.1. Specyfikacje techniczne STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D08.02.02.00 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ]
D 08.02.02.12 Wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm prostokatnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem kostki brukowej dla zadania pn. ,Przebudowa chodnika
przy ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na chodniku.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2, Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikdw i ciggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikadji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
1.2. Betonowa kostka brukowa
1.3.
2.2.1. Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac nastepujgcy materiat:
- Zjazdow

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy

spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwa: kostka czerwona, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: holland (wg zatacznika nr 1)

4. wymiary: grubo$¢ 80 mm, pozostate zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta.

- nawierzchnie chodnikow
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy

spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwa: kolorowa,

3. wymiary: grubo$¢ 60 mm, pozostate zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C | Dtugosc szeroko$¢ grubosc | Réznica pomiedzy dwoma
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od zadeklarowanych
wymiarow kostki,
grubosci <100 mm
> 100 mm

po-miarami grubosci, tej
samej kostki, powinna by¢
<3 mm

+24+24+3
+3+3+4

Odchyiki ptaskosci i
pofalowania (jesli maksymalne
wymiary kostki >300 mm),

Maksymalna (w mm)
wypuktos¢ wklestosc

1.2 . : . C
przy dtugosci pomiarowej 1510
300 mm 2’0 1’5
400 mm e
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
' udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
' przy roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
)3 Trwatoéé (ze wzgledu na - Kos;ck? maja zadawalaja_cq tkrw;’f;éé (w_ytrz_yr_na’foéc') j(laéli
. wytrzymalod) spetnione s wymagal?la pkt 2.2 oraz istnieje normalna
onserwacja
2.4 Odpornosck?aasjc;)eranle (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg B6hmego,
oznaczenia H normy) zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm*
25 Odpornost na L | polerowana — sadawaizjaca odpornotes o
' poslizg/poslizgniecie !
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad ] b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
3.2 Tekstura producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
Zabarwienie (barwiona moze 3 z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
by¢ warstwa Scieralna lub caty c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
3.3 we wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkdéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony

na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania

i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), skiadajacych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
gruboséci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze
Podtoze powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wymagania dla materiatébw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadaniapowinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ze wskazaniami inwestora.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke nlezy uktadac¢ na istniejgcej podudowie po ewentualnym doziarnieniu oraz wyprofilowaniu oraz zageszczeniu.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
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a) piaskiem,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnhacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchnie mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. WVSZFZ.GQO"T'e'i'e Czestotliwo$¢ badan Wartosd
badan i pomiaréw dopuszczalne
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6;
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech odchytki od
lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej
dokumentacja projektowa i specyfikacja grubosci +1 cm
Badania wykonywania nawierzchni z
2 .
kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
Przesuniecie od
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej
do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych cm; -2 ¢m
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg Iw Nieréwnosci do
czterometrowg) ) 8 mm
e) réwnos¢ w przequ]u poprzecznym Przeéwity
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i miedzy tata a
pomiarze prz_esmtu _kI_mem cechowan_ym Jw. powierzchnia do
oraz przymiarem liniowym wzglednie 3
. . mm
metoda niwelacji)
Odchyiki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Iw dokumentacji
niwelacji) ) projektowej do
0,3%
Odchyiki od
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw szerokosci
przymiarem liniowym) ) projektowanej
do +5cm
h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin , .
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym W 20 punktach cr_largkterystyc_znych dziennej Wg pktu 5.7.5
! dziatki roboczej
po wykruszeniu dtug. 10 cm)
. . . o Wg
i) sprawdzenie koIoru_ ko_stek i desenia ich Kontrola biezaca dokumentagji
utozenia ! -
projektowej

Strona |

125




,,PRZEBUDOWA CHODNIKA PRZY UL. KOLEJOWE)”

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni prawidtlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5q)

Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni,
4 pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz Wg pktu 5.5 5.7.5
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatoéw i sprzetu,
— ew. doziarnienie podbudowy,
— wyprofilowanie i zageszczenie istniejgcej podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsSciowym mozna stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne STWiORB

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

w N

a b C d e
Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

L2 1
Bl W
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D08.03.01.00 OBRZEZA BETONOWE
D 08.03.01.12 Ustawienie obrzezy betonowych w wymiarach 8x30cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowegodla zadania pn.
»Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:

— obramowanie nawierzchni chodnika i zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe,
— beton do wykonania taw,
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac betonowe obrzeza o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.
2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymagania betonowych obrzezy chodnikowych
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary
Wartoéci  dopuszczalnych Dtugosc: = 1%, = 4 mmi < 10 mm

11 odchytek od  wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,

doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na

21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na| F Klasa | Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
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zginanie

2

wytrz. | wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

5,0 > 4,0

2.3

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej

Klasa | $ciernej, wg zat. | Bohmego,
odpor- | G normy —-|wg za. H normy - badanie
nosci badanie alternatywne

podstawowe

4

<20 mm < 18000 mm?>/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)

jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)
b)

powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)
b)

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)
b)

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wifasciwosci  surowcdw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.4.2. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na tawe
Do wykonania faw nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgcji szalunku.
5.3. tawa

tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa z betonu C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ natawie w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 c¢cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy ew. szalunku,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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ROBOTY MOSTOWE
M 21.00.00 FUNDAMENTY
M 21.03.00 PALE FORMOWANE W GRUNCIE
M 21.03.01 PALE DUZYCH SREDNIC D<1000MM
M 21.03.01.01 Wykonanie pali o $rednicy d=600mm - na ladzie beton klasy C25/340 (B30)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pali zelbetowych CFA dla zadania pn. ,Przebudowa chodnika
przy ul. Kolejowej"”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Przyktadowa Specyfikacja Techniczna moze stuzy¢ do opracowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej, ktora
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z
wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane $widrem ciggtym o dtugosci co najmniej réwnej dtugosci
pala, wkrecanym na zamierzong gteboko$¢. Nastepnie przez rurowy przewdd $widra, ttoczy sie mieszanke betonowsa,
z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod $widrem mieszankg betonowg. Po
wyciaggnieciu $widra w Swiezg mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretow lub profil
walcowany.

Pale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i innych obiektow
budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie.
Pale wykonuje sie pionowe, uzywajac $widréw o Srednicy odpowiadajgcej nominalnej Srednicy pala.
STWIORB dotycza:
wykonania pali do probnych obcigzen,
wykonania zaprojektowanej liczby pali,
kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
S.T. i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej projekt
techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkdw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem i
nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robot. Dostarczane materiaty muszg mie¢ niezbedne atesty, a
zrédfa dostawy tych materiatéw musza by¢ dokumentowane.
2.2. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okreslaé ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- by¢ odporna na segregacje,
- wykazywac wysoka plastycznos¢ i zdolno$¢ do samozageszczania,
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- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
Beton powinien spetnia¢ wymagania B-...W-...
Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka
betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do oddzielania sktadnikow.

Wymagania dla cementdw, kruszyw i wody oraz dodatkow do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w stosownych
normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywa¢ koszy z pretdw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie powinno by¢
wykonane zgodnie z projektem technicznym i STWiORB.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice zapewniajgce osiowe
wcisniecie preta w mieszanke betonowg trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gteboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy bez
uzasadnienia nadmiernie zwiekszac¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET.
Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptagji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie $widra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢ wyposazone w
urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkrecania $widra,
predkos$¢ obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonu, predko$¢ podciggania $widra).

Wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ betonowania pala bez
potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewdz tadunkdéw
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone bedg transportem samochodowym. Zatadunek,
przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich parametry
techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne
wykonawstwo robot specjalistycznych oraz mozliwos$¢ oczyszczenia pojazddw z btota tak, aby nie zanieczyszczaty one
drog publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjg wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego
odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do$wiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.
Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii
i organizacji oraz PZJ dla robot palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosdi:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos$¢ projektowa,

- betonowania pala z rdwnoczesnym podcigganiem S$widra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzadnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien miec ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej Srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosSci, bez przerw i
niejednorodnosci.
5.2, Wyznaczanie osi pali.
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Przed przystgpieniem do robot nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Osie
pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z
podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie $widrem $limakowym, w ktdrego centralnej czesci znajduje sie przewod
umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania $widra nalezy sprawdzi¢
jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywac w sposob ciggty bez wyciggania Swidra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to
wymagana gtebokos¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowac w
dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predko$¢ obrotowg s$widra nalezy odpowiednio dostosowaé do warunkéw
gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.

Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposdb, aby nie powodowac uszkodzenia wczesniej
wykonanych pali.

5.3. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowg nalezy podawaé pod odpowiednim ciSnieniem, centralng rurg rdzeniowa S$widra
$limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac pompy przystosowane do podawania betonu na
wysoko$¢ odpowiadajacg poziomowi przewodu na gérze $widra, po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy
betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawany do
pala z odpowiednim wydatkiem, do ktdrego dostosowana jest predkos$¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciggty,
monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa
sie wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do
wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista Srednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co
najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W
przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwdrni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie
zmniejszenie liczby probek o potowe. Probki nalezy przygotowywaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy wykonywac
makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu i poréwnywac je z warunkami gruntowymi podanymi
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnos$ci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke betonowg przy
uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego
zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktadac
centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.
Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujace:
e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e < 4 cm, z pfaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w plaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiarow pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:
- warunki gruntowe,
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- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robot palowych i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,

- zgodnos$¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymi okreSlonymi w Projekcie Technologicznym,
- tolerancje wymiardw pali,

- ewentualne badania specjalne — np. probne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza je w
metrykach wykonania pali.
6.2. Sprawdzenie podioza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogolnym poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych w
miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez obserwacje
oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego na $widrze.

Nalezy wykonywac makroskopowg ocene rodzaju gruntow zalegajgcych w podtozu gruntowym. Wykonuje sie
jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra

6.3. Kontrola materiatow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej ST.
6.4. Monitorowanie wykonania pali
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inzynier Budowy zatwierdza
»Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej
w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia $widra w grunt, ilosci i ciSnienia
mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania Swidra. W czasie wbudowywania zbrojenia
sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspotosiowos$¢ usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy
sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

6.5. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, dtugo$c pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej

METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

BUAOWA: 1iiiiiiiis ciiiiiiiiiiieieitieeseeseeeesunaeeesseeseuseesesessannseseeensnnsseaneenns Data:
Numer pala
1. |Srednica pala (mm)
Dtugosc¢ pala (m)
Zrédto betonu
Klasa betonu
Poczatek betonow. (godz.)
Koniec betonow.(godz.)
Typ i dtugo$c¢ zbrojenia (m)
Uwagi m.in. o gruntach
Nr wydruku
komputerowego
10. |Operator sprzetu

N

»

O XN

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciaglosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace na
rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice pala. Pale
przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do
badan nie wolno wykonywac Zzadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.
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6.7. Badania nosnosci pali
Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.

Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen, ktdry stanowi
integralng cze$¢ projektu palowania. W projekcie okre$la sie pale wybrane do badania nosnosci. Projekt i badania
powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajgcg na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej Srednicy. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego
zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dtugo$¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdlne

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki
pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie
do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia wymogdw
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych powoddw np. z innych
niz w dokumentacji warunkow gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te beda
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.
8.1. Odbiory czesciowe
Odbiory czeSciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metrow
biezacych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.
8.2. Odbiory koncowe.
Dla odbioru koncowego wymagane sa:
- dokumentacja powykonawcza,
- atesty na zastosowane materiaty,
- wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokét wykonanych i odebranych robét.
Ptaci sie za odebrang ilo$¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkdw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikdw produkcj;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
- wykonanie pali wg projektu;
- sporzadzanie metryk pali;
- rozkucie gtowic pali;
- uporzadkowanie terenu robdt wraz z wywiezieniem urobku;
- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robdt palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos$¢ robdt zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nos$nos¢ pali i fundamentdw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy pretow,
kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny przydatnosci wody
zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢; poprawki PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone




