D-05.03.13
WARSTWA SCIERALNA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 8, SMA 11

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja Techniczne ST stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z mastyksu grysowego SMA 8, SMA 11

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy PMB 45/80-55 spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 14023 i
podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania PMB 45/80-55(klasa)
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 45-80°C (4)
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] >55(7)
(Skii)ahe;});ciazgania w temperaturze +5 °C Jem? PN-EN 13589 / PN- | >3(2)
EN 13703
4 Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1
Zmiana masy % <0,5(3)
Pozostala penetracja w temperaturze 25°C % PN-EN 1426 >60(7)
Wzrost temperatury migknienia 25°C oC PN-EN 1427 <32)
Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu % PN-EN 13398 >50 (4)
5 Temperatura zaptonu minimum oC PNOEN 1SO 2592 >235(3)
6 Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 <15(7)
7 Nawro6t sprezysty w temperaturze 25°C % PN-EN 13398 >70 (3)




Stabilno$¢ magazynowania

1427

°C PM-EN 13399,PN-EN

<5(2)

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do $cieralnej z mastyksu grysowego

L.p. | Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3 — KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gosins
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie | Flzo lub Sl2o
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie | Ciooio
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 Odpornoéé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do | PSVas ™
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8
8 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl warto$¢ nie wyzsza niz: F NacI7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie | mipcO,1
WYyZsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego | wymagana odpornosc
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,p. 19.3; | V35
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podana warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube

kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne do warstwy S$cieralnej
wymagania podane w tablicy 3

z mastyksu grysowego powinno spetniaé

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego do warstwy $cieralnej z mastyksu

grysowego
L.p e Wymagania
. Wiasciwosci kruszywa drobnego KR3 _ KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1e




4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie | Ecs30

przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza muecO.1

niz: )

Wymagania dla wypelniacza do warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego

Tablica4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej_z mastyksu grysowego

L. | Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
p.
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pyhu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, | Vags
wymagana Kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Kategoria: [1re88/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie | CCro
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: | Ka peklarowana
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia zlaczy , krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materialow lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne tasmy asfaltowe na bazie asfaltu
modyfikowanego wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”™.
Potgczenie migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01.




2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

2.7.1. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujagcy mieszanke SMA, musi posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez
jednostke uprawniong oraz by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Kruszywo do posypki

Do wykonania posypki moze by¢ zastosowane kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa 2/4 lub 2/5 do posypki

L.p e g Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR3 _ KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gc90/15
2 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSV48
niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mLecO 1
niz: )
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne

wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
zZPN-EN13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatow, na roznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InzZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

4,




4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki SMA 8, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu
podano w tablicy 6.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do mastyksu grysowego
SMA 8 do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR4.

Wymiar oczek sit # [mm] SMA 8 SMA 11
11,2 100 90-100
8,0 90-100 50-65
5,6 35-50 35-45
2,0 20-30 20-30
0,125 9-17 9-17
0,063 7-12 8-12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego % | 0,3-1,5 0,3-1,5
M_inimalna zawarto_s'c' asfaltu w mieszance Brin 72

mineralno-asfaltowej, % m/m ' Bmin 6,6

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza okreslono przy zatozonej gegstosci mieszanki mineralnej
wynoszacej 2.65 g/cm3 . Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana w tablicy 6 warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o, ktory wynosi a = 2.65/ pa.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej SMA,
dla ruchu KR3-KR4

. Kategoria
Kategoria ruchu  KR3-
Ip Wrhasciwosci, metoda badania Formowanie probek ruchu KR3- KR4 SMA
KR4 SMA 8 11
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, | PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin15 Vmin1,5
PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vimax3,0 Vmax3,0
Odporno$¢ na deformacje trwate, ) .
2 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, szllfv’;laii:img 20, C.1.20. WTSAIR0,15 WTSAIrR0,15
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10000 cykli, przy i PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
i1 Pag -+ P100
grubos$ci probki 60 mm
Odpornos¢ na dziatanie vx;ody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1.
3 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem , ITSRy ITSRgo
S . o 2x35uderzen
zamrazania, badanie w 25°C
4 Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 p. 5 - Dos Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni spelniajgcej wymagania podane w punkcie 3.
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt
oraz dodatki powinny by¢ dozowane automatycznie, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych
w Badaniu Typu. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika po dodaniu wszystkich
sktadnikéw mineralnych ale przed asfaltem.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg 5 C. Temperatura przechowywania



asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢: dla asfaltu modyfikowanego PmB
45/80-55 wedtug wskazan Producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wtasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. Minimalna
i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢: dla asfaltu
modyfikowanego PmB 45/80-55 wedlug wskazan Producenta. Najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna
temperatura MMA oznacza temperature¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Temperature wytworzonej mieszanki SMA nalezy skorygowaé¢ w przypadku zastosowania
srodkéw adhezyjnych lub stabilizatora posiadajacych inne niz podane powyzej ograniczenia
temperaturowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej podloze (poprzedniag warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potaczen migdzywarstwowych zostaly podane w
SST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy



pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przediozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okre§long w PN-EN 12697-27.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow do uzyskania
prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz
sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy S$cieralnej. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna dlugo$¢ odcinka probnego
powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozscietacza powinna wynosic co najmniej
3 m. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 .

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku srodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zaggszczenia powinna zapewni¢ osiagnigcie
zageszczenia podanego w tablicy 9.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
9.

Tablica 9. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwoscei Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >97
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 +6,0

5.8. Zlacza

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Dla zlaczy podtuznych nalezy stosowaé technologi¢ ,,gorgce przy goragcym”. Wszystkie
zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztaltowane sko$nie w przekroju pionowym, poprzez odcigcie i dogeszczenie z mastyksu
grysowego SMA 8 cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢
wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie ztacza
wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajacym
Aprobatg Techniczna, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie
dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne
o minimum 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie. Wszelkie spoiny — miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz potaczenia
nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajacymi - nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi,
wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnie. Grubo$¢ utozonego materiatu termoplastycznego
powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ naktadanego materialu powinna by¢ zgodna z AT.
W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest ograniczona elementami odwadniajagcymi to
powierzchnia warstwy powinna by¢é wyzsza od elementdw ograniczajacych o 5 do 10 mm.
Krawedzie warstwy SMA bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1
i dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy przy
spadku jednostronnym oraz obie krawedzie w strefie przechylki powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem w ilo$ci 4,0 kg/m2 . Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko



tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy Scieralnej z SMA wraz z krawgdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
uszczelniana jest tylko krawedz warstwy $cieralnej z SMA, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy $cieralnej

W celu poprawy szorstko$ci warstwy $cieralnej nalezy posypa¢ ja kruszywem grubym lub
grubym kruszywem lakierowanym, w ilosci odpowiednio: kruszywo 2/4 0,5 +1,5 kg/m2
kruszywo 2/5 1 +2 kg/m2 .

Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomoca urzadzen zamontowanych na
walcu. Powinna by¢ ona nanoszona na tyle wczesnie aby zostala wgnieciona w wykonang goraca
warstwe. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen posypujacych nawierzchni¢ na drugim walcu.
Niezwigzang posypke nalezy usungé z nawierzchni po jej ostygnigciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmujg: - pobranie probek, - zapakowanie probek do wysyiki, -
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypehiacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier
bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na
pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te
postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz materialow sktadowych,
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 5.2 Badania Typu nalezy wykona¢ ponownie i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakladowej
Kontroli Produkgcji

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie produkcji SMA podano w tablicy 10.
6.3.2. Badanie wtasciwosci asfaltu

Badania istotnych wiasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.



6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Co 300 Mg nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocene
organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez
dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien.

Badanie wtasciwosci wypelniacza

Badanie wlasciwos$ci wypelniacza podanych w tablicy 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu
zrodta przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania wtasciwo$ci kruszywa podanych w tablicach 2 i 3 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzaniu
zrodta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy. Z
czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z punktem 2
i zaleceniami Inzyniera. Ocene¢ organoleptyczna stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢
codziennie. Badania istotnych wtasciwosci kruszywa np.: ksztalt i wskaznik ziaren rozkruszonych
nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatéw z nowego zrodta lub w przypadku
zaistnienia watpliwosci co do jakos$ci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analizg
sitowg nalezy wykonywaé kazdorazowo przy kazdej zmianie zrédta dostawy, w przypadku
watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkow. Oceng organoleptyczna
dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas produkcji SMA

L.p. Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

Materialy skladowe

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem Przy kazdej zmianie Zrodia
1. Wiasciwosci asfaltu dostawy Wtasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem Przy kazdej zmianie Zrodia

2. Wiasciwosci wypehiacza
dostawy
3 Wiadciwodei kruszywa Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem Przy kazdej zmianie Zrodia
) Y dostawy Analiza sitowa co 2000 Mg Codzienna ocena organoleptyczna
4 Wiagciwosci dodatkow Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem Przy kazdej zmianie Zrodia

dostawy Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawarto$¢ asfaltu i uziamienie s , . . . L. .
1. MMA pobranej w wytwomi Czgstotliwos¢ badan uzalezniona od Produkcyjnego Poziomu Zgodnos$ci wytworni

2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Czgstotliwos¢ badan uzalezniona od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci wytworni

Kontrola procesu produkcji i transportu

1. Temperatura sktadnikow MMA Dozor ciagly
2. Temperatura MMA w wytworni Kazdy zatadunek
Sprawdzenie  organoleptycznie .
3. MMA Kazdy zatadunek
4 Ocenia wizualna _ przydatnosci Przed pierwszym zatadunkiem oraz w przypadku watpliwosci
' samochodow transportowych P y przyp atp
5. Ocena wizualna czystosel Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodow transportowych




6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z
probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie §rednie od
wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:

- przesiew przez sito 11,2 mm,

- przesiew przez sito 8,0 mm,

- przesiew przez sito 5,6 mm,

- przesiew przez sito 2,0 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza S.

Kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byé
zachowana z ostatnich 32 analiz. Oceng zgodnosSci nalezy wykonywaé¢ metoda pojedynczego
wyniku. Graniczne wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa przedstawiono w tablicy 11. Na podstawie
liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposrod ostatnich 32 badan nalezy okresli¢
Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 12.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji MMA z
dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie $rednie od
pojedynczej probki od zatozonego | zalozonego sktadu [%]
L.p. | Przechodzi przez sita skladu [%]
SMA8; SMA 11 SMA8; SMA 11
1. 11,2 mm +6 +4
2. 8,0 mm +6 +4
3. 5,6 mm +6 +4
4. 2.0 mm +6 +3
5. 0,125 mm +3 +1,5
6. 0,063 mm +2 +1,0
7. Asfalt rozpuszczalny +0,3 +0,2

Tablica 12. Okre$lenie produkcyjnego Poziomu Zgodnos$ci Wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd | Produkcyjny poziom

ostatnich 32 badan zgodnosci
Od0do2 A
Od 3do6 B

>6 C




Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okre§lonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej
wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czesto$¢ powinna byc
utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢ wtedy
zmieniona na odpowiadajaca zgodnos$ci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czgstosci w
zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 13.

Tablica 13. Minimalna czgsto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C

Y 1000 500 250

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z
normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé¢ wystarczajacg ilos¢ mieszanki do wykonania
wymaganych badan. Czgstos¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki
pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podano ja w tablicy
14.

Tablica 14. Czgsto$§¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w
czasie produkcji MMA.

Poziom PPZ Czgsto$¢ badan
A 2000

B 1000

C 500

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladno$¢ pomiaru 2 C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza, réwnomiernosci
rozmieszania wiokien.



6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjno$ci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzytkowania.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami, majacymi ulatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunaé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.5.

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonawcy
przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem do
robot
2 [Temperatura mieszanki mineralno-[Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozktadarki
asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni
3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
4 |Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej
5 [Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej
6 |ROownos¢ podtuzna warstwy Pomiar profilografem ( wskaznik IRI ) lub planografem
7 |[ROwnoS$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m
8 [Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug dokumentacji
projektowej
9 |Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji projektowej
10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchnifOcena ciagla
warstwy




11 |Ocena wizualna jako$ci wykonania ztgczy |Ocena ciagla na catej dlugosci zlgezy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 |Zageszczenie warstwy 1x na 500 m ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1/dzienng dzialke
robocza
13 |Wolna przestrzen w warstwie 1x na 500 m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1/dzienng dzialke
robocza
14 |Wtasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspotczynnik tarcia okre$lony pomiedzy pojedynczymi
pomiarami nie wigkszej niz 50 m
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow|
poziomych

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo
pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozs$cietacza w
przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozScietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza, rOwnomiernosci rozmieszania wtokien.

6.4.5. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanej w wiecej niz +10%/-5% w jakimkolwiek punkcie
sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢ $rednia nie moze
by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w Srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5 %.



6.4.8. RO6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazna. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czgstotliwo$cig wg tablicy 15.
Sprawdzeniu réwnos$ci poprzecznej podlegaja rowniez pasy wlaczania i wylaczania, pasy
awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podrdznych.
Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci
poprzecznych warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci nierownosci

Klasa drogi
90% 95% 100%

G ZLD <6 <9

6.4.9. Rownos$¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej drog G, GP i S nalezy stosowa¢ metody umozliwiajace obliczenie
wskaznika réwnosci IRI. Do pomiaréow profilometrycznych nalezy stosowac sprzet
umozliwiajacy rejestracje profilu podtuznego z bledem do 1 mm. Wartosci IRI nalezy oblicza¢
co najmniej co 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w tablicy 17.

Tablica 17. Warto$ci wskaznika IRI (mm/m)

Maksymalne wartosci nierdéwnosci

Klasa drogi
50% 80% 100%

G, GP <28 <39 <49

Na pozostatych drogach oraz w miejscach gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI, stosowac
nalezy analogiczny sposob pomiaru rownosci podtuznej jak opisano w punkcie 6.4.8. z tym, ze
dopuszczalne warto$ci nierownosci podano w tablicy 18.

Tablica 18. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdéwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci nieréwnosci

Klasa drogi
95% 100%

Z,L,D <6 <

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
1cm.



6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
5cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy, spoin, krawedzi i obramowania warstwy

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie Scieralnej
musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zageszczonej
warstwy. Nie nalezy pobiera¢ probek rdzeniowych z konstrukcji nawierzchni na obiektach
mostowych.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki
do badan kontrolnych. Do wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje 0
wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz: - dla wypetniacza 2 kg, - kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, - kruszywa o
uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg. 6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza Z lepiszcza nalezy pobrac¢
probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialow do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy: mieszanka mineralno-asfaltowa: uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, gesto$¢ i
zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki. wykonana warstwa: wskaznik zageszczenia, spadki
poprzeczne, rownos$¢,  grubos¢, zawarto§¢  wolnych  przestrzeni, wlasciwosci
przeciwposlizgowe. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i



zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6
000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdza¢ wg czestotliwosci podanej w tablicy
15. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstwy $cieralnej na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy
na dojazdach do obiektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej
nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej obejmuje:

-wykonanie odcinka probnego w poblizu robét,

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup i transport materialow,

-wytworzenie mieszanki w oparciu o recepte robocza zaakceptowana przez Inzyniera,
-transport mieszanki na miejsce wbudowania,

-zabezpieczenie kraweznikdéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji,

-przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem lub oklejenie
tasmg bitumiczna,

-mechaniczne utozenie i zageszczenie mieszanki o okreslonej grubosci, zgodnie z niweletg i
spadkami poprzecznymi,

-wykonanie spoiny,

-wykonanie ztaczy,

-wykonanie uszczelnienia krawedzi gornej warstwy Scieralnej,

-posypanie grysem i przywatowanie,

-przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw zgodnie z Specyfikacja,

-uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 5: Mieszanka SMA
3. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji



5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014

2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014

3. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



