D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych w ramach zadania:

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
i obejmuja wykonanie nasypoéw z gruntu z wykopu lub dokopu wraz z transportem, zgodnie z zakresem
podanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 punkcie 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do budowy nasypow

Do budowy nasypoéw nalezy stosowaé grunty, dla ktoérych wskaznik réznoziarnistosci wynosi co najmnie;j
3. Grunty o mniejszym wskazniku r6znoziarnisto§ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na
odcinku do§wiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Goérne warstwy nasypow, migzszosci minimum 0,5m, nalezy wykonywa¢ wylacznie z gruntow
niespoistych spetniajacych nastgpujace wymagania:

-zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

-wskaznik no$nosci > 10 %;

-kapilarno$¢ bierna hy, < 1,0 m;

-wskaznik piaskowy WP > 35;

-wskaznik réznoziarnistosci U > 5;

-wspolczynnik filtracji k10>6x10-5 m/s.

Goérne fragmenty nasypow, nad warstwg z kruszywa naturalnego, pod poboczami oraz w pasie rozdziatu
nalezy wykonac z grunt niespoistego.

Do gornych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ily i inne grunty spoiste (o granicy ptynnosci
powyzej 60%) oraz grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskoéw
prochnicznych o Iom<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac¢ gruntdow trudnozageszczalnych, ktorych
maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli 1 popiotdéw).

Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania w dobrych warunkach wodnych mozna
wykorzysta¢ morenowe piaski gliniaste lub gliny piaszczyste. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych gruntow.

Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania mozna zastosowac grunty prochnicze po
wczesniejszym ich ulepszeniu. Sposob ulepszeni gruntéw prochniczych zaproponuje Wykonawca. Sposob
ulepszeni powinien uzyska¢ akceptacje¢ Projektanta i Zamawiajacego.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw przedstawia tablica 1



Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste Piaski
grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaloéw (powyzej
5 lat) Lupki przyweglowe
przepalone Wysiewki
kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty
skaliste mickkie

-gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

-gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

-do nasypow nie wyzszych
niz 3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi< 35%

-w miejscach suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwie¢zte,
gliny zwigzle i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy plynnosci
wi od 35 do 60%

-do nasypdw nie wyzszych
niz 3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

-gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

-0 ograniczonej podatnosci
na rozpad-taczne straty
masy do 5%

Iolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone zostang wypehione
materiatem
drobnoziarnistym

Popioty lotne i mieszaniny
popiolowo-zwirowe

-gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne warstwy Zwiry i pospotki Piaski Zwiry i pospotki gliniaste | -pod warunkiem
nasypow ponizej strefy grubo i §rednio-ziarniste Piaski pylaste i gliniaste ulepszenia tych gruntow
przemarzania Ttotupki przyweglowe Pyly piaszczyste i pyly spoiwami, takimi jak:
przepalone zawierajace Gliny o granicy ptynnosci | cement, wapno, aktywne
mniej niz 15% ziarn mniejszej niz 35% popioty itp.
mnigjszych od 0,075 mm Mieszaniny popiotowo-
Wysiewki kamienne o zuzlowe z wegla
uziarnieniu kamiennego Wysiewki
odpowiadajacym kamienne gliniaste o
pospotkom lub zwirom zawartosci frakcji itowej >
2%
Zuzle wielkopiecowe i -drobnoziarniste i nie
inne metalurgiczne rozpadowe: straty masy do
1%
Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku nosnosci
wno$>10
W wykopach i miejscach Grunty niewysadzinowe Gruntu watpliwe i -gdy sg ulepszane
zerowych do glebokosci wysadzinowe spoiwami (cement, wapno,
przemarzania aktywne popioty itp.)




3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

-walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,

-spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,

-beczkow6z z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprz¢t do wymieszania wody z
gruntem,

-sprzet do spulchnienia gruntu dla celow przesuszenia,

-sprzet do mieszania gruntow z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne" punkcie. 4.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,
- ziemiowozy,

- spycharki,

- zgarniarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu wynikoéw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntow w celu
potwierdzenia ich przydatnosci do robot ziemnych

5.2 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystagpieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie
podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
1. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E; okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci parametrows

Koszty powyzszych czynno$ci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
oraz wtorengo modutu odksztatcenia E,

Nasypy o0 wysokosci Minimalna warto$¢ Is i E»
Dla drég kategorii KR3 — KR7 | 9709t kategorii KR1 i KR2 oraz
chodniki i $ciezki rowerowe
1 2 3
Nasyp do 2 m
- modul odksztalcenia E,, MPa 40 40
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95




Nasyp ponad 2 m
- modut odksztalcenia E,, MPa 30 30
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy

powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosSci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania.

c) Grunty oréznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo na calej szeroko$ci nasypu.
Warstwy gruntu nieprzepuszczalnego nalezy ksztaltowaé z obustronnym spadkiem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Na terenach 0 wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Mozna
czasowo sktadowac grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne imie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.



5.3.4. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy
wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.5. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3 lub 4. W celu uzyskania
prawidtowego zageszczenia nasypdéw nalezy je budowac okoto 50 cm szerzej a do zageszczenia warstw i
wykonania nasypu lub jego czg¢sci nadmiar gruntu nalezy usungc.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podtozu stopnie o wysokosci od 0,5
do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkow
powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

Tablica 3. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia i wtdérnego modutu odksztatcenia dla nasypow obcigzanych
ruchem KR3-4

Warstwa nasypu Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E2
zage;s?zema Grunty spoiste Gruntu niespoiste
s
Wymagania dla warstwy
- 0od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 - 100
- 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 60 80
- ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,97 40 60
Powierzchnia skarp 0,95
Wskaznik odksztatcenia Io=E2/E1
Dla piaskow, zwiréw i pospotek
- przy Is>1,0 <22
- przy Is<1,0 <25
dla gruntow drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G) <2,0
dla gruntéow réznziarnistych (Zg , Pg , Gp) <3,0

Tablica 4. Wymagania dla wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztatcenia dla nasypow obcigzanych

ruchem KR1-2 , §ciezek rowerowych i chodnikow

Warstwa nasypu Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E2
zagqsiczenla Grunty spoiste Gruntu niespoiste
s
Wymagania dla warstwy
- 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 - 80
- 0od 20 do 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97 60 70
- ponizej 120 cm od niwelety robdt ziemnych 0,95 40 50
Powierzchnia skarp 0,95
Wskaznik odksztatcenia Io=E2/E1
Dla piaskéw, zwiréw i pospotek
- przy Is>1,0 <22
- przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G) <20
dla gruntéw réznziarnistych (Zg , Pg , Gp) <3,0

5.3.6. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykonaé szczegéOlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$é poslizgu
dobudowywanej czgéci nasypu. Potgczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywac si¢
poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wycia¢ stopnie o wysokosci od 0,3 do 1
m, szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien
wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.



Szczegdlng staranno$¢ w potaczeniu istniejgcego nasypu z dobudowana Wykonawca musi wykazaé w
przypadku niewielkich poszerzen, gdzie wystepuje duze ryzyko powstania usuwiska. W takich miejscach
nalezy szczegolnie starannie prowadzi¢ prace, dobra¢ odpowiedni materiat do budowy nasypow i zagesci¢ go
z duza starannoscia.

5.4. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako material do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospoiki, piaski grubo-
1 $rednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedhug ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego”.

Wskaznik zaggszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopdéw nad instalacjami do wysoko$ci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zageszczaé tylko
lekkim sprzgtem zageszczajacym.

5.5. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Wymagane
zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie
uszkodzenia skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Ocena przydatnoSci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie niezbednym do ich
wlasciwej oceny, dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera. Badania
powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3 robét ziemnych na catos¢
robot. Kazde badanie powinno okreslac:

-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

-zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu, lub
przez wypalenie,

-wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

-wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
-kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

-wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

-wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 — tam gdzie jest to wymagane.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i porownaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materiatu w
dokopie oraz na wniosek Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢
minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zaggszczenia: metoda wolunometru, metoda wciskanego
cylindra.



W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera i Projektanta mozna rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania
sondy DPL do badania zaggszczania dla gruntdow drobno i $rednioziarnistych.

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego 1 optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. No$nos¢ podtoza
nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S02205:1998 (zatacznik B). Dopuszcza si¢. Za zgoda Inzyniera, badania
ptyta dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptyta statyczna.

Zageszczenie i no$nos¢ sg prawidtowe, jezeli:
Is min > [s wymagane,
Io min < Io wymagane.

Zageszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe, jezeli dla rozpatrywanego odcinka (minimum 20 oznaczen) 95 %
wynikow spetnia podane wymagania.

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypéw .
Doktadnos¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzac z czestotliwoscia:

- na prostych co 50 m,

-na tukach o R 100 m co 50 m,

- na tukach o R<100 m co 25 m,

- w miejscach wystepowania przekrojow poprzecznych, oraz we wszystkich punktach budzgcych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypoéw powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,

- r6znica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
- r6znica szerokosci korpusu od szerokosSci projektowane;j +10 cm,

- nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg tatg) <3 cm,

- spadki poprzeczne +1%,

- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

- nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czg$ci nasypu nie
bedg spetiaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i
wykonane powtornie z gruntdw o odpowiednich wlasciwosciach.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymieszac i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowac¢ na swoj koszt nowy, odpowiedni material.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Cena 1 m3 nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,



- oznakowanie robot,

- pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zatadunek materiatu na -
- §rodki transportowe i dowiezienie gruntu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z wykopu,

- wykonanie nasypu gornego,

- doprowadzenie gruntu z wykopow do wilgotnosci optymalnej (osuszenie gruntu z wykopdw w sposob
naturalny lub chemiczny, grunt przesuszony nalezy polewa¢ woda),

- uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopdw spoiwami lub innymi $rodkami,

- zageszczenie nasypow,

- wykonanie schodkowania istniejacych skarp,

- wyréwnanie powierzchni nasypow, rowow i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST, odwodnienie terenu robot,

- zabezpieczenie skarp przez rozmywaniem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- budowa drog tymczasowych niezbednych do prowadzenia rob6t wraz z ich rozbidrka,

- przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,

- inne niezbgdne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN -B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wla$ciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

10.2.  Inne dokumenty

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.



