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OBLICZENIA STATYCZNE

1.0. Wiazar ptatwiowo-kleszczowy.
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara 1=12,58 m
Rozstaw podpér w Swietle murtat Is = 10,68 m
Rozstaw osiowy ptatwi Igx = 5,00 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z pieciu odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 0,87 m
lewy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek B - C o rozpietoscil = 5,13 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,80 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 5,24 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtosé podparcia mieczem am. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,80 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 5,24 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtosé podparcia mieczem am. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek E - F o rozpietosci | = 0,87 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
Wysokos¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs = 4,02 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,00 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,87 m




Dane materialowe:

- krokiew 8/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 22/28 cm z drewna C24

- stup 26/26 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/20 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 84 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 0,600 kN/m?, Jo = 0,720 KN/m?

- uwzgledniono cigezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie potaci 30,0 st.):
- na potaci lewej sk = 1,920 kN/m?, Sol = 2,880 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 1,280 kN/m?, Sop = 1,920 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,9 m):

- na potaci nawietrznej pkii = -0,247 kKN/m?, Poi1 = -0,371 KN/m?

- na potaci nawietrznej pkin = 0,137 kN/m?, Poi it = 0,206 kN/m?

- na stronie zawietrznej pxp = -0,220 KN/m?, Pop = -0,330 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gkk = 0,500 kN/m?, gok = 0,600 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 0,850 kN/m, Qop = 1,020 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Fk = 1,0 kN, Fo=1,2KkN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentdow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [kNm]
My [kNm]
Ry.Rz [kN]
Rx [kN]
-6,76

15,7

14357 ﬁW
L2045 & 27,48

0,80,

3,22

0,87, 4,33 0,
% % %

, 0,80, 4,44 0,87,
. 17,35 i T

d d

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fukx = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 8/20 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktosé

Ay=58,4 < 150

Az=0,0 < 150
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Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnosé)+$nieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
My = 3,14 kNm, N =11,12 kN

fmyd = 14,77 MPa, feod =12,92 MPa
Smy.d = 5,89 MPa, Sc,0d = 0,69 MPa
kc,y = 0,738

Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0472 < 1

(S(:,O,d/fc,o,d)2 + Smy,d/fmyd =0,282 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My =-3,39 kNm, N=7,74 kN

fmy.d = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Smy.d = 8,79 MPa, Sc,0d = 0,57 MPa

(sc,0,d/fc,0,d)? + Smy,dffmyd =0,597 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)
usin = 11,05 mm < Unetfin = 1/ 200 = 6258/ 200 = 31,29 mm  (35,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosé)+s$nieg (podatnosc)
Ufin = 6,85 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-1005/ 200 = 10,05 mm  (68,2%)

Platew 22/28 cm

Smuktosé

Ay =111 < 150

Az=14,2 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 17,87 KN/m Qy,max = 0,32 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek D - E)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

N =-65,24 kN

My = -24,31 kNm, M = 0,81 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fm.za = 14,77 MPa, ftod = 8,62 MPa
cto0d = 1,06 MPa

Omy,d = 8,46 MPa, om,zd = 0,36 MPa

ot0.d/ftod + Gm,y,d/fm,y,d + Km'om,zd/fmzd=0,713 < 1
ot0.d/ftod + km'Gm,y,d/fm,y,d + om,zdlfmzd =0,548 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek D - E)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Utin = 13,39 mm < Unetfin = 1/200 =22,20 mm  (60,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika (odcinek E - F)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 7,66 MM < Unetfin =2°1/200=8,70 mm (88,0%)

Stup 26/26 cm

Smuktosé (stup C)

Ay =93,3 < 150

Az =53,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup D)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My =-9,40 kNm, N = 105,05 kN

fmyd = 14,77 MPa, feod =12,92 MPa
omyd = 3,21 MPa, oco,d = 1,55 MPa
kc,y = 0,353, kc,z = 0,805

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,558 < 1
oc,0,d/(Kezfe0d) + omy.dlfmyd =0,367 < 1

Kleszcze 2x 8/20 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 84 cm
Smukiosé

Ay =86,6 < 150

Az=93,9 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,88 kNm

fm,y,d = 20,31 MPa

Omy,d = 1,76 MPa

omy.dfmyd = 0,087 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

usin = 3,59 mm < Unetfin =1 /200 = 5000/ 200 = 25,00 mm  (14,4%)
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Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty lezaca na sScianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,78 KN/m Qy.max = 1,35 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 0,14 KNm

fm,z,d = 16,62 MPa

omzd = 0,21 MPa

om,zdlfmzd=0,013 < 1

Czes¢ wspornikowa muriaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gzmax = 9,28 KN/m, Qy.max = 1,35 KN/m

Maksymaine sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant [1+0,90-$nieg
My = 3,28 kNm, Mz =-0,28 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fm,za = 14,77 MPa
Omy,d = 4,80 MPa, Om,z,d = 0,42 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + Kmomzd/fmzd =0,344 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + om,zdlfmzd = 0,255 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 1,21 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-870/ 200 =8,70 mm  (14,0%)

2.0. Krokiew K3.

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm

Wysokos¢ h=20,0cm

Zacios na podporach tk = 4,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukgciji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozstaw krokwi a=0,90 m
Dtugosé rzutu poziomego wspornika lwx =0,87 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lax =2,44 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,600 kN/m? potaci dachowej; yf = 1,20
- uwzgledniono cigzar witasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4: maksymalne obcigzenie dachu nizszego przy dachu wyzszym, strefa
4, réznica wysokosci h=4,0 m):
Sk = 6,105 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa |, H=300 m n.p.m., teren A,
z=H=3,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=3,3 m, B=2,8 m, L=5,8 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):
pk = 0,144 kN/m? potaci dachowej, yf= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna potaé nawietrzna, wariant |, strefa I, H=300 m n.p.m.,
teren A, z=H=3,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=3,3 m, B=2,8 m, L=5,8 m, nachylenie potaci 30,0 st.,
beta=1,80):
px = -0,180 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,500 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; yi = 1,20
WYNIKI:

——— M [kNm]
R [kN]

2,44

*
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Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:

Morzest = 5,74 KNm; Mpodp = -3,52 KNm
Warunek nosnosci - przesto:

omyd = 10,75 MPa, fmyd = 14,77 MPa

omy,dfmyd =0,728 < 1
Warunek no$nosci - podpora:

Omy,d = 10,32 MPa, fm,y,d =14,77 MPa

omy,d/fmyd =0,699 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Ufin = 7,56 mm < Unetfin =1/200 = 14,09 mm (53,7%)

3.0. PL-1 — ptyta zelbetowa 4,89 x 5,49 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
1. terakota 0,25 1,20 - 0,30
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3:0,06m)] 1,26 1,30 - 1,64
3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
4. Obcigzenie zmienne [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
5. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze razem z 0,93 1,20 - 1,12
wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,28 m [0,928kN/m2]
6. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
7. sufit podwieszany 0,30 1,20 - 0,36
S: 9,79 1,20 11,77
SCHEMAT STATYCZNY
3 8
=11,77% i
R ke
kS
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefix = 5,05 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefiy = 5,65 m

Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 9,91 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 8,24 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxit = 6,97 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 22,84 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 18,99 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx,itp = 16,07 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 29,64 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 20,44 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 7,92 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 6,58 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 5,57 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msdy,p = 18,25 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 15,17 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,itp = 12,84 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 29,64 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 18,52 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos$¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtezynnik petzania (obliczono) $=2,98
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Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x d¢gx = 12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy = 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry piyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokosé rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = ler/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,80 cm?mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb  (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdax = 9,91 KNm/mb < Mrdx = 29,71 KNm/mb  (33,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 4,27 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 22,0 cm 0 Asp = 5,14 cm?/mb  (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 22,84 KNm/mb < Mraxp = 27,18 KNm/mb  (84,0%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax =29,64 KN/mb < Vra1x=88,31 kN/mb  (33,6%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wikx = 0,256 mm < wim = 0,3 mm  (85,3%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,59 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msay = 7,92 KNm/mb < Mrdy = 26,86 KNm/mb  (29,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 22,0 cm 0 Asp = 5,14 cm?/mb  (p = 0,42%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdy,p = 18,25 KNm/mb < MRrdy,p = 24,59 KNm/mb  (74,2%)
Warunek no$nosci na écinanie:  Vsdy = 29,64 kKN/mb < Vrd1y = 81,58 kN/mb  (36,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wky = 0,202 mm < wim =0,3mm  (67,5%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mski) = 5,27 mm < aim = 25,25 mm  (20,9%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 26412 =533
533

Nr2 2x8¢12 1=185
176 N3

- krawedz zamocowana

Nr3 25¢12 co 22 cm =218

8[ 179
27
Kierunek y:

Nr4 2412 1=593
593

Nr5  2x8¢12 1=195
186 R

- krawedz zamocowana

Nré 2312 co 22 cm =230
QL 199
21
Zbrojenie naroza dotem:

Nr7 6¢12 co 20 cm |=62-262
62-262
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Schemat rozmieszczenia pretéow (dotem i gora):

23x Nr 6 co 22,0

, 8XxNrb .

K

489,0

%0

4% 25,0 , 15x 20,0 4% 25,0,
H ? 24x Nr 4 ? " 8x Nr 5
hN
Oj( 3 gﬁ X
&
&
o|
&
x| x 2 ™
518 ¥ z
i
N
of(
&
3 4
% =8 K
Jx
y X
1) 489,0 , L
L> 4 2y 2}
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dilugosc
catkowita
) [m]
Nr Srednica Diugosé¢ pretow w elementéw | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 012
a elemencie
dla pojedynczej plyty
1 12 533 26 1 26 138,58
2 12 185 16 1 16 29,60
3 12 218 25 1 25 54,50
4 12 593 24 1 24 142,32
5 12 195 16 1 16 31,20
6 12 230 23 1 23 52,90
7a 12 62 1 1 1 0,62
7b 12 102 1 1 1 1,02
7cC 12 142 1 1 1 1,42
7d 12 182 1 1 1 1,82
7e 12 222 1 1 1 2,22
7f 12 262 1 1 1 2,62
Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 458,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 407,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 407,5
Masa catkowita [kg] 408

4.0

8x Nr 2

549,0

8x Nr 2
%4,5

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

4.0. PL-2 — ptyta zelbetowa 4,89 x 4,87 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
1. terakota 0,25 1,20 - 0,30
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 - 1,64
3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
4.  Obcigzenie zmienne  [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
5. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o cigzarze razem z 0,93 1,20 - 1,12
wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,28 m [0,928kN/m2]
6. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
7. sufit podwieszany 0,30 1,20 - 0,36
S: 9,79 1,20 11,77
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SCHEMAT STATYCZNY =~
R 3
=11,773% ol
R >
¥
Y |eff X:5105 Y )
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefix = 5,05 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefly = 5,03 m

Grubos¢ plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przegstowy obliczeniowy Msaxp = 8,02 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 6,67 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 5,65 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdx,p = 18,62 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 15,48 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx,itp = 13,11 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi y) Qox,max = 29,61 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 18,51 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 8,08 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 6,72 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 5,69 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msady,p = 18,77 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 15,60 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,itp = 13,21 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 29,61 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 18,58 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fecd = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnosé srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,98

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx = 12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x ¢gx = 12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy = 12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunkuy ¢gy = 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$¢ rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,60 cm?mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb  (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 8,02 KNm/mb < Mrdx = 26,86 KNm/mb  (29,9%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,82 cm?/mb. Przyjeto $12 co 22,0 cm 0 Asp = 5,14 cm?/mb  (p = 0,42%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdxp = 18,62 KNm/mb < Mrdxp = 24,59 KNm/mb  (75,7%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsdax = 29,61 kN/mb < Vraix = 81,58 kKN/mb  (36,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,210 mm < wim = 0,3 mm  (69,9%)
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Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb  (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 8,08 KNm/mb < Mrdy = 29,71 KNm/mb  (27,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,48 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 22,0 cm 0 Asp = 5,14 cm?mb  (p = 0,38%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msdy,p = 18,77 KNm/mb < Mgdy,p = 27,18 KNm/mb  (69,0%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 29,61 KN/mb < Vgra1y = 88,31 kN/mb  (33,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,190 mm < wim =0,3mm  (63,2%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,26 mm < aim = 25,15 mm  (17,0%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:

Nrl 2412 1=533
533

Nr2 2x8y12 1=185
176 R

- krawedz zamocowana
Nr3 23¢p12 co 22 cm =211
oo( 179

—
22
Kierunek y:
Nr4 24412 1=531
531

Nr5 2x8¢12 =184
af 175
- krawedz zamocowana

Nré  23¢12 co 22 cm =205

178 =}
N
15
Zbrojenie naroza dotem:
Nr7_6¢12 co 20 cm 1=62-262
62-262
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):
L 4% 250 , 15x 20,0 L 4% 250 ,
" i 24x Nr 4 i " L 23x Nr 6 co 22,0 L
% %
Oj< * Sk * Sx
& ~
s z
* &
o
&
cE o : o
x| < % « %
&3 N z N
&
N
o N
of Z
& &
X
Q.* * x *x %
<
y - o BXNS PRI
2 ¥ 489.0 #Pp - 489.0 40
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosc
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretéw w elementéw | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 533 24 1 24 127,92
2 12 185 16 1 16 29,60
3 12 211 23 1 23 48,53
4 12 531 24 1 24 127,44
5 12 184 16 1 16 29,44
6 12 205 23 1 23 47,15
7a 12 62 1 1 1 0,62
7b 12 102 1 1 1 1,02
7c 12 142 1 1 1 1,42
7d 12 182 1 1 1 1,82
7e 12 222 1 1 1 2,22
7f 12 262 1 1 1 2,62
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Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 419,8

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 372,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 372,8
Masa catkowita [kg] 373

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.0. PL-3 — ptyta zelbetowa 5,00 x 7,76 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
1.  terakota 0,25 1,20 - 0,30
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m)] 1,26 1,30 - 1,64
3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
4. Obcigzenie zmienne [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
5. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
6.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 - 0,38
S 8,85 1,21 10,68

SCHEMAT STATYCZNY

leff,y=7,92

" leff x=5,16 ¥

Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty lefix = 5,16 m
Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty lefty = 7,92 m

Grubos¢ plyty 16,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 9,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 8,03 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxit = 6,67 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 21,73 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 18,01 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx,itp = 14,96 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 27,54 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 22,65 kN/m
Kierunek y:

Moment przegstowy obliczeniowy Msdy = 3,54 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2,93 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msky,it = 2,43 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msdy,p = 6,92 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 5,73 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,itp = 4,76 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 27,54 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 17,21 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnosé srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) $=2,98

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx = 12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y Gdy =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunkuy ¢gy = 12 mm
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Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokosé rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,76 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb  (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 9,69 KNm/mb < Mrdx = 29,71 KNm/mb  (32,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 4,05 cm?/mb. Przyjeto $12 co 22,0 cm 0 Asp = 5,14 cm?/mb  (p = 0,38%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdxp = 21,73 KNm/mb < Mgaxp = 27,18 kKNm/mb  (79,9%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax = 27,54 KN/mb < Vra1x = 88,31 kN/mb  (31,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wikx = 0,231 mm < wim =0,3mm  (76,9%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,59 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msay = 3,54 KNm/mb < Mrdy = 26,86 KNm/mb  (13,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,59 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 22,0 cm o Asp = 5,14 cm?/mb  (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 6,92 KNm/mb < MRrayp = 24,59 KNm/mb  (28,1%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdy = 27,54 KN/mb < VRa1y = 81,58 KN/mb  (33,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky,p)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 4,24 mm < aim = 25,80 mm  (16,4%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 37912 1=544
544

- krawedzie zamocowane
Nr2 2x36¢12 co 22 cm |=218

183 R
24
Kierunek y:
Nr3 24¢12 1=820
820
Nr4 2x8¢12 I=181
172 N3
- krawedz zamocowana
Nr5 23¢12 co 22 cm =289
275 hE
Schemat rozmieszczenia pretéow (dotem i gorg):
4x 25,Q, 15x 20,0 4x 25,Q
L 24xNr3 L 23x Nr 5 c0 22,0 L
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Diugosc¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ pretéw w elementéw | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 544 37 1 37 201,28
2 12 218 72 1 72 156,96
3 12 820 24 1 24 196,80
4 12 181 16 1 16 28,96
5 12 289 23 1 23 66,47
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 650,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 577,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 577,6
Masa catkowita [ka] 578

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

6.0. PL-4 — ptyta zelbetowa 5,00 x 7,76 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
1.  terakota 0,25 1,20 - 0,30
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 - 1,64
3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
4. Obcigzenie zmienne [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
5. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 - 0,38
S: 8,85 1,21 10,68
SCHEMAT STATYCZN
o
=10,68 ~
e
¥
v leff x=5,16 I/ *
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefix = 5,16 m
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefty = 7,92 m

Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 14,08 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 11,67 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 9,69 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 30,10 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 24,96 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskx,it,p = 20,73 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox,max = 27,54 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 22,65 kKN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 5,98 kKNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msky = 4,95 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 4,11 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msdy,p = 12,78 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 10,59 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,it,p = 8,80 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 27,54 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 17,21 kN/m
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3
Wilgotnos$¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,98

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx = 12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y ¢gy = 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$¢é rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,58 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?mb  (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 14,08 kNm/mb < Mrdx = 29,71 kNm/mb  (47,4%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,084 mm < wim =0,3mm  (28,1%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 5,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 19,0 cm 0 Asp = 5,95 cm?mb  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 30,10 KNm/mb < Mrdxp = 31,16 KNm/mb  (96,6%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdx = 27,54 KN/mb < Vra1x = 88,31 kN/mb  (31,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wikx = 0,280 mm < wim =0,3mm  (93,2%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,59 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdy = 5,98 KNm/mb < Mrdy = 26,86 KNm/mb  (22,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,58 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 22,0 cm 0 Asp = 5,14 cm?/mb  (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 12,78 KNm/mb < Mgdy,p = 24,59 kKNm/mb  (52,0%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdy = 27,54 KN/mb < VRd1y = 81,58 KN/mb  (33,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wky = 0,095 mm < wim =0,3mm  (31,6%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 10,79 mm < aim = 25,80 mm  (41,8%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 3712 =544
544

Nr2 2x8¢12 |=191
ar 182
- krawedz zamocowana

Nr3 41¢12 co 19 cm =231

183 )R
37

Kierunek y:
Nr4 24412 =820
820

Nr5 2x8¢12 1=199
ar 190
- krawedz zamocowana

Nré  23¢12 co 22 cm =289
275 N3

Zbrojenie naroza dotem:
Nr7 7¢12 co 20 cm [=62-302
62-302
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Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):

4x25,Q, 15x 20,0
d

9% 25,0,

L 24x Nr 4
Ed

2 7

¥

d

23x Nr 6 co 22,0 v
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3|5 ~
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3 z
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e | %
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X %8 5000 230 % 5000 e
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosc
catkowita
) [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow $12
a elemencie
dla pojedynczej plyty
1 12 544 37 1 37 201,28
2 12 191 16 1 16 30,56
3 12 231 41 1 41 94,71
4 12 820 24 1 24 196,80
5 12 199 16 1 16 31,84
6 12 289 23 1 23 66,47
7a 12 62 1 1 1 0,62
7b 12 102 1 1 1 1,02
7c 12 142 1 1 1 1,42
7d 12 182 1 1 1 1,82
7e 12 222 1 1 1 2,22
7f 12 262 1 1 1 2,62
79 12 302 1 1 1 3,02
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 634,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 563,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 563,3
Masa catkowita [kg] 564

41x Nr 3 co 19,0

24.0

776,0

24D

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

7.0. PL-5 — ptyta zelbetowa L =2,00 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?):

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kq Obc.obl.
1. terakota 0,25 1,20 - 0,30
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 - 1,64
3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
4. Obcigzenie zmienne  [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 - 0,38
6. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40

S: 8,85 1,21 10,68

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty let = 2,16 m
Grubosé plyty 16,0 cm
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 5,01 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msd,p = 3,11 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,22 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskt = 3,64 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs = 11,53 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fci = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotno$¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,98

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Srednica pretéw nad podporg dg =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokosé rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,56%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,01 KNm/mb < Mrd = 38,67 kNm/mb  (12,9%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mski) = 0,52 mm < aim = 10,80 mm  (4,8%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 22,0 cm o0 As = 5,14 cm?/mb (p = 0,38%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdp = 3,11 KNm/mb < Mrdp = 27,18 kKNm/mb  (11,5%)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 11,53 KN/mb < Vgrd1 = 90,24 kN/mb  (12,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskp)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.17,0 cm o As = 1,66 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3  ¢12 co 22 =98

( 82
o
«

Nr2 ¢12 co 22 =98

82 ]
o
Y

$12 co 22 cm 6 co max. 17 $12 co 22 cm
S . . . . . "I§
¢12co15cm
24y 200 2%y
Nrl ¢12 co 15 =244
244
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugos¢ pretéw w elementéw | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 06 012
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 244 34 1 34 82,96
2 12 98 24 1 24 23,52
3 12 98 24 1 24 23,52
4 6 521 28 1 28 145,88
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 145,9 130,0
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Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 145,9 130,0

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 32,4 115,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 32,4 115,4
Masa catkowita [kg] 148

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

8.0. PL-6 — ptyta zelbetowa L =0,36 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
1. terakota 0,25 1,20 - 0,30
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 - 1,64
3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
4. Obcigzenie zmienne [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 - 0,38
6. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40

S: 8,85 1,21 10,68

SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 0,66 BT

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty let = 0,66 m
Grubos¢ plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 0,51 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msdp = 0,44 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,42 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 0,36 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs = 3,52 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,98

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Srednica pretéw nad podporg dg =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyi =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretdéw z gory plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$¢é rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,56%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 0,51 kNm/mb < Mgd = 38,67 KNm/mb  (1,3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mski) = 0,01 mm < aim=3,30 mm  (0,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 22,0 cm 0 As = 5,14 cm?/mb (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdp = 0,44 KNm/mb < Mrdp = 27,18 KNm/mb  (1,6%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 3,52 kN/mb < Vrda1 = 90,24 kN/mb  (3,9%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskp)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.17,0 cm o As = 1,66 cm?/mb
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SZKIC ZBROJENIA

46 co max. 17 $12 co 22 cm

16
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12 co 15 cm
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Nrl ﬁlZ co 45 =94
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Nr2 ﬁlz co 45 =94

94

30

Nr3 ¢12 co 45 1=98

54

WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dlugos¢ pretéw w elementéw | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 06 012

a elemencie

dla pojedynczej ptyty

1 12 94 12 1 12 11,28

2 12 94 12 1 12 11,28

3 12 98 12 1 12 11,76

4 12 53 24 1 24 12,72

5 6 521 13 1 13 67,73

Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 67,8 47,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 15,1 41,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,1 41,8
Masa catkowita [kg] 57

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.0. Z—1 —zebro zelbetowe L = 4,89 m.

SZKIC BELKI

A B
L 24, 489 24,
a A A A

GEOMETRIA BELKI

16

o

30

48 L 24 48

"2
120 v

* °F



Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  teowy

Szerokos¢ przekroju bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=46,0 cm
Szerokos$¢ potki gornej beft = 120,0 cm
Wysokos$¢ potki gérnej  hs=16,0 cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:

-24 -

|_p OpIS obciazenia Obc.char. g Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.z piyty stropowej Pt - 1 15,43 1,20 - 18,52 cala belka
2.z plyty stropowej PL-2 15,48 1,20 - 18,58 cala belka
3. Ciezar wiasny belki [(0,24m-0,46m)+((1,20m- 6,60 1,10 - 7,26 cafa belka
0,24m)-0,16m)-25,0kN/m3]
S: 37,51 1,18 44,35
Schemat statyczny belki
a iy
A B
L 5,13 |

#

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g = 12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d¢ = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica strzemion ds = 6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm

— nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szerokos$¢ rys  wim = 0,3 mm

cot® =2,00

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

113,76 [>>

Sity poprzeczne [kN]:

113,76
89,55

145,90

113,76 [mb

T
-89,55

-113,76

Ugiecia [mm]:
PaN

A

13,95
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 5¢16 B
al
24, 489 24,
A A A A

Przesto A - B:

16

o

30

48 L 24, 48

K
2 2 71

120 v

* °F

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 145,90 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 8,37 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 0,98%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 145,90 KNm < Mrd = 174,30 kNm  (83,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 89,55 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 80 mm na odcinku 96,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 89,55 kN < Vraz = 102,98 kN  (87,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 123,39 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 123,39 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk =0,218 mm < wim =0,3mm  (72,5%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 13,95 mm < aim = 5130/200 = 25,65 mm  (54,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 91,71 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk =0,186 mm < wim =0,3mm (61,8%)

SZKIC ZBROJENIA

1]
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2 5016
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WYKAZ ZBROJENIA
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Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt] 96 $12 016
a
dla jednej belki

1 16 533 5 26,65
2 12 533 2 10,66

3 6 133 35 46,55

Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 46,6 10,7 26,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 10,3 9,5 42,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 10,3 51,6

Masa catkowita [kal 62

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

10.0.Z — 2 — zebro zelbetowe L =3.76 + 3,76 m.

SZKIC BELKI
A g c

2oy 376 Py 376 2oy

GEOMETRIA BELKI
S
(i'i
15

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  teowy
Szerokos$¢ przekroju bw =24,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h =46,0 cm
Szerokos$¢ potki gornej  bert = 124,0 cm
Wysokos¢ potki gornej hs= 16,0 cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m|:

|_p_ Opis obciqzenia Obc.char. gt kd Obc.obl. Zasigg [m]

1.z plyty stropowej PL-3 18,72 1,21 - 22,65 cata belka

2.z plyty stropowej PL-4 18,72 1,21 - 22,65 cata belka

3. Ciezar wiasny belki [(0,24m-0,46m)+((1,24m- 6,76 1,10 - 7,44 cala belka

0,24m)-0,16m)-25,0kN/m3]
S: 4420 1,19 52,74

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia Fk x [m] g kd Fq

1. ze stupa dachowego 86,27 2,80 1,30 - 112,15

2. ze stupa dachowego 86,27 7,76 1,30 - 112,15
Schemat statyczny belki

N PN

T >[>° 52,74
-

4,00

4,00

S—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

x

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fei = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych

dg = 16 mm
$dd =16 mm
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Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion hs =6 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokosé rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-147,08

53,94
92,90

8,9
=)
369,73 [mb
177,49[0D

Sity poprzeczne [kN]:

145,61 116,82

PE— 010 T

550T 59,01
AA MB -36,55 p
-167,16 195,32 -171,16 -177,49

-224,12
Ugiecia [mm]:
-0,47
AN AN AN
A B 345 C
6,79
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cl
5416
A 3¢16 g 2¢16 c
al bl cl
24 376 Py 376 Py

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 92,90 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Asi = 5,28 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdg = 92,90 kKNm < Mgrg = 105,98 KNm  (87,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)195,32 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 96,0 cm przy prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)195,32 KN < Vrdz = 205,97 kN (94,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 75,31 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 75,31 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,263 mm < wim =0,3mm  (87,7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 6,79 mm < aim =4000/200 = 20,00 mm  (33,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 176,17 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk =0,171 mm < wim =0,3mm (57,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)147,08 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Asi = 9,66 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 0,98%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)147,08 KNm < Mrd = 152,01 kNm  (96,8%)
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SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)120,40 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)120,40 kKNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,230 mm < wim =0,3mm  (76,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 53,94 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As: = 3,04 cm?. Przyjeto 2916 0 As = 4,02 cm? (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 53,94 kKNm < Mgrd = 71,09 KNm  (75,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 116,82 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 140 mm na odcinku 168,0 cm przy

lewej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsg = 116,82 kN < Vraz = 117,70 kN  (99,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msk = 45,46 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 45,46 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,264 mm < wim =0,3mm  (87,9%)
Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Msk1t) = 3,45 mm < aim = 4000/200 = 20,00 mm  (17,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 115,78 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk =0,226 mm < wim=0,3mm  (75,5%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 $16
a
dla jednej belki
1 16 820 6 49,20
2 16 255 2 5,10
3 6 116 100 116,00
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 116,0 54,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 25,8 85,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 25,8 85,7
Masa catkowita [ka] 112

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.0. Z — 3 — zebro zelbetowe L =5.,00 m.

SZKIC BELKI
A B
2 500 § 24y
GEOMETRIA BELKI
v 21 v 24 v 21 v
¥ " 66 " ¥
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  teowy
Szerokos$¢ przekroju bw=24,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=46,0 cm
Szerokos$¢ potki gornej  bef = 66,0 cm
Wysokos¢ pétki gornej hr=16,0 cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp 0p|s obciqienia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.z piyty stropowej PL-4 14,22 1,21 - 17,21 cala belka
2.z plyty stropowej PL-5 9,53 1,21 - 11,53 cala belka
3. Cigzar wasny belki [(0,24m-0,46m)+((0,66m- 4,44 1,10 - 4,88 cafa belka
0,24m)-0,16m)-25,0kN/m3]
S: 28,19 1,19 33,62

Schemat statyczny belki

33

k

5,24

plas3e2
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fci = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot® =2,00

Graniczna szerokosé rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

88,09 [>>

88,09 [wb

115,40
Sity poprzeczne [kN]:
88,09 60.73
PaN
A B
69,73 68,00
Ugiecia [mm]:
AN PaN
A B
15,44
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 4416 B
al
¥4y 500 y24y

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 115,40 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 6,70 cm?. Przyjeto 4916 0 As = 8,04 cm? (p = 0,79%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 115,40 KNm < Mgd = 137,41 kNm  (84,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 69,73 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 69,73 kKN < VRrdz = 74,90 KN  (93,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 96,75 KNm

Moment przestowy charakterystyczny ditugotrwatly Mskt = 96,75 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,236 mm < wim =0,3mm  (78,8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 15,44 mm < aim = 5240/200 = 26,20 mm  (58,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 70,47 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,207 mm < wim=0,3mm (69,0%)
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SZKIC ZBROJENIA

1]
2412
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i 500

A A Ed
Nr2 2412 1=544
544
Nrl 4416 =544
544

¥
7
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, 24
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Nr3 26¢6 1=133
20
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I ¥ 24 I ¥
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 $12 016
a
dla jednej belki
1 16 544 4 21,76
2 12 544 2 10,88
3 6 133 26 34,58
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 34,6 10,9 21,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,7 9,7 34,4
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 7,7 44,1
Masa catkowita [kg] 52

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.0.Z — 4 — 2ebro zelbetowe L =165+ 3,11 m.

SZKIC BELKI
A Vg c
L 24 165 L24 311 L24
a A A A A Ed

GEOMETRIA BELKI

v 24 v
7

7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokgtny
Szerokos¢ przekroju w = 24,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h =30,0 cm




OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

-32-

Obc.char. g Ka Obc.obl.

Zasieg [m]

z plyty stropowej PL-6

$ciana kolankowa 0,24x2,23x7

z dachu

z dachu niskiego

Cigzar wasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

oL~

Schemat statyczny belki

S:

291 1,21 -
341 1,10 -
7,95 1,30 -
9,07 1,30 -
1,80 1,10 -

3,52
3,75
10,34
11,79
1,98

cata belka
cata belka
cata belka
cafa belka

cata belka

25,14 1,25 31,38

D [N 1313

A B

| 1,89

pla 138

335 |

K

7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g = 12 mm
Srednica pretéw dolnych  ¢¢ = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa

Srednica strzemion

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubos¢ otulenia

ZALOZENIA

0s =6 mm

Ac =5 mm
Cnom =20 mm

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szeroko$é rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach
Graniczne ugiecie na wspornikach

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:

-33,19

cot6 =2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

AA 2,33
g

N

-

109,68 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

62,47 50,29

12,09’\ 0,09

e

28,98

42,6

PN
A B
-35,04

-30,47 c

-47,22 -42,65
Ugiecia [mm]:
-0,89
PaN PN N
A B [
8,97

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl cl|

3912
A 2012 U7 g 3912 c
al bl cl
2y 165 2y 311 §24
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Przesto A - B:
Zqginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 2,33 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,84 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 2,33 kNm < Mrd = 24,05 kNm  (9,7%)
Scinanie:
Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)35,04 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)35,04 KN < Vra1 = 42,31 kN  (82,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,87 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)26,60 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)26,60 KNm
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = (-)0,89 mm < aim = 1890/200 = 9,45 mm  (9,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 34,81 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)33,19 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As: = 3,20 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)33,19 KNm < Mrd = 35,02 KNm  (94,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)26,60 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)26,60 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,286 mm < wim=0,3mm  (95,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przegstowy obliczeniowy Msd = 28,98 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 2,76 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 28,98 kKNm < Mrd = 35,02 KNm  (82,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,29 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 60,0 cm przy

lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 50,29 KN < VRrds =51,83 kN  (97,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 23,22 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 23,22 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,246 mm < wim =0,3mm  (81,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 8,97 mm < aim = 3350/200 = 16,75 mm  (53,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 47,03 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk=0,193 mm < wim=0,3mm  (64,2%)

SZKIC ZBROJENIA

1] 2| 3|
2¢12 3912 2¢12
Tan 2012 |\ 3012
1l 2l 3l
, 8 x 20 = 160 Y , 6x10=60 , 13 x 19 = 247
L 24 0 165 TL24 ) i 311
a a a a
v 80,0 v
a A
Nr3 1412 =190
190

Nr2 1412 =355

355
Nrl 412 =544

544

26

Nr4 29¢6 1=101
20
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WYKAZ ZBROJENIA

Dilugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 $12

a

dla jednej belki

1 12 544 4 21,76

2 12 355 1 3,55

3 12 190 1 1,90

4 6 101 29 29,29
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 29,3 27,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 6,5 24,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,5 24,2
Masa catkowita [kg] 31

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

13.0.BS-1 - hieqg schodowy.

SZKIC SCHODOW
¥ 208 ¥ 151 ¥
26 , "
1 =
v 212,8 v 120,2 v
426y 333 i Y24y
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugosé biegu 1 =2,08 m

Réznica pozioméw spocznikéw h=156m
Liczba stopni w biegu n=9 szt

Grubos¢ ptyty biegu t=16,0cm

Dtugos¢ goérnego spocznika lsg=151m
Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=16,0cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0cm

Wymiary poprzeczne:
Szerokos$¢ biegu

- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokosc / wysokosc¢)
Podwalina podpierajgca bieg schodowy
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny

1,50 m

b=26,0cm, h=117,3cm
b=240cm, h=24,0cm

155,6
155,6

k 3
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OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obciazenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyj$¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe char gr Obc.obl
1. Okladzina gérna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 1:3 0,71 1,20 0,85
gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,57+(1+17,3/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17,3/26 6,96 1,10 7,66
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,34 1,20 0,41
S: 8,02 1,11 8,92
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigZenia Obechar. ot Obe.0bl.
1. Okladzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowe; 0,43 1,20 0,51
1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.16 cm 4,00 1,10 440
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
S: 4,71 1,12 5,25

Schemat statyczny schodow
Do = 5,20 kN/m?2

= 5,26 kN/m2

do.b = 8,92 kN/m2

1,45

v 3,49 v
K

=

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtdwne - plyta:
Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fys = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:
Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokos$¢é rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Konstrukcja poddana dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 19,97 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,a = 23,75 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,g = 20,75 kKN/mb
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:

1,36

ﬁA
n
~|
Q 2,18 L 1,31 y

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
al

al

I

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 19,97 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,71 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm 0 As =5,95 cm?/mb  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 19,97 KNm/mb < Mgrg = 31,16 KNm/mb  (64,1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 22,62 KN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 22,62 KN/mb < Vra1 = 59,06 kN/mb  (38,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,99 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 13,31 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,150 mm < wim = 0,3 mm  (50,1%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,43 mm < aim = 3490/200 = 17,45 mm  (71,3%)
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WYKAZ ZBROJENIA
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155,6
155,6

77777777 X %

N

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dilugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt] 96 12

a

dla jednego biegu

1 12 339 6 20,34

2 12 430 2 8,60

3 12 224 6 13,44

4 12 244 2 4,88

5 6 146 29 42,34

Ditugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 42,4 47,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 9,4 42,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 9,4 42,0
Masa catkowita [ka] 52

Nrd ¢12 1=244
56
s E

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

14.0.BS-2 — bieqg schodowy.

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :

Diugos¢ biegu  Ih=3,64 m
Réznica pozioméw spocznikéw h=2,59m

Liczba stopni w biegu n = 15 szt.
Grubos¢ ptyty biegu t=16,0cm
Dtugosé gérnego spocznika lsg=1,52m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t =16,0 cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0cm
Oktadzina pionowa stopni 3,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 3,0cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,34 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokos¢)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b =24,0cm, h=24,0cm

Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dilugos¢ podpory lewej  t.=24,0cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojScia do wejs¢ i wyjs¢ audytoriow, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp. Opis obcigZenia Obe.char. g 0be.0bl.
1. Oktadzina gérna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 1:3 1,07 1,20 1,28
gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,3/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17,3/26 6,96 1,10 7,66
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,34 1,20 0,41
S: 8,37 1,12 9,34
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. g Obe.0bl.
1. Okfadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 0,64 1,20 0,77
1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.16 cm 4,00 1,10 440
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
S: 4,92 1,12 5,51

Schemat statyczny schodow
= 5,20 kN/m?2

do.b = 9,35 kN/m2

2,58

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25 cm




-39 -
WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 17,48 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -19,73 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,00 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 22,21 KN/mb, Rsd,amin = 14,00 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,Bmax = 54,68 KN/mb, Rsd,zmin = 38,46 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = -0,81 KN/mb, Rsd,c,min = -8,95 kKN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:

2,58

A
—
N
N

$2.00

v 1,32 P.16, 3,72
i a

71

S
S

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
cl b|

S bl a

al

Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy  Msq = 17,48 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,23 cm?/mb. Przyjeto $12 co 19,0 cm 0 As = 5,95 cm?mb  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 17,48 kKNm/mb < Mrd = 31,16 kKNm/mb  (56,1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 31,08 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 31,08 KN/mb < Vgrg1 =59,06 kN/mb  (52,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,86 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 11,74 kNm/mb

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,120 mm < wim =0,3mm  (40,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Msk,t) = 10,58 mm < aim = 3801/200 = 19,00 mm  (55,7%)
Podpora B
Zqginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 19,73 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,77 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 19,0 cm o As = 5,95 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 19,73 kKNm/mb < Mrd = 41,16 KNm/mb  (47,9%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 16,78 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 13,25 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,149 mm < wim =0,3mm  (49,7%)
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Przesto B-C
Zqginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy = Msg = 0,00 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm 0 As=5,95cm?/mb (p =
0,44%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msd = 0,00 kKNm/mb < Mrd = 31,16 kNm/mb  (0,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 20,11 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgd = 20,11 KN/mb < Vrd1 = 59,06 KN/mb  (34,0%)

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Msk = 0,00 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,00 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 16,78 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt,podp = 13,25 kKNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msk,tpodp) = (-) 1,18 mm < ajim = 1480/200 = 7,40 mm  (16,0%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt] $6 012

a

dla jednego biegu

1 12 299 7 20,93

2 12 172 7 12,04

3 12 493 5 24,65
4 12 495 2 9,90

5 6 130 47 61,10
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 61,1 67,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 13,6 60,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 13,6 60,0
Masa catkowita [kg] 74

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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15.0.BS-3 - bieg schodowy.

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika ls,d=1,52m
Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t =16,0 cm
Diugos¢ biegu  In=0,78 m

R&znica poziomow spocznikéw h=0,69m

Liczba stopni w biegu n =4 szt.
Grubos¢ ptyty biegu t=16,0cm
Dtugos¢ goérnego spocznika lsg=2,70 m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t =16,0 cm
Grubosci okfadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,34 m

- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosc¢)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b=24,0cm, h=24,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyj$¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?]:
|_p_ Opis obciqzenia Obc.char. g Obc.obl.
1. Okfadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 0,43 1,20 0,51
1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
S: 4,71 1,12 5,25
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
|_p_ Opis obciqzenia Obc.char. g Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 1:3 0,71 1,20 0,85
gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,57+(1+17,2/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17,3/26 6,96 1,10 7,65
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,34 1,20 0,41
S: 8,01 1,11 8,91
ObcigZenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Ob.char. gt Obc.bl
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowe; 0,43 1,20 0,51
1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika gérnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
S: 4,71 1,12 5,25
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Schemat statyczny schodéw
= 5,20 kN/m2

= 5,26 kN/m?2

v 1,48 v 3,68 v
a

DANE MATERIqALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - plyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica stzrmion $s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$é rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Konstrukcja poddana dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,20 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -14,70 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 12,30 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 2,04 KN/mb, Rsdamin =-5,77 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,B,max = 44,02 KN/mb, Rsd,zmin = 28,51 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = 16,04 KN/mb, Rsd,c,min = 8,06 KN/mb

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm/mb]:

12,30

B
]
2|2

J4, 1,04
a

2 7
S g

LN 1,48 2,50
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Przesto A-B
Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy  Msg = 0,20 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm 0 As=5,95cm?/mb (p =
0,44%)
] Warunek nos$nosci na zginanie: Msd = 0,20 KNm/mb < Mrd = 31,16 kNm/mb  (0,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 16,42 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgd = 16,42 KN/mb < Vgrd1 = 59,06 KN/mb  (27,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msk = 0,17 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,13 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 12,51 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit,podp = 9,80 KNmM/m

Maksymalne ugigcie od Mskit:  a(Msk,itpodp) = (-) 0,71 mm < aim = 1480/200 = 7,40 mm  (9,6%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 14,70 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 19,0 cm o As = 5,95 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 14,70 kKNm/mb < Mrd = 41,16 kKNm/mb  (35,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 12,51 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 9,80 kNm/mb

Szerokos$c rys prostopadtych:  wk = 0,080 mm < wim =0,3mm  (26,6%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy  Msd = 12,30 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,24 cm?/mb. Przyjeto $12 co 19,0 cm 0 As = 5,95 cm?/mb  (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 12,30 KNm/mb < Mrd = 31,16 kNm/mb  (39,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 25,10 kN/mb

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsd = 25,10 KN/mb < Vgrd1 = 59,06 KN/mb  (42,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,47 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 8,20 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,062 mm < wim =0,3mm  (20,5%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msk) = 3,52 mm < aim = 3680/200 = 18,40 mm  (19,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

- 44 -

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 $12

a

dla jednego biegu

1 12 224 7 15,68

2 12 271 7 18,97
3 12 236 7 16,52

4 12 343 5 17,15

5 12 363 2 7,26

6 6 130 44 57,20

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 57,2 75,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 12,7 67,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 12,7 67,1
Masa catkowita [ka] 80

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

16.0.BP-1 belka podestowa L =2.,60 m.

SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju bw =24,0 cm
Wysokosc¢ przekroju h =30,0 cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

o

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.z bieg schodowego
2. Ciezar wtasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

43,74
1,80

1,25
1,10

54,68
1,98

cata belka
cata belka

S: 45,54

1,24

D [N 56,6

A

L

2,84

7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fei = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g = 12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa

Srednica strzemion $s = 6 mm

56,66
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Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokosé rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

57,12

80,45 [>>
80,45 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

80,45

w
L |
A B
-58,58

-80,45
Ugiecia [mm]:
PaN PZaN
A B
10,90
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 57,12 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 6,00 cm?. Przyjeto 3916 0 As = 6,03 cm? (p = 0,94%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdg =57,12 kNm < Mgrd=57,36 KNm (99,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 58,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 48,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 58,58 KN < Vrdz = 64,30 KN (91,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 45,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 45,91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,245 mm < wim =0,3mm  (81,8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 10,90 mm < aim = 2840/200 = 14,20 mm  (76,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 59,20 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk =0,198 mm < wim =0,3mm  (66,1%)
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SZKIC ZBROJENIA

1]
212

30

An 3¢|16 | Z B
1
6x8=48 L 9x18 =162 v 6x8=48
A a
260

24 v

S
~ 3
E
E

Nr2 2¢12 1=304
304

Nrl 3¢16 1=304
304

Nr3 2246 1=101

1-1

v 24 v

i i

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 6 $12 016

a

dla jednej belki

1 16 304 3 9,12

2 12 304 2 6,08

3 6 101 22 22,22
Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 22,3 6,1 9,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 5,0 54 14,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 5,0 19,9
Masa catkowita [kg] 25

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

17.0.NDG - 1 nadproze garazowe L = 3,50 m.

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  katowy prawy

Szerokos¢ przekroju bw = 24,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=41,0cm

Szerokos$¢ potki gérnej  berf = 64,0 cm

Wysokos$¢ potki gérnej  hs=16,0 cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. g Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.z plyty stropowej PL-3 14,22 1,21 - 17,21 cala belka
2. Sciana kolankowa 0,24x2,23x7 3,41 1,10 - 3,75 cata belka
3. zdachu 7,95 1,30 - 10,34 cata belka
4. Cigzar wlasny belki [(0,24m-0,41m)+((0,64m- 4,06 1,10 - 4,47 cala belka
0,24m)-0,16m)-25,0kN/m3]
S: 29,64 1,21 35,76
Schemat statyczny belki
ay 2
A B
| 3,74 |

* *

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g = 12 mm

Srednica pretéw dolnych  ¢d = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion ds = 6 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokos$¢é rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

62,52

66,87 [)D
66,87 Cmb

Sity poprzeczne [kN]:

66,87

49,06
< ‘
A B
-49,06

-66,87
Ugiecia [mm]:
PaN JzaN
A B

8,47
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przegstowy obliczeniowy Msd = 62,52 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As: = 4,04 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 62,52 KNm < Mgrd = 69,71 KNm  (89,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)49,06 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 280 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = (-)49,06 KN < VRrd1 = 54,30 kN  (90,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 51,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 51,82 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,268 mm < wim =0,3mm  (89,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 8,47 mm < aim =3740/200 = 18,70 mm  (45,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 51,87 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 96 $12
a
dla jednej belki
1 12 394 6 23,64
2 6 123 14 17,22
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 17,3 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,8 21,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 3,8 21,0
Masa catkowita [ka] 25

41
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18.0.NO — 1 nadproze okienne — sciana szczytowa na poddaszu.

SZKIC BELKI
I |

|7 IN V. A V Ac U Ap
24, 240 , 80 o 240 , 8 o 240 24,
i a a a i i i d

GEOMETRIA BELKI

5

24

v 24 v
7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokgtny
Szerokos$¢ przekroju bw=24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=24,0cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

|_p_ Opis obciqzenia Obc.char. gr Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. $ciana szczytowa 5,04 1,10 - 5,54 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki [0,24m-0,24m-25,0kN/m3] 1,44 1,10 -- 1,58 cata belka
S: 6,48 1,10 713
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk x[m] g kd Fd
1.z ptatwi 39,44 1,90 1,30 - 51,27
2. zplatwi 39,44 6,90 1,30 - 51,27

Schemat statyczny belki

i

51,2

51,27
<

] g
5 ]
PaN 1 AN PN 2 PaN
A B c D

| 2,92 3,20 2,92 L

x
x

#

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢d = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokosé rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

-16,87 -16,87

D
e

26,73

20,4
>
63,06
|:(>
@®
63,06
|:(>>—
(@]
o
o
~
w
20,4
o

Sity poprzeczne [kN]:

51,65 47,385 24
20,43
18.09 6,03 11,40 7,07
PN i | 4
A B 7,07 Ja.40 -6.03 6509 B3
-45,247 32 -51,65
Ugiecia [mm]:
-6,36
PaS N N AN
A B c D
9,25 9,25
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cl d| el
3912 3912
[ |
ZIN 4912 7 B | Z Ac 4912 p
al bl cl dl el
Pl 240 80 240 80 240 24

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 26,73 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As: = 3,43 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 26,73 KNm < Mgrqg=33,88 kKNm (78,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)47,32 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 56,0 cm przy

prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosno$ci na scinanie:  Vsd = (-)47,32 KN < Vrda3 = 50,28 kN (94,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 20,83 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk =0,173 mm < wim =0,3mm  (57,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 9,25 mm < aim =2920/200 = 14,60 mm  (63,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 38,91 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk =0,140 mm < wim =0,3mm  (46,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)16,87 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Asi = 2,07 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,68%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)16,87 KNm < Mrd = 26,47 KNm  (63,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)13,91 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)13,91 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,168 mm < wim =0,3 mm  (56,0%)

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekroj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)7,07 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = (-)7,07 kN < Vra1 = 35,80 kKN (19,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)13,91 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)13,91 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)6,36 mm < aim = 3200/200 = 16,00 mm  (39,8%)



Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 7,78 kN
rysy nie wyznaczono

Szerokos¢ rys ukosnych:

Podpora C:
Zginanie: (przekroj d-d)
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Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)16,87 KNm
Zbrojenie potrzebne gorne As: = 2,07 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,68%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:
SGU:

Msa = (-)16,87 kKNm < Mra = 26,47 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)13,91 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)13,91 kNm
wk = 0,168 mm < wim = 0,3 mm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:

Przesto C - D:
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przegstowy obliczeniowy Msd = 26,73 KNm

(63,7%)

(56,0%)

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 3,43 cm?. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,91%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Msd = 26,73 KNm < Mrd = 33,88 kNm

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 47,32 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 56,0 cm przy
lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(78,9%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqd = 47,32 kN < Vrdaz = 50,28 kN (94,1%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,83 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 20,83 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,173 mm < wim =0,3mm  (57,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 9,25 mm < aim =2920/200 = 14,60 mm  (63,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 38,91 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk = 0,140 mm < wim =0,3mm  (46,7%)
SZKIC ZBROJENIA
1| 2| 3 4] 5]
2¢12 3912 3912 3912 2412
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WYKAZ ZBROJENIA

Dilugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 $12

a

dla jednej belki

1 12 924 4 36,96

2 12 302 2 6,04

3 12 302 2 6,04

4 12 462 1 4,62

5 6 89 57 50,73

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 50,8 53,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 11,3 47,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 11,3 47,7
Masa catkowita [ka] 59

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

19.0.£ — 1 tawa fundamentowa.

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: fawa prostokatna
B=0,70m H=0,40 m
Bs=0,24m es=0,00m
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Posadowienie fundamentu:
D=1,02m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski drobne

——————————————————————————————— 3,50
Piaski drobne ]

——————————————————————————————— 4,30

Zestawienie warstw podioza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | ro® Jf min fmax fu 0] cul”) Mo [kPa] | M [kPa]

ona [t/m?3] [kPa]

1 | Piaski drobne 3,50 nie 1,65 0,90 1,10 26,71 0,00 46611 58263
Piaski drobne 0,80 tak 0,90 0,90 1,10 26,71 0,00 46611 58263

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kKNm/m] e [kPa] De [kPa/m]

1 [ diugotrwate 85,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 17,0 KN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: vimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: vimin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretow wzdluz boku B ¢s8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL =16,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania roboét: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 168,6 kN/mb

Nr=98,1 kN/mb < m-Qm =0,81:168,6 kKN/mb = 136,6 kN/mb (71,8%)
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Nosnos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 47,7 KN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qfr =0,72:47,7 kN/mb = 34,3 kN/mb  (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 33,39 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-33,4 kKNm/mb = 24,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,25 cm

s=0,25cm < Sdop =1,00 cm (25,2%)

Naprezenia:
Nr [typ [ oy [kPa] o, [kPa] C [m] cic
1 D 140,4 139,9 - --

1404
139,9)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b [ RB50OW
pret [mm] [em] [szt] 06 $12
a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 105 4 4,20

2 6 113 4,00 4,52

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 4,6 4,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 1,0 3,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 3,7
Masa catkowita [kg] 5

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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20.0.S -1 stopafundamentowa.

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=1,60m L=1,60m H=0,90m w=0,45m
Bg=0,80m Lg=0,80m B:=0,40 m Lt=0,40 m
Bs=0,24m Ls=0,24 m es=0,00m et=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,02m Dmin = 1,02 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]
-1,02
0,00
3,50
4,30
Zestawienie warstw podtoza
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Ymin Ytmax 6O |[c® Mo [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]
1 Piaski drobne 3,50 nie 1,65 0,90 1,10 26,71 0,00 46611 58263
2 | Piaski drobne 0,80 tak 0,90 0,90 1,10 26,71 0,00 46611 58263




-56 -

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [KNm] T [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | dlugotrwate 402,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 17,0 KN/m3

Wspdtczynniki obcigzenia:

Yf,min = 0,90; Yfmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fed = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspétczynniki obcigzenia:

p = 24,0 kN/m3
dg =16 mm
Yf,min = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Cnom = 85 mm
Cnomb = 25 mm

ZAL.OZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72

Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nosc¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

Czas trwania roboét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 1476,8 kN

Nr=463,8 kN < m-Qm =0,81:1476,8 kN = 1196,2 kN (38,8%)

Nos$nos$¢ (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 225,5 kN

Tr=0,0kN < m-Qrr=0,72-2255kN = 162,3 kN  (0,0%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 360,73 KNm
0=0,00 kNm < m-My=0,72-360,7 kNm = 259,7 kNm (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,35 cm

s=0,35cm < Sdop=1,00cm (35,1%)
Naprezenia:
Nr |ty | o1 [kPa] |o2[kPa] |os[kPa] |o4[kPa] |C[m] c/c a_ [m] ap [m]
p
1 D |181,2 181,2 181,2 181,2 - - - -

181,2

181,2




No$no$¢ pionowa podtoza:
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w poziomie posadowienia

W poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr | N [kN] Qn [kN] mn [%] z[m] N [kN] Qm [kN] MmN [%]
1 [4638 1476,8 0,31 38,8 0,00 463,8 1476,8 0,31 38,8
No$nosé¢é pozioma podioza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qr [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Q [kN] | mr [%]
1 14509 0,0 2255 0,00 0,0 0,00 450,9 0,0 2255 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdiuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,45 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o As = 12,44 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,45 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw $12 mm o As = 12,44 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt] 96 $10 012 $16
a
dla jednej stopy

1 12 155 11 17,05

2 12 155 11 17,05

3 10 75 5 3,75

4 10 75 5 3,75

5 16 257 4 10,28

6 6 89 6 5,34

Ditugos¢ catkowita wg $rednic [m] 5,4 7,5 34,1 10,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,2 4,6 30,3 16,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,2 51,2

Masa catkowita [kg] 53

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

21.0.S — 2 stopa fundamentowa.

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=1,40m L=1,40m H=0,90m w=0,45m
Bg=0,70m Lg=0,70m Bt=0,35m Lt=0,35m
Bs=0,24 m Ls=0,24 m e =0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,02m Dmin=1,02m
Brak wody gruntowej w zasypce




-59 -
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski drobne

——————————————————————————————— 3,50
Piaski drobne ]

——————————————————————————————— 4,30

Zestawienie warstw podioza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | ro® Jf min 0t max ful) [°] Cul? Mo [kPa] | M [kPa]

ona [t/m?3] [kPa]

1 | Piaski drobne 3,50 nie 1,75 0,90 1,10 26,71 0,00 46611 58263
Piaski drobne 0,80 tak 0,90 0,90 1,10 26,71 0,00 46611 58263

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] Mt [kKNm] e [kPa] De [kPa/m]

1 | dlugotrwate 270,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 17,0 KN/m3

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, feta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢g = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢L =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Yf,min = 0,90; Yfmax = 1,20

Cnom = 85 mm
Cnom,b = 25 mm

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nosc¢ podtoza: f = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania roboét: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 1119,7 kN
Nr=318,5kN < m-Qmw =0,81-1119,7 kN = 907,0 kN

(35,1%)
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Nosnos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 154,2 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-154,2 kN = 111,0 kN
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 162,5 kPa
omax = 162,5 kPa < Gdop = 185,0 kPa
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

(87,8%)

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 215,89 KNm

Mo = 0,00 KNm < m-My=0,72-215,9 kNm = 155,4 KNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,28 cm

(0,0%)

s=0,28cm < Sdop =1,00 cm (27,8%)

Naprezenia:
Nr |ty | o1 [kPa] |o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] [C[m] ci/iC' a_ [m] ap [m]

p
1 |D |1625 162,5 162,5 162,5 -- -- -- --
No$no$¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qm [kN] MmN [%] z[m] N [kN] Qm [kN] mN [%]
1 13185 1119,7 0,28 35,1 0,00 318,5 1119,7 0,28 35,1
No$no$¢ pozioma podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qr [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qr[kN] | mr [%]
1 13084 0,0 154,2 0,00 0,0 0,00 308,4 0,0 154,2 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$é na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,26 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkow 23a, 23b normy Asmin = 14,61 cm?
Przyjeto 13 pretéw ¢12 mm o As = 14,70 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacjanr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,26 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkow 23a, 23b normy Asmin = 14,61 cm?
Przyjeto 13 pretéw ¢12 mm o As = 14,70 cm?




SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Ditugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 96 $10 012 016
a
dla jednej stopy
1 12 135 13 17,55
2 12 135 13 17,55
3 10 65 5 3,25
4 10 65 5 3,25
5 16 257 4 10,28
6 6 89 6 5,34
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 54 6,5 35,1 10,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,2 4,0 31,2 16,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,2 51,5
Masa catkowita [kg] 53

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Projektant: Sprawdzajacy:



