Specyfikacja Techniczna — instalacje elektryczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kod glowny robét - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45310000-3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét elektrycznych wymienionych
ponizej wraz z kodami dodatkowymi:

- instalowanie rozdzielnic elektrycznych: kod CPV 45315700-5
- roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych : kod CPV 45311100-1
- roboty w zakresie opraw elektrycznych: kod CPV 45311200-2
- instalowanie i innego osprzetu elektrycznego w budynkach: kod CPV 45314320-0
- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1
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1. 1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych instalacji wewnetrznych w ramach projektu: ,Instalacje elektryczne — Budowa budynku remizy
strazackiej OSP w migjscowosci Nowy Dwor, dz. nr 72 obreb Nowy Dwér gmina Jedwabno”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: Instalacje elektryczne —
Budowa budynku remizy strazackiej OSP w miejscowosci Nowy Dwor, dz. nr 72 obreb Nowy Dwor gmina
Jedwabno:

- Wykonanie przytgcza kablowego,

- Wykonanie instalacji elektrycznych,

- Wykonanie instalacji fotowoltaicznej,

- Proby i badania powykonawcze.

Zakres robdt dla powyzszych instalacji obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:

1. Wytyczenie tras przewodow, rur elektroinstalacyjnych, ustalenie miejsca
zabudowania opraw oswietleniowych i osprzetu,

2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych prowadzenie
robot montazowych,

3. Przygotowanie pomieszczenh dla sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:

1. Instalacyjne:
e wykonanie przytaczy kablowych,
¢ wykonanie instalacji elektrycznej,
o  montaz rur elektroinstalacyjnych,
montaz koryt kablowych,
montaz rozdzielnic,
montaz osprzetu elektrycznego,
montaz opraw os$wietleniowych,
o ulozenie przewodow,
e wykonanie instalacji przeciwporazeniowej,
e wykonanie instalacji fotowoltaicznej,
e budowa instalacji odgromowe;j.
2. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

o O O O

(3) Roboty koncowe:
1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych prowadzenie robot
montazowych,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu robdét,
3. Kontrola jakosci wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontrakiu.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dedykowana instalacja elektryczna — instalacja o wysokim poziomie niezawodnosci zasilania stuzaca
wylgcznie do zasilania urzgdzen komputerowych, charakteryzuje sie duzym bezpieczenstwem pracy
0s0b obstugujgcych sprzet komputerowy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przytaczania do uziomu przewodow
3
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ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. Lgcznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedace pierwszym stopniem ochrony
przed pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepieé — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Potaczenie wyrownawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzgcych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

Przewéd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajgcg z uziomem.

Przewéd wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajgcy wyrownanie potencjatow.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzgdzenia do wigczania w obwody
elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odtgczanie i tgczenie.

Urzadzenie przenosne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane lub moze by¢
przytgczone do innego zrédta zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace takg mase, ze nie moze
by¢ tatwo przemieszczane.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzgce z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) — obwdd elektryczny zasilajgcy tablice rozdzielcza.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Ztacze — urzgdzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspdlnej sieci elektrycznej o
napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej
linii zasilajgcej.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrdodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadaé réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow i
urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiatami i urzgdzeniami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa;

gniazda wtykowe 3-biegunowe,

gniazda wtykowe sitowe,

wytgczniki, przetgczniki i przyciski,

kotki rozporowe plastykowe,

koncéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,
ochronnik przepieciowy,

opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

obudowy wnekowe z drzwiczkami i zamkiem,

Projekt: Budowa budynku remizy strazackiej OSP w miejscowosci Nowy Dwér gmina Jedwabno



Specyfikacja Techniczna — instalacje elektryczne

e puszki, odgatezniki, pierscienie odgatezne,
e oprawy:
- LED,
- jarzeniowe,
- ewakuacyjne.
o przewdd kabelkowy miedziany:
- YDy,
- YDYp,
- Lgy,
- DYy
-  HDGs
roztgcznik,
tablice rozdzielcze,
rurki elektroinstalacyjne,
uchwyty do mocowania rur ochronnych,
wazelina techniczna,
wytgczniki nadpradowe,
wytgczniki przeciwporazeniowe 30mA,
zrodta Swiatta.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Do wykonania robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne,

zuraw samochodowy,

koparka

spawarka,

przyrzady pomiarowe.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez
producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzagdzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczegoélnosci urzgdzenia zabezpieczyC¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku
materiatéw i urzgdzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkdéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru bedg
usuniete z Placu Budowy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiatéw i urzgdzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera srodki transportu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5,0 t,

e Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé¢ zgodne z ustaleniami
ST, PZJ oraz projektu organizaciji robét, kitory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
PN-IEC i postanowieniami Kontraktu.

5.2.  Warunki ogélne wykonania robét instalacyjnych

5.2.1. Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Wewnetrzne linie zasilajgce tablice pietrowe nalezy ukfada¢ w rurach winidurowych uktadanych pod
tynkiem w bruzdach.

Instalacje wewnetrzne zasilajgce obwody drobnych odbioréw sitowych i o$wietleniowych wykonaé
przewodami typu YDY/YDYp 2/3/4/5x1,5/2,5/4 mm?, uktadanymi w korytkach, tynku i rurkach. Wypusty
sufitowe zakonhczyC ztgczami $wiecznikowymi tréjbiegunowymi, do ktorych nalezy przytagczyé oprawy
oswietleniowe. Gniazdka wtyczkowe mocowac na tynku i pod tynkiem na wysokoéci 1,6, 1,1m i 0,3m
nad podtogg. Zastosowaé osprzet podtynkowy, podtynkowy szczelny i natynkowy.

5.2.2. Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem spetnia izolacja wiasna kabli, przewoddw i
urzgdzen. Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen przyjeto:

- dla tablic rozdzielczych RG, RK i TP - szybkie wytgczenie w uktadzie TN-C-S,

- dla obwoddéw odbiorczych — wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe, lub szybkie

instalacyjne zabezpieczenia hadmiarowo-prgdowe.

Zastosowacé nalezy wytaczniki 4-biegunowe, o pragdzie znamionowym 40A i 25A i znamionowym pradzie
réznicowym 30mA. Uktad zasilania wykonac¢ 5-zylowy, z zytg ochronng. Bedzie ona jednoczesnie
uziomem pomocniczym dla wytacznikdw przeciwporazeniowych. Do zyty ochronnej przytgczaé nalezy:
obudowy i ostony silnikdw, obudowy urzadzeh majgcych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek
wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace
normalnie pod napieciem, a ktére moga sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolaciji.
Przewdd ochronny powinien mie¢ zotto - zielony kolor izolacji.

5.2.3. Wykonanie instalacji uziemiajacej

Szyny PE gtéwnej tablicy rozdzielczej powinny by¢ potgczone ze wspdlnym uziomem zasilajgcego
ztgcza kablowego i szyny wyrdwnawczej w pomieszczeniu technicznym. Wartos¢ rezystancji uziemienia
powinna by¢ nie wigksza niz 10Q. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe
uziomy wykonujgc je poprzez pogrgzanie pionowych uzioméw pretowych, ocynkowanych technikg
udarowa.

5.2.4. Wykonanie instalacji przeciwprzepieciowej
W rozdzielnicach RG, RK i TP nalezy stosowac¢ ochronniki jako ochrona przeciwprzepieciowa

5.3.  Warunki ogélne wykonania rob6t montazowych

5.3.1. Wykonanie tablic rozdzielczych
Montaz osprzetu i wyposazenia tablic rozdzielczych nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych.
6
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Szyny i inne odkryte elementy wewnetrznego toru prgdowego powinny by¢ ostoniete przed
bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Ztgcze licznikowe wykonane jest w systemie
TN-C-S, a rozdzielnice pietrowe w systemie TN-S. Oznaczenia poszczegoélnych obwodéw w tablicach
rozdzielczych powinny by¢ umieszczone przy elementach tych obwoddw, jak tgczniki, bezpieczniki itp.
Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujacymi
normami. Tablice powinny mie¢ sprawne zamkniecia i nieuszkodzone ewentualne blokady fabryczne
zabezpieczajgce przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urzadzen
rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewodéw do tablic powinno by¢
wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie do nich wilgoci bezposredniej i oparow.

Tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy wykona¢ wedtug schematéw przedstawionych w dokumentacji
technicznej. Sktad poszczegdinych tablic jest zréznicowany w zalezno$ci od specyfiki urzgdzen, ktore
zasilaja.

Ponizej zostang przedstawione typowe rozwigzania poszczegoélnych rodzajéw tablic:

1) Zigcze

Ztgcze powinno zawierac:
e szynowy ukfad zasilajgcy z szyng PEN,
e gtéwny wytacznik p-poz.,
o listwy tgczeniowe.

2) Tablice rozdzielcze RG, RK i TP

Tablice rozdzielcze powinny zawierac:
e obudowe natynkowg lub wnekowg z drzwiczkami i zamkiem,
wytgcznik gtowny,
ograniczniki przepie¢,
wyltgczniki réznicowoprgdowe,
wytgczniki nadmiarowo-pradowe,
szynowy uktad zasilajgcy z wydzielonymi szynami N i PE,
listwy tgczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkdéw transportu podano w
ST “Wymagania ogdine".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urzadzeh.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza
placem budowy.

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dia materiatow i systeméw technicznych.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

6.2. Szczegoéltowe zasady kontroli robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robét nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inzyniera oraz skontrolowa¢ poprawnos¢ montazu
poszczegdlnych podzespotow.

6.2.1. Badaniai pomiary instalacji elektrycznych:

Po wykonaniu robét zwigzanych z uktadaniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢:

a) jakos$c¢ ich potgczen i sposdb utozenia,

b) sposéb wyjscia kabli z rurek lub korytek oraz podejscia do urzadzen w ostonach rurowych
gietkich,

c) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w tynku w rurach ostonowych
kanatach oraz w uchwytach na tynku,

d) prawidtowos¢ potgczen uziomow z przewodami uziemiajgcymi,

e) ciggtos¢ zyt kabli i uziemien,

f) zgodnosé faz linii kablowych,

g) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podtgczonych napedéw, gniazd oraz innych
odbioréw elektrycznych,

h) badania izolacji linii kablowej,

i) badania rezystancji uziemien,
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j) oznakowanie tras kablowych i ztgcz kontrolnych,

6.2.2. Badaniai pomiary tablic rozdzielczych

Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i podtgczaniem tablic rozdzielczych nalezy sprawdzié¢:
a) skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
b) jakos¢ izolacji poprzez jej pomiar,
c) nastawy zabezpieczen,
d) skutecznos$¢ oddzielenia przewodéw PE i N,
e) ciggtos¢ zyly instalacji ochronnej tablicy,
f) kompletno$¢ wyposazenia i zgodnosc¢ z projektem,
g) prawidtowosé opiséw poszczegolnych elementéw i urzgdzen wyposazenia,
h) funkcjonalno$¢ uktadéw automatyki,
i) zgodnos¢ faz szyn wewnatrz tablicy z oznaczeniami na kablu zasilajgcym.

6.2.3. Badania skutecznos$ci oswietlenia wewnetrznego

Po wykonaniu kompletnej instalacji oswietlenia nalezy dokonac¢ pomiaru $sredniego natezenia oswietlenia
wewnatrz budynkow. W przypadku niespetnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania
instalacji oswietlenia z projektem i jakos¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie wykazg
nieprawidtowosci, to nalezy za zgodg Inzyniera, w porozumieniu z projektantem, dotozy¢ dodatkowe
oprawy w punktach nieoswietlonych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w “Wymagania ogdine”.

Obmiar robét okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez kierownika robot pomiaréw z natury, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w ninigjszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizagji.

7.2. Szczegobdtowe zasady obmiaru robét.

Dtugosci utozonych kabli instalacji wewnetrznych oraz dtugosci uziomoéw i instalacji odgromowej oblicza
sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiarow wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: tablice rozdzielcze i sterownicze

Zamontowane oprawy oswietleniowe i osprzet oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci
wyrazonych w sztukach.

Zaréwno roboty wyrazone w metrach, kompletach jak i w sztukach sg robotami zasadniczymi, dlatego
tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Prace te zostang
wyszczegolnione w punkcie 9.2 jako skladowe ceny robot zasadniczych.

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu robét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie roboty:

o uktadanie kabli instalacji wewnetrznych,

o instalowanie rur,

o uktadanie instalacji uziemiajgce;j,
w kompletach (kpl) mierzy sie roboty:

o wykonanie tablic rozdzielczych i sterowniczych
w sztukach (szt) mierzy sie roboty:

o montaz opraw oswietleniowych,

o montaz osprzetu,

o montaz aparatow i urzadzen

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogdine

Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST “Wymagania ogoine”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
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przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

8.2. Warunki szczegotowe.

Przejmujgc roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem robét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST
podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wybrane, nizej przedstawione
aspekty tych odbioréw.

8.2.1. Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nalezy sprawdzi¢:
a) jakosc¢ utozenia kabli w tynku oraz w ostonach i przepustach,
b) zachowanie wymaganych odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach,
c) jakosc¢ potgczen poszczegodlnych odcinkéw uziomow w czesci podziemnej,
d) konserwacje
e) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawcze;j.

8.2.2. Odbior ostateczny robét - Przejecie robét.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia robot, odbioru ostatecznego robot,
podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:
a) realizacje zaleceh Inzyniera dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,
b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji
odbiorowej,
c) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
d) kompletnosci protokotéw z pomiardw,
e) kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta
f) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
g) jakos¢ wykonanych robét zwigzanych z utozeniem kabli w rurach, zwlaszcza dojscia do
urzadzen i napeddéw docelowych,
h) efektywnos¢ rozdzielenia przewodéw PE i N w obwodach odbiorczych pracujgcych w uktadzie
sieciowym TN-C-S i TN-S,
i) jakos¢ potgczen instalacji odgromowej i uzioméw poszczegdlnych obiektow,
j) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych wykonanych
robaot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST “Wymagania ogdline".

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem
robot, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu podstawg ptatnosci jest wykonanie zakres robét wymieniony w p.
1.3. ninigjszej ST.

9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania rob6t obejmuje:
1) prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras kablowych i posadowienia rozdzielnic,
2) dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
3) roboty zasadnicze:
a) ukladanie kabli instalacji wewnetrznych,
b) wykonanie rozdzielnic,
c) instalowanie opraw oswietleniowych i osprzetu,
d) wykonanie instalacji fotowoltaicznej,
e) ukladanie instalacji uziemiajacej i wyrownawczej,
f) wykonanie instalacji odgromowe;j.
4) prace zwigzane z posadowieniem tablic rozdzielczych,
5) prace zabezpieczajgce antykorozyjnie konstrukcje rozdzielnic,
6) montaz kompletnego wyposazenia rozdzielnic sitowych i sterowniczych,
7) opisy tablic rozdzielczych i ich wyposazenia,
8) montaz opraw oswietleniowych z wyposazeniem w zrodta Swiatta,
9) wprowadzanie kabli do rur, kanatdw kablowych na $cianach i do tablic rozdzielczych z
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uszczelnianiem otworéw przepustowych,

10) konieczne prace ziemne i prace zwigzane z instalacjg uziemiajgcg, w tym zabezpieczenie

antykorozyjne,

11) zarobienie koncéwek kablowych i mocowanie kabli,
12) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét.,
13) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
4 PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
5 PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
6 PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
7 PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym.
8 PN-93/E-05009/443 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.
9 PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.
10  |PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.
11  |PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.
12 PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
13 PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli
14  |PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15  |PN-86/E-05003/01-03 |Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
16 |PN-ISO 6790/AK Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej
17 PN-E-08350-2 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej
18 PN-E-08350-3 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory|
akustyczne
19  |PN-E-08350-7 Systemy sygnalizacji pozarowej — czujki dymu
20 |PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej — wytyczne projektowania,
wykonywania, odbioru, uzytkowania i konserwaciji instalacji
21 PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
22 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
23  [PN-77/E-05030/00 i 01/Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
24  |PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne.
\Wymagania i badania
25 PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.
26  [PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
i 364 -703
27  |PN-IEC 60364 -3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
do 708
28  |Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
29 |WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.
30 [Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury fgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.
31 Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

32 |[Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

33 |Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE lub beneficjentéw funduszy
w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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