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1.0pis przedmiotu zaméwienia — wymagania ogéine

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa i montaz opraw oswietleniowych w hali sportowej
Akademickiego Centrum Sportowego Uniwersytetu Jana Dtugosza w Czgstochowie.

W zakres zamowienia wchodzi:

-dostawa opraw o$wietleniowych oéwietlenia podstawowego przeznaczonych do zamontowania w hali
sportowej ACS,

-demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych w hali sportowej ACS,

-montaz nowych dostarczonych opraw oéwietleniowych w miejsce istniejacych zdemontowanych,

-wykonanie wymaganych pomiaréw i uruchomienie o$wietlenia hali sportowej wraz z dostarczeniem
wymaganej dokumentacji powykonawczej.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dostarczyé i zamontowa¢ w hali sportowej ACS UJD znajdujacej si¢ w
Czestochowie, przy ul. Zbierskiego.

2.0pis stanu istniejgcego

W stanie istniejacym os$wietlenie hali sportowej zrealizowane jest za pomocg opraw
oéwietleniowych wyposazonych w zrédta metalohalogenowe HPI o mocy 400 W. Oprawy o$wietleniowe
zainstalowane sg do przystosowanej do tego konstrukcji wsporczej na wysokosci ok. 13,4 m od poz. podtogi.
Instalacja zasilajaca oéwietlenie utozona jest w korytach kablowych mocowanych na konstrukcji wsporczej
do ktérej montowane sg oprawy oswietleniowe.

Ponadto hala sportowa wyposaiona w oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego oraz
pozostate instalacje elektryczne i teletechniczne.

Schemat rozmieszczenia opraw o$wietleniowych w hali podano na Rys.1.
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3.Szczegétowy opis wymagan i zakresu dla zadania stanowigcego przedmiot zaméwienia
3.1.Dostawa opraw oswietleniowych
-oprawy oéwietleniowe dostarczane w ramach zadania winny by¢ urzadzeniami nowymi, w fabrycznych



opakowaniach z widocznymi numerami seryjnymi oraz data produkcji i danymi producenta;

-wymaga sie aby oprawy wyprodukowany zostaty nie wczeéniej niz w roku 2024, niedopuszczalne jest
dostarczenie opraw o$wietleniowych z réznych lat produkcji oraz réznych serii produktowych;

-dostarczane oprawy oéwietleniowe majg by¢ jednorodne, niedopuszczalne jest dostarczenie opraw roznych
typéw i réznych producentdw;

-oprawy oéwietleniowe maja posiada¢ gwarancje produktowg producenta urzadzeri obejmujaca okres co
najmniej 5 lat;

-dostawa opraw oéwietleniowych winna by¢ potwierdzona protokolarnie przez Zmawiajgcego przed
montazem opraw, sprawdzeniu i ocenie przez Zamawiajgcego podlegajg co najmniej: stan wizualny urzadzen
i opakowan, typ, serie produktowe dostarczanych urzadzen, stwierdzenie braku uszkodzer mechanicznych,
niedozwolone jest zgtoszenie opraw os$wietleniowych po ich zamontowaniu bez uprzedniego zgtoszenia
dostawy;

-dostarczane urzadzenia maja byé sktadowane i przechowywane z zachowaniem wymagan producenta
opraw o$wietleniowych, sktadowanie ma by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, kradzieza, dziataniem czynnikéw atmosferycznych;

3.2.Demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych

-istniejgce oprawy o$wietleniowe podlegajace wymianie majg zosta¢ zdemontowane,

-demontazowi podlega 84 szt. opraw o$wietleniowych — oprawy montowane na wys. ok. 13,4m, oprawy
wyposazone w zrodfa swiatta metalohalogenowe o mocy 400W;

-zdemontowane oprawy o$wietleniowe podlegaja utylizacji — wykonawca zobowigzany jest do uzyskania i
przedstawienia Zamawiajagcemu dokumentu potwierdzajgcego utylizacje urzadzeri przez Wykonawce
wystawionego przez upowazniony podmiot zajmujacy sie utylizacjg posiadajgcy wymagane zgody i zasoby
do utylizacji charakterystycznych odpadéw (odpady elektryczne, odpady niebezpieczne);

-oprawy maja zosta¢ zdemontowane wraz z uchwytami montazowymi, elementami montazowymi, siatkami
ochronnymi, itp.;

-podczas demontazu stosowaé odpowiednie dla tego typu prac $rodki ochronne zgodnie z przepisami
dotyczacymi bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, tj. odpowiednie do charakteru prac, sprawne, dopuszczone
do uzytkowania $rodki, jak rusztowania, podnosniki, elektronarzedzia itp.;

-podczas robét montazowych stosowaé odpowiednie do charaktery prac srodki ochrony osobistej;

-podczas rob6t demontazowych nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ uszkodzenia obiektu, np. podtogi, aby
temu zapobiec nalezy stosowaé zabezpieczenia podtogi przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zarysowaniami, itp., nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu i uzyska¢ akceptacje proponowanych zabezpieczen
podtogi przed uszkodzeniami;

-przewody zasilajace nie podlegaja demontazowi, oprawy demontowa¢ w taki sposéb by nie uszkodzic
instalacji zasilajgcej, koricowek kablowych, itp.;

-roboty demontazowe prowadzi¢ pod odtgczeniu obwoddéw oswietleniowych spod napigcia, sprawdzeniu
odtaczenia napiecia oraz zabezpieczeniu przed przypadkowym zatgczeniem;

-termin i okres prowadzenia robdt demontazowych ma zosta¢ uzgodniony z Zamawiajacym i Uzytkownikiem
obiektu, przy czym Zamawiajgcemu przystuguje prawo wskazania dogodnych terminéw niekolidujgcych z
planowanym harmonogramem uzytkowania obiektu.

3.3.Dostawa i montaz opraw oswietleniowych — prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem dostawy a nastepnie montazu Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu:

-karty katalogowe proponowanych do zastosowania opraw os$wietleniowych wraz z wymaganymi
dokumentami, jak deklaracja zgodnosci;

-obliczenia fotometryczne dla proponowanych opraw os$wietleniowych, potwierdzajace spetnienie
zatozonych wymagan oswietlenia, zgodnie z PN-EN 12193:2019-01E lub réwnowazng;

-obliczenia majg potwierdza¢ spetnienie wymagan dla klasy | rozgrywek, tj. rozgrywki ogdlnokrajowe,



podstawowymi parametrami ocenianymi sg:

a)érednie natezenie o$wietlenia, ktére ma wynosi¢ nie mniej niz 750 Ix,

b)wspétczynnik réwnomiernosci oéwietlenia (stosunek natezenia minimalnego do $redniego), ktéry ma byc
nie nizszy niz 0,70;

-harmonogram prac - dostawy i montazu;

-proponowang, wymagajacg akceptacji Zamawiajacego technologie prowadzenia prac montazowych, z
uwzglednieniem érodkéw bezpieczenstwa oraz ze wskazaniem $rodkéw technicznych proponowanych do
zastosowania podczas prowadzenia prac, jak rusztowania, podnosniki, narzedzia;

-proponowany, wymagajacy akceptacji Zamawiajacego sposob zabezpieczenia, w szczegdlnosci
zabezpieczenia podtogi przed uszkodzeniami;

-wykaz pracownikéw delegowanych do montazu opraw oswietleniowych, posiadajgcych wymagane
uprawnienia i dopuszczenia, w szczegdlnosci dopuszczenie do prowadzenia prac na wysokosci, uprawnienia
($wiadectwa kwalifikacyjne) do prowadzenia prac elektrycznych montazowych, eksploatacyjnych,
pomiarowych na napieciu do 1,0 kV;

Wymagania dotyczqce obliczeri oswietlenia

a)obliczenia majg zosta¢ wykonane w specjalistycznym programie obliczeniowy, a wyniki majg zostac
przedstawione Zamawiajgcemu w wersji wydrukowanej oraz elektronicznej w formacie PDF,

b)obliczenia majg zawieraé:

-wydruk podsumowania z podanymi wynikami $redniego natezenia o$wietlenia, wspétczynnika Emin/E$r,
zatozonymi wspotczynnikami odbicia, zatozonym wspoétczynnikiem konserwacji, zatozong wysokoscia
pomieszczenia/montazu opraw oswietleniowych, wykazem ilosciowym oraz typem i parametrami
zastosowanych do obliczert opraw oswietleniowych,

c)ptaszczyzna obliczeniowa ma by¢ réwna gabarytom hali sportowej, tj 48 x 30 m, z dopuszczalnym
marginesem obrysu 0,5 m,

d)wysokos$é montaz opraw o$wietleniowych ma odpowiada¢ rzeczywistej, tj. 13,4 m,

e)rozmieszczenie opraw oswietleniowych przyjete do obliczern powinno odpowiada¢ rzeczywistemu
rozmieszczeniem jak na Rys.1;

f)wspdtczynnik konserwacji przyjety do obliczer nie moze by¢ wigkszy niz 0,80,

g)wspdtczynniki odbicia nie mogg by¢ wyisze niz 20% dla podtogi, 50% dla Scian, 70% dla sufitu

h)nalezy zatgczy¢ charakterystyke i typ opraw oswietleniowych przyjetych w obliczeniach,

i)nalezy zatgczy¢ dodatkowo wydruk izolinii (jak np. na Rys.2) i wartosci liczbowych natezenia o$wietlenia na
ptaszczyznie pracy (Rys. 3),

j)obliczenia majg w sposdb jednoznaczny wykazaé spetnienie wymagan dotyczacych odwietlenia,
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3.4.Montaz opraw o$wietleniowych

-nalezy zamontowa¢ 84 szt. opraw os$wietleniowych w miejsce istniejacych zdemontowanych, zgodnie ze
schematem rozmieszczenia — Rys.1;

-lokalizacja (miejsce montazu) opraw nie podlega modyfikacji — oprawy maja zosta¢ zamontowane do
istniejagcych konstrukcji wsporczych, w miejscach gdzie prawy istniejace, dopuszczalne jest jedynie
stosowanie przesunie¢ wzdtuz osi konstrukcji wsporczej, jednakze w sposéb umotliwiajacy zachowanie
istniejgcej instalacji;

-uktad zasilania oraz sterowania grupami opraw o$wietleniowych pozostaje bez zmian;

-oprawy o$wietleniowe winny by¢ mocowane do konstrukcji wsporczej z zastosowaniem systemowych
uchwytéw dostarczanych przed producenta opraw oswietleniowych przy pomocy elementéw montazowych
wg instrukcji montazu opraw opracowanej przez producenta opraw i dostarczonej wraz z oprawami
os$wietleniowymi na miejsce montazu;

-oprawy maja zosta¢ nakierowane (nachylone na uchwytach regulowanych) zgodnie za zatozeniami
obliczeniowymi, dopuszcza sie korekte regulacji kata nachylenie wobec przyjetej w obliczeniach na etapie
prowadzenia prac pomiarowych w celu uzyskania optymalnych parametréw o$wietlenia hali;

-oprawy maja zosta¢ podtgczone do instalacji zasilajgcej w sposéb trwaty, zgodnie z instrukcja montazu



producenta, okablowanie wprowadzone do puszek (elementéw) przytaczeniowych opraw bez stosowania
dodatkowych i poérednich puszek, ztgczek i innych elementéw taczeniowych;

-ewentualne nadmiary, luzne odcinki okablowania maja zosta¢ wprowadzone do istniejgcych koryt
kablowych, odcinki do koryt do opraw mocowane trwale, np. opaskami do konstrukcji, przewody zasilajace
nie moga by¢ dodatkowo naprezane, wszelkie zagiecia maja zosta¢c wykonane tagodnymi tukami,
nieprzekraczajgcymi dopuszczalnych promieni gigcia przewodow;

-podczas montazu stosowa¢ odpowiednie dla tego typu prac $rodki ochronne zgodnie z przepisami
dotyczacymi bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, tj. odpowiednie do charakteru prac, sprawne, dopuszczone
do uzytkowania $rodki, jak rusztowania, podnosniki, elektronarzedzia itp.;

-podczas robét montazowych stosowa¢ odpowiednie do charaktery prac $rodki ochrony osobistej;

-podczas rob6t montazowych nalezy zwrdcié uwage na mozliwos$¢ uszkodzenia obiektu, np. podtogi, aby
temu zapobiec nalezy stosowaé zabezpieczenia podtogi przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zarysowaniami, itp., nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu i uzyskac akceptacje proponowanych zabezpieczen
podtogi przed uszkodzeniami;

-roboty montazowe prowadzi¢ pod odfgczeniu obwodéw oswietleniowych spod napigcia, sprawdzeniu
odtgczenia napiecia oraz zabezpieczeniu przed przypadkowym zatgczeniem;

-termin i okres prowadzenia rob6t montazowych ma zosta¢ uzgodniony z Zamawiajacym i Uzytkownikiem
obiektu, przy czym Zamawiajgcemu przystuguje prawo wskazania dogodnych termindw niekolidujacych z
planowanym harmonogramem uzytkowania obiektu;

-zaleca sie prowadzenie prac sekcjami-strefami (demontaz opraw i montaz nowych opraw z jednego
potozenia rusztowania, nastepnie przestawienie rusztowania i praca w kolejnej strefie montazu.

3.5.Charakterystyka dostarczanych i montowanych opraw oswietleniowych

Podstawowe wymagania dotyczgce dostarczanych i montowanych opraw oswietleniowych:
-liczba opraw nie moze by¢ mniejsza niz 84 szt.;

-oprawy maja by¢ wyposazone w zrédto Swiatta LED;

-oprawy majg miec stopien szczelnosci nie nizszy niz IP65;

-oprawy majg mie¢ stopieri odpornosci mechanicznej (udarowej) nie nizszy niz IK10;
-obudowa aluminiowa;

-klosz ze szkta hartowanego;

-uchwyt montazowy $cienny/sufitowy stalowy malowany proszkowo, z mozliwosci regulacji skokowej kata
nachylenia oprawy co max. 15 stopni;

-opraw ma posiadac siatke ochronng dostarczang wraz z oprawg, chronigca klosz oprawy przed uderzeniami
pitka, siatka stalowa malowana proszkowo, kolor szary/grafit/antracyt, odpornos¢ udarowa IK10;

-wbudowany zasilacz, zasilanie napieciem 230V (220-240V);

-zasilacz oprawy ma posiada¢ wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepigciowe,
termiczne;

-wspotczynnik mocy nie nizszy niz: 0,96;

-oprawy musi zawierac¢ zrédto Swiatta;

-2rédto $wiatta musi byé zamkniete obudowsa / kloszem;

-zywotno$¢ diod LED nie nizsza niz: 60.000 godzin;

-spadek strumienia $wietlnego w czasie: L90;

-degradacja diod LED: B10;

-poziom strumienia poczatkowego po czasie 60.000 godzin (LLMF): 90%;
-temperatura barwowa: 4000 K;

-oddawanie barw: CRI 80;

-tolerancja chromatycznosci $wiatta emitowanego przez LED (MacAdam): SDCM3;
-rozsyt $wiatta bezposredni;

-podziat Swiatta szerokostrumieniowy;



-kat rozsytu nie mniejszy niz 50 stopni i nie wigkszy niz 75 stopni;

-z uwagi na rozmieszczenie opraw o$wietleniowych dopuszcza sig stosowanie dwéch typow optyki opraw
oéwietleniowych, réznigcych sie katami rozsytu (inny kat dla opraw skierowanych w strong $rodka/osi hali,
inny dla opraw skierowanych w strone $cian bocznych);

-strumier $wietlny oprawy nie mniejszy : 23000 Im;

-moc oprawy nie wigksza niz: 170 W;

-skutecznoéé $wietlana nie mniejsza niz: 135 Im/W;

-temperatury pracy musi zawiera¢ sie co najmniej w przedziale: -10 - +40 stopni C;

-masa oprawy nie wyisza niz: 7,5 kg.

3.6.Dostawa i montaz opraw oéwietleniowych — prace kontrolne i odbiorcze

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wymagane przepisami prace kontrolno pomiarowe.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumenty:

-karty katalogowe, certyfikaty zastosowanych urzadzen,

-protokoty z pomiaréw, co najmniej protokét pomiaru natezenia oéwietlenia, pomiary skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiary opornosci izolacji przewodow,

-przy wykonywaniu pomiaréw oéwietlenia nalez wykona¢ pomiar jednostkowy w co najmniej 35 punktach
pomiarowych, w szczegélinosci w punktach wg Rys. 4.

-gwarancje producenckie zastosowanych urzgdzen,

-rysunek pomontazowy, wskazujacy lokalizacje i typy zastosowanych opraw o$wietleniowych,

-protokoty z odtworzenia ewentualnych uszkodzeri obiektu podczas realizacji montazu lub protokét
potwierdzajacy niestwierdzenie uszkodzen (protokét winien byé podpisany przez Zamawiajacego lub
wskazanego przez Zamawiajgcego uzytkownika).

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenie testu zmontowanego sprzetu, umotzliwiajacego
weryfikacje przez Zamawiajacego wizualnego stanu montazu oraz stwierdzenia poprawnosci dziatania
zamontowanych opraw oswietleniowych.
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3.7.Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej

Wymiana oswietlenia na oprawy ze Zrédtami LED spowoduje wzrost mocy biernej pojemnosciowej obiektu
o ok. 4-5 kVAr (wartos¢ szacunkowa - szczegdtowa warto$é mozliwa do okreélenia na podstawie
ewentualnych pomiaréw). W celu kompensacji mocy biernej nalezy zainstalowaé w obiekcie kompensator
mocy pojemnosciowej o mocy 10 kVAr. Kompensator wtgczyé do rozdzielni gtéwnej obiektu.

Wymagania dotyczace dostawy urzgdzenia:

kompensator dostarczany w ramach zadania ma by¢ urzadzeniem nowym, w fabrycznym opakowaniu z
widocznym numerem seryjnym oraz datg produkcji i danymi producenta; A

-kompensator majg posiada¢ gwarancje produktowg producenta urzadzeh obejmujaca okres co najmniej 5
lat;

-dostawa kompensatora winna by¢ potwierdzona protokolarnie przez Zmawiajgcego przed jego montazem,
sprawdzeniu i ocenie przez Zamawiajgcego podlegajg co najmniej: stan wizualny urzadzen i opakowarn, typ,
serie produktowe dostarczanych urzadzen, stwierdzenie braku uszkodzen mechanicznych, niedozwolone jest
zgloszenie urzadzenia po jego zamontowaniu bez uprzedniego zgtoszenia dostawy;

-dostarczane urzadzenia maja by¢ sktadowane i przechowywane z zachowaniem wymagar producenta,
sktadowanie ma by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, kradziezg,
dziataniem czynnikéw atmosferycznych;

Podstawowe wymagania techniczne kompensatora:
-Moc kompensacji: + 10 kVar

-Maksymalny prad kompensacji (RMS): min. 16 A
-Maksymalny prad kompensacji (Peak): min. 24A
-Napigcie pracy: 3x400 VAC +/- 10%

-Czestotliwos¢ napiecia: 50/60 Hz

-Skutecznos$¢ kompensacji: min. = 99%
-Czestotliwos¢ pracy: 32 kHz

-Kompensacja harmonicznych: min. do 12-tej

-Czas regulacji: 20 ms

-Czas reakcji: 20ms

-Instalacja sieci: czteroprzewodowa

-Straty mocy: < 200 W

-Poziom hatasu: < 65 dB

-Masa: max. 20 kg

-Wymiary kompensatora: max: 60/60/20 cm

-Stopieni ochrony: IP 20

-Temperatura pracy: -20°C +50°C

-Chtodzenie: wymuszone

-Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej (aktywny kompensator)
Kompensator wigczy¢ do instalacji wg wytycznych producenta zastosowanego urzgdzenia. Przyktadowy
schemat wtaczenia wg Rys. 5

Wymagania dotyczace wykonania montazu:

-roboty montazowe prowadzi¢ pod odtaczeniu rozdzielnicy spod napiecia, sprawdzeniu odfgczenia napiecia
oraz zabezpieczeniu przed przypadkowym zatgczeniem;

-termin i okres prowadzenia robét montazowych ma zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem

obiektu, przy czym Zamawiajacemu przystuguje prawo wskazania dogodnych terminéw niekolidujgcych z
planowanym harmonogramem uzytkowania obiektu;

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumenty:
-karty katalogowe, certyfikaty zastosowanych urzgdzen,

-protokoty z pomiaréw, co najmniej protokét pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary
opornosci izolacji przewoddw,



-gwarancje producenckie zastosowanych urzgdzen,

-rysunek pomontazowy, wskazujacy lokalizacje i typy zastosowanego kompensatora oraz osprzetu wraz ze
schematem ideowym elektrycznym miejsca i sposobu wigczenia,

Rys. 5



