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Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta

WIELKOPOLSKA
y OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

WOIIB-OKK-EP-0054- 256/2005 Poznan, dnia 20 grudnia 2005 .

DECYZJA

Napodsawieutuuu.lphZuaawyzdniaISgnui:Mr.oWthychudﬁwhw.
inZyniah'hndownictwaonzubaninéw(Dz.U.zZOOIr.NrSpoz.JZ.zpbinm)ialIZuLlphl.le
ust. 314, art.13 ust.1 pkt. ] oraz ust. 4, art. |4mlw5myzmh7lipal9ﬂr.mm ( tekst
pdnolity:DLU.22003r.Nr207ch2016zp6tnm)mz§lZi§24usL 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 nffija 2005 r. w sprawic samodziclnych funkcji teclmicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0218/POOE/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji

UZASADNIENIE
Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji  Kwalifikacyjne) Wielkopolski¢j  Okregowej  Izby
Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu na podstawic wniosku o nadanic uprawnici budowlanych
2 dnia 30 sierpnia 2005 r., protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
eyzaming, uchwala Nr $/S0/03 z dnia 16 grudnia 2005 r stwierdzil, z¢ Pan Miroslaw Tomasz Nowak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieezna do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlanc.

Pouczenic
1 Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
C-bumgohwmmwuunuw‘buﬁxwwmizhymnandummhqu,
2.0d ninigjszej decyzji shwy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskici Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Pomaniv
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. —
Skiad orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Ol et

Przewodniczacy — mgr inz Jan Lemanski:

Czlonck Komisji — mgr inz. Marian Karcz:




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane Pan Miroslaw Tomasz Nowak

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- pmjektowama. spnwdza.ma pro;ektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawmemamn i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy

bez ograniczed.

Zgodnie z § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu
budowlanego, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w
tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do
sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catos¢

problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dzialki lub terenu.

PRZEWODNICZACY "

o
Okregowe) Komisji Kwalifikacyinej

sk Oiegows -)v nzyreerow Sudownicn

>

mgr in?. Jan Lemarski

Otrzymuja:
1. Pan Mirostaw Nowak
63-940 Bojanowo, ul. Rynek 30
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4a/a
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Zaswiadczenie o przynaleznosci do WOIIB projektanta

® POLSKA
N I Z B A

— INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:
WKP-KSI-JRD-YAJ *

Pan Mirostaw Nowak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0354/03
adres zamieszkania ul. Rynek 30, 63-940 Bojanowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-06-01 do 2023-05-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfik ym przy p y wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-09 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78" Kc.

§ 1. Do zach i h icznej formy cy 2 prawnej wy Joienie ozwiad ia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifik ym podpi: & iczny

§ 2. Ozwiadczenie woli zloione w formie el icznej jest ro ine z oiwiadczeniem woli zloionym w formie p i)

P -l

* Weryfikacjq poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierow Budownictwa www.pib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiaiciwej Okrggowej lzby InZynierow
Budownictwa.

B
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Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych konstruktora

M WIELKOPOLSKA

/ \“““ WIDLAUIULORNA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-287/2008 Poznan, dnia 10 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. | pkt I, art.12
ust. 3i4,art.13 ust. | pkt I, oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z p6zn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Sebastian Dubicki

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 05 stycznia 1980 r. w Rawiczu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0219/POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorg¢czenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kw;

Przewodniczacy — dr inz Daniel Pawlicki: .....
Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski:.........../|

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda.......\]......4..




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Sebastian Dubicki jest

upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorsklego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 17 ust.1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w
odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Niniejsze uprawnienia nie obejmujg obiektow i robdt budowlanych wyszczegélnionych
w §18,§19,§20,§211§22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r.

PRZEWODNICZACY
Okregovej Komisji Kwalifikacyjnej
Wislkopolskiej krggowej,lzby InZymerow Budownictwa

drﬁu anie Pawhr

Otrzymuja:

1. Pan Sebastian Dubicki
63-900 Rawicz, ul. Lipowa 12

2.0kregowa Rada Izby

3.Gl6éwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.a/a
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Zaswiadczenie o przynaleznosci do WOIIB konstruktora

POLSKA
I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:
WKP-BRI-CUL-WG2 *

Pan Sebastian Dubicki o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0446/06

adres zamieszkania ul. Lipowa 12, 63-900 Rawicz

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-18 roku przez:

wiodzimierz Draber, Zastgpca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okrggowej izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnis 12 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci

P ym pocp elextr ym wery ym pray p y wainego kwalifi ego certyfikaty 53
Pod wagie prawnych P ym podpisami geznymi |

g

* Weryfikacjg poprawnosci canych w nimiejszym zaswiadczeniu moine sprawczic 28 pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia ne
stronie Polskiej Izby InZynierow Budownictws www.piib.org.pl lub kontsktujac sig 2 biurem wiasciwej Okrggowej l2dy Indynierow
Budownictwa.



5. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny branzy elektrycznej mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 48kWp na Oczyszczalni Sciekéw w Dopiewie przy ulicy Komunalnej
zlokalizowanej na dziatce nr 761/14.

Projektowana instalacja odnawialnego zrédtfa energii zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrédtach
energii zalicza sie do mikroinstalacji i nie wymaga uzyskania koncesji oraz wpisu do rejestru
wytworcow.

Planowana moc mikroinstalacji fotowoltaicznej nie przekracza mocy przytgczeniowej obiektu
i zostanie przytaczona do sieci operatora systemu dystrybucyjnego zgodnie z procedurg w trybie
zgtoszenia.

Mikroinstalacja zgodnie z brzmieniem art. 29 ust. 4 pkt 3c prawa budowlanego nie wymaga
pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia, natomiast z uwagi na moc > 6.5kWp wymaga uzgodnienia
projektu technicznego instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz po
zainstalowaniu i uruchomieniu zawiadomienia wtasciwej terytorialnie Komendy Panstwowej Strazy
Pozarnej.

6. Zasilanie elektroenergetyczne obiektu

Oczyszczalnia $ciekdw w Dopiewie jest zasilana za posrednictwem kontenerowej konsumentowej
stacji transformatorowej 15/0,4kV zasilanej linig kablowa SN 15kV. Miejscem dostarczania i granica
wtasnosci i eksploatacji urzadzen sg zaciski prgdowe odtgczniko — uziemnika SN w kierunku stacji
odbiorcy zlokalizowane na stupie rozgateznym w linii napowietrznej SN 15kV.

Aktualna moc przytaczeniowa obiektu wynosi 107kW. Punkt poboru energii zaliczajg sie do llI
grupy przytgczeniowej w grupie taryfowej B22.

ZUK w Dopiewie na przedmiotowy PPE posiada obecnie zawartg umowe rozdzielong na
Swiadczenie ustug dystrybucji i sprzedaz energii. Taka formuta podpisanej umowy podyktowana
mozliwoscig uczestnictwa w zakupie energii elektrycznej na wolnym rynku wyklucza zaliczenie
odbiorcy jako prosumenta energii odnawialne;j.

Alternatywa jest status wytworcy energii elektrycznej w mikroinstalacji jako podmiot prowadzacy
dziatalno$¢ gospodarcza regulowang ustawg Prawo przedsiebiorcdw, wytwarzajacy energie
elektryczng wytgcznie z odnawialnych zrédet energii w mikroinstalacji. W rozumieniu Ustawy o OZE
konieczne jest w takim przypadku zawarcie umowy o S$wiadczenie ustug dystrybucji energii
wytworzonej w mikroinstalacji lub porozumienia dla mikroinstalacji w przypadku o$wiadczenia o braku
wprowadzania do sieci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji.

Projektowane rozwigzanie techniczne z licznikiem smart meter potgczonym z falownikiem poprzez
funkcje dynamicznej redukcji mocy umozliwi ograniczenie do zera wyptyw energii do sieci OSD w
przypadku wyboru takiej opcji.

7. Przytaczenie mikroinstalacji do instalacji odbiorczej obiektu

Projektowang mikroinstalacje PV nalezy przytgczy¢ do pola nr 4 rozdzielnicy RGnn istniejacej
konsumentowe]j kontenerowej stacji transformatorowej. Istniejacy listwowy roztgcznik
bezpiecznikowy pola nr 4 wyposazy¢ we wktadki NH2 gG o pradzie znamionowym 100A.

W wolnej przestrzeni komory nn (pomiedzy szyng PEN a licznikami) zabudowac licznik Smart
Meter 50kA-3 oraz zabezpieczenie obwodu napieciowego licznika. Na szynach zasilajgcych zabudowaé
przektadniki pragdowe z otwieranym rdzeniem 400/5, 2,5VA, kl.0,5 obwodu pragdowego licznika.



8. Informacje ogdine

Dla przedmiotowej inwestycji, na podstawie badan geotechnicznych dla ustalenia warunkow
gruntowo-wodnych, przyjeto proste warunki gruntowe oraz pierwszg kategorie geotechniczna.

Przedmiotowa nieruchomos¢ lezy poza terenami objetymi ochrong w trybie ustawy o ochronie
przyrody, nie jest narazona na wptyw oddziatywan szkdd gdrniczych, niebezpieczeistwo powodzi ani
nie jest zagrozona osuwaniem sie mas ziemnych.

Projektowana instalacja nie podlega uzgodnieniom w zakresie ochrony $rodowiska. Obszar
oddziatywania inwestycji ogranicza sie do terenu przedmiotowej nieruchomosci, na ktérej ma by¢ ona
zlokalizowana.

Projektowana instalacja mikrofotowoltaiczna on-grid (bez magazynu energii) o mocy 48kWp
zlokalizowana bedzie na gruncie i ztozona bedzie z 120szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych
o mocy jednostkowej 400Wp zamontowanych na systemowych wolnostojacych konstrukcjach
stalowych zakotwionych w gruncie metodg wbijania wraz z niezbednym okablowaniem i urzgdzeniami
po stronie napiecia DC oraz urzadzeniami i infrastrukturg kablowg po stronie napiecia AC.

Zaktada sie ustawienie paneli w kierunku potudniowy wschdod ku potudniowi (SEbS azymut 147°)
pod katem 25° w uktadzie czterech modutdéw poziomo zainstalowanych na dwdch rzedach konstrukgji.
Dwa falowniki o mocy jednostkowej AC 20kW zostang zabudowane przy generatorze PV, jedna sztuka
dla kazdego rzedu na systemowym mocowaniu bedgcym czescig konstrukgji.

Szacowana przy pomocy ogoélnodostepnego programu PVGIS roczna produkcja energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej na poziomie ok. 47,6 MWh ma by¢ skonsumowana na potrzeby
wiasne, tym samym ograniczone zostang koszty zakupu energii z sieci elektroenergetycznej.

9. Konstrukcje montazowe

Konstrukcje wolnostojgce dwupodporowe wbijane w grunt, dedykowane pod panele
fotowoltaiczne w uktadzie 4 modutéw poziomo o wymiarach jednostkowych (dtugosé¢ do 1726mm /
szerokos$¢ do 1136mm) nachylone pod kgtem 25°.

Konstrukcje ztozone z metalowych pionowych profili no$nych wbijanych za pomoca kafara na gt.
min. 1,5m, oraz stalowych ram poziomych, do ktérych montowane bedg poszczegdlne panele za
pomocg elementéw mocujacych z aluminium. Zastosowane konstrukcje wsporcze muszg by¢
rozwigzaniem standardowym z dokumentacjg posiadajgcg stosowne badania i certyfikaty.

Posadowienie konstrukcji wykonaé zgodnie z opinig techniczng n/t posadowienia opracowang
przez uprawnionego projektanta branzy konstrukcyjnej na podstawie opinii geotechnicznej
okreslajacej warunki gruntowo — wodne w miejscu lokalizacji instalacji.

Konstrukcje montazowe muszg spetniac tgcznie nastepujgce warunki:

— konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i klasg
korozyjnosci min. C4 zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN ISO 12944-2,

— konstrukcje pokryte powtokg ochronng metaliczng antykorozyjng Magnelis,

— gwarancja producenta min. 10 lat na wady ukryte,

— konstrukcja wsporcza powinna gwarantowac odpornos¢ antykorozyjng min. 20lat,

— producent spetnia wymagania jakosciowe normy ISO 9001:2015,

— jako$¢ produktu potwierdzona certyfikatem wydanym przez zewnetrzng jednostke
certyfikujgca,

— konstrukcja wsporcza powinna umozliwia¢ mocowanie modutéw do konstrukcji, ktére nie
przenosi obcigzen konstrukcji bezposrednio na moduty,

— potaczenia ztgczne - klasa 8.8 ocynk ogniowy,

— Sruby, nakretki, podktadki AISI 304.

— konstrukcji nie cig¢ mechanicznie przy uzyciu tarcz do ciecia metalu,

— dopuszcza sie odciecie czesci znajdujace] sie poza podporg przy wykorzystaniu technik ciecia
na zimno,

— okolice wykonanego ciecia lub otworu wierconego zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtoka
zawierajgcg min. 96% cynku w suchej warstwie.
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Przewidzie¢ systemowe mocowania inwerterow.

Wszystkie ramki modutdw oraz wszystkie metalowe czesci urzadzen i instalacji objgé uziemionym
systemem potaczen wyréwnawczych. Nalezy zadbaé o wtasciwe uziemienie ramek modutéw
fotowoltaicznych (np. poprzez odpowiedni styk ramki do konstrukcji z wykorzystaniem dedykowanych
klem z pinami tamigcymi anodowanie ramek modutéw lub zastosowanie dedykowanych podktadek
uziemiajgcych ze stali nierdzewnej z wypustkami zapewniajagcymi odpowiednie potgczenie
galwaniczne.

10. Moduty fotowoltaiczne

Zastosowac 120 szt. monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych 108-ogniwowych M10 typu
PERC Half-Cut o mocy jednostkowej 400Wp.

Dodatkowe wymagane parametry:

— napiecie pracy min. 1000 VDC,

— klasa ogniw: A,

— min. dziewie¢ wigzek przewodzacych 9BB,

— powtfoka antyrefleksyjna,

— szyba frontowa hartowana 3,2mm,

— rama z anodowanego aluminium — grubos$¢ min. 30mm,

— temperaturowy wspotczynnik mocy maks. -0,36%/°C,

—  sprawnos¢ min. 20,5%,

— wspodtczynnik wypetnienia FF 278%,

— tolerancja mocy tylko dodatnia,

— temperatura ogniw przy pracy znamionowej maks. 45°C,

— puszka przytaczeniowa: min. IP67, 3 diody bocznikujace,

— odpornos¢ na obcigzenie mechaniczne $niegiem min. 5400 Pa,

— odpornos¢ na parcie wiatru min. 2400 Pa,

— min. 12 letnia gwarancja produktowa,

— liniowa gwarancja mocy po 10 latach pracy: nie mniej niz 91,5% wartosci nominalnej,

— temperatura pracy: -40/+85°C,

— mozliwos$¢ pozyskania od producenta fabrycznie zastosowanych konektoréw lub uzyskanie
zgody na wymiane skrajnych konektoréw na poszczegdlnych stringach potgczeniowych na
MC4,

— gwarancja producenta realizowana na terenie Polski lub UE bezposrednio przez producenta
lub jego autoryzowany serwis / serwis dystrybutora,

— muszg posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215.
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Potaczenie modutdw w instalacji falownika F1i F2 (MPPt1: 2x15szt.; MPPt2: 2x15szt.)
Weryfikacja poprawnosci potgczen tancuchéw modutéw PV:

Model
Min_/maks. temperatura modulu

Wiekszy zysk modulu dwustronnego

FALOWNIK

Typ falownik

PODSUMOWANIE

Stosunek mocy
Pmpp przy 25 °C
MPPT

Maks. DC napiecie

Wejsciowe czynnik

MPPT SZCZEGOLY

Polgczenie (fancuch x modut)
Isc przy 25 °C

Umpp przy 68 °C

Uoc przy -18 °C

Umpp przy 25°C

Pmpp przy 25 °C

Koniecznosé montazu bezpiecznikéw tancuchowych
(gPV)

Koniecznosé stosowania skrzynek potaczeniowych
DC

11. Falownik fotowoltaiczny

MONO PERC 108og 400Wp

-18°C /68 °C

0%

20.0-3-M

117%
24,00 kWp
PV1: 2x15
1 000,00 V
1.00

PV1
2x15
27,46 A
396,03V
627,27 V
467,70 V
12,00 kWp

nie

nig

PV2: 2x15

PV2
2x15

27 46 A
396,03 V
627,27 V
467,70 V
12,00 kWp

nie

nie

Zastosowac¢ dwa beztransformatorowe tréjfazowe falowniki sieciowe 20kW AC wyposazone w
chtodzenie aktywne z wentylatorem wymuszajgcym przeptyw powietrza w bezposrednim otoczeniu
powierzchni radiatora, utatwiajgc odprowadzanie z niego ciepta.

Dodatkowe wymagane parametry:

2 MPPt,

stopien ochrony IP66,

zintegrowany roztgcznik DC,

pomiar rezystancji izolacji strony DC,

wyposazenie w modut monitorowania pradu uszkodzeniowego,

ochrona przed odwrécong polaryzacja,

ograniczenie mocy wyjSciowej w przypadku przecigzenia,

sprawnos¢ europejska wazona: min. 97,9%,
sprawnos¢: min. 98,1%,
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— zakres temperatury otoczenia -40 do +60°C,

— mozliwos¢ podfaczenia réwnolegtych tancuchéw na zaciski DC MPPt w przestrzeni
przytaczeniowej wewnatrz falownika oraz mozliwos¢ zabudowania ogranicznikdw przepie¢ DC
typu 1+2 wewnatrz przestrzeni instalacyjno - przytgczeniowej falownika (brak potrzeby
uzywania statoprgdowych skrzynek przytgczeniowych),

— wejscie sygnatowe do monitorowania stanu ochronnikéw przeciwprzepieciowych,

— wyposazenie w interfejs Ethernet LAN do rejestracji danych i do zdalnego nadzorowania
falownikéw i produkcji energii w chmurze www,

— data produkgji: nie pdzniej niz 12 miesiecy przed datg montazu,

— gwarancja min. 7 lat,

— certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymogdéw kodeksu NC RfG oraz wymogéw z
rozporzadzenia KE 2016/631 oraz umieszczenie w wykazie urzadzen, ktdre zostaty pozytywnie
zweryfikowane przez OSD bedacych cztonkami PTPIREE,

— gwarancja producenta realizowana na terenie Polski lub UE bezposrednio przez producenta
lub jego autoryzowany serwis.

12. Dwukierunkowy licznik energii

W komorze nn stacji transformatorowej na szynach zasilajgcych rozdzielnice RGnn zabudowac 3
przektadniki prgdowe z otwieranym rdzeniem dedykowane do natozenia na szyne 60x10 o przektadni
400/5A, mocy znamionowej min. 2,5VA i klasie doktadnosci 0,5. Przektadniki do podtgczenia torow
pragdowych licznika smart meter w wykonaniu przektadnikowym 12=5A. Zasilanie i zabezpieczenie
strony napieciowej licznika zgodnie ze schematem.

[3N3E| INPUT
VOLTAGE CURRENT

® ? ®® PPIOOO®

a " lsalsalea u___ =t t—1

A N I:I [] I:l S1 4 .', =
L1 -4 ' J - - ; ]
::‘; ' "—T | S : J
GRID » LOAD / PRODUCTION

Licznik pozwoli rejestrowaé profil obcigzenia, umozliwi przejrzystg wizualizacje lokalnej
konsumpcji energii w aplikacji www, natomiast skomunikowanie licznika z falownikami po protokole
komunikacyjnym (potgczenie z F1 wyposazonym w karte komunikacyjng) zapewni ptynne dopasowanie
mocy wyjsciowej falownika do zaprogramowanych wartosci umozliwiajgc blokade wyptywu energii lub
kontrole energii oddawanej do sieci.

13. Okablowanie strony DC

Kabel statopragdowy DC prowadzi¢ pod panelami tgczac jeden z drugim zintegrowanymi
przewodami wyposazenia paneli. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koficami poszczegélnych rzeddéw
wykonaé za pomocg dedykowanego kabla solarnego o przekroju 6mm?2 napieciu izolacji 1000V o klasie
reakcji na ogien min. Eca. Kabel statoprgdowy prowadzié¢ wzdtuz konstrukcji wsporczej i mocowaé do
konstrukcji za pomocg dedykowanych uchwytdéw (klipsdw) i opasek z tworzywa sztucznego odpornych
na promieniowanie UV.

taczac moduty fotowoltaiczne w tancuchy, nalezy unika¢ tworzenia petli przewodow, w ktérych
moze indukowac sie przepiecie. W celu eliminacji wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewdd
dodatni blisko ujemnego na catej trasie kazdego taricucha.

Zakonczenia przewodow wykona¢ za pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4.
Wykonywanie potgczen wytgcznie za pomocg szybkoztgczy jednego typu i producenta w ramach
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jednego potaczenia. Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, muszg by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen. Nalezy
unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem na szorstkim podtozu.

Do falownikéw zlokalizowanych na konstrukcji kable doprowadzi¢ w rurze karbowanej odpornej
na UV.

14. Pofaczenia kablowe AC

Pofaczenie pomiedzy inwerterami a rozdzielnica posrednig RPV wykonac¢ kablami YKXszo
5x10mm2 1kV utozonymi bezposrednio w ziemi. Rozdzielnice posrednig RPV potaczy¢ z polem
kablowym nr 4 w RGnn stacji transformatorowej za pomoca kabla YKXszo 5x25mm2 1kV utozonym w
ziemi. W fundamencie kontenera trafostacji wykorzystujgc istniejgcy otwdr w fundamencie wykonac
przepust rurowy, ktéry po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ rurg termokurczliwg.

Kable uktadac zgodnie z normg N SEP-E-004 w wykopie o gtebokosci 80cm na podsypce z piasku o
grubosci 10cm. Nastepnie nalezy zasypaé warstwag piasku o grubosci 10cm, warstwg rodzimego gruntu
o grubosci 15cm, utozyé tasme kablowg koloru niebieskiego i zasypac wykop. W wykopie kable uktadac
z zapasem ok. 3% oraz przestrzega¢ minimalnego promienia giecia 12x Srednica kabla. Zwréci¢ uwage,
aby na dnie wykopu jak i w zasypywanym gruncie nie znajdowat sie gruz lub kamienie. Podczas
wykonywania wykopu zwigzanego z utozeniem kabli zwrdcié szczegdlng uwage na uzbrojenie terenu
i bezwzglednie w miejscach skrzyzowan wykopy prowadzi¢ reczne. Po utozeniu kabla dokonac
zageszczenia wykopow. Na kablach uktadanych w ziemi nalezy w odstepach co 10m natozy¢ opaski
kablowe zawierajgce nastepujace informacje: typ kabla — rok utozenia — trasa (adres).

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi urzadzeniami sieci podziemnej nalezy wykonac
zgodnie z przepisami PBUE, normg N SEP-E-004 stosujgc jako ochrone rure HDPE ®75 min. 450N koloru
niebieskiego.

W przygotowanym wykopie przy uktadaniu kabli nalezy stosowac zasade odsuniecia wzgledem
siebie kabla zasilajgcego i kabli komunikacyjnych F/UTP.

Kable po utozeniu w wykopach, a przed ich zasypaniem, nalezy zainwentaryzowa¢ geodezyjnie
oraz podda¢ badaniu w zakresie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt przewodzacych

15. Szafka posrednia RPV

Pomiedzy generatorem PV a rozdzielnicg gtdwng niskiego napiecia RGnn zaprojektowano
rozdzielnice posrednia RPV skupiajgcy kable z falownikéw. Rozdzielnice posrednig wykonaé¢ w
prefabrykowanej obudowie zewnetrznej na fundamencie o stopniu IP44, IK10, TN-S z izolacyjnego
trudnopalnego i samogasngcego kompozytu SMC (poliester + wtdkno szklane) odpornego na dziatanie
warunkoéw atmosferycznych (UV).

Obudowe wyposazy¢ w listwowe roztgczniki bezpiecznikowe SL o pradzie znamionowym 160A.
Roztaczniki bezpiecznikowe wyposazy¢ w wktadki bezpiecznikowe z charakterystykg gG i pradzie
znamionowym 40A. Roztgcznik gtdéwny na zasilaniu wyposazy¢é w zwory 100A. Szyne PE szafki RPV
nalezy potgczy¢ z uziemieniem instalacji fotowoltaicznej.

16. Instalacja sterownicza i teleinformatyczna

Dla potrzeb poprawnej pracy instalacji PV, sterowania i wizualizacji nalezy wykonac nastepujgce
potaczenia sygnatowe poprzez utozenie kabli F/UTPw zel 4x2x0,5mm?2 kat.6:
— pomiedzy licznikiem smart meter w RGnn a falownikiem wyposazonym z karte sterujaca
(MODBUS RTU — sterownie moc3),
— pomiedzy falownikami F1-F2 przelotowo (RS422 DAT COM) - sie¢ wymiany danych,
— pomiedzy punktem dostepowym GSM internetu zlokalizowanym w komorze RGnn a
falownikiem F1 dla potrzeb przytaczenia mikroinstalacji do sieci ethernet — monitoring www
Kable F/UTP w wykopie uktadaé w rurze ostonowej QRK 40 FLEX.
W przygotowanym wykopie przy uktadaniu kabli nalezy stosowac zasade odsuniecia wzgledem
siebie kabli komunikacyjnych F/UTP od kabla zasilajgcego.
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17. Dostep do internetu

W komorze rozdzielnicy RGnn zabudowac¢ Router GSM 4G LTE na karte SIM z min. 1xRJ-45 10/100,
wraz z zasilaczem 230V, ktéry zasili¢ z istniejgcego gniazda 230V. Karte SIM z dostepem do internetu
dostarczy Inwestor.

18. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowe] zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepie¢ DC
do fotowoltaiki, kombinowane typ 1+2 z sygnalizacjg, zabudowane wewnatrz falownikéw na ich bazie
montazowe] oraz ogranicznikéw strony AC kompaktowych kombinowanych typu 1 i 2 na bazie
iskiernika z sygnalizacjg w dodatkowych obudowach zewnetrznych ze stali nierdzewnej IP66/1K09 z
zamkiem oraz ptytg montazowg i dfawikami IP66 zlokalizowanych przy falownikach. W obudowach
przed ochronnikami zabudowac roztgczniki izolacyjne gtéwne 4P/63A obwodu AC.

Parametry ogranicznika DC:
— DCtypu 1+2 kombinowany ztozony z iskiernika i warystora,
— ukfad potaczen typu Y,
— prad udarowy na 1 biegun limp(10/350us) = 5kA,
— prad wytadowczy na 1 biegun In(8/20us) = 15kA,
— prad wytadowczy maksymalny na 1 biegun Imax(8/20us) = 40kA,
— napiecie znamionowe UC=880VDC,
— maksymalne napiecie trwatej pracy UCPV=1060VDC,
— brak pradu uptywu i prgdu nastepczego,
— poziom ochrony przy In: Up=2,9kV,
— znacznik mechaniczny (optyczny) stanu ochronnika,
— styk zdalnej komunikacji uszkodzenia
— mozliwos$¢ zabudowy w przestrzeni instalacyjno - montazowej falownika.

— Parametry ochronnika AC:

— AC 4P kombinowany ogranicznik przepiec¢ typu 1 itypu 2 na bazie iskiernika,
— bezwydmuchowa technologia iskiernikowa,

— napiecie znamionowe AC UN 230/400V,

— najwieksze trwate napiecie pracy AC UC = 255V,

— prad udarowy (10/350us) Itotal = 25/50kA w III klasie LPS,

— prad udarowy (10/350us)/biegun limp = 12,5kA,

— napieciowy poziom ochrony UP = 1,5kV,

— styk zdalnej komunikacji uszkodzenia,

— znacznik mechaniczny (optyczny) stanu ochronnika.

Dla potrzeb diagnostycznych skonfigurowac¢ w falownikach wejscie stykowe do monitorowania
stanu zestykdw bezpotencjatowych ochronnikéw DC i AC z funkcjg wysytania przez falowniki poprzez
sie¢ www ostrzezenia o ewentualnym ich zadziataniu.

W celu ochrony linii transmisyjnych danych i komunikacyjnych instalacji PV przed uszkodzeniem
w  wyniku wyfadowann atmosferycznych oraz przepie¢ nalezy zastosowal zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe dedykowane do gigabitowych sieci LAN kat. 6 oraz magistrali RS485/RS422. Ze
wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie przepiecia od dowolnej strony, projektuje sie podtgczenie
zabezpieczenia na obydwdéch korcach magistral, co zwieksza szybkosé reakcji oraz poziom ochrony.
Zabezpieczenia muszg by¢ uziemione.

Parametry zabezpieczenia sieci LAN:
— trzy stopnie ochronne z zastosowaniem technologii MOSFET,
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— ethernet 100Base-T, 1000Base-T, 1000Base-Tx,

— zgodnosc z okablowaniem kategorii 5, 5e i 6,

— 1ztacze wejsciowe i wyjsciowe gniazdo ekranowane RJ-45,

— napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) Uy = 90VDC,

— napiecie maksymalnej pracy trwatej (linia-ziemia) Uc = 110VDC,
— poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) Up = 600V,

— prad wytadowczy (8/20us, linia-ziemia ) limp = 2KA,

— napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN = 3,3VDC,

— napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) Uc = 3,5VDC,

— poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) Up < 8V,

— prad wytadowczy (8/20us, linia-linia) limp = 75A (2kA po zadziataniu MOSFET).

Parametry zabezpieczenia RS485/R422:
— poziom przepiecia 4kV,
— poziom ochrony linia-ziemia (8/20uS) 2x10kA,
— poziom ochrony linia-linia (8/20uS) 100A,
— poziom ochrony ekran-ziemia (8/20uS) 10kA,
— ilos$¢ stopni ochronnych 3,
— bezpiecznik odcinajgcy dla RS485 - 100maA,
— czas reakcji bezpiecznika MOSFET - 1S,
— temperatura pracy od -30 do 60°C.

19. Uziemienie instalacji mikrofotowoltaicznej i instalacja odgromowa

Instalacje odgromowag zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305 (wymagany
Il poziom ochrony odgromowej LPL).

Wyznaczenie stref ochronnych metodg konta ochronnego wg PN-EN 62305-3 wykonano przy
pomocy arkusza kalkulacyjnego udostepnionego przez firme Elko-Bis.

KLASA LPS Il

z=261 7 S
Odlegosc od masztu do ogniwa x [m] 1.0
Kat nachylenia ogniwa wzgledem podioz al) 25

/ Wysokosé gorna ogniwa y[m] 25
\ Wysokosc dolna ogniwa ys [m] 0.7

J y=125 Diugosc ogniwa z[m] 261
W»/% Szerckosé ogniwa x; [m] 4.5

) Proponowana wysokosc masztu h [m] 40
1=94 Promien ochronny a[m] 12,84
WIDOK Z GORY WIDOK Z PRZODU llos¢ masztow [szt] 3

Dla konstrukcji przy oszacowanym promieniu ochronnym 12,84m nalezy zastosowaé 3 maszty
odgromowe do bezposredniej ochrony przed wytadowaniem atmosferycznym dla kazdego stotu.
Zastosowac wolno stojgce maszty aluminiowe o wysokosci 4m na podstawie betonowej odsuniete od
konstrukcji z odstepem izolacyjnym 1m. W celu zwiekszenia sztywnosci masztow zastosowac drazek
izolacyjny zamocowany do masztu i konstrukcji stotu fotowoltaicznego w gérnej jego czesci.

Zaprojektowano sztuczny uziom otokowy wykonany z ptaskownika FeZn 25x4 ufozonego na
gtebokosci 0,8m. Wszelkie potgczenia w ziemi wykonaé jako spawane (dtugos¢ spawu min. 5cm),
miejsca spawow zabezpieczyé przed korozjg (masy bitumiczne lub tasmy antykorozyjne). Instalacja
uziemienia bedzie petni¢ funkcje uziemienia ochronnego oraz uziemienia odgromowego. Uziom
potaczy¢ z szyng PE szafki RPV, poprzez ztgcza kontrolne z masztami odgromowymi i ramg wsporcza
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konstrukcji PV, natomiast poprzez wyprofilowany z bednarki wypust uziemiajgcy (szyna zfgcz
Srubowych LSU) zlokalizowany na konstrukcji w poblizu urzgdzen. Do szyny LSU przytaczyé przewodem
LgYzo 10mm2 750V zacisk PE falownika, ochronnikéw DC oraz szyne PE szafki roztgcznika i ochronnika

AC.

Celem odizolowania przewoddw uziemiajgcych od konstrukcji pionowe odcinki bednarki zblizone
do konstrukcji na catym kontaktowym odcinku ziemia - powietrze nalezy zabezpieczy¢ gruboscienng
ostong termokurczliwa.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.

20. Bezpieczenstwo instalacji PV pod wzgledem p-posi.

Elementy wptywajgce na bezpieczeristwo pozarowe projektowanej mikroinstalacji:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)
10)
11)
12)

13)

14)
15)

Lokalizacja mikroinstalacji PV na gruncie i wszystkich obwodéw DC w terenie otwartym,

Lokalizacja falownikéw na zewnatrz na konstrukcjach montazowych paneli,

Zastosowanie certyfikowanych ztgczek DC tego samego typu i producenta, zainstalowanych

wiasciwymi dedykowanymi narzedziami.

Ograniczenie liczby potaczen przewodéw DC (brak dodatkowych skrzynek przytgczeniowych

DC) w instalacji:

— potgczenie paneli zintegrowanymi fabrycznymi przewodami wyprowadzonymi ze
skrzynek przytgczeniowych modutéw,

— podtaczenie taricuchow paneli na zaciski DC w przestrzeni przytgczeniowej wewnatrz
falownikéw oraz mozliwo$¢ zabudowania ogranicznikow przepie¢c DC wewnatrz
przestrzeni instalacyjno - przytagczeniowych falownikéw.

Dobdr odpowiedniego momentu wykorzystywanego przy dokrecaniu srub w aparatach

elektrycznych i klemach modutéw fotowoltaicznych.

Kable DC o przekroju 6mm2, napieciu izolacji 1000V o powtoce zewnetrznej z usieciowanej

mieszanki bezhalogenowej, odporne na UV, warunki atmosferyczne i zwiekszonej

temperaturze zyty podczas pracy 120°C o klasie reakcji na ogiert min. Eca.

Przewody DC mocowane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych naprezen, zabezpieczone

przed ostrymi krawedziami, mocowane do konstrukcji lub ramki modutéw na dachu za

pomoca dedykowanych uchwytéw i/lub opasek z tworzywa sztucznego odpornych na
promieniowanie UV,

Uziemienie instalacji PV o wartosci R<10Q i potaczenia wyréwnawcze konstrukcji i ramek

paneli,

Lokalizacja pod wzgledem ochrony odgromowej w strefie ochronnej zwoddéw pionowych

instalacji odgromowej,

Zastosowanie ochrony przepieciowej DCi AC typ 1+2,

Zanik napiecia zasilajgcego obiekt powoduje wytgczenie falownika PV zgodnie z certyfikatem

dla falownikéw potwierdzajgcym zgodnos$¢ z wymogami rozporzadzenia UE 2016/631 w

sprawie ustanowienia kodeksow sieciowych NC RfG,

Zintegrowany z falownikami roztgczniki obwoddéw DC,

Oznaczenie instalacji pozwalajgce na identyfikacje elementéw instalacji fotowoltaicznych

(rozdzielnica gtéwna RGnn, szafka RPV, roztgczniki DC przy falownikach),

Codzienny automatyczny monitoring izolacji strony DC realizowany przez falowniki.

Monitorowanie systemu fotowoltaicznego poprzez portal www zapewniajacy przeglad

dziatania systemu i wysytanie automatycznych ostrzezen do wskazanych uzytkownikéw o

wystgpieniu nieprawidtowosci.
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21. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen, ochrony przeciwporazeniowej
oraz dopuszczalnego spadku napiecia strony AC mikroinstalacji

Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak obl.X

Www.oblx.pl
Licencja nr 59026 wer. 1.

Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na O$ Dopiewo - strona AC

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpi lie  Opis zabezpieczenia IB[A] In[Al Iz[AAlwg Iz[A]lIB<In<lz 12[A] Toleranc.[A]1.45"I7A] 12<1.45%Iz
YKXs5x 25, D2 18,0 B1:1_1 WTNH 1 gG 100 A (APATOR) 60,8 1000 norma 1370 TAK 149,0 +6,0 1986 TAK
K1.1:1 YKXs5x 10, D2 8,0B1.1:1_1 WTNH 00 gG40 A (ETI 304 400 norma 832 TAK 68,1 27 1206 TAK
K1.2:1 YKXs5x 10, D2 20,0 B1.2:1_1 WTNH 00 gG40A (ETI 304 400 norma 832 TAK 68,1 +27 1206 TAK
- prad roboczy, iz - dopuszczaina obcigzainosC pradow a, In - prgd Znamionow y zabezpieczenia, 2 - prad w yigczainy zabezpieczenia dia czasu aiugolrw aiego obciazenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza w w . w ielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przeciazen.

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych:

- dopuszczalna obciazalno$¢ pradow a kabliiprzew odéw instalacyjnych w g ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

-dopuszczalna obciazalno$¢ pradow a typow ych przew odéw linii napow ietrznych w g PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obciazalno$¢ pradow a innych 6w wg danych p 6

- prady w ytaczalne dla czasu diugotrw alego obciazenia odczytano z charakterystyk czasow o-pradow ych w g PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)
* - typ zdefiniow any przez Uzytkow nika

(k) - prady w ytaczalne dla czasu dlugotrw atego obciazenia w g PN-EN 60269-1:2010 z zastosow aniem w spétczynnika k

(E) - prad w ylaczalny bezp. topikow ego uw zglednia w spéiczynnik 2.5 w g pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z0.0.z 01.01.2019r

Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak obI.X
www.obIx.pl

Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na O$ Dopiewo - strona AC Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la<U lzw [A]

YKXs5x 25, 18,0 B1:1_1 WTNH 1 gG 100 A(APATOR) 5,0 0,189 568,0 107,57 +430 230 TAK 12145
K1.1:1 YKXs5x 10, 8,0 B1.1:1_1 WTNH 00 gG 40 A(ETI POLAM) 5,0 0,222 1860 4125 +165 230 TAK 1037,0
K1.2:1 YKXs5x 10, 20,0 B1.2:1_1 WTNH 00 gG 40 A(ETI POLAM) 50 0272 186,0 50,66 £203 230 TAK 8443

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww . w ielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazeri pradem elektrycznym.

W obliczeniach uw zgledniono w artos¢ impedancii pow igkszong o0 25%.

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych

- rezystancje i reaktancje typow ych transformatoréw , kabli i przew odoéw linii napow ietrznych iinstalacyjnych w g "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, w yd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw w g danych producentéw

- w artosci skutecznych pradow w ylaczalnych odczytano z pasmow ych charakterystyk czasow o-pradow ych w g PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniow any przez Uzytkow nika

(K) - prady w ytaczalne dla czasu diugotrw atego obciazenia w g PN-EN 60269-1:2010 z zastos ow aniem w spéiczynnika k

(E) - prad w ylaczalny bezp. topikow ego uw zglednia w spétczynnik 2.5 w g pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r

Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak %% Obl-x
Y/ www.oblx.pl

Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na 0o$ Dopiewo - strona AC Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element  Opis Im] UM  XPik. ZXZPsk nk. Pik. kjk Psk Pok kjs. Piw. nw. XPiw. Znw.kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]

YKXs5x 252 18,0 400 40,00 40,00 1 0,00 0,00 0,00 40,00 1,00 - - - - - 40,00 0,951,04 034 60,77

K1.1:1 YKXs5x 102 80 400 20,00 20,00 1 20,00 100 20,00 20,00 1,00 - - - - - 20,00 0951,02 0,19 30,39
20,00 20,00 0,53

YKXs5x 252 18,0 400 40,00 40,00 it 0,00 0,00 0,00 40,00 1,00 - - - - - 40,00 0,951,04 034 60,77

K1.2:1 YKXs5x 102 20,0 400 20,00 2000 1 20,00 1,00 20,00 20,00 1,00 - - - - - 20,00 0,951,002 047 3039
20,00 20,00 0,81

parametry i w yniki obliczen dla odcinka: . . n e :
S Pik. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [KW] kis.-wsp.jednoczesn. styku galezi (dot. mocy szczytow ych odb. komunalnych)  kjw . -w sp. jednoczesnoscidla odbiorcéw w iejskich

S Ps k - suma mocy szczyt. odbiorcow komunalnych [kw] PIW .. nw .- dane odbiorcy w iejskiego kW] Pobl - rzeczyw iste obciazenie moca danego odcinka kW]
nk, Pik, Kk, Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] SPiw.-suma mcy zamsla!ow anych odbiorcéw w iejskich [kW] kx - w spéiczynnik w ptyw u reaktanciji kx =1+(X/R)*g fi
Po k = [Po(k-1)+Ps (k-1)]"kis (k-1) + Ps k Snw.-suma ilosci odbiorcow w iejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych

- rezystancje i reaktancje typow ych transformatoréw , kabli i przew odéw linii napow ietrznych iinstalacyjnych w g "Komentarza do Rozp Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, w yd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw w g danych producentéw

- w sp. jednoczesnoscidla odbiorcéw w iejskich w g ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniow any przez Uzytkow nika

18



22. Uwagi koncowe

W urzadzeniach do 1kV ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zrealizowana
poprzez izolowanie czesci czynnych i stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu ochrony IP.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez samoczynne
wyfaczenie zasilania przy pomocy urzadzen ochrony przetezeniowej (nadmiarowo-pragdowej).

W projektowanym uktadzie zminimalizowano punkty dostepu do czesci pod napieciem po stronie
DC (wykorzystanie wewnetrznej bazy montazowej w falowniku). Niemniej nalezy mie¢ na uwadze, ze
na przewodach DC moze by¢ nadal napiecie:

— po wytaczeniu falownika,

— po ustawieniu roztgcznika DC w falowniku w pozyciji ,0”.

Dla bezpieczenstwa osdb, zaleca sie, aby budynek, w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna
posiadat oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych miejscach:

/
/ \

/ N\ 9 J
PV >
— w komorze rozdzielnicy gtdwnej RGnn,
— w szafce kablowej RPV.
Oznaczy¢ roztgcznik DC przy falowniku.
Po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne strony AC instalacji oraz
pomiary instalacji mikrofotowoltaicznej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62446-1.
Wykonawca przygotuje niezbedne dokumenty i opracowania do zgtoszenia mikroinstalacji
fotowoltaicznej do OSD i uzyska pozytywne przytagczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej.
Wykonawca uruchomi prezentacje danych diagnostycznych i produkcji energii elektrycznej
z instalacji PV na dedykowanej falownikom platformie www w sieci internetowe]j udostepnionej przez
Zamawiajacego.
Wszelkie watpliwosci oraz odstepstwa od niniejszych zatozen projektowych nalezy rozstrzygac na
biezgco przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego.

/V/n/ (/
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23. Opinia techniczna opracowana przez uprawnionego projektanta branzy konstrukcyjnej nt.
posadowienia projektowanej gruntowej mikroinstalacji fotowoltaicznej

1)

2)

Podstawa opracowania:

— opracowanie projektowe branzy elektrycznej,

— opinia geotechniczna dla okreslenia warunkéw gruntowo—wodnych pod budowe instalacji
fotowoltaicznej na terenie Oczyszczalni Sciekdw Dopiewo potozonej na dzialce
ewidencyjnej o numerze 761/14 przy ulicy Komunalnej w miejscowosci Dopiewo (obreb:
0001 Dopiewo) z czerwca 2022r..

Badania geotechniczne gruntu:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, na podstawie badan geotechnicznych dla ustalenia warunkéw
gruntowo-wodnych (wykonanie dwodch matosrednicowych otworéow badawczych o
gtebokosci 4,0 m p.p.t.) oraz dla niewielkiego obiektu budowlanego i o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, przyjeto proste warunki gruntowe oraz pierwszg
kategorie geotechniczna.

Przypowierzchniowg warstwe na terenie badanej nieruchomosci stanowi gleba o migzszosci
~0,3+0,4 m p.p.t., ktdrg nalezy traktowaé jako podtoze nienosne, nie nadajgce sie do
wykorzystania do celéw budowlanych ze wzgledu na stan oraz sktad (zawarto$¢ czesci
organicznych).

Ponizej wystepujg utwory czwartorzedowe, plejstoceniskie, reprezentowane przez
lodowcowe utwory niespoiste (piaski drobne, w stanie Sredniozageszczonym, o uogélnionym
stopniu zageszczenia ID(n)=0,46 [ID(d)=0,41]) oraz utwory spoiste (piaski gliniaste oraz piaski
gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi, w stanie twardoplastycznym oraz na
pograniczu stanéw twardoplastycznego i plastycznego, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
IL(n)=0,20-0,25 [IL(d)=0,22-0,28]) powstate w okresie zlodowacenia pdtnocnopolskiego.

W podtozu omawianego terenu wystepujg grunty Srednio przepuszczalne, do ktérych
zaliczono piaski drobne (wspdtczynnik filtracji oscyluje w zakresie okoto 0,86-8,64 [m/d])
oraz grunty stabo przepuszczalne, reprezentowane przez piaski gliniaste. Przepuszczalnosé
gleby, z uwagi na domieszki zawartosci czesci organicznych, okreslono jako zréznicowana.
W trakcie badan terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej, a jedynie
zaobserwowano wode z sgczen we wszystkich otworach badawczych, w ktérych zwierciadto
ustabilizowato sie na gtebokosci 1,20 m p.p.t., tj. na rzednych w zakresie 81,75-81,78 m
n.p.m.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystepowanie przypowierzchniowych warstw gleby oraz
utworow piaszczystych pakietu |, ktdre zalegajg na stabo przepuszczalnych utworach
spoistych, zwieksza ryzyko gromadzenia sie w ich obrebie zwierciadta wody
przypowierzchniowej (zaskdrnej) zwigzanej z opadami atmosferycznymi lub roztopami.
Ponadto utwory spoiste pakietu Il, choc¢ stabo przepuszczalne, to zawierajg przewarstwienia
przepuszczalnych utwordw piaszczystych. W zwigzku z tym podczas m.in. intensywnych
opadoéw deszczu moze dochodzi¢ do przesgczania wody w gtgb gruntu i gromadzenia wéd w
obrebie przewarstwien utwordw piaszczystych lub na granicy warstw utwordow spoistych o
odmiennych parametrach, co przy odpowiednich warunkach moze prowadzi¢ do stabilizacji
zwierciadta wody w ich obrebie.

Wahania poziomu zwierciadta wody mogg wynosi¢ £1,0 m w skali roku.

Poziom przemarzania gruntu dla wojewddztwa wielkopolskiego na badanym obszarze wynosi
0,80 m p.p.t. — zaleca sie posadowienie projektowanej inwestycji ponizej tego poziomu.
Nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce przed: rozmoczeniem, wysuszeniem lub
przemarznieciem podtoza w czasie wykonywania robot budowlanych, wilgocig kapilarng czy
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korozyjnym dziataniem wodd gruntowych, opadowych i technologicznych na materiaty i
konstrukcje podziemnej czesci budowli i na urzadzenia podziemne, a takie wad
technologicznych na grunty podtoza.

Na etapie budowy nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce w podtozu grunty spoiste
posiadajg charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, przy
dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan — bardzo fatwo ulegajg uplastycznieniu, a
nawet uptynnieniu. Grunty te wymagajg ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN 81/B
03020.

Podioze gruntowe charakteryzuje sie korzystnymi warunkami gruntowo-wodnymi.
Nawiercone w podfozu gruntowym mineralne grunty rodzime sg nosne i moga by¢ podtozem
do posadowienia bezposredniego projektowanej inwestycji.

Dobdr zastosowania optymalnego rozwigzania posadowienia konstrukcji:

Lokalizacje i nachylenie stotu zoptymalizowano w kierunku potudniowy wschéd ku
potudniowi (SEbS azymut 147°) z uwzglednieniem charakteru dziatki, elementéw jej
zagospodarowania w zakresie eliminacji przestaniania i wytycznych wtasnych Inwestora.
Zatozono posadowienie konstrukcji w typowy sposéb — pionowe profile nosne (stupki
stalowe) wbijane za pomocg kafara oraz stalowe ramy poziome, do ktérych montowane beda
poszczegdlne panele za pomocyg elementdw mocujgcych z aluminium. Zastosowane
konstrukcje wsporcze muszg by¢ rozwigzaniem systemowym, z dokumentacjg posiadajgcy
stosowne badania i certyfikaty. Zaproponowano system wolnostojgcy, dwupodporowy,
wbijany w grunt, o czterech modutach w rzedzie poziomo i kacie nachylenia 25°.
Konstrukcja ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i klasg
korozyjnosci min. C4 zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN 1SO 12944-2, powtoka
Magnelis®. Konstrukcji nie cigé mechanicznie przy uzyciu tarcz do ciecia metalu; dopuszcza
sie odciecie czesci znajdujacej sie poza podporg przy wykorzystaniu technik ciecia na zimno;
okolice wykonanego ciecia lub otworu wierconego zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtoka
zawierajgcg min. 96% cynku w suchej warstwie. Pofgczenia ztgczne - klasa 8.8 ocynk ogniowy
badz nierdzewne; sruby, nakretki, podktadki AlISI 304.

Wobec korzystnych geotechnicznych warunkéw posadowienia zatozono whbicie/palowanie
na gtebokos¢ 1,5 m (warto$¢ usredniona), zgodnie z uniwersalnym rozwigzaniem
systemowym wybranych producentéw. Rozmieszczenie podpdr i wytyczne montazu wg
instrukcji montazu i zalecen Producenta.

Dopuszczalne jest zastosowanie innego od zaproponowanego powyzej sposobu
posadowienia ndg stotu, jednak pod warunkiem odrebnego doboru po przeprowadzeniu
polowych préb wyrywania pali konstrukcji.

Biuro Realizacji |nwesl=yci

%{&Eﬂ;{mn ( h b l:: %
ul-Stonéczira“14, 63- ‘) aw

REGON 300350067, NIP 699-174-17-22

Czesc rysunkowa

Plan sytuacyjny lokalizacji mikroinstalacji PV

Schemat ideowy instalacji mikrofotowoltaicznej

Schemat ideowy potaczen komunikacyjnych falownikéw

Widok szafki RPV

Schemat okablowania inwerterdw i przyktad montazu na konstrukgji
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Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjne] i Kartograficznej w Poznaniu
Wojewodztwo: Wojewodztwo wielkopolskie, Powiat: Powiat poznanski,
Jednostka ewidencyjna: 302105_2 - Gmina Dopiewo, Obreb: 0001 - Dopiewo
Mapa zasadnicza w skali: 1:500

Konstrukcje wolnostojgce wbijane w ziemie (palowanie 1,5m) dwupodporowe
4 moduty w rzedzie poziomo nachylenie 25° + mocowanie inwerteréw
AZYMUT paneli w kierunku potudniowy wschod ku potudniowi (SEbS azymut 147°) pod katem 25°
F1,F2 - falowniki 20kW AC w konfiguracji MPPt1: 2x15szt, MPPt2: 2x15szt
120 szt paneli mono 108-ogniwowych M10 typu PERC Half-Cut 400Wp = 48kWp 761/13
e - maszt odgromowy aluminiowy H=4m na podstawie betonowej odsuniety.c nsac?rﬁkcji z odstepem izolacyjnym 1m
dodatkowo mocowany do konstrukcji poprzez drgzek izolacyjny
RPV - szafka kablowa posrednia
—— - uziom otokowy z bednarki FeZn 25x4
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INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com

mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze
elektrycznych i elektroenergetycznych

stadum: PROJEKT TECHNICZNY branza
nazwa obiektu budowlanego:
Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 48kWp <Z(
na Oczyszczalni Sciekéw w Dopiewie 8
adres obiektu budowlanego: >
Dopiewo ul. Komunalna dz. nr 761/14 E
62-070 Dopiewo ﬁ
Inwestor: d
Zakiad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0.
ul. Wyzwolenia 15, 62-070 Dopiewo
ytuk: Plan sytuacyjny lokalizacji =
mikroinstalacji PV E 1
skala: 1:500 data: lipiec 2022r. reWi;ja:
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:
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SCHEMAT IDEOWY PODEACZENIA tANCUCHOW MODULOW DO FALOWNIKOW
F1- MPPT | 2x15, MPPT Il 2x15
F2 - MPPT | 2x15, MPPT Il 2x15

RGnn konsumentowej kontenerowej stacji transformatorowej typu RTE
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 48kWp <Z(
na Oczyszczalni Sciekéw w Dopiewie (N)
adres obiektu budowlanego: >
Dopiewo ul. Komunalna dz. nr 761/14 P_f
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Inwestor: d
Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o.0.
ul. Wyzwolenia 15, 62-070 Dopiewo
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projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:
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upr. bud. do projektowania bez ogranicze w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze
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SCHEMAT POLACZENIA KOMUNIKACJI DANYCH LICZNIKA SMART METER
Z MODULEM MONITOROWANIA INSTALACJI W FALOWNIKU,

POLACZENIA MODULU MONITOROWANIA INSTALACJI Z INTERNETEM
ORAZ SIECI WYMIANY DANYCH POMIEDZY FALOWNIKAMI

Punkt dostgpowy w komorze RGnn stacji trafo
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ETH = PTF-61-EXT/PoE
INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
_ tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY branza
nazwa obiektu budowlanego:
Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 48kWp <Z(
na Oczyszczalni Sciekéw w Dopiewie B
adres obiektu budowlanego: >
Dopiewo ul. Komunalna dz. nr 761/14 lﬂ_f
62-070 Dopiewo ﬁ
Inwestor: d
Zakfad Ustug Komunalnych Sp. z o.0.
ul. Wyzwolenia 15, 62-070 Dopiewo
. ) , nr.rys.
tytut Schemat ideowy potgczen
komunikacyjnych falownikow E
skala: - data: lipiec 2022r. reW'AZJa:
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:
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SZAFKA RPV
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Obudowa o stopniu IP44, IK10 wykonana z izolacyjnego trudnopalnego

i samogasngcego kompozytu SMC (poliester + widkno szklane), odporna na
dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV)

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe SL i pradzie znamionowym 160A
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kabel solarny 1x6mm? + czerwony

kabel solarny 1x6mm? - czarny

SCHEMAT BLOKOWY

POLACZEN FALOWNIKOW

BAZA MONTAZOWA
FALOWNIKA

ZESTAW OGRANICZNIKOW PRZEPIEC PO STRONIE DC
Z OPCJA MONITOROWANIA STANU ZADZIALANIA
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