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1. Uwagi ogodlne

1.1. Rysunki nalezy rozpatrywa¢ razem z rysunkami konstrukcji oraz projektéw instalacji i
przytaczy. W wycenie nalezy uwzgledni¢ wszystkie otwory w elementach budynku zwigzane z
montazem i prowadzeniem instalacji.

1.2. Wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami oraz zestawieniami ilosciowymi.

1.3. Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany
jest do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogdéw dotyczacych stosowania materiatow i
wyrobéw w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego,
narzedzi 1 wszelkich innych akcesoridéw, jak réwniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z
kolejnosci, czasu trwania i organizacji robot, ktérych wymaga stosowana technologia.

2. Kalkulacje ilosciowe

2.1. Kalkulacje ilosciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w tabelach, wykazach
elementéw, bazuja na ilosciach robot wynikajacych z projektéw podlegajacych obmiarom.
Narzuty z tytutu wystepowania odpadéw, wykonywania potaczen (np. na zaktadke), gospodarki
materiatami i inne wptywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane przez
Wykonawceg i uwzglednione w cenie.

2.2. Postugiwanie si¢ wyliczeniami projektantéw, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy
robot od odpowiedzialnosci za wykonanie petnego iloSciowego zakresu robot, takze w przypadku,
jesli wyliczenia biura projektéw sa biedne.

2.3. Wypetniajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodnos¢ wyliczen Projektanta z
tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodno$ci miedzy rysunkami i opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.
2.4. Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych, materiatowych i technologii
montazu, musza by¢ wyraznie i jednoznacznie opisane we wniosku materialowym ztozonym do
akceptacji przez Projektanta i Inwestora. Wykonawca, ktéry nie dopetnit tego warunku musi liczy¢
si¢ z obowigzkiem demontazu zabudowanych materiatéw i ponownym, wykonaniu robot .

2.5. Zamiana przez Wykonawce wyrobow, materialéw i rozwigzan wskazanych w opisach na
rownowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu, w formie ztozonego wniosku, przez Projektanta i
Inwestora.

3. Zakres dzialalnosci Wykonawcy na budowie

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

[lwykonanie robot zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, a dla produktéw i wyrobow
dla ktérych norm takich nie ma, wykonanie robot zgodnie z odpowiednimi normami i standardami,
ktéorymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak réwniez wykonanie robot zgodnie z
instrukcjami producenta odno$nie warunkéw wykonania, transportu czy montazu;

[lorganizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialy, robocizny, transportu materiatéw i
0sOb, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrozy zwigzanych z realizacjg robot 1
innych czynnosci, ktére Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego wykonania
ustugi,

[Isporzadzanie dokumentacji wykonawczej ,,do realizacji”’, rysunkow warsztatowych,

rysunkéw powykonawczych ,

[l$wiadczenia z tytulu gwarancji i rgkojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie
personelu, uczestnictwo w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach czgstkowych i
koncowym, obecnos$¢ przy rozruchu urzadzen;

[lwyposazenie biura budowy, urzadzenie miejsca spotkan i archiwizowania dokumentacji, probek
i prototypow;

lubezpieczenie i ochrong¢ placu budowy;

[Inadzér geodezyjny;

inne czynnosci i prace okreslone w Umowie
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4. Przedmiot oraz zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
instalacji elektrycznych wnetrzowych dla zadania: ,Sala sportowa przy Publicznej Szkole Podstawowe;j
w Olszanach” Olszany 138, gm. 58-150 Strzegom, —dz. nr 441/8

Projekty zwigzane:

IProjekt architektoniczny,

[IProjekty branzowe,

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne, energetyczne wnegtrzowe. W opracowaniu ujgto:
[linstalacje o$wietlenia og6lnego;

[linstalacj¢ oswietlenia kierunkowego 1 ewakuacyjnego,

[linstalacje sity 400/230V;

linstalacja uziomu, odgromowa i wyréwnania potencjatow;

[rozdzielnice niskiego napigcia,

[instalacje¢ ochrony od porazen,

[linstalacje fotowoltaiczng

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobé6w budowlanych
Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki
art. 10 ,Prawa Budowlanego” i posiada¢ witasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spelnienie
wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.

6. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn zastosowanych na budowie

Sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych muszg by¢ w petni
sprawne technicznie i bezpieczne dla obstugujacych oraz oséb trzecich. Wykonawca musi
posiadac¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i eksploatacjg.

7. Wymagania ogélne wykonania instalacji elektrycznych

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow i kabli, osprzetu oraz aparatury
i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Instalacje elektryczne wykona¢ w sposéb zapewniajacy ciaglta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika. Nalezy zapewnic
rOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przylaczenia odbioréw
jednofazowych. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropéw, w instalacji odbiorczej stosowa¢ odrgbne obwody elektryczne do: gniazd ogdlnego
przeznaczenia, gniazd komputerowych. Tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostgpem
niepowotanych oséb, mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewni¢ niezbegdng

wytrzymato$¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretow. Zalaczenie oSwietlenia powinno nastepowac po
wcisnieciu goérnej czesci tacznika kotyskowego, pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potaczeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych. Nalezy
sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych  zabezpieczen 1  $rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Nalezy sprawdzi¢, czy
srodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.
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8. Wymagania ogélne dotyczace zasilania urzadzen technologicznych

Uktad zasilania i rozdziatlu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:
[lodpowiednie parametry dostarczanej energii,

[przyjete wymagania uzytkowe,

[ldogodny montaz,

[ldogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

Odbiory wewnatrz budynku nalezy przytaczac¢ do sieci za posrednictwem tablic rozdzielczych.

9. Wymagania ogélne dotyczace urzadzen zasilajacych

Urzadzenia zasilajace budynki uzytecznos$ci publicznej nalezy projektowac, budowacé, uzytkowac

1 utrzymywac zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej tak, aby zapewnialy:

Ibezpieczenstwo konstrukciji,

[Ibezpieczenstwo pozarowe,

[Ibezpieczenstwo uzytkowania,

[Jodpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochron¢ srodowiska,

"lochrong przed hatasem i drganiami,

loszczednosci energii.

Urzadzenia zasilajace budynki uzytecznos$ci publicznej powinny zapewni¢ dostawg energii
elektrycznej w sposob nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w budynku ludzi
oraz zagrozenia pozarowego i srodowiska. Urzadzenia zasilajace budynek powinny zapewniaé
dostawe energii w taki sposéb, aby zasilane w energi¢ elektryczng wszystkie lub wybrane
urzadzenia techniczne mogty funkcjonowac¢ nieprzerwanie i niezawodnie. Elementy urzadzen
zasilajacych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata si¢ w
mozliwie krotkim czasie, a zakldcenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych budynku
spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasigg.

10. Instalacje odbiorcze

Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach 1 w pomieszczeniach suchych - (temp.
Powietrza od + 50 C + 350C, a wilgotno$¢ wzgledna do + 75 % w pomieszczeniach tego typu
instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

[Iprzewodami wtynkowymi typu YDYt 750V,

Iprzewodami jedno i wielozylowymi typu YDY 750Vw listwach instalacyjnych
przypodtogowych i $ciennych,

Iprzewodami jednozylowymi izolowanymi typu DY 750V w rurkach pod tynkiem,

[Iprzewodami jedno i wielozylowymi typu YDY 750V mocowanymi natynkowe nad stropami
podwieszonymi, nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu: natynkowym do instalacji na
tynku, murze i innym podiozu, podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

W zalezno$ci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe, w pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wytaczniki w
obudowie zwyklej, otwartej w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda
wtyczkowe nascienne do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przenosne, stotowe,
podpodtogowe, obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o§wietleniowych i urzadzen powinny zapewnic
ochrong o stopniu minimalnym IP 2X, sprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ w puszkach za pomoca
polaczen Srubowych, nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe
1160, puszki rozgalezne [170, rury, zlaczki) wykonany z materialdéw niepalnych lub nie
podtrzymujacych palenia, nalezy stosowa¢ ochrong¢ przed:

[Iporazeniem pradem elektrycznym,

[Ipradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

Iskutkami oddziatywania cieplnego,

Jobnizeniem napigcia,

[ Iprzepigciami atmosferycznymi i zwarciowymi.
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11. Instalacje ochronne

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy realizowac¢ za pomocg srodkéw podstawowych ochrona
przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkéw
rownoczesnie. Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac przez stosowanie izolacji roboczej,
urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie ré6znicowym nie wigkszym
niz 30 mA (jako uzupeinienie ochrony). Ochron¢ przed dotykiem posrednim (ochrona przy
uszkodzeniu) nalezy realizowaé przez stosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania w
przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego dopuszczalnego dlugotrwate w
okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN-S, wraz z wykonaniem polaczen
wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Do zabezpieczenia przewodéw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywac aparaty
samoczynnie wytaczajace zasilanie. Jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowa¢ wytaczniki
wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe.
Jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac: wytaczniki
wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe, wktadki topikowe typu ,,gG” z pelno zakresowg
charakterystyka wylaczania.

Jako urzadzenie zabezpieczajace przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy
stosowac¢ wytaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,
wyltaczniki wspdlpracujace z bezpiecznikami topikowymi, wktadki topikowe typu ,,gG”,

12. Montaz instalacji elektrycznych

12.1. Informacje ogdlne.

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:

[Iwtasciwg ochrong¢ przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,

[trwatos¢ 1 bezpieczenstwo obstugi,

[Juzaleznienie od konstrukcji budowlanych

[Ifunkcjonalno$¢ i estetyke,

[prostote montazu,

[Imozliwos$¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji.

Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

[lzapoznac¢ si¢ z projektem instalacji elektryczne;,

[ Iskompletowa¢ niezbedna ilo$¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania

instalacji,

[Iskompletowac przewody, osprzet i sprzet,

[Iwykonac¢ tras¢ instalacji,

[lwykona¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

12.2. Trasowanie.

[lprzy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami,

[Itrasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropéw
zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,

rozgalezienia, podejscia do urzadzen),

[trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz
instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen niedozwolonych miedzy tymi
instalacjami,

[trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji i remontow,

[Itrasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji,

[Inalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow

i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia).

12.3. Instalacje w tynku.
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[trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi wymaganiami,

[Ipuszki nalezy osadza¢ na $cianach ( przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za

pomoca kotkéw rozporowych,

[Ipuszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

linstalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodoéw wielozytowych ptaskich,

[tuki 1 zgigcia przewodéw powinny by¢ tagodne,

[Ipodtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gladkie,

Uprzewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytéw,

'ldo puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki, przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy ukry¢ w
puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co
najmniej 5 mm, zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podlogi i w ztagczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

12.4. Montaz aparatury.

[Japaratur¢ nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki

1 tablice,

"lwykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

[Izainstalowa¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

[lzamontowac listwy zaciskowe,

[lzamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

[oczysci€ styki aparatow,

[lwykona¢ podiaczenia przewodami migdzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
"Iwykona¢ (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

[lwykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

[lwykona¢ potaczenia czesci metalowych obwodéw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE,
[Iprzewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno migdzy zaciskami aparatéw,
[lprzy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy stosowac
koncowki kablowe,

Uprzewody wielozytlowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie 1 (dla przewodéw o
przekroju zyty powyzej 6 mm2) zastosowa¢ koncéwki kablowe.

12.5. Mocowanie osprzetu.

[Inalezy stosowac nastg¢pujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne,
wylaczniki i przetgczniki, taczniki o$wietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na
state, gniazda bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) tablic, przyciski sterownicze,

[taczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach

od strony klamki (odleglos¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20
cm),

[lprzy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter 1 ksztalt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli,

[taczniki nalezy mocowac¢ do podtoza za posrednictwem kotkéw rozporowych,

[lw pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktych
(podtynkowym), natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) — sprzet w
wykonaniu szczelnym,

Usprzet 1 osprzet nalezy zamocowac¢ do podloza w sposéb zapewniajacy jego pewne, latwe i
bezpieczne osadzanie (najczesciej przez przykrecenie).

12.6. Przygotowanie koncowek zyt przewodéw, wykonywanie polaczen elektrycznych
przewodow, oraz przylaczenie do aparatow i urzadzen.

[Ipowierzchnie stykajacych si¢ elementéw, toréw pragdowych przewodzacych prad,
powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wygtadzone,
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[Ipowierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

[lw instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym,

[lw przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

Idtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przytaczenie,

[lprzewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewody ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

[lprzewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

[lzdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego,

[ldo danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest przystosowany,

[lzyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu
izolacji, przylaczane do zaciskow srubowych lub samozaciskowych, oczkowe, dla przewodow
podiaczonych pod srube lub wkret i oczko o $rednicy wewnetrznej

wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu z koncéwka,

[lzyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu
izolacji podigczone do specjalnie przygotowanych zaciskéw zapewniajacych obcis$nigcie zyly i1 nie
powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncéwka, z tulejka (koncéwka rurowa)
umocowang przez zaprasowanie,

[lw gniazdach bezpiecznikowych przewdéd doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczony z gwintem, w oprawach oswietleniowych i podobnym
sprzecie przewod fazowy lub ,, + ” nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny
lub ,, - z gwintem (oprawka),

[1$ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2 [1116 zwojéw,

[l$ruby, nakretki, podkiadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie warstwa
antykorozyjna.

13. Montaz instalacji odgromowej

Materialy do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestatu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto
uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem.

Technologia i wymagania montazowe:

Udruty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody pionowe nalezy przed montazem wyprostowac za
pomoca wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego,
[lzwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw dostgpowych,
[lzwody poziome nie izolowane powinny by¢ ukladane co najmniej 2 cm od potaci dachowej na
dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o
pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz
0,5 mm 1 blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak réwniez na dachach o
pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

Uktad 1 lokalizacja zwod6éw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa a zwlaszcza:
[lzwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdluz
krawedzi dachu,

[lwszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodow zamocowanych na powierzchni dach,
[lzwody prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz
10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje,

[ldo mocowania zwoddw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie

Z normami,
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Uprzy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa, a
przy pokryciu blachg - przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace:

[Iprzewody odprowadzajace 1 uziemiajagce moga by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku
na wspornikach lub metodg bez uchwytowg jako instalacje naprezane,

[Ina zewngtrznych $cianach budynku przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podioza z materiatéw
fatwo palnych,

[lprzy montazu zewnetrznych przewodow odprowadzajagcych na wspornikach dostepowych
odlegtosci pomigdzy wspornikami nie mogg by¢ wigksze niz 1,5 m,

[Isposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego 1 materiatu budynku,

[lw instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowac
wedtug dokumentacji projektowej,

[Iprzewody odprowadzajace pionowe w instalacjach napr¢zanych nalezy mocowa¢ w taki sposéb i
w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciany wymuszone
parciem wiatru,

[potaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, Srubowe
lub zaciskane. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu. Badania powinny
obejmowac nastepujace czynnosci:

[logledziny cze$ci nadziemnej - polegaja one na sprawdzeniu zgodnos$ci

z dokumentacja projektowa rozmieszczenia poszczegllnych elementéw  urzadzenia
piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiar6w i rodzaju potaczen elementéw instalacji
odgromowej,

[Isprawdzanie ciggtosci potaczen , ktére nalezy -wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzadzenia,

[Jpomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub
metodg techniczng, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach.

Jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L wigkszym
najmniejszg liczbg¢ punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci : P>=0,01-L + 2.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej warto$ci rezystancji uziomu nalezy zainstalowac
dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

14. Montaz polaczen wyréwnawczych

Materialy do wykonania podiagczenia urzadzen wentylacji do instalacji potagczen wyré6wnawczych
okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych
normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed
wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.
Do wykonania podtaczenia nalezy stosowac:

[ptaskownik stalowy ocynkowany,

[Iprzewody miedziane z zytami wielodrutowymi o napi¢ciu izolacji 750 V,

[lsymbol LYZo oznacza przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono —z6ttej,

[lztacza kontrolno — pomiarowe.

[potaczenia 1 przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykona¢ jako state, przerwanie lub
rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state mozna
wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy,
w przypadku taczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewdd dopuszcza si¢ réwniez
lutowanie,

[przewody z tasmy golej nalezy laczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zakladk¢ o
dlugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
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koncéwkach tasmy lub potgczeniem Srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch
objemek dwusrubowych,

[ |potaczenia Srubowe nalezy wykonywac srubami o Srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze
stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

[Ipotaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby ponad nakr¢tke nalezy

odpowiednio mocno do kreci¢ i zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed samoczynnym
rozluznieniem,

[Ipowierzchnie stykowe polaczen S$rubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢é i pokry¢
wazeling bezkwasowa, Oznakowanie barwne. Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w
nastepujacy sposob:

[lprzewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i1 zottej nalezy
realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono — z6ttych paskéw o szerokosci od
15 do 100 mm kazdy,

[lkombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celow

poza wyréznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen
wyréwnawczych,

"loznakowanie kombinacjg barw zielonej i z6ttej nalezy wykazywac na catej dtugosci przewodu
ochronnego,

Idopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci

zabarwienia calych przewodéw ochronnych.

15. Instalacja fotowoltaiczna

System fotowoltaiczny sieciowy sktada si¢ z paneli stonecznych, falownika tzw. inwertera,
zabezpieczen oraz konstrukcji mocujacej. Zamiana pradu stalego ptyngcego z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny obecny w gniazdkach elektrycznych nastgpuje przy pomocy
inwertera. Taki prad wykorzystywany jest w obiekcie do konsumpcji. Nadmiar energii
elektrycznej przesytany jest do sieci energetycznej poprzez licznik dwukierunkowy.

Zaktad Energetyczny, dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej z
sieci przez prosumenta, na podstawie wskazan urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego dla danej
mikroinstalacji, po uzyskaniu danych pomiarowych od operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, przekazanych przez tego operatora w taki sposéb aby ilos¢ wprowadzone]
i pobranej przez prosumenta energii byla rozliczona po wczesniejszym sumarycznym
bilansowaniu ilo$ci energii z wszystkich faz dla tréjfazowych mikroinstalacji.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 15,12 kWp zostanie wykonana na dachu. Jako zrédto
energii odnawialnej zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne wykonane w
technologii duo w ilosci 42 sztuk, o mocy 360 Wp. Moduly zostang zamocowane do specjalnie
przygotowanej konstrukcji bazowej. Stosujgc optymalizatory mocy nalezy ze sobg potaczy¢ po
dwa moduty. Optymalizatory nalezy potaczy¢ ze sobg w 2 tancuchy (stringi), ktére nast¢pnie
razem zebrane begdg tworzyly generator stoneczny i zostang podtaczone do falownika o mocy
15 kW. Tak potaczone moduty PV bedg stanowi¢ pole zabudowane na dachu. Instalacj¢ kablowa
na dachy wykona¢ przewodami solarnymi H1Z272-K 713571, 1 x 4 mm?2. Przewody mocowa¢ do
konstrukcji no$nej instalacji fotowoltaicznej lub w korytach kablowych z pokrywa. Kazdy string
nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem przepie¢ typu DC.

Konstrukcje wsporczg nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie instalacji wyrownawczej linkg H172272-
K 713571, 1 x 4 mm26mm?2. Linkg nalezy polaczy¢ miedzy sobg wszystkie konstrukcje wsporcze 1
doprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku.

Panele muszg by¢ objete gwarancja producenta na liniowg prace instalacji minimum 25 lat

Uktad rozliczeniowy zostanie zabudowany w tym samym miejscu co uktad pomiarowo-
rozliczeniowy obiektu. Do  opomiarowania  energii ~ wytworzonej przez  instalacje
fotowoltaiczng oraz pobranej z sieci energetycznej zastosowany zostanie licznik zgodny z
wymogami operatora sieci energetycznej. Licznik zostanie wymieniony zgodnie z art. 7 pkt 8d
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ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne, przez operatora sieci energetycznej i na
jego koszt. Powyzszy licznik zostanie zabudowany w istniejgcej tablicy pomiarowe;j.

Po montazu instalacji wykonawca dostarczy komplet dokumentéw do zgloszenia instalacji do
zaktadu energetycznego .

Konstrukcja wsporcza

Zastosowac¢ systemowg konstrukcje wsporcza z profili aluminiowych, dostosowang do dachu
sko$nego. Zostanie ukierunkowana na potudnie zgodnie z zalaczonym projektem rozmieszczenia
paneli fotowoltaicznych. Konstrukcja mocujaca bedzie spelnia¢ wymagania nastepujacych
obcigzen:

- obcigzenie $niegiem — DIN 1055-5 (07/1975)

- obcigzenie wiatrem — DIN 1055-4 (08/1986).

Instalacje elektryczne ma wykonywa¢ firma posiadajaca niezbedng wiedzg oraz przygotowanie
zawodowe 1 sprzgtowe do wykonywania tego typu robot.

W trakcie robodt przestrzega¢ zgodnosci wykonania z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
przepisami BHP. Instalacje i wyposazenie elektryczne wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz. 690) z
pOzniejszymi zmianami

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwiazan technicznych zostal ujety w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, opublikowanym w Dz.U. nr 109 z 2004r
Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji podda¢ ogledzinom
1 probom w celu sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagania norm. Sprawdzi¢ fizycznie
prawidlowos¢ dziatania wylacznikéw nadmiarowopragdowych i wylacznikéw
réznicowopradowych. Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen we wszystkich
obwodach. Wyniki zaprotokétowac i przekaza¢ uzytkownikowi obiektu. Instalowane urzadzenia i
materialy muszg posiada¢ wilasciwe atesty. W projektowanych instalacjach dopuszcza si¢
stosowanie rozwigzan alternatywnych, pod warunkiem, ze beda one zgodne z obowigzujacymi
normami. Roboty prowadzone przy instalacjach obcych powinny by¢ wykonane z nalezyta
0stroznoscia.

16. Dokumenty odniesienia

Dokumenty bedace podstawg do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy
dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia
techniczne:

-PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

-PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

-PN-EN 12464 O$wietlenie miejsc pracy.

-N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

-PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r

1 montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia.

-PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze¢s¢ 1. Zasady ogdlne.

-PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czeg$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

-PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéow 1
zagrozenia zycia .

-PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

-PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

-PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow

technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) raz
rozporzadzenie z dn.07.04.2004 w sprawie warunkéw technicznych j.w. (Dz. U. Nr 109, poz.
1156),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 239,
poz. 1597),

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.

17.Wymagania odno$nie zdemontowanych elementow

Wszystkie zdemontowane urzadzenia typu oprawy oswietleniowe, wiaczniki, gniazda stanowig
wlasnos¢ inwestora. Wykonawca po sporzadzeniu protokotu z odzysku materiatéw nadajacych sie¢
do uzytkowania przekaze materiaty uzytkownikowi. Elementy nie nadajace si¢ do odzysku
wykonawca zutylizuje na wlasny koszt.
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