B. CZESC TECHNICZNA INSTRUKCJI PRZYGOTOWANIA OFERT

1. Opis przedmiotu zamoéwienia.
1.1. Przedmiotem postepowania przetargowego s3g cztery niezalezne zamdwienia
obejmujace:
Zadanie nr 1: Budowa wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym
przy ul. Grunwaldzkiej w Lesznie.
Rozpoczecie robét: nie pézniej niz od 15 sierpnia 2019r.
Zakonczenie robét i zgtoszenie do odbioru: do 15 wrzesnia 2019r.

Zadanie nr 2: Budowa wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym
przy ul. Niepodlegtosci w Lesznie.

Rozpoczecie robot: nie pozniej niz od 30 maja 2019r.

Zakonczenie robét i zgtoszenie do odbioru: do 30 czerwca 2019r.

Zadanie nr 3: Budowa wezta cieplnego w budynku wielorodzinnym K-2 B4
przy ul. Studziennej-Ostroroga w Lesznie.

Rozpoczecie robot: nie pozniej niz od 5 lipca 2019r.

Zakonczenie robét i zgtoszenie do odbioru: do 14 sierpnia 2019r.

Zadanie nr 4: Budowa wezta cieplnego w budynku wielorodzinnym K-2 B5
przy ul. Studziennej-Ostroroga w Lesznie.

Rozpoczecie robot: nie pozniej niz od 10 pazdziernika 2019r.

Zakonczenie robdt i zgtoszenie do odbioru: do 10 listopada 2019r.

1.2. Szczego6towy zakres przedmiotu zamowienia okreslony jest:
- dokumentacjg projektowa,
- wymaganiami okreslonymi w opisie sposobu obliczenia ceny zawartym w czesci
formalnej Instrukcji Przygotowania Oferty,
- zapisami umowy,
- wymaganiami technologicznymi producenta materiatéw,
- pozostatymi wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Przygotowania Oferty oraz
w wyjasnieniach do postepowania sktadanych przez Zamawiajgcego przed terminem
ztozenia ofert.
1.3. Zakres robot wynikajacych z przedmiotu umowy obejmuje:
- dostawy i roboty technologiczne budowlano-montazowe wynikajgce z dokumentacji
projektowej,
- proby i pomiary wynikajace z umowy i dokumentacji projektowej,
- pozostate prace i czynnosci wynikajace z wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej, oraz we wzorze umowy,
- wywodz i unieszkodliwienie odpadow.
Uwaga: W przypadku zastosowania materiatow lub urzgqdzeri zamiennych nalezy uzyska¢ w
tym zakresie akceptacje zamawiajgcego.
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PROJEKT BUDOWLANY WEZLA CIEPLNEGO
DWUFUNKCYJNEGO

STADIUM: | |

Projekt budowlany ‘

BRANZA: | |

Sanitarna ‘

OBIEKT: | |

Budynek mieszkalno-ustugowy kat. XIII ‘

ADRES:

obreb 0002 Leszno dziatka nr 22/4, 22/8, 15/70, 15/79

ul. Grunwaldzka
jed.ewid. 306301_1 Leszno

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,

PROJEKTANT:

instalacji i urzadzen sanitarnych

mgr inz. Marcin Sadowski
nr upr. WKP/0176/PWQOS/18

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,

PROJEKTANT:

instalacji i urzadzen elektrycznych

tech. Ryszard Dolczewski
nr upr. 629/84/Lo

INWESTOR: Miejskiej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

ul. Spétdzielcza 12 64-100 Leszno

DATA IMIEJSCE: |

marzec 2019 Leszno

USLUGI
instalacje gazowe, centralnego ogrzewania, wodne,
kanalizacyjne
kotlownie
odnawialne Zrédla energii
kierowanie budowg
dostawa urzgdzen i armatury instalacyjne
badanie szczelnosci wazystkich instalacji

tel. 603 970 254

PROJEKTOWANIE
sieci, przylqcza wodne, kanalizacyjne, gozowe
instalacje gozowe, centralnego ocgrzewania,
wodne, kanalizacyjne
kotlownie
odnawialne Zrédla energii
przepompownie, llocznie, zestawy hydroforowe
instalacje wentylacii i klimatyzaciji

tel. 782 506 886
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Zawartos¢ opracowania

l. Cze$¢ opisowa

Nr strony

1. Strona tytutowa 1

2. Spis zawartosci 2

3. Oswiadczenie projektanta 39

4, Opis techniczny 10-33
5. Warunki techniczne nr WTP/186/2018 41-43
6. Karta doboru pompy c.o. 44

7. Karta doboru pompy c.w.u. 45

8. Karta doboru wymiennika c.o. 46

9. Karta doboru wymiennika c.w.u. | stopien 47
10. Karta doboru wymiennika c.w.u. Il stopien 48

Il. Cze$¢ rysunkowa
Nr strony

1. Mapa lokalizacji inwestycji - rys. 1.1 34

2. Schemat technologiczny wezta cieplnego - rys. 1.2 35

3. Rzut pomieszczenia wezta cieplnego w budynku - technologia - rys. 1.3 36

4, Rzut pomieszczenia wezta cieplnego w budynku — elektryka - rys. 1.4 37

5. Schemat instalacii elektrycznej —cz. 1 -rys. 1.5 38

6. Schemat instalacii elektrycznej — cz. 2 - rys. 1.6 39

7. Schemat instalacji elektrycznej —cz. 3 - rys. 1.7 40
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
2 2003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami) o$wiadczam, Ze projekt budowlany wezta cieplnego w budynku handlowo-ustugowym
ul. Grunwaldzka dz. nr 22/4, 22/8, 15/70, 15/79 w Lesznie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

mgr inz. Marcin Sadowski
nr uprawnienn WKP/0176/PWOS/18
wpis WKP/1S/0261/18

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
2 2003 r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt budowlany wezta cieplnego w budynku handlowo-ustugowym
ul. Grunwaldzka dz. nr 22/4, 22/8, 15/70, 15/79 w Lesznie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

tech. Ryszard Dolczewski
nr upr. 629/84/Lo
wpis WKP/IE/0784/01
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BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-75/2018 Poznan, dnia 22 czerwca 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art.12 ust. 2, 3
i 4 oraz ust. 4¢ pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Marcin SadowsKki

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 21 maja 1990r. Leszno
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0176/PWOS/18

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieit budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawg do wykonywania samodziclnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskicj Okregowej Komisji Kwalifikacyjncj Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 z
poézn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostatcczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

A

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3,4 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marcin Sadowski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1.Pan Marcin Sadowski

64-100 Leszno, ul. Grunwaldzka 48/4
2.0kregowa Rada Izby
3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-EN6-4DH-FTC *

Pan Marcin Sadowski o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0261/18

adres zamieszkania ul. Grunwaldzka 48/4, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-01 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
© rmerae weryfikacyrrpm:

WKP-1KR-8SB-PBL *

Pan Ryszard Dolczewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0734/01

adres zamieszkania ul. Wolodyjowskiego 27, 64-100 Leszno

jest czfonkiem Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpleczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicanie | opatrzone bexplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomacy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-28 roku przer:

Jerzy Strodski, Pr dniczacy Rady Wielkopoiskie| Okrggowej lzby Intynierdw Budownictwa,

[Tgodaie art. § ust 2 ustawy ¢ drea 13 wrzednl 2001 r. o padpisie elektronicamym (0r. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dase w postacl
| di fik pray poemocy wabrege bwalifhowanego certyfitats &
pod wagledem soativdw p ych dok 03 dpl whasnorgammi)

* Werytiack poprawnsddl danych w ninkefurym saswiadczeniv medna sprawdiit 1o pomocy nimens werytkacinego Swiadcrena ne
stronie Polie] Izby Intymeréw Sudownictea www.pib.org 8l lub jac $i¢ ¢ biviem vy lebey Inky
Sudowrictwa
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Opis techniczny

do projektu budowlanego wezta cieplnego dwufunkcyjnego do budynku mieszkalno-
ustugowego ul. Niepodlegtosci dz. nr 9/4 9/5

l. Podstawa opracowania

1. Zlecenie inwestora

2. WTP do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego nr WTP/186/2018
3. Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania

4, Uzgodnienia z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie

Il. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezta
cieplnego, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalaciji c.o. i c.w.u.
lll. Opis techniczny branzy sanitarnej

a) Technologia wezta

Projektowany wezet ciepiny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtoérmego

(instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system
oczyszczania no$nikdw ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych. Obieg centralnego ogrzewania i
cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompe. Kroéce podiaczeniowe wyposazone s we wskazniki temperatury i ci$nienia. Wezet
posiada mozliwo$¢ integralnej zabudowy cieptomierza gtéwnego i podlicznika c.w.u. Moc maksymalna na poziomie generowana jest
dla zatozonych parametrow obliczeniowych.

b) Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:
o ramanos$na,

o  konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

o boczny system podejécia przewoddw podtaczeniowych,

o krocce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

o wskazniki temperatury i ciSnienia,

o modut wezta jest spawany, a poszczegdlne elementy sg skrecane lub taczone ze sobg kotnierzowo co zapewnia
tatwo$¢ odtgczania urzadzenia od przewodoéw instalacyjnych,

o wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

o mozliwos¢ zabudowy cieptomierzy,

o potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowatej, wysokoci$nieniowej,

o rury stalowe,

o wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi izolacjami
termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,

o filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen nosnikéw ciepta,
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c) Zastosowanie
Wezet ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:
o automatyke i armature regulacyjna,
o stabilizacje ciSnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przytacza sieciowego w wymiennikowniach posiadajacych
sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.

IV. Obliczenia

a) Dane wyjsciowe do obliczeri (wg. Warunkéw Technicznych).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ciSnieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" 2 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125°C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60°C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70°C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70°C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55°C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowe; 10°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacii c.o. 215 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 95 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 30 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 30 kPa
Pojemno$¢ instalacji grzewczej 2580 dm3

b) Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikdw ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika
dokonano w oparciu 0 program doboru wymiennikow firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o
zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru,
generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:;

moc ¢.0.: Qco = 215kW
przeptyw sieciowy: Vs = 2,95m3/h
przeptyw instalacyjny: Veo= 9,39m3lh
temperatura zasilania sieci: Tzs= 125°C
temperatura powrotu do sieci: Tes=  60°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco= T70°C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco= 50°C
Srednice podigczenia DNsiec= 50
DNinsta= 65

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS
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Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: ApS =2,4 kPa
strona instalacyjna: ApCO =6 kPa

Predkosci przeptywu w kroécach wymiennika:

strona sieciowa: w =0,35mls w < 1m/swarunek spetniony
strona instalacyjna: w = 0,67 m/s w < 1m/swarunek spetniony

c) Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikow ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika
dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczert dokonano w oparciu o
zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sa w kartach doboru,
generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym, oraz sprawdzono dla parametréw
drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.u.: Qcwu =95 kW
przeptyw sieciowy: Vs =2,36 m3/h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 1,82 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs=70°C
temperatura powrotu do sieci: Tes =35°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55°C
zaktadana temperatura wody wodociggowe; Tecwu =10°C

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.SS

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: ApS =25,9 kPa
strona instalacyjna: ApCWU = 2,9 kPa
Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w=0,6 m/s w < 1m/swarunek spetniony
strona instalacyjna: w=0,35m/s w < 1m/swarunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

mMocC C.W.UL: Qcwu =95 kW
przeptyw sieciowy: Vs =1,3m3lh
przeptyw instalacyjny: Vewu = 1,82 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs =125°C
temperatura powrotu do sieci: Tps =60°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55°C
zaktadana temperatura wody wodociggowe;j Tecwu = 10°C

12
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Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: ApS =0,1 kPa
strona instalacyjna: ApCWU = 2,9 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w =0,33 m/s

strona instalacyjna: w =0,35m/s
d) Natezenie przeptywu wody sieciowe;j:

Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:

Qc.o kg m3
Vsco=——"7—"—7=079—=2,95—
5¢0 pCp(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcwu kg m3
V. =——F——"——=0,65—=2,36—
Sewu PCp(Tzs — Tpg) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. zima:
Qcw.u kg m3
V. =—F7——=035—=13—
Sewu PCo(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspoinym lato:
Qcwu kg m3
Vsco =——7>+———=0,65—=2,36—
5¢0 PCpo(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym zima:
Qco.+ Qcwu kg m3
Vsco =———"""7—=1,14—=4,25—
5¢0 Pcp(Tzs — Tpgy S h
e) Natezenie przeptywu wody instalacyjnej:
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:
Qc.o kg m3
Vsco=————=257—=9,39—
5¢0 Pcp(Tzs — Tpgy S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcwu. kg m3
Voco = =05—=182—
5¢0 Pcp(Tzcwu — Tocwuy S h

NIP: 697-22-33-203

TEL. 782 506 886

w < 1m/swarunek spetniony
w < 1m/swarunek spetniony

13
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f) Dobdr srednic przewodéw.
Dobér Srednic przewoddw po stronie sieciowej.

Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsc0=2,95 m3/h dobrano przewéd o Srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,75 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,218 kPa/m

Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.w.u.

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu = 2,36 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,6 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,149 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeptyw: Vscwu = 1,3 m3/h
Predko$¢ przeptywu w=0,33m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,045 kPa/m

Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module wspdlnym

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym: okres zimowy

Dla przeptywu Vscwu = 4,25 m3/h dobrano przewdd o Srednicy DN = 40
Predko$¢ przeptywu w=0,81mls
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,208 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres letni

Przeptyw: Vscwu = 2,36 m3/h
Predkos¢ przeptywu w=0,45m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,07 kPa/m

Dobér srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

Dobor $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo =9,39 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 65
Predkos¢ przeptywu w = 0,67 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,08 kPa/m

Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 1,82 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 25
Predko$¢ przeptywu w=0,79 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,370 kPa/m

14
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Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.
Dobor filtra sieciowego.
Dla przeptywu Vs =4,25m3/h  w okresie Zimowym
oraz Vs=236m3/h  w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN40 PN16 Tmax=300°C /200 oczek/
Wspo6tczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta: Kvs =27 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
e

APriLTRA=2,39 kPa — okres zimowy
APriLTra=0,73 kPa — okres letni

Dobor filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika: DNrom = 40 mm

Straty cisnienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):
AProm = 0,02 bar w okresie zimowym
AProm = 2 kPa w okresie zimowym
AProm = 0,008 bar w okresie letnim
AProm = 0,8kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny:

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA
Producent: AULIN
llo$é: 1

Dobér cieptomierza/wstawki
a) cieptomierz gtéwny
Dla przeptywu Vs=4,25m3/h  w okresie zimowym

oraz Vs=2,36m3/h  w okresie letnim

dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP

typ: MULTICAL MC602+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x G1% B (R1). POWROT + MOD. RADIOWY
0 Srednicy: DN =32 mm w wykonaniu kotnierzowym
Przeptyw nominalny: Veier. = 6,00 m3/h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

p |74
APcigpy, = —1000 (_KS )2
Vs

15
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APciept=9,69 kPa — okres zimowy
APciert=2,98 kPa - okres letni
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej cieptomierza:

AV
Y = 3600md?

w = 1,47m/s w okresie zimowym  w < 3m/s warunek spetniony
w =0,81 m/s w okresie letnim w < 3m/s warunek spetniony

Straty ci$nienia po stronie sieciowej.
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 2,59 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymsco=2,4 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:
APsoc.0.= APrur+arm. + APwyms.c.o.= 4,99 kPa = 0,05 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 1,86 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u.: APwymscwu= 25,9 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu c.w.u.: APcieptcwu= 3,05 kPa

Suma strat ciSnienia w obiegu ¢.w.u:
APsoc.0. = APrur+aArM. + APwyms.cw.u+ APciere.cwu= 30,81 kPa = 0,31 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+ARM= 2,88 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciert.= 2,98 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APriTra= 0,73 kPa
Straty ci$nieniana FOM APron= 0,8 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+arM. + APs.o.cw.u+ APciept. + APriLTrRA. + AProm = 38,21 kPa = 0,38 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 3,16 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciere.= 9,69 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APritra= 2,39 kPa
Straty cisnienia na FOM : APron= 2,0 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+aRM. + APs.ocwu.t APciepe. + APriLTRA. .+ AProm = 24,88 kPa = 0,25 bar
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Dobér zaworéw regulacyjnych.
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Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco = 2,95 m3/h

dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS

typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C
o $rednicy: DN =25mm
Zawor w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:

Kvs =10 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

APzrco=0,08 bar = 8,37 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

A=0,63

P Vsco
AP =——(—5)?
ZR €O = 71000 (Kvs)

APzpco

A=——2RCO
APZRCO + APSOCO

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

4xVs

Y = 3600142

w=1,67 ml/s w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego - bez sprezyny bezpieczeristwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 100N, 3 pkt.) szt. 1

Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu = 2,36 m3/h w okresie letnim
oraz Vscwu = 1,30 m3/h w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C
0 Srednicy: DN =20 mm
Zawdr w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

Wspdtczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
KVS =6,3 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

P Vsewu
APzp cwy = —1000 (—K )2
Vs

APzrewu=0,14 bar = 13,82 kPa w okresie letnim
APzrewu=0,04 bar = 4,12 kPa w okresie zimowym
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Autorytet zaworu regulacyjnego:

AP,
4 ZRCWU

B APZRCWU + APSOCWU
A =0,31 w okresie letnim

A = 0,61 w okresie zimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

W= 4xVscwy
3600md?
w = 2,09 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w = 1,15 m/s w okresie ziimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa )

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)
szt. 1

Dobor regulatora réznicy cisnien.

Dla przeptywu Vs=425m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs =2,36m3/h  w okresie letnim

dobrano zawor regulacyjny firmy; SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0
0,2-1,0BAR

0 $rednicy: DN =25 mm

zakres nastaw:  0,2-1,0 bar

Regulator w wykonaniu kotnierzowym

Wspdtczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kvs =8 m3/h

Strata ci$nienia na regulatorze;
p Vs
APppp = —— (_)2

1000 “Ky s
APzrr= 0,27 bar = 27,18 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,09 bar = 8,57 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP =2 bar

Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:

APzrrc = APsowsp + APzrcot+ APzrewut APzrr = 0,45 bar = 44,65 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:

APzrrc = APsowsp + APzrcwut APzrr = 0,61 bar = 60,59 kPa
Minimalna wymagana roznica ci$nien pomiedzy zasilaniem a powrotem:

— Vs 2
APy y = APpppe (K )
Vs
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APzgr= 0,13 bar = 12,59 kPa w okresie zimowym
APzgr= 0,05 bar = 5,26 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

o Axls
¥ = 3600nd2
w = 2,41 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w = 1,33 m/s w okresie zimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

APzRg3o = ( s )2 +0,2
0,3Kys

APzrr30= 3,33 bar = 333,36 kPa w okresie zimowym
APzrr30= 1,16 bar = 116,46 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja roznicy cidnienia z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty cisnienia na przytaczu:
APerz= 15,2 kPa w okresie zimowym
APerz= 35,2 kPa w okresie letnim
APZRR30% = APZRR3O + APZRRC + APPRZ

APzrr30%= 3,49 bar = 349,0 kPa w okresie zimowym
APzrr30%= 1,52 bar = 151,69 kPa w okresie letnim

Sprawdzenia warunku kawitacji

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Prin = 5,0 bar

Wspotczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z=0,55kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp..:

125°C Py =236,19 kPa w okresie zimowym
70°C Py = 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
APdop.kaw <zX ((Pmin - APPRZ) - PV)

APdgopkaw. = 136,74 kPa w okresie zimowym
APdopxaw. = 238,47 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APmin= APzrrc

TEL. 782 506 886

19



m BIURO PROJEKTOW | REALIZACJ]!
’ )

=~
- T INSTALACJE SADOWSK]/
64-100 LESZNO UL. GRUNWALDZKA 48/4
INSTALAOJE NIP: 697-22-33-203
www.instalacje-sadowski.pl TEL. .7 82 506 886
APwmin = 44,65 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APuin = 60,59 kPa < 200 kPa w okresie letnim

Dobdr filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Veco=9,39 m3/h  dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

p V
APpirraco = m (KLVZ)Z

APriLtRACO = 1,77 kPa

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arM. c.0. = 2,17 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.; APwymc.o=6,00 kPa
Straty cisnienia na FOM : APriLTRAC0.= 1,77 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu wspdlnym:
APc.o.= APrur+ARM. + APwym c.o.+ APciepe. + APriLTRA C.0. = 9,94 kPa = 0,1 bar
Dobér pompy obiegowej c.o.:

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Vco = 9,39 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APosco= 30,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacii c.o.:
APco = 9,94 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qr=Vco Qr =9,39 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp=APog co+APco

Hp = 39,94 kPa = 3,99 mH.0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: ~ GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 220 230V PN6/10
Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego i zaworu
bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
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Dobér zaworu bezpieczenistwa c.o.

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej:
p2= 16 bar

Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =3bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p =963,57 kg/m3

Wspo6tczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa;

M =447,3xbxA\/(p, —pP1) XP
M=10,01 kg/s

Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:;
Oerz = 0,5

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
oc = 0,45

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 [———
Ac+\/P1 xXp
do =34,74 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO ]
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" - 3 BARY
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2163,2KJ/kg dla 3 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika:
N=215kW

Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600xN
>

T

m = 357,80 kg/h
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Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,,=10xK; XK, Xa X Ay(p; +0,1)
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K1=0,532

K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnier przed
K2 =1

a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazoéw
a=0,69

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1=1,76 MPa

Ao - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
nd?
Ao =7~
d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d =20 mm
Ao =314 mm2
Mmrez = 495,63 kglh
llo$¢ dobranych zawordéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 495,63 kg/h

495,63 > 357,80
Mrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
pst=1,2 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = pst+0,2
p =1,4 bar

Pojemno$¢ instalacji grzewczej:
V=258 m3

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1=999,72 kg/m3

Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C do temp. wody instalacyjnej na

zasilaniu
t.=70°C
At =60°C
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AV =0,0224 dm3/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

=y, Pmax ® 1
Pmax — P
V. =57,78 dm?
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
pmax = 3 bar
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
+1
Vn — VU pmax
Pmax — P

Vh = 144,44 dm3
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150 / 6 bar
Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosié:

d=0,7/Vy
lecz nie mnigj niz 20mm d=5,32 mm
Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:
DN =25mm

Do podiaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowaé ztaczke samoodcinajacg

firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCNAJACE FLEXCONTROL 3/4"

Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.
Doboar filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 1,82 m3/h  dobrano filtr siatkowy fimy: GENEBRE
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN25

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
P (Vcwu)z

AP =
FILTRA CWU 1000 * Kyg

APriLtRacwu = 2,73 kPa
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Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewy =2,40 m3/h  dobrano zawor zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:
P (VCWU)Z

AP. =
2ZCWU = To00 Uiy s

APzzcwu = 5,16 kPa

Dobér zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.:
DN =25 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNzzcwu =25 mm

Dobrano zawdr zwrotny antyskazeniowy: )

ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN25
Producent: DANFOSS
llos¢: 1 szt.

Dobér wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewu = 1,82 m3/h
Przeptyw nominalny wodomierza:;
Qr>Vewu
Qn =2,5m3/h

Dobrano wodomierz wody zimnej:

WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromowany
Producent: ROSSWEINER
llos¢: 1 szt.

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrurs+arM. cw.u = 3,84 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymcwu=2,9 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APritrAcwU = 2,73 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu=5,16 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APcw.u.= APrur+arm. + APwymicw.u + APzz cwu+ APriLtracwu. = 14,63 kPa = 0,15 bar

Dobér pompy obiegowej c.w.u:
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NateZenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vewu = 1,82 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APog cwu = 30,00 kPa
Suma strat ci$nienia w weZle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwu = 14,63 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qr = 0,4xVewu Qr =0,73 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp=APos cwutAPcwu
Hr = 44,63kPa = 4,46 mH:0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: ~ GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-80 N 180 230V 9h/OC
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z
PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
Dobér zaworu bezpieczenistwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;:
p2= 16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p =986,87 kg/m3

Wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa;

M =4473%xXb XA/ (p, —p1) XP
M=8,89 kg/s

Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa:
Oerz = 0,52

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
oc = 0,468

Najmniejsza wewnetrzna Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczeristwa:
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dy =54 M
° Qe/PL X P
do = 26,83 mm
Dobrano zawdr bezpieczenstwa firmy: FLAMCO )
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 3/4"x1” - 6 BAR
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2085KJ/kg dla6 bar

Najwigksza trwata moc wymiennika:
N =95 kW

Wymagana przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa:

3600xN
r

m=

m = 164,03 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,, =10 X K; XK, X a X Ay(p, + 0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K1=10,525
K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
K2 =1
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazoéw
a=07
p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1 = 0,66 MPa

Ao - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczefstwa
md?

AO =
4
d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenistwa
d=15mm

Ao = 176,63 mm2
Mrz = 493,31 kglh

ll0$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zawordw bezpieczeristwa wynosi: 493,31 kg/h

493,31 > 164,03
Mrz > m
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Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Ukfad automatycznej regulacji.
Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora). Uktady
automatycznej regulacji temperatury obiegdw grzewczych wezta bedg dazyty za pomocg odpowiedniego otwarcia zawordw do
uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.),
lub statg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U. Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury
realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sie i wytacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.
Dobér regulatora pogodowego.
Do sterowania uktadem automatycznej regulaciji dobrano regulator pogodowy firmy:
SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.

Dobér czujnikow temperatury.

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
ty:  TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy:
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SIEMENS

typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000
Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC

IV. Wytyczne montazu urzadzen i instalacii.
Armatura i przewody.

Przewody w wezle wykona¢ z rur stalowych bez szwu typ U walcowanych na goraco faczonych przez spawanie i potaczenia
kotnierzowe. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z PN-80/H-74219. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, w
najwyzszych miejscach zamontowaé zawory odpowietrzajace a w najnizszych zawory spustowe. Po stronie wysokiej wezta stosowaé
armature spawang lub kotnierzowg, po stronie niskiej armature gwintowang. Wszystkie przewody wprowadzane do pomieszczenia
wezta cieplnego wykonac w tulejach ochronnych a przestrzenie wypetni¢ pianka samospieniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne, ptukanie i proby szczelnosci.
Caly wezet poddaé probie szczelnosci, najpierw przeptukujac go wodg wodociggowa. Nastepnie wykona¢ prébe ,na zimno”:
e po stronie wysokiej wezta 26 bar — przy maksymalnym ci$nieniu pracy 16 bar

e po stronie niskiej wezia 5 bar - przy maksymalnym ci$nieniu pracy 3 bar

W pozytywnym wyniku proby szczelno$ci wszystkie rurociagi ze stali czamej w wezle nalezy pomalowa¢ dwukrotnie farbg
antykorozyjng o odpornosci na temperature do 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolu 1523001.

Izolacja termiczna.

Wszystkie rurociagi w wezle oraz armature i inne urzadzenia nalezy zaizolowac przy uzyciu otuliny z pianki poliuretanowej
lub wetny mineralnej. Minimalne grubosci izolacji dobiera¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0 wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)"

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Wymienniki zaizolowa¢ wykorzystujac pianki dostarczone przez producentéw wymiennikéw. Na izolacji przy uzyciu strzatek
i znacznikdw w kolorach niebieskim i czerwonym zaznaczy¢ kierunki przeptywu mediow.

Montaz wezta.

Zaprojektowano wezet w formie kompaktu co znacznie przy$piesza montaz urzadzenia na budowie. Wezet wnies¢ do
gotowego, oczyszczonego pomieszczenia, wypoziomowac. Wezet potaczyé z doprowadzonymi przez odbiorce instalacjami c.o. i
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c.w.u. stosujac materiaty podane na rysunku 1.3. W pomieszczeniu wezta précz kompaktu zamontowa¢ rowniez stacje uzdatniania
wody np. zmigkczacz dwuelementowy typ IW/15/0, stabilizator c.w.u. o pojemnosci 300 litrdw oraz naczynie wzbiorcze. Wszystkie
urzadzenia nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentdw oraz scheamtem technologicznym — rys. 1.2. Zwréci¢ szczegdlng
uwage na wytyczne montazu urzadzer: pomiarowych — przetwornika przeptywu i licznika ciepta.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wszystkie prace w wezle w trakcie montazu nalezy wykonywa¢ przy odtaczonym doptywie czynnika. W trakcie eksploatacji
urzadzen nalezy przestrzega¢ dostarczonych DTR. Osoby eksploatujgce wezet powinny by¢ przeszkolone oraz powinny posiadaé
kwalifikacje dla 0s6b zajmujacych sig eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
16 marca 1998r.

ZESTWIENIE URZADZEN WEZLA
L.P. | Oznaczenie | Nazwa urzadzenia Producent nfgstsaézttj ilos¢
Czes¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL | KOLNIERZ 1
2 WCO IZOLACJA WYMIENNIKA PFI JAD (K) 6.50 SECESPOL 1
3 WCW WYMIENNIK CIEPtA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.SS SECESPOL | KOLNIERZ | 2
4 WCW IZOLACJA WYMIENNIKA PFI JAD (K) 3.18 SECESPOL 2
5 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C SIEMENS KOLNIERZ | 1
6 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 1000N, 3pkt.) SIEMENS - 1
7 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOLNIERZ | 1
8 M3 El(’f)_\(,)vvgg_lrmil)_EKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA SIEMENS i 1
9 RRC REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0 0,2-1,0BAR SAMSON KOLNIERZ | 1
10 |LC MULTICAL MC602+UF 54 gp 6,0 m3/h, 260 mm X G11/4B (R1) PN16, POWROT + MOD.RADIOWY KAMSTRUP | KOLNIERZ | 1
12 |21 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN40 PN40 BROEN KOLNIERZ | 2
13 | Z81 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOLNIERZ | 2
14 | FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ | 1
15 | FOM1 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN40 IZOPUR - 1
16 | F1 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN40 PN16 Tmax=300°C /200 oczek/ ZETKAMA | KOLNIERZ | 1
17 | ZCO ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOLNIERZ | 2
18 | ZCWU ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOLNIERZ | 2
19 |zv ZAWOR ROWNOWAZACY BALLOREX VENTURI FODRV DN32H Kvs13,20 MEIBES KOLNIERZ | 1
20 [T TERMOMETR MORSKI G1/2" PROSTY R63MM 0-150 STOPNI MOSIADZ MERASERW 2
21 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 4
22 | O1+Z$1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 6
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
23 | PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 220 1x230V PN6/10 GRUNDFOS | KOLNIERZ | 1
24 | FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ | 1
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25 FOM2 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN65 1ZOPUR 1
26 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR FLAMCO GWINT 1
27 z2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 3
28 T2 TERMOMETR MORSKI G1/2" PROSTY R63MM 0-150 STOPNI MOSIADZ MERASERW 2
29 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 3
30 02+ZS2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
31 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150 /6 bar FLAMCO 1
32 MAG Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
33 | PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-80 N 180 230V 9H/OC GRUNDFOS GWINT 1
34 773 ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1") GENEBRE GWINT 1
35 Z7Z3a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN25 DANFOSS GWINT 1
36 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16 EFAR GWINT 2
37 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4"x 1" - 6 BAR FLAMCO GWINT 1
38 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 4
39 | T3 TERMOMETR MORSKI G1/2" PROSTY R63MM 0-150 STOPNI MOSIADZ MERASERW 2
40 |P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA, | KURKIEM WIKA 4
41 03+Z8S3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
42 | Wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chrom ROSSWEINER |  GWINT 1
43 | MG MAGNETYZER GWINTOWANY MI0 DN 25 INFRACORR GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
4 |R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS 1
45 | STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnarz SIEMENS 1
46 | STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnarz SIEMENS 1
47 | TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD ) SIEMENS 1
48 | TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD ) SIEMENS 1
49 | TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS 1
50 [Tz CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS 1
Uklad stabilizujaco-uzupetniajacy
51 U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 | U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 | FW FILTR WODY Z PLUKANIEM ZWROTNYM FF06 3/4" HONEYWELL GWINT 1
54 | UzZz ZAWOR ANTYSKAZENIOWY CA295 DN3/4" A HONEYWELL GWINT 1
55 | P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA, | KURKIEM WIKA 2
56 | SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER 1
57 | UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 | ZA ZAWOR NAPELNIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 | Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chrom ROSSWEINER |  GWINT 1
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IV. Opis techniczny branzy elektrycznej
a) Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuije:
e rozdzielnie wezta cieplnego
¢ instalacje o$wietleniowa,
o instalacje gniazd wtykowych 24V i 230V

b) Wewnetrzna linia zasilajaca rozdzielnice wezta

W projektowanym uktadzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gtéwnej na parterze budynku projektuje sie miejsce w
celu montazu projektowanego uktadu pomiarowego od ktdrego nalezy do pomieszczenia wezta doprowadzi¢ instalacje odbiorczg dla
potrzeb wezta cieplnego. Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca wezta cieplnego zostanie zasilona przewodem YDY 3x4mm2. Przewdd
wprowadzi¢ do rozdzielnicy i podtaczy¢é do wytacznika gtdwnego. Przewdd zasilajacy utozyC w rurce ochronnej na tynku.
Doprowadzenie przewodu w celu zasilenia wezta lezy po stronie odbiorcy ciepta.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wezia cieplnego zostanie opomiarowane poprzez indywidualny licznik energii
elektrycznej — 1 fazowy (podlicznik) dla ktdrego nalezy wykona¢ zabezpieczenie przedlicznikowe uktadu pomiarowego typu S o
charakterystyce C: 3 x 16A.

¢) Wewnetrzna instalacja o$wietlenia
W pomieszczeniu wezta projekiuje sie 2 oprawy typu OPK w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw. W
pomieszczeniu instalowaé osprzet o stopniu ochrony 1P44. Instalacie w pomieszczeniu wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm?2
utozonym w rurce natynkowej @16mm.

d) Gniazda, urzadzenia state
Od rozdzielnicy wezta wyprowadzi¢ obwod przewodem OWY 3x2,5mm2 w celu zasilenia gniazd 230V 10A. W celu zasilenia
urzadzen statych (pomp) nalezy od rozdzielnicy wyprowadzi¢ przewéd OWY 3x2,5mm2. Sitowniki zaworéw oraz czujniki regulacji
temperatury nalezy zasili¢ przewodem OWY 4x1,0mm2. Obok gniazda 230V wydzieli¢ gniazdo 24V przewodem OMY 2x1,5mm2.
Wszystkie przewody prowadzi¢ w rurce natynkowej @16mm.
e) System ochrony przeciwporazeniowe;.
Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej dobrano szybkie wytgczenie zasilania w przypadku zwarcia miedzy
czescig czynng i czescig przewodzacy dostepng lub przewodem ochronnym tego samego obwodu. System przeciwporazeniowy
wykonac zgodnie z PN-IEC/E-60364 oraz aktualnymi arkuszami.

f) Potaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie dostepne elementy metalowe nalezy podtaczy¢ do szyny wyrdwnawczej, ktorg projektuje sie z ptaskownika FeZn
25x4mmz2. Szyne mocowac ok 0,4m nad posadzka oraz jg uziemi¢. Potaczenia kotnierzowe w wezle nalezy zmostkowac przewodem
LgY 1x6mm?2 do opaski uziemiajacej EB2. Wszystkie metalowe rurociagi, rozdzielnie oraz inne pozostate elementy metalowe nalezy
podtaczy¢ do szyny wyréwnawczej.

Instalacje elektryczng nalezy przed oddanie do uzytkowania podda¢ pomiarom rezystancji izolacji przewodéw w tym takze
przewodu zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ wytgczniki réznicowo-pradowe. Protokoty z pomiaréwg) dostarczy¢
Inwestorowi.

h) Obliczenia.
ODBIORNIK MOC JEDN [kW] ILOSC MOC CALKOWITA
pompa C.0. 04 1 04
pompa C.w.u. 0,1 1 0,1
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o$wietlenie 0,036 2 0,036
gniazdo 230V 1 2 2
automatyka 0,01 2 0,02
razem 2,556
Moc zainstalowana: Pi = 2,556 kW
Moc szczytowa: Ps = 2,556 kW
Prad szczytowy dla obwoddw jednofazowych:
P 2556
=11,7A

" Uy XcosB 230 0,95

Przewdd zasilajgcy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci:

g <In<lg >

lw<1,45xlq >

la=32A
11,7<16 <32 (A)

16 < 46,4 (A)

Projektuje sie zabezpieczenie przewodu zasilajgcego od strony zasilania S 301 C16A.

Is — prad obcigzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia
la — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu YDY 3x4mm?
lw — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

W zakres projektowanych prac wchodzi:

i)  Wytyczne montazowe.

zamocowanie rozdzielnicy wezta na stelazu wezta lub na $cianie
utozenie instalaciji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy wezta (po stronie odbiorcy)

utozenie instalacji odbiorcze;

montaz czujnika temperatury zewnetrznej

montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtérnej

montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.0. po stornie pierwotne;

montaz czujnika temperatury c.w.u. termostatu RAK (252t.)

montaz regulatora pogodowego RVD 145

podtaczenie sitownikdw przy zaworach i pomp obiegowych c.o. oraz pompy cyrkulacyjnej c.w.u

podtaczenie rozdzielni RZW

montaz opraw o$wietleniowych (252t.),
utozenie przewodéw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,
potozenie instalacji potaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm2,

montaz gniazd i wytacznika

Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych, zachowa¢ odlegtos¢ co najmniej 20cm pomiedzy przewodami sygnatowymi a
przewodami pod napieciem sieci zasilajacej. Potaczenia elektryczne wykonaé bez stosowania puszek rozgateznych. Montaz
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP. Instalacje wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.
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j)  Zestawienie materiatéw rozdzielnicy wezta.

zabezpieczenie przedlicznikowe S301 C16A - 1 szt. (F1)

obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 — 1 szt.

ochronnik przeciwprzepieciowy DEHNventil TNS - 1 szt. (FO)
wytacznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 - 1 szt. (Q1)
wytgcznik roznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — 1 szt. (F2)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A - 1 szt. (F3)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 1 szt. (F4)

wytacznik nadmiarowy S301 C2A - 1 szt. (F5)

wytgcznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — 1 szt. (F6)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A - 2 szt. (F7,9)
wytacznik silnikowy M250 T4 — szt. 2 (F8, 10)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 2 szt. (F11,12)
wytacznik nadmiarowy S301 B2A — 1 szt. (F13)
transformator typu TR 363 250/24V 63Va - 1 szt. (TR1)
tacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 - 2 szt. (S1, 2)
stycznik SM< 316 230 —zr — 2 szt. (K1, K2)

styki pomocnicze do wyt. siln. PS M250 1r+1z - 2 szt. (PS)
lampka kontrolna typu FT22 zilona — 2 szt.

lampka kontrolna typu FT22 czerwona - 2 szt.

gniazdo hermetyczne 24 V — 1 szt.

zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230 V - 2 szt.
oprawa o$wietleniowa OPK136 — 1 szt.

oprawa o$wietleniowa OPK136 Aw IP 55 — 1 szt.

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

Sp. z 0.0.
64-100 Leszno, ul. Spoétdzielcza 12
tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 04.07.2018r.

WARUNKI TECHNICZNE
PRZYLACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE] WEZtA CIEPLNEGO
NR WTP/186/2018

1. Wnioskodawca:
Adam Golinski zam. ul. Spoétdzielcza 26, 64-111 Lipno
i Stanistaw Bienkowski zam. ul. Szmaragdowa 16, 65-012 Zielona Gora.

2. Inwestor w zakresie przylacza cieplnego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie wezta cieplnego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spoétdzielcza 12
64-100 Leszno.

4. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu wykonanie nowego przytacza cieplnego i indywidualnego
wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb cieplnych projektowanego budynku
handlowo-ustugowego przy ul. Grunwaldzkiej dz. ewid. nr 22/4, 22/8, 15/70, 15/79
w Lesznie.

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i budowe:

- przytacza cieplnego projektowanego od punktu wiaczenia ,A” do budynku
handlowo-ustugowego (zat. 1), gdzie w piwnicy zlokalizowany bedzie wezet
cieplny,

- wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku handlowo-ustugowym w pom.
technicznym (zat. 2).

W celu podfaczenia budynku do miejskiej sieci ciepinej nalezy wybudowaé nowy

odcinek przytacza cieplnego preizolowanego. Projektowane przytacze nalezy wpig¢ do

istniejacego przytacza cieplnego 2cxdn50/125 (do dawnego budynku ,Baru 57)

utozonego wzdtuz ul. Mierostawskiego w Lesznie.

5. Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:

Zasady finansowania robdt zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkéw bedzie regulowana umowa
0 przytaczenie do sieci cieplnej zawartg pomiedzy dostawca a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystapieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacjq
inwestycji, nalezy uzyska¢ zgody od wiascicieli nieruchomosci na
przebieg projektowanego przytacza cieplnego przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystgpieniem do robdét ziemnych, zwigzanych z realizacja
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ witascicieli
istniejacego na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac.
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5.2.3. Realizacja rob6t budowlanych nie moze zaktdci¢ dostaw energii cieplnej
do odbiorcow ciepta. W zwigzku z tym zaprojektowane przytacze cieplne
nalezy wpia¢ do istniejacej sieci cieplnej w okresie letniej przerwy
remontowej, ktora trwa 10dni kalendarzowych (doktadny termin przerwy
remontowej zostanie podany przez MPEC Sp. z o0.0. na stronie
internetowej www.mpec.leszno.pl w pdzniejszym okresie czasu).

5.2.4. W celu rozpoczecia robét budowlanych niezbedne jest:

5.2.4.1. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
konieczna/y).

5.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego przytacza cieplnego,
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt nalezy
uzgodni¢ branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

5.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego nowego wezta
cieplnego w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP, zgodnie
z wydanymi warunkami technicznymi i wytycznymi techniczno-
eksploatacyjnymi do projektowania weztéw. Projekt nalezy uzgodnié
branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

5.2.4.4. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).

6. Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektow technicznych.

6.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich
parametrow:

W sezonie grzewczym:

- zasilanie: T,= 125 °C,

- powrét: T,= 60 °C,

poza sezonem grzewczym:

- zasilanie: T,= 70 °C,

- powrét: T,= 35 °C.

6.2. Przylacze cieplne:

6.2.1 Wykonac przytacze cieplne wysokoparametrowe do budynku w technologii rur

preizolowanych z instalacja alarmowa (LOGSTOR) od punktu ,A” do wezta cieplnego:

a) izolacja: zgodnie z EN 253;

b) minimalne zagtebienie gdérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6 m p.p.t.
Przytacze cieplne zaprojektowaé z uwzglednieniem warunkéw technicznych
wynikajacych z wybranej technologii rur preizolowanych.

6.2.2. Projekt powinien obejmowa¢ wykonanie odcinka przytacza cieplnego
preizolowanego od punktu ,A” do wezfa zlokalizowanego w pomieszczeniu
technicznym budynku.
Punkt witaczenia ,A” nalezy przewidzie¢ na istniejagcym przytaczu cieplnym
preizolowanym 2cxdn50/125 utozonym wzdtuz ul. Mierostawskiego w Lesznie. Nowe
przytacze nalezy wpiaé do istniejacego przytacza cieplnego za posrednictwem
trojnikdw preizolowanych zakonczonych na odejsciu zaworami odcinajacymi
preizolowanymi. Nowo projektowang trase przytacza cieplnego preizolowanego
prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze niezabudowanym matg architektura.

6.2.3. W projekcie nalezy przewidzie¢ odwodnienie nowego przyfacza cieplnego
w kierunku punktu wpiecia ,A”, a odpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku
projektowanego wezta cieplnego.

6.2.4. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamkna¢ w miejscu wiaczenia (pkt.
~A”). W wezle wprowadzi¢ przewody alarmowe przytacza cieplnego do wewnatrz
pomieszczenia i zakonczy¢ puszkami pomiarowymi.

6.2.5. Odlegto$¢ osi rurociagéw projektowanego przytacza cieplnego od obiektow
budowlanych (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5m
(dla sieci cieptowniczych o $rednicy do dn150).
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6.2.6. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére maja by¢ uzyte przy realizacji
inwestycji muszg posiadac¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

6.2.7. Miejsca skrzyzowan projektowanej sieci i przytacza cieplnego z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym rozwigza¢ uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotycza.

6.3. Zakres ogdlny dokumentacji technicznej projektowej dla przytacza

cieplnego wg wymogoéw MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantow

posiadajacych wymagane uprawnienia wiasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepiséw w

sprawie szczegotowego zakresu i formy projektow budowlanych (Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z pdézniejszymi

zmianami) oraz niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych roboét dla realizacji zadania

inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia
projektowanego przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa) albo zbidér specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét objetych projektem,

3) czesc obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczen wykonanych przy zastosowaniu programéw
komputerowych do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczy¢
wyniki kofcowe obliczen (tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczen przy wykorzystaniu wykresu nalezy podac¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzordw - dane i wyniki obliczen z
powotfaniem sie na wzor obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji musza by¢ zataczone specyfikacje elementow
(materiat, $rednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilos¢, dtugosc¢ itd.),

6) rysunki (opisy) elementow urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wymiary stref kompensacyjnych,

8) rozstaw kompensatorow z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciaggow
wstepnych itp.,

9) sposob odwadniania i odpowietrzania przytacza,

10)wymiary betonowych blokéw podpdr statych,

11)wymiary studzienek/komor dla armatury,

12)schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

13) zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikacyjnych je
cech, ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

14)wypis z rejestru gruntow dotyczacy dziatek przez ktore prowadzone
bedzie przytacze cieplne bedace przedmiotem projektu,

15)zgody  wiascicieli nieruchomosci na przebieg - przytagcza = cieplnego
przez ich dziatki,

16) uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy przytacza cieplnego
(lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykonac zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.

6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedfozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz
uzgodnionej dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.
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7. Wezet cieplny:

7.1. Wezty cieplne zaprojektowac i wykona¢ w technologii wezta dwufunkcyjnego
z automatyczng regulacja temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na
zewnatrz budynku. Poza sezonem grzewczym temperatura powrotu wody sieciowej
powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjSciu z wezta cieplnego.

7.2. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Adres budynku Orientacyjne zapotrzebowanie
w ktérym zlokalizowany bedzie na ciepto na cele
WQZGI’ Cieplny an/ chumax/ chuér[kw]
ul. Grunwaldzka
dz. ewid. nr 22/4, 22/8, 15/70, 15/79 215,00/95,00/24,00
w Lesznie
7.3. Ostateczna wielko$¢ zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegdlne
cele musi zostad potwierdzona Ilub zweryfikowana przez projektanta
instalacji  sanitarnych, ktéry bedzie projektowat technologie weztdéw

cieplnych.

7.4. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta cieplnego:
Wytyczne do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego znajdujg sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weztéw
cieplnych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl).

7.5. Dodatkowo na wezle cieplnym nalezy zamontowaé czujnik temperatury
powrotu wody sieciowej, ktéry bedzie wspdipracowat =z regulatorem
wezta (posiadajacym funkcje ograniczenia temperatury wody sieciowej
na wyjsciu z wezfa).

8. Odbidr korcowy technologii wezta cieplnego:
Koricowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami odbioréw urzadzen
energetycznych MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie”. Na okoliczno$¢ odbioru koncowego MPEC
z Inwestorem sporzadzi protokoty:
a) Protokot technicznej gotowosci wezta cieplnego do eksploatadji,
b) Protokdt dopuszczenia cieptomierza do rozliczern z MPEC oraz wodomierza
wody uzupetniajacej instalacje co,
c) Protokoét rozpoczecia dostaw energii cieplnej.
9. Niniejsze warunki techniczne tracg waznos¢ dnia 04.07.2020r. (wazne dwa lata),
o ile nie nastapi zmiana przepiséw zewnetrznych.
10. Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkoéw technicznych w ciggi 30 dni od daty ich
otrzymania oznaczac bedzie ich przyjecie.

MIEJSKIE PR7™"SIEBIORSTWO K

ENERGETYK: CIEPLNEJ )
(11) Spélka z 0. 0. ds. dokument 2 w technicznych,

64-100 Leszno, ul. Spoidzieleza 12
tel. 525-60-C .ax 525-60-73 ;
i awel Zukow

Pieczed ﬁjpis i pieczatka imienna
Zalaczniki:

1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg przedmiotowej inwestycji (skala 1:500)
2. Rzut fragmentu piwnicy- garazu podziemnego z lokalizacjg pomieszczenia wezta (skala 1:100)

RE

Otrzymuja:
1. Wnioskodawca
2. DF

3. DI a/a

WTP/186/2018 4/4



s/l /-1 nmAjdezid Jojojnbal +
ujwpg pupbwAzIpazZId spzD
EWO01-G/ “fod woigz

Blomonnido oBeuqaipa Bnypam- ddi-134z ndAy

amoniwod-omoy

03 9zobjz submopyaford

6C

1 221031 £0£498[bmoido z
= gy £/8-05 dnjs Auomopyafoid
) S 23 £
@ -

OLL ¥AQ lomouoys

ZWIL $XE ANA NAAL

e

POy AUD MOS0

l‘ oogs
t ME
r

TWW kS LIA NS4}
[2qDp3 Aupmopyalaic

IS o T s W I B
B+ i s .
4 = SoTT o
' x QW pxg AN Ny T
He |oqD3 Aupmopialoid  ~
-
S

D az’tlm M 315Dy famou

od 2Azojn A #'(

Z
23
L

uu?aqox Aoblas

oy Aupmoyisfoid

ZWW pXg ANA NGA} ]

AP0 U

ﬁmzi DjNW ouDAC{MSIon

|

<
1 £0Ed08 bmpigo z

E/B—q s gnis Auomoyfalord

| /N
| % /7 \

2

td
/7
bund s Ax/(ndj: ,'—

e =7 =R S

Dl

Gl

/I

wig(=] 091 Sys sz

nm

"3DMOJUCWIAPZ AX 0 UU [9GDY ASDIBIUYS|

|é.crbw/~unmona.f¢7l
1

£,
e
2o

auDMOZIDaRZ NUAPNQ NPOMAD £/ < QWIS =|
auDBDWAM < NYUAPNg NPOMAO €/ = QW E'9S =1
lawpzod Azoyjs o6amoloq nzom pzolop

GC'06=00'0|F

w(gz) 61= gww Og1XL ANAXS ndA}
AX ¥°0 uu |agoy Aupmopyafoid {
{ 8o
H -g CQ
..... h )

\%-\::—1,;;;\‘2 g §-a
3 g 28
gl ez ||99
{ g S= =
| slee 2
x ]TE |1
': 00 |

U] S1USIUPOMPO
MOZDZS3pP JSNAm
aMo|gDy 9z0byz

221031 £0£498 bmpido Z
€/8-05 dnys Auomopisfoid

i

X

%51 "m(op DZ &




unys AjAyd /

}
i
m
_
_
!
.
!
!
|
0l 9 “
lllllllllllll W b L e T T LT Ry o gty PE e ..m.IIIIIIIIIL i e
8 _ g
o I
3 i
(o) .
b3 . i
o @ 4 |
DMOY3IO§ DYDY = DMOX3IOS DYDY “
i |
‘ i
i o
: o
| ..mw‘
i IS
i g
i 3
o
i —i2 8
' W' ~N
! NN g
AulhopjAuam e
iuoozs wo &
Irl 5
e m = ®
13 P
'Q

J

N

|

|

i

! Wwi//'1T

i DMOUOLBG] DAISON

[ o_c\sov__ccmifs.oo
!

vee

NdS emouoaqounyys AjAyd /

e 2 Ty e i o A G

[

€91

(2715

9¢S

L
©

OEE




Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™™
Dane: 11.04.2019

97924351 MAGNAS3 40-120 F N 50 Hz

H MAGNA3 40-120 F N eta
[kPa] [%]
Q=9.39m3/h
H =40 kPa
n =60 % /2481 rpm
Ciecz tloczona = Woda

130+ Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
120+
1104
100+ 100
90 90
80 80
70+ 70
60 - 60
501 50
40 40
30+ 30
20+ 20
0 Eta pompatsilnik+przetwornica czest. = 61.6 % 0
0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Q[m3/h
P14
w]
450+
400+
3504
3004
250
200+
150+
100+
0 — P1 (motor+freq.converter) = 169.4 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.002] 11



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™™
Dane: 11.04.2019
95906429 UPS 25-80 180 50 Hz
H UPS 25-80 180, 1*230 V, 50Hz eta
[kPa] [%]
Q =1.54 m3/h
H =19.92 kPa
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
754
70
65 65
60 60
554 55
50 50
454 45
40 40
35+ 35
30+ 30
254 25
204 20
154 15
104 10
54 L5
0 / Eta pompa+silnik = 8 % 0
0o 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7,0 75  Q[m3h
P1 1
W]
1801
160+
1404
120+
100 -
80+
60
40+
20
0 P1=106.6 W
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Leszno, ul. Grunwaldzka

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /27.03.2019

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

1
171

Strona 1 - Rurki

215,0
26,4
0

Water

125,0

60,0

0,79

3,03

2,88

40,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
57
0,3025
2517,2
1428,9
76

2,4

0,1

0,33

0,44

9626

5071,1

Strona 1 - Rurki
Water

92,5

964,53

4,19

0,673

0,0003

1,89

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
50,0
70,0
2,57
9,34
9,44
30,0

3,0
70,0

Strona 2 - Plaszcz

6,0

0,2
0,64
0,58
3643
5997,2

Strona 2 - Plaszcz
Water

60,0

985,57

4,18

0,643

0,0005

3,09

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

vz 71
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm }
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m? ;
Objetosé str. rurek 14 |  UITE ™ §
Objetos¢ str. ptaszcza 12,8 | | l —i W . K 2
Waga 495 kg \ [ J !
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

~— @Dz
A 136,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 159,0 mm

A —

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Leszno, ul. Grunwaldzka

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /27.03.2019

JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
171

Strona 1 - Rurki

47,5
22,4
0

Water

52,5

35,0

0,65

2,36

2,34

40,0

16,0

52,5

Strona 1 - Rurki
2,2
0,4929
1835,0
963,6
90

13,1

0,2

0,56

0,97

10906

5407,0

Strona 1 - Rurki
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
10,0
32,5
0,50
1,81
1,82
30,0

3,0
32,5

Strona 2 - Plaszcz

1,5

0,1
0,33
0,30
902
3061,2

Strona 2 - Plaszcz
Water

21,3

998,63

4,19

0,595

0,0010

6,93

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Leszno, ul. Grunwaldzka

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /27.03.2019

JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
171

Strona 1 - Rurki

47,5
17,4
0

Water

70,0

52,5

0,65

2,38

2,36

40,0

16,0

70,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,3521
2208,1
1242,3
78

12,8

0,2

0,57

0,98

14275

6673,2

Strona 1 - Rurki
Water

61,3

984,89

4,18

0,645

0,0005

3,02

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
32,5
55,0
0,50
1,82
1,84
30,0

3,0
55,0

Strona 2 - Plaszcz

1,4

0,1
0,33
0,30
1444
3707,9

Strona 2 - Plaszcz
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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?I T INSTALACJE SADOWSK]
64-100 LESZNO UL. GRUNWALDZKA 48/4
INSTALAGJE NIP: 697-22-33-203
www.instalacje-sadowski.pl TEL. 782 506 886
EGZ

PROJEKT BUDOWLANY WEZLA CIEPLNEGO

DWUFUNKCYJNEGO
STADIUM: | | Projekt budowlany |
BRANZA: | | Sanitama |
OBIEKT: ’ | Budynek mieszkalno-ustugowy kat. Xl ‘

ul. Niepodlegtosci
ADRES: jed.ewid. 306301_1 Leszno
obreb 0002 Leszno dziatka nr 9/4, 9/5

PROJEKTANT: mgr inz. Marcin Sadowski
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, nr upr. WKP/0176/PWQOS/18
instalacji i urzadzen sanitarnych
PROJEKTANT: tech. Ryszard Dolczewski
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, nr upr. 629/84/Lo

instalacji i urzadzen elektrycznych

. Miejskiej Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0.
INWESTOR: ul. Spétdzielcza 12 64-100 Leszno

DATA | MIEJSCE: | marzec 2019 Leszno

UstueGl PROJEKTOWANIE

sieci, przylqcza wodne, kanalizacyjne, gozowe

* instalacje gozowe, centralnego ogrzewania, wodne,
kanalizacyjne instalacje gozowe, centralnego ocgrzewania,
kotlownie wodne, kanalizacyjne

odnawialne Zrédla energii kotlewnie

kierowanie budowg odnawialne Zrédla energii
przepompownie, llocznie, zestawy hydroforowe
badanie szczelnosci wszystkich instalacji instalacje wentylacji i klimatyzacji

tel. 603 970 254 tel. 782 506 886

dostawa urzgdzen i armatury instalacyjne
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BIURO PROJEKTOW | REALIZAGJI
INSTALACJE SADOWSK]/
64-100 LESZNO UL. GRUNWALDZKA 48/4

INSTALACJE

www.instalacje-sadowski.pl

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886

Zawartos¢ opracowania

. Cze$¢ opisowa

© N o D~

—
o

Il. Cze$¢ rysunkowa

N o g A~ N

Strona tytutowa
Spis zawartosci
Oswiadczenie projektanta
Opis techniczny
Warunki techniczne nr WTP/188/2018
Karta doboru pompy c.o.
Karta doboru pompy c.w.u.
Karta doboru wymiennika c.o.
Karta doboru wymiennika c.w.u. | stopien
Karta doboru wymiennika c.w.u. Il stopien

Mapa lokalizacji inwestycji - rys. 1.1

Schemat technologiczny wezta cieplnego - rys. 1.2
Rzut pomieszczenia wezta cieplnego w budynku - technologia - rys. 1.3
Rzut pomieszczenia wezta cieplnego w budynku — elektryka - rys. 1.4
Schemat instalacii elektrycznej —cz. 1 -rys. 1.5
Schemat instalacii elektrycznej — cz. 2 - rys. 1.6

Schemat instalacji elektrycznej —cz. 3 - rys. 1.7

Nr strony
1
2
39
10-32
40-42
43
44
45
46
47

Nr strony
33

34
35
36
37
38
39
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?I T INSTALACJE SADOWSK]
64-100 LESZNO UL. GRUNWALDZKA 48/4
INSTALACJE NIP: 697-22-33-203
www.instalacje-sadowski.pl TEL. 782 506 886

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
22003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami) oSwiadczam, Ze projekt budowlany wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym
ul. Niepodlegtosci dz. nr 9/5 w Lesznie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Marcin Sadowski
nr uprawnienn WKP/0176/PWOS/18
wpis WKP/1S/0261/18

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
22003 r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze projekt budowlany wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym
ul. Niepodlegtosci dz. nr 9/5 w Lesznie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

tech. Ryszard Dolczewski
nr upr. 629/84/Lo
wpis WKP/IE/0784/01
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3. y ~ INSTALACJE SADOWSK]/
64-100 LESZNO UL. GRUNWALDZKA 48/4

INSTALACJE NIP: 697-22-33-203

www.instalacje-sadowski.pl TEL. 7 8 2 5 D 6 8 8 6

BT WIELKOPOLSKA
3 OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-75/2018 Poznan, dnia 22 czerwca 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art.12 ust. 2, 3
i 4 oraz ust. 4¢ pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Marcin SadowsKki

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 21 maja 1990r. Leszno
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0176/PWOS/18

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieit budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawg do wykonywania samodziclnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskicj Okregowej Komisji Kwalifikacyjncj Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 z
poézn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostatcczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

A

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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?I ) INSTALACJE SADOWSK]/
64-100 LESZNO UL. GRUNWALDZKA 48/4

INSTALACJE NIP: 697-22-33-203

www.instalacje-sadowski.pl TEL. 782 506 886

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3,4 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marcin Sadowski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1.Pan Marcin Sadowski

64-100 Leszno, ul. Grunwaldzka 48/4
2.0kregowa Rada Izby
3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-EN6-4DH-FTC *

Pan Marcin Sadowski o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0261/18

adres zamieszkania ul. Grunwaldzka 48/4, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-01 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
© rmerae weryfikacyrrpm:

WKP-1KR-8SB-PBL *

Pan Ryszard Dolczewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0734/01

adres zamieszkania ul. Wolodyjowskiego 27, 64-100 Leszno

jest czfonkiem Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpleczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicanie | opatrzone bexplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomacy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-28 roku przer:

Jerzy Strodski, Pr dniczacy Rady Wielkopoiskie| Okrggowej lzby Intynierdw Budownictwa,

[Tgodaie art. § ust 2 ustawy ¢ drea 13 wrzednl 2001 r. o padpisie elektronicamym (0r. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dase w postacl
| di fik pray poemocy wabrege bwalifhowanego certyfitats &
pod wagledem soativdw p ych dok 03 dpl whasnorgammi)

* Werytiack poprawnsddl danych w ninkefurym saswiadczeniv medna sprawdiit 1o pomocy nimens werytkacinego Swiadcrena ne
stronie Polie] Izby Intymeréw Sudownictea www.pib.org 8l lub jac $i¢ ¢ biviem vy lebey Inky
Sudowrictwa
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Opis techniczny

do projektu budowlanego wezta cieplnego dwufunkcyjnego do budynku mieszkalno-
ustugowego ul. Niepodlegtosci dz. nr 9/4 9/5

l. Podstawa opracowania

1. Zlecenie inwestora

2. WTP do miejskiej sieci cieplowniczej wezta cieplnego nr WTP/188/2018
3. Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania

4, Uzgodnienia z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie

Il. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezta
cieplnego, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalaciji c.o. i c.w.u.
lll. Opis techniczny branzy sanitarnej
a) Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtoérmego

(instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system
oczyszczania no$nikdéw ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych. Obieg centralnego ogrzewania i
cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompe. Kroéce podiaczeniowe wyposazone s we wskazniki temperatury i ci$nienia. Wezet
posiada mozliwo$¢ zabudowy cieptomierza gtéwnego. Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametrow
obliczeniowych.

b) Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:
o ramanos$na,

o  konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

o boczny system podejécia przewoddw podtaczeniowych,

o krocce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

o wskazniki temperatury i ciSnienia,

o modut wezta jest spawany, a poszczegdlne elementy s skrecane lub fgczone ze sobg kotnierzowo co zapewnia
tatwos¢ odtgczania urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,

o wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

o  mozliwo$¢ zabudowy cieptomierza,

o potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowatej, wysokoci$nieniowej,

o rury stalowe,

o wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi izolacjami
termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,

o filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen no$nikéw ciepta,

10
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c) Zastosowanie
Wezet ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:
o automatyke i armature regulacyjna,
o stabilizacje ciSnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly cieplny moze byé montowany bezposrednio do przytgcza sieciowego w wymiennikowniach posiadajgcych
sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.

IV. Obliczenia

a) Dane wyjsciowe do obliczeri (wg. Warunkéw Technicznych).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" 2 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125°C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60°C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70°C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70°C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55°C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowe; 10°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacii c.o. 66 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 125 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 30 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 30 kPa
Pojemno$¢ instalacji grzewczej 792 dm3

b) Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikdw ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika
dokonano w oparciu 0 program doboru wymiennikow firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o
zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru,
generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:;

moc ¢.0.: Qco = 66 kW
przeptyw sieciowy: Vs = 0,90 m3/h
przeptyw instalacyjny: Veo= 2,88 m3lh
temperatura zasilania sieci: Tzs= 125 °Cc
temperatura powrotu do sieci: Tes=  60°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco= T70°C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco= 50°C
Srednice podiaczenia DNsiec= 35

DNinsta= 40

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.CS

1
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Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: ApS =1,9 kPa
strona instalacyjna: ApCO = 3,4 kPa
Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa: w =0,23 m/s
strona instalacyjna: w=0,55m/s

c) Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

NIP: 697-22-33-203

TEL. 782 506 886

w < 1m/swarunek spetniony
w < 1m/swarunek spetniony

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika
dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczert dokonano w oparciu o
zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru,

generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym, oraz sprawdzono dla parametréw

drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.W.U.:

przeptyw sieciowy:

przeptyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
zaktadana temperatura wody wodociggowe;

Qcwu =125 kW
Vs = 3,10 m3/h
Vewu = 2,40 m3/h
Tzs =70°C

Tes =35°C

Tzewu = 55°C
Trcwu =10°C

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.SS

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:
strona sieciowa:
strona instalacyjna:

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

w=0,37mls
w=0,17mls

strona sieciowa:
strona instalacyjna:

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.W.U.:

przeptyw sieciowy:

przeptyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
zaktadana temperatura wody wodociggowe;

ApS =5,8 kPa
ApCWU = 1,0 kPa

w < 1m/swarunek spetniony
w < 1m/swarunek spetniony

Qcwu = 125 kW
Vs =1,72 m3/h
Vewu = 2,40 m3/h
Tzs =125°C

Trs =60°C

Tzewu = 55°C
Trcwu =10°C

12
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Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: ApS =0,1 kPa
strona instalacyjna: ApCWU =1 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w =0,20 m/s

strona instalacyjna: w =0,17 m/s
d) Natezenie przeptywu wody sieciowe;j:

Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:

Qc.o kg m3
Vsco=——7—+—=025—=09—
5¢0 pCp(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcw.u kg m3
Vsco=—>+—"—=085—=3,1—
5¢0 PCp(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. zima:
Qcwu kg m3
Vsco=——>r—7=046—=1,72—
5¢0 PCp(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspoinym lato:
Qcw.u kg m3
Vsco=——+—"-"—"=085—=3,1—
5¢0 PCp(Tzs — Tpsy S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym zima:
Qco.+ Qcwu kg m3
V. 2;20’7_22’62_
5¢0 Pcp(Tzs — Tpsy S h
e) Natezenie przeptywu wody instalacyjnej:
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:
Qc.o kg m3
Vsco =————=0,79—=2,88—
5¢0 Pcp(Tzs — Tpgy S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcwu. kg m3
Voco = =0,66— = 24—
5¢0 Pcp(Tzcwu — Tocwuy S h

w < 1m/swarunek spetniony
w < 1m/swarunek spetniony

13



m BIURO PROJEKTOW | REALIZACJ]!
’ )

~
- T INSTALACJE SADOWSK]
64-100 LESZNO UL. GRUNWALDZKA 48/4
INSTALACJE NIP: 697-22-33-203
www.instalacje-sadowski.pl TEL. 782 506 886

f) Dobdr srednic przewodéw.
Dobér Srednic przewoddéw po stronie sieciowej.

Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsc0=0,90 m3/h dobrano przewéd o Srednicy DN = 20
Predko$¢ przeptywu w=0,68 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,360 kPa/m

Dobér srednic przewoddéw po stronie sieciowej w module c.w.u.

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu = 3,10 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,79 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,253 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeptyw: Vscwu = 1,72 m3/h
Predko$¢ przeptywu w=0,44 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,076 kPa/m

Dobér srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspéinym

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym Okres letni

Dla przeptywu Vscwu = 3,10 m3/h dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,79 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,241 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres zimowy

Przeptyw: Vscwu = 2,62 m3/h
Predkos¢ przeptywu w=0,67 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,182 kPa/m

Dobér srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

Dobor $rednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo = 2,88 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 32
Predkos¢ przeptywu w=0,74 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,217 kPa/m

Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,40 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,61 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,159 kPa/m

14
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Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.
Dobor filtra sieciowego.
Dla przeptywu Vs=2,62m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs=3,10m3/h  w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN32 PN16 Tmax=300°C /100 oczek/
Wspo6tczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta: Kvs =18 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
e

APriLTRA=2,04 kPa — okres zimowy
APriTra=2,86 kPa — okres letni

Dobor filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika: DNrom = 25 mm

Straty cisnienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):
AProm = 0,01 bar w okresie zimowym
AProm =1 kPa w okresie zimowym
AProm = 0,006 bar w okresie letnim
AProm = 0,6kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny:

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA
Producent: AULIN
llo$é: 1

Dobér cieptomierza/wstawki
a) cieptomierz gtéwny
Dla przeptywu Vs=2,62m3/h  w okresie zimowym

oraz Vs=3,10m3/h  w okresie letnim

dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP

typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 3,5 m3/h, 260mm x DN25 PN16, POWROT + MOD. RADIOWY
0 Srednicy: DN =25mm w wykonaniu kotnierzowym
Przeptyw nominalny: Veier = 3,50 m3/h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 13,4 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

p |74
APcigpy, = 1000 (K_;S)Z
APciep=3,86 kPa — okres zimowy
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APciept=5,16 kPa — okres letni
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:

AV
Y = 3600md2

w = 1,48m/s w okresie zimowym  w < 3m/s warunek spetniony
w =1,76 m/s w okresie letnim w < 3m/s warunek spetniony

Straty ci$nienia po stronie sieciowej.
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 2,48 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymsco=1,90 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:
APsoc.0.= APrur+arM. + APwyms.c.o.= 4,38 kPa = 0,04 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 3,20 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u.: APwymscwu=0,1kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu c.w.u.: APcieptcwu= 1,59 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u:
APsoc.0. = APrur+aArM. + APwyms.cw.ut APciere.cwu= 4,54 kPa = 0,05 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 3,00 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciert.= 5,16 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APriTra = 2,86 kPa
Straty ci$nieniana FOM APron= 2,1 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+ARM. + APs.ocwu+ APciepe. + APriLTRA. + AProm = 27,41 kPa = 0,27 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 3,12 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciere.= 3,68 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APritra= 2,04 kPa
Straty cisnienia na FOM : AProv= 1,5 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+aRM. + APs.ocwu.t APciepe. + APriLTRA. .+ AProm = 19,24 kPa = 0,19 bar
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Dobér zaworéw regulacyjnych.

Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco = 0,90 m3/h dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 4; temp -10...+150°C

0 $rednicy: DN =15mm

Zawor w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kvs =4 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
_ P Vsco.,
APZR co — 1000 (KVS)
APzrco=0,05 bar = 4,93 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzpco

A=——2RCO
APZRCO + APSOCO

A=0,53
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

4xVs

Y = 3600m42
w=1,42m/s w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego - bez sprezyny bezpieczeristwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 100N, 3 pkt.) szt. 1

Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu = 3,10 m3/h w okresie letnim
oraz Vscwu = 1,72 m3/h w okresie zimowym

dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEEMENS

typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C
0 Srednicy: DN =20 mm
Zawdr w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

Wspdtczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
KVS =6,3 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
P Vsewu
APzr cwu = 1000 (—K )?
Vs

TEL. 782 506 886
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APzrcwu=0,24 bar = 23,92 kPa w okresie letnim
APzrewu=0,07 bar = 7,18 kPa w okresie zimowym

Autorytet zaworu regulacyjnego:

AP,
4 ZRCWU

B APZRCWU + APSOCWU
A =0,63 w okresie letnim

A =0,61 w okresie zimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

W= 4xVscwy
3600md?
w = 2,74 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w = 1,52 m/s w okresie ziimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa )

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)
szt. 1

Dobér regulatora réznicy ci$nien.

Dla przeptywu Vs=2,62m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs =3,10m3/h  w okresie letnim

dobrano zawor regulacyjny firmy; SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0
0,2-1,0BAR
0 $rednicy: DN =25 mm
zakres nastaw:  0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu kotnierzowym
Wspdtczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kvs =8 m3/h
Strata ci$nienia na regulatorze:
__P Vs 2
APzpp = 1000 (KVS)
APzrr= 0,1 bar = 10,32 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,15 bar = 14,83 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP =2 bar

Nastawa zaworu réznicy ciSnien w okresie zimowym:
APzrrc = APsowsp + APzrcot+ APzrewut APzrr = 0,27 bar = 26,8 kPa
Nastawa zaworu réznicy ciSnien w okresie letnim:

APzrrc = APsowsp + APzrcwu+ APzrr = 0,66 bar = 66,16 kPa
18
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Minimalna wymagana réznica cisnien pomiedzy zasilaniem a powrotem:
Vs

APyy = APzgpe (K )2
VS
APzrr= 0,03 bar = 2,87 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,1 bar = 9,94 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

o AxVs
Y = 3600n42
w = 1,76 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w = 1,48 m/s w okresie zimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Strata ciSnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

APzRg3o = ( s )2 +0,2
0,3Kys

APzrr30= 1,39 bar = 138,96 kPa w okresie zimowym
APzrr30= 0,15 bar = 187,01 kPa w okresie letnim

uszcz zycja roznicy cisnienia z warunku 30% ia otwarcia zaworu regulacyj :
Dopuszczalna dyspozycja roznicy cisnienia z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego

straty cisnienia na przytaczu:
APerz= 15,6 kPa w okresie zimowym
APprz= 22,2 kPa w okresie letnim

APZRRSO% = APZRR30 + APZRRC + APPRZ

APzrr30%= 1,55 bar = 154,79 kPa w okresie zimowym
APzrr30%= 2,09 bar = 209,26 kPa w okresie letnim

Sprawdzenia warunku kawitacji
Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin = 5,0 bar

Wspotczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z=0,55kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp..:

125°C Py = 236,19 kPa w okresie zimowym
70°C Pv=31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
APdop.kaw <zX ((Pmin - APPRZ) - PV)

APdgopxaw. = 136,53 kPa w okresie zimowym
APdgopraw. = 245,61 kPa w okresie letnim
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:
APrin= APzrre

TEL. 782 506 886
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APwmin = 26,80 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APwuin = 66,16 kPa < 200 kPa w okresie letnim

Dobdr filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vco=2,88 m3/h  dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

p V
APpirraco = m (KLVZ)Z

APritraco = 2,52 kPa

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arM. c.0. = 2,97 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymc.o= 3,40 kPa
Straty cisnienia na FOM : APriTRACO.= 2,52 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu wspdlnym:
APc.o.= APrur+ARM. + APwym c.o.+ APciepe. + APriLTRA C.0. = 8,9 kPa = 0,09 bar
Dobér pompy obiegowej c.o.:

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Vco = 2,88 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APosco= 30,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacii c.o.:
APco = 8,90 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qr=Vco Qr =2,838 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp=APog co+APco

Hp = 38,90 kPa = 3,89 mH-0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: ~ GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 180 230V PN10

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego i zaworu
bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
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Dobér zaworu bezpieczenistwa c.o.

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej:
p2= 16 bar

Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =3bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p =963,57 kg/m3

Wspo6tczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa;

M =447,3xbxA\/(p, —pP1) XP
M=10,01 kg/s

Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:;
Ocrz = 0,46

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
oc=0,414

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 [———
Ac+\/P1 xXp
do = 36,22 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO ]
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 3/4" - 3 BARY
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2163,2KJ/kg dla 3 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika:
N =66 kW

Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600xN
>

T

m = 109,84 kg/h
21
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Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,,=10xK; XK, Xa X Ay(p; +0,1)
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K1=0,532

K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnier przed
K2 =1

a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazoéw
a=0,56

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1=1,76 MPa

Ao - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
nd?

Ao =
4
d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d=15mm
Ao =176,63 mm2
mrz = 226,27 kg/h
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 226,27 kg/h

226,27 > 109,84
Mrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
pst = 1,6 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = pst+0,2
p =1,8 bar

Pojemno$¢ instalacji grzewczej:
V=0,792 m3

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1=999,72 kg/m3

Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C do temp. wody instalacyjnej na

zasilaniu
t.=70°C
At =60°C
AV =0,0224 dm3/kg
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Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886

max T 1
I/n — VU p ax
Pmax — P
Vh =59,12 dm?
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80/ 6 bar

Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosi¢:

d=0,7,/Vy

lecz nie mnigj niz 20mm d=2,95mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej nie moze byé mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuije sie $rednice rury wzbiorczej:
DN =25 mm

Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowaé ztaczke samoodcinajacg

firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCNAJACE FLEXCONTROL 3/4"

Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.
Dobor filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,40 m3/h  dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata cisnienia na dobranym filtrze:
_ P Vecwuy2
APFILTRA cwu — 1000( Kys )

APritracwu = 1,77 kPa
Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewy = 2,40 m3/h  dobrano zawdr zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:
_ P Vewun2
APZZCWU - 1000( Kys )

APzzewu = 3,39 kPa

Dobor zaworu zwrotnego antyskazeniowego
Srednica przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.:
DN =32 mm
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Srednica dobranego zaworu:
DNzzewu =32 mm

Dobrano zawdr zwrotny antyskazeniowy: )
ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN32
Producent: DANFOSS
llos¢: 1 szt.
Dobér wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

NateZenie przeptywu:
Vewu = 2,40 m3/h
Przeptyw nominalny wodomierza:
Qn>Vewu
Qn =2,5m3/h

Dobrano wodomierz wody zimnej:
WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromowany
Producent: ROSSWEINER

llosé: 1 szt

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+ArM. cw.u = 2,10 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymcwu=1,0 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APeitracwu = 1,77 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym:; APzzcwu= 3,39 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APcw.u. = APrur+arm. + APwymicw.u + APzz cwu+ APriLTrRA cw.u. = 8,26 kPa = 0,08bar
Dobér pompy obiegowej c.w.u:

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vewu = 2,40 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APog cwu= 30,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwu = 8,26 kPa
Wydajnos¢ pompy:
Qr=0,4xVewu Qr =0,96 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp=APos cwutAPcwu
Hp = 38,26kPa = 3,83 mH:0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy:  GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9h/OC
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Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy zaworu bezpieczehstwa projektuje sie zgodnie z
PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpieczeristwa c.w.u.

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej:
p2= 16 bar

Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p = 986,87 kg/m3

Wspo6tczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa;

M =4473xXb X A\/(p, —p1) Xp
M=8,89 kg/s

Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:;
Ocrz = 0,52

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
oc = 0,468

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 |———
° QAer[P1L X P
do = 26,83 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO ]
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 3/4"x1” - 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2085KJ/kg dla6 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika:
N =125 kW

Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
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m> 3600XN

r

m = 215,83 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczerstwa:
m,, =10 X K; X K, X a X Aq(p, +0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K1=0,525
K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnier przed
K2 =1
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a=07
p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1=0,66 MPa

Ao - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
dZ
4, ="
d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenistwa
d=15mm
Ao = 176,63 mm2
mrz = 493,31 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 493,31 kg/h

493,31 > 215,83
Mrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Uktad automatycznej regulacji.
Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora). Uktady
automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezla bedg dazyly za pomoca odpowiedniego otwarcia zawordéw do
uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewczg zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.),
lub statg warto$cig temperatury zadanej w obiegu C.W.U. Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury
realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulaciji wiacza sie i wytgcza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.
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Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy:
SIEMENS

typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.

Dobér czujnikéw temperatury.

Termostat bezpieczerstwa obiegu instalacji c.o.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
typ:  TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
ty:  TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
ty:  TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC

TEL. 782 506 886
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IV. Wytyczne montazu urzadzen i instalacii.
Armatura i przewody.

Przewody w weZle wykona¢ z rur stalowych bez szwu typ U walcowanych na goraco faczonych przez spawanie i potaczenia
kotnierzowe. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z PN-80/H-74219. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, w
najwyzszych miejscach zamontowaé zawory odpowietrzajace a w najnizszych zawory spustowe. Po stronie wysokiej wezta stosowaé
armature spawang_ lub kotnierzowg, po stronie niskiej armature gwintowang. Wszystkie przewody wprowadzane do pomieszczenia
wezta cieplnego wykonac w tulejach ochronnych a przestrzenie wypetni¢ piankg samospieniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne, ptukanie i proby szczelnosci.
Caly wezet poddac probie szczelnosci, najpierw przeptukujac go wodg wodociagowa. Nastepnie wykona¢ prébe ,na zimno™:
e po stronie wysokiej wezta 26 bar — przy maksymalnym ci$nieniu pracy 16 bar

e Do stronie niskiej wezta 5 bar — przy maksymalnym cisnieniu pracy 3 bar

W pozytywnym wyniku préby szczelno$ci wszystkie rurociagi ze stali czamej w wezle nalezy pomalowaC dwukrotnie farbg
antykorozyjng o odpornosci na temperature do 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolu 1523001.

Izolacja termiczna.

Wszystkie rurociagi w wezle oraz armature i inne urzadzenia nalezy zaizolowac¢ przy uzyciu otuliny z pianki poliuretanowej
lub wetny mineralnej. Minimalne grubosci izolacji dobiera¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolac;ji cieplnej

(materiat 0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)"

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Wymienniki zaizolowa¢ wykorzystujac pianki dostarczone przez producentdw wymiennikow. Na izolacji przy uzyciu strzatek
i znacznikéw w kolorach niebieskim i czerwonym zaznaczy¢ kierunki przeptywu mediow.

Montaz wezta.

Zaprojektowano wezet w formie kompaktu co znacznie przy$piesza montaz urzadzenia na budowie. Wezet wnies¢ do
gotowego, oczyszczonego pomieszczenia, wypoziomowac. Wezet potaczy¢é z doprowadzonymi przez odbiorce instalacjami c.o. i
c.w.u. stosujac materiaty podane na rysunku 1.3. W pomieszczeniu wezta précz kompaktu zamontowa¢ rowniez stacje uzdatniania
wody np. zmigkczacz dwuelementowy typ IW/15/0, stabilizator c.w.u. o pojemnosci 300 litréw oraz naczynie wzbiorcze. Wszystkie
urzadzenia nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentéw oraz scheamtem technologicznym — rys. 1.2. Zwréci¢ szczegdlng
uwage na wytyczne montazu urzadzen pomiarowych — przetwornika przeptywu i licznika ciepta.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wszystkie prace w wezle w trakcie montazu nalezy wykonywa¢ przy odtaczonym doptywie czynnika. W trakcie eksploatacji
urzadzen nalezy przestrzega¢ dostarczonych DTR. Osoby eksploatujace wezet powinny by¢ przeszkolone oraz powinny posiada¢
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kwalifikacje dla 0s6b zajmujacych sig eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
16 marca 1998r.

ZESTWIENIE URZADZEN WEZLA
L.P. | Oznaczenie Nazwa urzadzenia Producent ?npoo:tgli) ilos¢
Czes¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.CS SECESPOL KOLNIERZ 1
2 WCO IZOLACJA WYMIENNIKA PFI JAD (K) 3.18 SECESPOL 1
3 WCW WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.SS SECESPOL KOLNIERZ 2
4 WCW IZOLACJA WYMIENNIKA PFI JAD (K) 6.50 SECESPOL 2
5 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 4; temp -10...+150°C SIEMENS KOLNIERZ 1
6 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 1000N, 3pkt.) SIEMENS 1
7 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOLNIERZ 1
8 M3 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS
9 RRC REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0 0,2-1,0BAR SAMSON KOLNIERZ 0
10 LC MULTICAL MC603+UF 54 gp 3,5 m3/h, 260mm x DN25 PN16, POWROT + MOD. RADIOWY KAMSTRUP KOLNIERZ 0
12 Z1 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
13 ZS1 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
14 FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
15 FOM1 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN32 IZOPUR 1
16 F1 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN32 PN16 Tmax=300°C /100 oczek/ ZETKAMA KOLNIERZ 1
17 ZCO ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN20 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
18 ZCWU ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
19 zZv ZAWOR ROWNOWAZACY BALLOREX VENTURI FODRV DN32H Kvs13,20 MEIBES KOLNIERZ 1
20 T TERMOMETR MORSKI G1/2" PROSTY R63MM 0-150 STOPNI MOSIADZ MERASERW 2
21 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 4
22 01+Z$1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN4Q BROEN SPAW 6
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
23 P02 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 180 230V PN10 GRUNDFOS GWINT 1
24 FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
25 FOM2 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN32 IZOPUR 1
26 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 3/4" - 3 BARY FLAMCO GWINT 1
27 72 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 3
28 T2 TERMOMETR MORSKI G1/2" PROSTY R63MM 0-150 STOPNI MOSIADZ MERASERW 2
29 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
30 02+282 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
31 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80/ 6 bar FLAMCO 1
32 MAG ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
33 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/OC GRUNDFOS GWINT 1
34 773 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4") GENEBRE GWINT 1
35 Z73a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN32 DANFOSS GWINT 1
36 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 2
37 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" - 6 BAR FLAMCO GWINT 1
38 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 4
39 T3 TERMOMETR MORSKI G1/2" PROSTY R63MM 0-150 STOPNI MOSIADZ MERASERW 2
40 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 4
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41 03+Z83 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
42 Wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chrom ROSSWEINER GWINT 1
43 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 32 INFRACORR GWINT 1

Uktad regulacji automatycznej
44 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS 1
45 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS 1
46 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS 1
47 TE1 CZUJINIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD)) SIEMENS 1
48 TE2 CZUJINIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD)) SIEMENS 1
49 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS 1
50 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS 1
Uktad stabilizujaco-uzupetniajacy

51 U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 FW FILTR WODY Z PLUKANIEM ZWROTNYM FF06 3/4" HONEYWELL GWINT 1
54 uzz ZAWOR ANTYSKAZENIOWY CA295 DN3/4" A HONEYWELL GWINT 1
55 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 2
56 SUwW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER 1
57 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 ZA ZAWOR NAPELNIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chrom ROSSWEINER GWINT 1

V. Opis techniczny branzy elektrycznej
a) Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:
e  rozdzielnie wezta cieplnego
e instalacje o$wietleniowa,
e instalacje gniazd wtykowych 24V i 230V

b) Wewnetrzna linia zasilajaca rozdzielnice wezta

W projektowanym uktadzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gtéwnej na parterze budynku projektuje sie miejsce w
celu montazu projektowanego uktadu pomiarowego od ktérego nalezy do pomieszczenia wezta doprowadzi¢ instalacje odbiorczg dla
potrzeb wezta cieplnego. Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca wezta cieplnego zostanie zasilona przewodem YDY 3x4mm2. Przewod
wprowadzi¢ do rozdzielnicy i podiaczy¢ do wytacznika gtdwnego. Przewod zasilajgcy utozy¢ w rurce ochronnej na tynku.
Doprowadzenie przewodu w celu zasilenia wezta lezy po stronie odbiorcy ciepta.

Zuzycie energii elekirycznej na potrzeby wezla cieplnego zostanie opomiarowane poprzez indywidualny licznik energii
elektrycznej — 1 fazowy (podlicznik) dla ktdrego nalezy wykona¢ zabezpieczenie przedlicznikowe uktadu pomiarowego typu S o
charakterystyce C: 3 x 16A.

c) Wewnetrzna instalacja o$wietlenia
W pomieszczeniu wezta projektuje sie 2 oprawy typu OPK w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw. W
pomieszczeniu instalowaé osprzet o stopniu ochrony IP44. Instalacie w pomieszczeniu wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm?2
utozonym w rurce natynkowej @16mm.

d) Gniazda, urzadzenia state
Od rozdzielnicy wezta wyprowadzi¢ obwdd przewodem OWY 3x2,5mm2 w celu zasilenia gniazd 230V 10A. W celu zasilenia
urzadzen statych (pomp) nalezy od rozdzielnicy wyprowadzi¢ przewdd OWY 3x2,5mmz2. Sitowniki zaworéw oraz czujniki regulacii
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temperatury nalezy zasili¢ przewodem OWY 4x1,0mm2. Obok gniazda 230V wydzieli¢ gniazdo 24V przewodem OMY 2x1,5mmz2.
Wszystkie przewody prowadzi¢ w rurce natynkowej @16mm.
e) System ochrony przeciwporazeniowej.
Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej dobrano szybkie wytaczenie zasilania w przypadku zwarcia miedzy
czescig czynng i czescig przewodzacy dostepng lub przewodem ochronnym tego samego obwodu. System przeciwporazeniowy
wykonac zgodnie z PN-IEC/E-60364 oraz aktualnymi arkuszami.

f) Polaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie dostepne elementy metalowe nalezy podiaczyé do szyny wyréwnawczej, ktorg projektuje sie z ptaskownika FeZn
25x4mmz2. Szyng mocowac ok 0,4m nad posadzka oraz jg uziemié. Potgczenia kotnierzowe w wezle nalezy zmostkowaé przewodem
LgY 1x6mm2 do opaski uziemiajacej EB2. Wszystkie metalowe rurociagi, rozdzielnie oraz inne pozostate elementy metalowe nalezy
podtaczy¢ do szyny wyrbwnawcze;.

Instalacje elektryczng nalezy przed oddanie do uzytkowania podda¢ pomiarom rezystancii izolacji przewodéw w tym takze
przewodu zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ wytaczniki réznicowo-pradowe. Protokoty z pomiaréwg) dostarczy¢
Inwestorowi.

h) Obliczenia.
ODBIORNIK MOC JEDN [kW] ILOSC MOC CALKOWITA
pompa C.0. 0,1 1 0,1
pompa C.W.U. 0,1 1 0,1
oswietlenie 0,036 2 0,036
gniazdo 230V 1 2 2
automatyka 0,01 2 0,02
razem 2,256
Moc zainstalowana: Pi = 2,256 kW
Moc szczytowa: Ps = 2,256 kW
Prad szczytowy dla obwoddw jednofazowych:;
P 2256
Ig = 10,324

" Uy, xcos  230x0,95
Przewod zasilajacy YDY 3x4mm2 o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci:
la=32A

ls<In<lg > 10,32 <16 <32 (A)

lw < 1,45 x lg > 16 < 46,4 (A)

Projektuje sie zabezpieczenie przewodu zasilajacego od strony zasilania S 301 C16A.

Is — prad obcigzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia

la — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu YDY 3x4mm?
lw — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
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i) Wytyczne montazowe.

W zakres projektowanych prac wchodzi:

zamocowanie rozdzielnicy wezta na stelazu wezta lub na $cianie

utozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy wezta (po stronie odbiorcy)
utozenie instalacji odbiorcze;

montaz czujnika temperatury zewnetrznej

montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtdrnej

montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji ¢.0. po stornie pierwotne;

montaz czujnika temperatury c.w.u. termostatu RAK (252t.)

montaz regulatora pogodowego RVD 145

podtaczenie sitownikéw przy zaworach i pomp obiegowych ¢.o. oraz pompy cyrkulacyjnej c.w.u
podtaczenie rozdzielni RZW

montaz opraw o$wietleniowych (252t.),

utozenie przewoddw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,
potozenie instalacji potaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm2,

montaz gniazd i wytacznika

Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych, zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 20cm pomiedzy przewodami sygnatowymi a
przewodami pod napieciem sieci zasilajacej. Potaczenia elektryczne wykonaé bez stosowania puszek rozgateznych. Montaz
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP. Instalacje wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.

i) Zestawienie materiatdw rozdzielnicy wezta.

zabezpieczenie przedlicznikowe S301 C16A — 1 szt. (F1)
obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 — 1 szt.
ochronnik przeciwprzepieciowy DEHNventil TNS - 1 szt. (FO)
wytacznik gtowny 4G25 10 U S19 R122 - 1 szt. (Q1)
wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 - 1 szt. (F2)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A — 1 szt. (F3)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 1 szt. (F4)

wytacznik nadmiarowy S301 C2A — 1 szt. (F5)

wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 - 1 szt. (F6)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A -2 szt. (F7,9)

wytacznik silnikowy M250 T4 - szt. 2 (F8, 10)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 2 szt. (F11,12)
wytacznik nadmiarowy S301 B2A — 1 szt. (F13)
transformator typu TR 363 250/24V 63Va — 1 szt. (TR1)
tacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 - 2 szt. (S1, 2)
stycznik SM< 316 230 - zr — 2 szt. (K1, K2)

styki pomocnicze do wyt. siln. PS M250 1r+1z — 2 szt. (PS)
lampka kontrolna typu FT22 zilona — 2 szt.

lampka kontrolna typu FT22 czerwona - 2 szt.

gniazdo hermetyczne 24 V — 1 szt.

zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230 V - 2 szt.
oprawa o$wietleniowa OPK136 — 1 szt.

oprawa o$wietleniowa OPK136 Aw IP 55 — 1 szt.
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z o.0.
64-100 Leszno, ul. Spétdzielcza 12
tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 06.07.2018r.

WARUNKI TECHNICZNE
PRZY£ACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZEJ WEZtA CIEPLNEGO
NR WTP/188/2018

1. Whnioskodawca: )
VISHOME SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
ul. Jana Henryka Dabrowskiego 23 / 3
60-840 Poznan.

2. Inwestor w zakresie przytacza cieplnego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spotdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie wezla cieplnego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

4. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu wykonanie nowego przytacza cieplnego i indywidualnego wezta
cieplnego dwufunkcyjnego (lub jednofunkcyjnego transformujacego parametry czynnika
grzewczego wysokoparametrowego na parametry pracy mieszkaniowych central cieplnych
realizujacych potrzeby grzewcze na cele c.o. i c.w.u.) dla potrzeb cieplnych
projektowanego budynku mieszkalno-ustugowego przy ul. Niepodlegtosci dz. ewid. nr 9/4,
9/5 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i budowe:

- przytacza cieplnego projektowanego od punktu wiaczenia ,A” do budynku mieszkalno-
ustugowego (zat. 1), gdzie zlokalizowany bedzie wezet ciepiny,

- wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku mieszkalno-ustugowym w pom.
technicznym (zat. 1).

W celu podtaczenia budynku do miejskiej sieci cieplnej nalezy wybudowaé nowy odcinek

przytacza cieplnego preizolowanego. Projektowane przytacze nalezy wpigé do istniejacej

sieci cieplnej 2cxdn200/315 z ktérej zasilane sg wezly cieplne przy Pl. Kosciuszki,

ul. Narutowicza, ul. Poniatowskiego, ul. Kurpiriskiego w Lesznie.

5. Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:

Zasady finansowania robdt zwigzanych =z realizacja przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkéw bedzie regulowana umowq
0 przytaczenie do sieci cieplnej zawartg pomiedzy dostawcg a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystgpieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacja
inwestycji, nalezy uzyska¢ zgody od wtascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanego przytacza cieplnego przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystgpieniem do robét ziemnych, zwigzanych z realizacjg
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wiascicieli istniejacego
na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac.

5.2.3. Realizacja robét budowlanych nie moze zaktdci¢ dostaw energii cieplnej do
odbiorcéw ciepta. W zwigzku z tym zaprojektowane przytacze cieplne nalezy
wpig¢ do istniejacej sieci cieplnej w okresie letniej przerwy remontowej,
ktéra trwa 10dni kalendarzowych (doktadny termin przerwy remontowej
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6.

zostanie podany przez MPEC Sp. z o0.0. na stronie internetowej
www.mpec.leszno.pl w pdzniejszym okresie czasu).
5.2.4. W celu rozpoczecia rob6t budowlanych niezbedne jest:
5.2.4.1. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
konieczna/y).
5.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego przytacza cieplnego,
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt nalezy uzgodnic
branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.
5.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego nowego wezta cieplnego
w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP, zgodnie
z wydanymi warunkami technicznymi i wytycznymi techniczno-
eksploatacyjnymi do projektowania weztéw. Projekt nalezy uzgodnic
branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.
5.2.4.4. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).

Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektow technicznych.

6.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich parametréw:
W sezonie grzewczym:

- zasilanie: T,= 125 °C,

- powr6t: T,= 60 °C,

poza sezonem grzewczym:

- zasilanie: T,= 70 °C,

- powro6t: T,= 35 °C.

6.2. Przytacze cieplne:

6.2.1 Wykonaé przytacze cieplne wysokoparametrowe do budynku w technologii rur

preizolowanych z instalacja alarmowa (LOGSTOR, STAR PIPE) od punktu ,A” do wezla

cieplnego:

a) izolacja: zgodnie z EN 253;

b) minimalne zagtebienie gérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6 m p.p.t. Przyfacze
cieplne =zaprojektowa¢ z uwzglednieniem warunkédw technicznych wynikajacych
z wybranej technologii rur preizolowanych.

6.2.2. Projekt powinien obejmowa¢ wykonanie odcinka przylacza cieplnego

preizolowanego od punktu ,A” do wezta zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym

budynku.

Punkt wiaczenia ,A” nalezy przewidzie¢ na istniejacej sieci cieplnej preizolowanej

2cxdn200/315 z ktérej zasilane sg wezty cieplne przy Pl. Kosciuszki, ul. Narutowicza, ul.

Poniatowskiego, ul. Kurpiriskiego w Lesznie. Nowe przyfacze nalezy wpiac¢ do sieci cieplnej

za posrednictwem trojnikébw preizolowanych zakoriczonych na odejsciu zaworami

odcinajgcymi  preizolowanymi. Nowo projektowang trase przytacza cieplnego

preizolowanego prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze niezabudowanym matq

architektura.

6.2.3. W projekcie nalezy przewidzie¢ odwodnienie nowego przyfacza cieplnego
w kierunku punktu wpiecia ,A”, a odpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku projektowanego
wezta cieplnego.

6.2.4. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamknaé w miejscu wiaczenia (pkt.
JA”). W wezle wprowadzi¢ przewody alarmowe przyfacza cieplnego do wewnatrz
pomieszczenia i zakoriczy¢ puszkami pomiarowymi.

6.2.5. Odlegto$¢ osi rurociggéw projektowanego przytacza cieplnego od obiektéw
budowlanych (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5m (dla
sieci cieptowniczych o srednicy do dn150).

6.2.6. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére maja, by¢ uzyte przy realizacji inwestycji
muszg posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania
w budownictwie.

6.2.7. Miejsca skrzyzowan projektowanej sieci i przytacza cieplnego z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym rozwigza¢ uwzgledniajgc uzgodnienia z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotycza.
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6.3. Zakres ogo6lny dokumentacji technicznej projektowej dla przytacza cieplnego
wg wymogow MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantow posiadajacych
wymagane uprawnienia wiasciwe co do zakresu dokumentadji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepiséw
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektéw budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z po6zniejszymi zmianami)
oraz niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robét dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia projektowanego
przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa) albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét objetych projektem,

3) czesc obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczenn wykonanych przy zastosowaniu programoéw komputerowych
do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaqczy¢ wyniki koricowe obliczen
(tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczern przy wykorzystaniu wykresu nalezy podac¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzoréw - dane i wyniki obliczen z powotaniem
sie na wzor obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji musza by¢ zataczone specyfikacje elementow
(materiat, Srednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilos¢, diugosc itd.),

6) rysunki (opisy) elementoéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wymiary stref kompensacyjnych,

8) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciggow
wstepnych itp.,

9) sposob odwadniania i odpowietrzania przytacza,

10) wymiary betonowych blokéw podpér statych,

11) wymiary studzienek/komoér dla armatury,

12) schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

13) zestawienie wyrobdéw, urzadzen i elementow z podaniem identyfikacyjnych je cech,
ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

14)wypis z rejestru gruntéw dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie przytacze cieplne bedgce przedmiotem projektu,

15)zgody wiascicieli nieruchomosci na przebieg przytacza cieplnego
przez ich dziatki,
16) uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami . uzbrojenia

podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy przylacza cieplnego
(lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykonac¢ zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”. '

6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedtozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz uzgodnionej
dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

7. Wezet cieplny:

7.1. Wezly cieplne zaprojektowa¢ i wykona¢ w technologii wezta dwufunkcyjnego
z automatyczng regulacja temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na
zewnatrz budynku (lub wezla jednofunkcyjnego 2z automatycznag regulacjg
temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego w instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na zewnatrz budynku z funkcjq
ograniczenia dolnej granicy temperatury zasilania na poziomie +65°C (minimalna
temperatura zasilania centralek mieszkaniowych )). Poza sezonem grzewczym temperatura
powrotu wody sieciowej powinna by¢ ustawiona +30°C na wyj$ciu z wezta cieplnego.

WTP/188/2018 3/4



7.2. Pomieszczenie techniczne w ktérym zlokalizowana zostanie technologia wezta
cieplnego nalezy usytuowacé jak najblizej miejsca wiaczenia nowego przytacza
cieplnego do miejskiej sieci cieplnej.

7.3. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Adres budynku Orientacyjne zapotrzebowanie
w ktorym zlokalizowany bedzie na ciepto na cele
WQZGI’ CieplnY Qco/ chumax/ chuér[kW]
ul. Niepodlegtosci
dz. ewid. nr 9/4, 9/5 66 / 125/ 43
w Lesznie

7.4.0stateczna wielko$é zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegéine
cele musi zostaé potwierdzona Iub zweryfikowana przez
wnioskodawce, ktéry wystapit o wydanie niniejszych warunkow
technicznych.

7.5. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta cieplnego:
Wytyczne do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego znajdujg sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weztow
cieplnych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl).

7.6. Dodatkowo na wezle cieplnym nalezy zamontowac czujnik temperatury
powrotu wody sieciowej, ktéry bedzie wspétpracowat z regulatorem
wezta (posiadajagcym  funkcje ograniczenia temperatury wody  sieciowej
na wyjsciu z wezta).

8. Odbidér koricowy technologii wezta cieplnego:
Koricowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami odbioréw urzadzen
energetycznych MPEC Sp. z o0.0. w Lesznie”. Na okoliczno$¢ odbioru koricowego MPEC
z Inwestorem sporzadzi protokoty:
a) Protokot technicznej gotowosci wezta cieplnego do eksploatacii,
b) Protokét dopuszczenia cieptomierza do rozliczen z MPEC oraz wodomierza wody
uzupetniajacej instalacje co,
c) Protokot rozpoczecia dostaw energii cieplnej.

9. Niniejsze warunki techniczne tracq wazno$¢ dnia 06.07.2020r. (wazne dwa lata),
o ile nie nastapi zmiana przepiséw zewnetrznych.

10. Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkéw technicznych w ciagi 30 dni od daty ich
otrzymania oznaczac bedzie ich przyjecie.

MIEJSKIE PRZENSIEBIORSTWO \
ENERGETYKI CIEPLNEJ SpecjalizfZ

(11)  Spéika z 0.0. ds. dokument TUREEW tachnicznven
684-100 Leszno, ul. Spoldzielcza 12 oc} 9 3ka. v

tel. 525-60-0°  ax 525-60-73

F
REGON 4100208uc WIP697-001-16-74 TINZ. Pawet Zukow

: Z . .
Pieczeé // Podpis i pieczatka imienna

Zailgczniki:
1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg przedmiotowej inwestycji (skala 1:1000)
2. Projekt zagospodarowania terenu przy ul. Niepodlegtosci dz. ewid. nr 9/4, 9/5 w Lesznie (skala 1:500)

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca
2. DF

3. DI a/a
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GRUNDEOS %

Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:

Dane:

11.04.2019

97924247 MAGNAS 25-100 50 Hz

[kl; ] MAGNA3 25-100, Model D
a
Q=2.88m3/h
H =39 kPa
n==62% /2789 rpm
Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
1104 Gestosé = 983.2 kg/m3
100 10
901 90
80+ 80
704 70
60 - > 60
> = « A
/
Z
50 //[\ L50
40+ 62 Lue // 40
)
10 - \ L10
0 \ Eta pompatsilnik+przetwornica czest. = 53.3 % 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q[m3h]
P14
W]
160~
140
1204
100+
80
60 4
401
20-//,_Af_\
0 P1 (motor+freg.converter) = 58.48 W

eta
(0]

0

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.002]
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™™
Dane: 06.03.2019

96913085 UPS 25-60 N 180 50 Hz

‘UPS 25-60 N 180, 1*230 V, 50Hz eta

[%0]
Q=1.05m3/h
H=4.326m
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
6.0 Gestos¢ = 983.2 kg/m3

H
[m]

5.5+
5.0+
4.5+

4.0 L 40

3.5+ 35
3.0 30
2.5+ ® 25
2.0 20
1.5 15
1.0 10

0.5 L5

Eta pompatsilnik = 19.8 %

O'O T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 Q [m3/h]

P1 |
W]

704
654
60+
554
504
454
404
354
304
254
204
154
104
54
0

P1=61.69 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.01.000] 11



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

05.03.2019
JAD 3.18 EE.STA.CS
0113-0001

1
171

Strona 1 - Rurki

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

66,0
26,4
20

Water

125,0

60,0

0,24

0,93

0,88

40,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,3651
1942,6
1136,5
71

1,9

0,0

0,22

0,37

8211

3229,0

Strona 1 - Rurki
Water

92,5

964,53

4,19

0,673

0,0003

1,89

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
50,0
70,0
0,79
2,87
2,90
30,0

6,0
70,0

Strona 2 - Plaszcz

3.4

0,1
0,52
0,47
2934
5822,5

Strona 2 - Plaszcz
Water

60,0

985,57

4,18

0,643

0,0005

3,09

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

' d
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SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0113-0001
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

vz 71
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

~— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A —

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Leszno Niepodlegtosci HW66/125
wymiennik cwu Il stopien 05.03.2019

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /05.03.2019

JAD 6.50 EE.STA.SS
0115-0038

1
171

Strona 1 - Rurki

62,5
22,4
20

Water

52,5

35,0

0,85

3,10

3,08

40,0

16,0

52,5

Strona 1 - Rurki
57
1,0938
1052,9
489,3
115

2,9

0,1

0,34

0,46

5151

3408,2

Strona 1 - Rurki
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
10,0
32,5
0,66
2,39
2,39
30,0

6,0
32,5

Strona 2 - Plaszcz

0,5
0,0
0,16
0,15
451
1605,1

Strona 2 - Plaszcz
Water

21,3

998,63

4,19

0,595

0,0010

6,93

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0115-0038
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm }
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m? ;
Objetosé str. rurek 14 |  UITE ™ §
Objetos¢ str. ptaszcza 12,8 | | l —i W . K 2
Waga 495 kg \ [ J !
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

~— @Dz
A 136,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 159,0 mm

A —

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN50 PN16 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN65 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Leszno Niepodlegtosci HW66/125
wymiennik cwu Il stopien 05.03.2019

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /05.03.2019

JAD 6.50 EE.STA.SS
0115-0038

1
171

Strona 1 - Rurki

62,5
17,4
20

Water

70,0

52,5

0,85

3,14

3,11

40,0

16,0

70,0

Strona 1 - Rurki
57
0,7975
1269,7
630,9
101

2,9

0,1

0,35

0,46

6760

4132,8

Strona 1 - Rurki
Water

61,3

984,89

4,18

0,645

0,0005

3,02

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
32,5
55,0
0,66
2,40
2,42
30,0

6,0
55,0

Strona 2 - Plaszcz

0,5
0,0
0,16
0,15
727
1952,1

Strona 2 - Plaszcz
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA
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Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0115-0038
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm }
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m? ;
Objetosé str. rurek 14 |  UITE ™ §
Objetos¢ str. ptaszcza 12,8 | | l —i W . K 2
Waga 495 kg \ [ J !
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

~— @Dz
A 136,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 159,0 mm

A —

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN50 PN16 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN65 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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I. OPIS TECHNICZNY
Do projektu technologii wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr B4 w rejonie

ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem

- warunki techniczne przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego
nr WTP/149/2016 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 18.03.2016r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,

- DTR urzadzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologi¢ wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzadzen.
Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby mieszkancow budynku mieszkalnego wielorodzinnego
nr B4 w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

Przytacze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZLA

Wezet cieplny zlokalizowany zostanie na poziomie przyziemia budynku, w pomieszczeniu

technicznym o powierzchni 14.10m? i wysoko$ci 2.28m. Pomieszczenie bedzie wyposazone
w wentylacje grawitacyjng z nawiewem 200x200 w Scianie zewnetrznej pomieszczenia i wywiewem
pod stropem pomieszczenia. Pomieszczenie wezla bedzie wyposazone w oSwietlenie sztuczne,
kanalizacje Sciekowa i instalacije wody zimnej. W pomieszczeniu wezta znajduje si¢ studnia
schtadzajaca @1000 z betonowych kregéw prefabrykowanych, taczonych na uszczelki elastomerowe.
Studnia zostanie zwienczona kratg wema. W studni zaprojektowano pompe€ zatapialng sterowana
ptywakiem o parametrach H=5,5m i Q=6.0m%h. W miejscu wejécia przylacza cieptowniczego na
etapie robdt zwigzanych z wykonaniem pityty fundamentowej nalezy osadzi¢ kolana dtugie
preizolowane wystajace poza obrys ptyty i ponad posadzke. Projekt przytacza i sieci cieptowniczej
zasilajgcej wszystkie budynki stanowi odrgbne opracowanie projektowe. Parametry wody grzewczej
125/60°C dla okresu zimowego i 70/35°C dla okresu letniego. Zuzycie wody zimnej dla potrzeb wezta
bedzie wskazywane przez wodomierz skrzydetkowy JS-1,5 Dn15 zamontowany na odgatgzieniu
instalacji wody zimnej pod zlewozmywakiem. Za wodomierzem dobrany zostat zawor antyskazeniowy

typ CA DN15. Scieki ze zlewu odprowadzane zostang do kanalizacji sanitarnej pod posadzkowe;.

4.0PIS WEZL A CIEPLNEGO

Zaprojektowano 1 funkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy: 140kW HL 140 AF O-H - MEIBES.
Szczegoly dobranych urzadzen kontrolno pomiarowych, regulacyjnych i zabezpieczajgcych pokazano

w karcie doborowej i schemacie technologicznym. Zaprojektowano petng automatyke pogodowg



instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania o parametrach obliczeniowych 70/50°C. Przyjeto
regulacje pogodowg pracy wezta z regulatorem nadrzednym z czujnikiem temperatury zewngtrzne;j.
Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterowniczej. Obieg wody w instalacji grzewczej bedzie
wymuszony pracg pompy elektronicznych o parametrach:

- instalacja C.O - pompa H=6,40m V=6,12m?%h,

Przed weztem cieplnym nalezy zamontowa¢ zwory odcinajgce zgodnie ze specyfikacjg. Instalacja
grzewcza bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknietym przeponowym o pojemnoSci
110l i zaworem bezpieczenstwa 1 1/4" przy ci$nieniu otwarcia 6,0bar.

Podstawowe parametry:

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar

Maksymalna réznica pomiedzy ciSnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar

Dyspozycja dla wezta 1- wymiennikowego "na przytgczu" 1 bar

Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C

Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °c

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C

Temperatura powrotu do sieci (lato) 35 G

Maksymalna temperatura zasilania sieci (przejSciowy) 75 °c

Temperatura powrotu do sieci (przejSciowy) 40 °c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (zima) 70 °c

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (zima) 50 °c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (lato) 60 °c

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (lato) 25 °C

Temperatura obliczeniowa zasilania instalagii c.o. (przej$ciowy) 60 °C

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (przejSciowy) 32 °c

Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 6 bar

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - zima 140 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - lato 60 kW

Maksymalna moc dla instalagcji c.o. - przejSciowy 90 kW

Pojemnos¢ instalacji grzewczej 1680 dm3

Przewody prowadzié pod stropem pomieszczenia wezta, mocowanie do konstrukcji budynku za
pomoc3g typowych zawiesi systemowych stalowych z wkitadkg gumowg amortyzujgca.

Przewody w pomieszczeniu wezta wykonac z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej: rury stalowe czarne bez szwu fgczone przez spawanie,

- przewody po stronie instalacyjnej c.o. - rury stalowe ocynkowane tgczone przez zigczki
zaprasowywane |lub skrecane.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.
Odpowietrzenia i spusty po stronie wysokich parametrow stosowa¢ jako zawory do wspawania.
Naczynia wzbiorcze i zawor bezpieczefstwa podtgczyé do instalacji c.o. po dokonaniu préb
szczelnoSci pod ci$nieniem 0,8 MPa. Proby szczelnoSci po stronie sieciowej przeprowadzi¢ pod

ciSnieniem 2,0 MPa w ciggu co najmniej 30 min.



Przed zamontowaniem urzadzen pomiarowych wezet nalezy dokfadnie, dwukrotnie przeptuka¢. Po
kazdym ptukaniu wyczyScié filtry siatkowe.

Przed zamontowaniem urzadzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptuka¢. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtry siatkowe. Rurociggi pomalowa¢ farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzysta / symbol 1521503 /, a nastgpnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Przewody zabezpieczy¢ otuling termiczng zgodnie z warunkami jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie o wspétczynniku 0,035 W/mK i grubosci:

dia $rednic 22mm — grubo$¢ izolacji rowna 20mm

dla $rednic 22-35mm-— grubo$¢ izolacji rowna 30mm

dla Srednic od 35mm grubo$¢ izolacji rowna wewneétrznej $rednicy rury

Przewody instalacji wody zimnej (podejScie pod zlew) zabezpieczy¢ izolacjg gr. 13mm

Dopuszcza sie stosowanie potowe grubo$ci wyzej wymienianej izolacji, przy przej$ciach przewodami
prze elementy konstrukcyjne takie jak, Sciany i stropy oraz w miejscach skrzyzowan przewodéw.

Na rurociaggach wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach wg PN-70/01270/07
i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowaé farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw. Instalacja wody
grzewczej w budynku wykonana jest z rur ze stali nierdzewnej lub rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie (poziomy w piwnicy i piony) oraz PEX-Al w mieszkaniach. Instalacje
rozprowadzajgce wody zimnej w budynku wykonane sg z rur z tworzywa sztucznego (PP), a w
mieszkaniach z PEX-Al.

Zuzycie wody zimnej na potrzeby wezla bedzie zliczane za pomocg zestawu wodomierzowego

zamontowanego na konsoli z wodomierzem DN 15/1,5.

5.UWAGI KONCOWE

Catosé robot objetych niniejszg dokumentacja wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzadzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Franciszek Koztowski
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HL 140 AF O-H

1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiolem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego jednofunkcyjnego
wezla cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do wspolpracy z systemem Logoterm,

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania posluzyly:

-~ zlecenie inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

~ gbowigzujace normy i przepisy,

— uslalenia dotyczace zastosowanych urzgdzen w projeklowanym wezle cieplnym,
— kalalogi techniczne producentéw rur i armalury,

- zlecenie Imwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy jednofunkeyjnego wezla cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schemaltem — rys. 1, oraz elektrycznym zgodnie
ze schematem - rys.2i 3.

1.4. Technologia wezla

Projektowany wezel cieplny posiada wymiennikowy rozdziat abiegu pierwotnego
(sieciowego) od obiegu widrnego {inslalacja c.0.) oraz stabilizacjg cisnienia dyspozycyjnego
na progu modulu. Wyposazony jest rowniez w jednality system oczyszczania nosnikow ciepla
z zanieczyszczen i syslem odpowielrzania obiegdw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania wyruszany jesy przez pompe.

Krocéee podiaczeniowe wyposazone sa we wskazriki temperatury i ci$nienia.

Wezel posiada mozliwosc integralnej zabudowy cieplemierza,

Mac maksymalna generowana jest dla zalozonych parametrow obliczeniowych.

1.5. Kanstrukcja wezla

Wezel spelnia naslepujgce zalozenia xonstrukeyjne:

- rama nosna 1 czgdciowa,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgce,

— boczny system podejscia przewedow podlaczeniowych,

~ krocee przylgczeniowe obiegdw wyposazone w kulows armature odcinajaca,

~ wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modul wezia jest spawany, a poszczegolne elemenety sg skrecane lub lgczone ze sohg
kainierzowo co zapewnia latwoss adlaczania urzadzenia od przewodow inslalacyjnych,

— wymienniki piytowe - lutowane,

- mozlivvos¢ zabudowy cieplomierzs,

— polgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, vrysokocisnieniowej,

- rury stalowe,

- wymienniki, polaczenia hydrauliczne w obrebie maduiu izolowane termicznie,
wysokasprawnymi izolacjami termicznymi odparnymi na degradacje w zakresie
temperatur robaczych,

~ filtry siatkowe i fittroodrmulniki (FOM-y) pelnigce rolg separalorw istotnych zanieczyszozeh
rosnikow ciepla,

1.6. Zastosowanie

Wezel ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o.
pracujgcym w systemie Logoterm i wyposazony jest w.

- automatyke i armature regulacyjng,

~ stabilizacje cisnienia w wyrmaganym wylycznymi zakresie.

Projekiowany wezly cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przylgcza sieciowego

w wymiennikewniach posiadajgeych sprawne systemy filtraci i odmulania czynnika sieciowego.

£
&



HL 140 AF O-H

2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjéciowe do obliczen (wg. Warunkow Technicznych dostawy clepla).

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna rdznica pormiedzy cidnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar
Dyspozycia dla wezta 1- wymiennikowege "na preyigezu” 1 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125°C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do siaci (lato) 35°C
Maksymalna temperatura zasilanie sieci (przgjsciowy) 75 °C
Temperalura powrotu do sisci {przejsciowy) 40 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji ¢.o. (zima) 70 °C
Temperaiura obliczeniowa nowrotu instalacji c.0. (zima) 50 °C
Ternperatura obliczeniowa zesilania inslalacji c.0. (Iato) 60 °C
Temperalura obliczeniowa powraly instalagji c.0. {fato} 25°C
Temperaiura cbliczeniowa zasilania instaiacji c.o. (przejsciowy) 80 °C
Temperatura obliczeniowa powroty instalacji ¢.o. {przejéciowy) 32°C
Maksymalne cisnienie instalacii c.o. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. - zima 140 kW
Maksymalna moc dla instalacjiico. - lalo 60 kW
Maksymalna mog dia instalacji ¢ . - przejsciowy 90 kW
Poliemnosc instalacji grzewcze| 1680 dm”®
2.2 Dobdr wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.
Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw koinierzowych typu JAD .
Dobory wymiennika dokonanso w aparciy 0 program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Giliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry
moduiu i parametry sieci ciepine]. Wyniki dobaru wymiennika przedstawione sq
w kartach dotioru |, generowanych przez program.,
Qkres przejsciowy:
mec C.o.: Qgo = 90 kW
grzephyw sigciowy: Vg= 224  mh
przeplyvs istatacyny: Veo= 278 m’/h
ternperalura zasilania sigch: Ty = 75 °C
temperatura powratu do siech Tos = 40 °c
zekiladanz temperalura zasilania iastalac)i c.a. Tao = 60 °c
zaktadana lemperalura povroll instalacii .o Teco = 32 °c
srednice podiaczenia DN = 40 mm
Dabrana: WYMIERNIK CIEPLA JAD K :};f&‘é EE.STA.CS
Spadki ciénienia na wymiznniku:
sirena sieciowa: dps= 14,4 kPa
strona instalacyjna: Apco= 3,1 kPa
Prediosci przeplyan w krdécach wymiannika:
w= 050 mls w <3mfs warunek speiniony

instalacyjna: w= 062 mls w <3mls warunek spelniony

at

sleon
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Sprawdzenie wymiennika dla ockresu zimowego:

maoc €.0.: Qco = 140 kW
przeplyw sieciowy: Vy= 1,82 m’h
przeplyw instalacyjny: Veo= 612 m'lh
temperatura zasilania sieci: Ty = 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 60 °c
zakladana temperatura zasilania instalacji c.o. Tazco = 70 °C
zakladana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco = 50 °c
$rednice podlgczenia DN = 40 mm

Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: Aps= 10,0 kPa
strona inslalacyjna: Apco= 13,4 kPa

Predkosci przeplywu w krdccach wymiennika:

strona sieciowa: w= 042 wmls w < 3mfs warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 1,35 mls w < 3m/s warunek speiniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu lefniego:

maoc c.o.: Qeo = 60 kw
przeplyw sieciowy: V= 149 mh
przeplyw instalacyjny: Veo= 1,48 m*h
ternperatura zasilania sieci: Tsg = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 35 °c
zaktadana lemperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 60 °c
zakladana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco = 25 °c
srednice podlaczenia DN = 40 mm

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 6,7 kPa
strona instatacyjna: Apeo= 0,9 kPa

Predkedcei przeplywu w Kroccach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,33 mis w < 3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: 0,33 mls w <3m/s wartnek spelniony

2.5 Natezenie przepiywu wady sieciowej dla poszczegolnych okresdw.

Okras przej$ciowy

. Qco

Vg = T —To) = 0,62  kgls > 2,24 wmh
Okres zimowy
Vs = HT;TTQT:_O——?T;T = 0,51 kafs = 1,92 mn
Okres l2(ni
eo = 041 kgis = 1,48 m’h

v = —
57 pCp(Tas — Ths)

2.3.1 Wyznaczenie najbardziej niekorzystnege okresu grzewczego.

Vs= 2,24 mh natezenie przeplywu wody sieciowej dia okresu przejsciowego
V= 1,92 m¥h natezenie przephywi wady sieciowej dla okresu zimowego
Vs= 1,49 m¥h natgzenie pizeplywu wody sleciowej dia okresu letriego

Do dalszych obliczed przyjeto ckres przejéciowy jako okras najbardziej niekarzystny.
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2.4, Natezenie przeplywu wody instalacyjnej dla poszczegolnych okresow.

Okres przejsciowy

Qco

Veo = ooy 0,77 = 78 mh
" pCp(Tzc0 — Treo) kgls 2
Okres zimowy
Veo '—‘._ﬂ__ s LET R _ N
 pCp(Tzc0 — Trco) ' g .
Okres letni
Qc
Veo co 0,41 kgls = 1,48 m’/h

T pCu(Tz00 — Trca)

2.4.1 Wyznaczenie najbardziej niekorzystnego okresu grzewczedo.

Veo= 2,78 mh nalezenie przeplywu wady instalacyjnej dla ckresu przej$ciowego
Veo= 6,12 m®h nalezenie przeplywu wody instalacyjnej dla okresu zimowego
Veo= 1.48 m’/n natezenie przeplywu wody instalacyjnej dla okresu letniego

Do dalszych obliczen przyjsto okres zimowy jako okres najbardziej niekorzystny.

2.5 Dobor srednic przewodow.

2.5.1 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej.

Dia przeplywu  Vs= 2,24 m’h dobrano przewod o Srednicy DN =32
Predkasé przeplywu w= 0,57 wmis
Jednosikowa strata cisnienia R= 0,135 kPalm

2.5.2 Dobor Srednic przewodow po sirenie instalacji c.o.

Dia przeplywu  Veo= 6,12 m’fh dobrano przew(d o $rednicy DN = 50
Precko$c przeplywu w= 0,73 mis
Jednostikows strata cisnienia R= 0,139 kPa/m

2.6 Dober urzgdzen po stronie sieciowe]j wezta cieplnego.
2.6.1 Dobor filtra sieciowego,
Dla przephywy V5= 2,24 mh dabrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODIMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA
Strata ciSnienia na dobranym fillrze:

APropn = 1,80 kPa
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2.6.2 Dobar cieptomierzatwstawki.

Dla przeplywu  Vs= 2,24 mih dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 gp 2,5 m3/h, 190 mm X DN20, PN 25, POWROT
o Srednicy: DN= 20 mm

Przeplyw nominalny: Veere= 2,90 mh

Wsp. przeplywu daobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 mh

Strala cisnienia na dobranym cieplomierzu:

P Vs ?
APaEmn= 1506 Koe APgepr = 2,77 KPa

Predkosc przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominainej cieplomierza:

_ 4xVg
" 3600mwd?

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieplomierza.
Dostarczany wezel posiada wstawke umoziiwiajgca montaz dobranego cieplomierza.

w W= 1,99 m/s

2.6.3 Suma strat cisnienia po stronie sieciowej.

Migjscowe i liniowe straty cisnienia: APaursarM. = 1,82 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku ¢.0.: APwyitsc.o. = 14,40 kPz
Siraty cidnienia na filtrze siatkowym: APgLTRA = 333 kPa
Straly cisnienia na cieplomierzu: APeigpL = 2,77 kPa

Suma strat cisnienia po stronie sieciowej:
APgiec= AP rupsanst. + APuwyars co. + APrrra + 8P eirr

APges= 22,32 kPa= 0,22 bar

2.6.4 Dabor zaworu regulacyjnego.

Dla przeplywu  Vs= 2,24 mYh debrano zawor raqulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZOWOR PRZELOTOWY VVF4Z DN15 kvs 4,0

0 Sregnicy. DN= 15 mm

Zawér w wykonaniu  kalnierzewym szt 1

Wspélezynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 4 min

Strata ci$nienia na dobranyrn zaworze regulacyjnym:

I ( Vs A

1000 ?{",‘ APzmz= 0,31 bar

APyp=

Aulorytel zaworu regulacyjnego:

APy
= A= 0,58
A APn F AP '

Predkesé przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalne] zaworu:

4xy
150 w= 353 mis
3600md*
Dabrano silownik zaworu regulacyjnege ze sprezyna bezpieczensiwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.5 szl 1
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2.6.5 Dober regulatora roznicy cisnien.

Dla przeplywu  Vs= 2,24 m’h dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON

lyp: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 42-34 DN 20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0 BAR
o srednicy: DN= 20 mm

zakres nastaw: 0,2-1 bar

Regulator w wykonaniu kolnierzowym

Wspdlezynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 63 mlh
Strata cisnienia na regulatorze:
Vs‘ 2
_ APyp= 0,13  bar
Ky:;_) ZRR

p
APznr= 1004)(

Ciénienie dyspozycyjne na przyigezu wezia:

AP = 1 bar
Nastawa zaworu raznicy cinien:
APyppe= APgpe + OPzp -+ 8Pypp

APzpac= 0,66 bar

Minimalna wymagana raznica cisnien pomiedzy zasilaniam i powratem:
2
\

Vs
BPy= AP zppe ;(—V?)

Apmln = 0108 bar

Predkosc przeplywu w cdniesieniu do Srednicy nominalnej regulatora:

4x Vs .
W= w= 199 mls w <3mis warunek speiniony
3600wd*
Strata sidnienia na zaworze requlatora przy 30% olwarcia zawory w okresie zimowym
(_Ys \2 e -
APzrrze= \535) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ciénienia na zaworze
8,3 Kyz

APzpras= 1,61  bar
[\szg;g = 160,98 kPa

Dopuszczalng dyspozycia roznicy cisnier z warunku 30% stopnia olwarcia zaworu regulacyjnega:
siraly ci$nienia na przylaczu APrpz= 18,8 kPa
AP zppyen= APzraaa + 4P zppc AP pnz

APzarign,= 181,19 kPa= 1,81 bar

Sprawdzenie warunku kawitacji:

idinimalne isnienie zasilaria z sieci:
Pan= 50 bar

Wspdlozynnik kawilacii dobrany z katalogu producanta:
z= 0,6 kPa

Cignicnie parowania cieczy wg PN-EN (SO 13788: 2003 dla temp.: 125 “C
P, = 235,18 kPa

Maksymainy dopuszozalny spadek ci$nienia na zaworze:
AP oy ka2 % ((Pojon = 8P ppz) — Py)

APopraw. = 86,56 kPa
Minimalne ciénienie dyspozycyjne weza:

APyun= 8Pyanc +8Pppz
AP = 66,07 kPa < 100 kPa
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2.7 Dohdr urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.7.1 Dobar filtra po stronie instalacji ¢.o.

Dla przeplywu Veo= 6,12 mh dobrano fillr siatkowy firmy:
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16

Strala ciSnienia na dobranym filtrze:

- ——p v 2 ]
APrjirraco= 1000 (ﬁ)

APptraco= 1,82 kPa

2.7.3 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.

Migjscowe i liniowe straty cisnienia: APguR+ARM. CO =
Straty cisnienia na wymienniku ¢.0.: APyymico. =
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APzLTRACO =

Suma strat ciénienia poinstalacji ¢.o:
APco= APgupsamitco + APwysrico.+ APrirnaco
APgo= 8,53 kPa= 0,09 bar
Maksymaine opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.

APasco® 55,00  kPa 0,55 bar

2.7.4 Dobér pompy obiegowej c.0.

Nalezenie przeplywu w instalacji c.o:
Veo= 6,12 mh
Surna strat ciénienia v wazle po stronie instalacii c.o:
APeco= 8,53 kPa

Wydajncesc pompy:
Gp=Vep Q= 612 m'n

Wysokasc podnoszenia pornpy:

Hp=MPpg Hp= 63,53 kPa = 6,35 mHzO

Dia abliczonych parametrow pracy dobrana pompe elekironiczng
fitruy: GRUNDFOS
Lyp: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32120 F 220 230V PN6/10

EFAR

3,61
3,10
1,62

kPa
kPa
kPa
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2.7.6 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewaria projektuje si¢ zgodnie z PN-B-02414:1999
DT-UC-80 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i zawaru bezpieczenstwa.
Dobar zaworu kezpieczernstwa c.o.

Cignienie dopuszczalne wody sieciowej:

P2 = 18 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjrej:
Py = 5 bar

Geslosc waody siaciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98557 kg/m’
Wspolczynnik zalezny od roznicy cisnien pp - py

b= 2
Fowierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dia dobranego wymiennika:
A= 100 mm?*

Masowa przepuslowas$c zawaru bezpieczenstwa:
M =447,3 xbx Af(p2~p1) % p
M= 8,88 kgls

Rzeczywisty wspdlezynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

U = 0,41
Dopuszczalny wspdlczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,369

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kratea doplywoweago zaworu bezpieczansiwa:

dp= 30,21 mm
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Dobrano zawar bezpieczenstwa firmy: DUCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" X 11/2" - 6 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt

Zawor przeszed| badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedlug DT-UC-90 WO-A/00

Cieplo parowania wody przy ciénieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2085 Klkg dla 6 bar
Najwigksza trwala moc wymiennika.
N= 140 kW

Wymagana przepustowosé zawerow bezpieczenstwa:
n > 600 % 4 m= 241,73 kglh
3
Sprawdzenie przepustowodci dobranego zaworu bezpieczenstwa

M, =108 Kq 5 Ky X a X Ag(py +0,1)

m - przepustowose zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K, - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej paramelry przed zaworem bezp.

K;= 0,525

K, - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisniet przed
K= 1

« - dopuszczony wspdiczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
a= 0,55

py - maksymaine ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
pi= 0,66 MPa

Ay - powierzehnia elworu wlolowego dobranego zaworu bezpleczenstwa

nd?* ) ) o ) .
Ag = = d - najmniejsza $rednica wewnelrzna kanalu przeplywowage zaworu bezpieczenstwa

d= 31,75 mm
Ay= 791,33 mm’
m. = 1736,57 kalh

llos¢ dobranych zaworow bezpieczerisiwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowosd zawordw bezpieczenstwa wynosi: 1736,57 kalh
1736,57 > 241,73
My > m
Dobranc zabezpicczenie spelnia wymogi Warunkaw UDT  DT-UC-90 WO-A/00
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Dobdr naczynia wezbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie slatyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pa = 2 bar
Cignienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

p=p.+02 p= 2,2 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 1,68 m
Gestosc¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1= 999,72 kgim®

3

Przyrosi objetasci wiadciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wedy Instalacyjnej na zasilaniu

tz = 70 °c

At= 60 %c

AV=0,0224 dmslkg

Pojemuncst uzytkowa naczynia webiorczega:

Vy=Vxp xal

Vy= 37,62 dm®
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Prac = 6 bar

Minimalna pojernnodé calkowita naczynia wzbiorczego:

V” = VU pll:ﬂ: + J‘
Puax — P
Vo= 69,30 dn}a
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C110

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzhiorczej:
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynesic:
d=0,7./Vy,

lecz nie mnizgj niz 20mm
d= 4,29 mm

Zgadnic z PN-8-02414:1999 éradnica wewnelrzna rury wzbiorczej nie moze byé mnigjsza niz 20 mm.
Przyjruje sie rednice rury wzbiorczej.

DN= 25 mm
Do padlaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowad zlaczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: Z¥ ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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3. Uklad automatycznej reguiacii,

Ukiad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym finny SIEMENS .

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowaé wedlug wytycznych vzytkownika (inweslora)
Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyl za pomocg odpowiedniego
olwarcia zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej, zgodnej z krzywa grzewczg zalezng
od temperatury zewnetrznej.

Regulalor dodatkowo posiada funkeje nocnego obnizenia temperalury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wlgcza sie | wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lalo/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dohdr regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulalor pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/108-C

Regulator zamonlowad nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobadr czujnikow temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.o.

Dobrane termostat zanurzeniowy firmy:  SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TB.1410B-M

3.2.2 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Oobranc czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010

3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobranc czujnik lemperatury powielrza zewngliznego firmy. SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZMNES QAC22



4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym: HL 140 AF O-H B

Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenie Producent Sposadb llosc
montazu
Czes¢ wysokoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezla)
1 WCO Wymiennik ciepta JAD K 3/18 Secespol Kotnierz 2
2 ZR2 Zawor przelotowy VVF42 0dn1 5 Kvs 4,0, PN16 do Siemens Kotnierz 1
+150°C
3 M2 Sitownik elektrohydrauliczny typ SKD329.51 Siemens - 1
4 RRC Regulator réznicy ci$nien z ograniczenie przeptywu typ Samson Kotnierz 1
42-34 dn20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0bar
5 LC Multical MC602+UF 54 gp2,5m3/h, L=190mm x dn20, Kamstrup Kotnierz 1
PN25, powrét + modut radiowy
6 FOM1 Filtrodmulnik FM-Aulin dn32 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
7 FOM1 Izolacja filtroduminik Aulin dn32 |zopur - 1
8 21 Zawor kulowy kolnierzowy dn32 PN40 Broen Kotnierz 2
9 T1 Termometr 0-160°C Wika - 2
10 P1 Manometr 16bar z rurkg syfonow3 i kurkiem Wika - 2
11 01+Z81 Zawor kulowy do wspawania dn15 PN40 Broen Spaw 2
Czes¢ niskoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezta)
12 PO2 Pompa Grunfos MAGNA3 32-120 F 220 Grundfos Kotnierz 1
(336W,230V,PN6/10)
13 FOM2 Filtrodmulnik FM-Aulin dn50 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
14 FOM2 Izolacja filtroduminik Aulin dn50 Izopur - 1
15 ZB2 Zawér bezpieczenstwa Duco 1 %" x 1%z - 6bar Duco Gwint 1
16 22 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn50 PN25 Genebre Gwint 3
17 T2 Termometr 0-120°C Wika - 2
18 P2 Manometr 6bar z rurkg syfonowa i kurkiem Wika - 2
19 02+Z82 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn15 PN25 Genebre Gwint 4
Czes¢ niskoparametrowa (poza wyposaZeniem kompaktowego wezla
20 PNW Naczynie przeponowe Flexcon C110 6bar Flamco - 1
21 MAG Zlacze samoodcinajgce Flexcontrol 1" dn25 Flamco Gwint 1
22 SP Zasobnik cieptej wody typu ZCW300 ocynkowany 6bar Instalmet - 1
23 SP Izolacja do zasobnika cieptej wody typ ZCW300 6bar Instalmet - 1
Uklad regulacji automatycznej
24 R Regulator pogodowy RVD145/109-C Siemens - 1
+ podstawa regulatora RVD145/109-C AGS14X
25 STW2 Termostat regulacyjny RAK-TB.1410B-M Siemens - 1
26 TE1 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
27 TE2 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
28 Tz Czujnik temperatury zewnetrznej QAC31/101 Siemens - 1
Uklad stabilizujaco-uzupetniajacy
29 U Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn20 PN30 Genebre Gwint 5
30 ZS.U Kurek kulowy do wody Gwint GW/GZ dn15 PN25 Genebre Gwint 1
31 UF Filtr siatkowy gwintowany dn20 Efar Gwint 1
32 WdN Wodomierz ZW Qn=1,5m3/h dn15 chromowany ROSWEINER Gwint 1
33 ZA Zawor automatycznego uzupetniania ztadu VF06-1/2A + | HONEYWELL Gwint 1
MF126-4
34 SuUw Stacja uzdatniania wody IW/15/0 IN WATER Gwint 1
35 FW Filtr wody z plukaniem zwrotnym FF06 %"-AA HONEYWELL Gwint 1
36 P2.1 Manometr 10bar z rurkg syfonowq i kurkiem Wika - 2
37 uzz Zawor antyskazeniowy CA295 dn %" A HONEYWELL Gwint 1
Konstrukcja + inne
38 Stalowa konstrukcja no$na wezta (2 czeSciowa Meibes - 1kpl.
rozbieralna)
39 Izolacja rurociggéw z pianki poliuretanowej Meibes - 1kpl.
40 Potaczenia wyréwnawcze (uziom) sprowadzone do Meibes - 1kpl.
listwy zaciskowej
41 Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw z zaworéw Meibes - 1kpl.
bezpieczenstwa, kurkéw manometrycznych, zaworéw
spustowych i odpowietrzajgcych
42 Pompa zatapiaina Wilo TWM32/8 z ptywakiem i WILO - 1kpl.
przewodem tlocznym
OPRACOWAL.

inz. Franciszek Koztowski
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ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPEA

SECESPOL -
KLIENT : 4 @
PROJEKT : w
@ TW.
NR OBLICZEN : SECESP
PRZYGOTOWAL. : DATA: 2017-09-08
DANE WEJSCIOWE
Moc 140,00 kW
DeltaTLog 26,40 deg.C
10 %

Min. przewymiarowanie

Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz

Ptyn Water Water
Temp. wejSciowa 125,00 deg.C 50,00 deg.C
Temp. wyjSciowa 60,00 deg.C 70,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,513065 kg/s 1,677048 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,964929 m3/h 6,116894 m3/h
Wyjsc. przeplyw objet. 1,880889 m3/h 6,179503 m3/h
Max. spadek ciSnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA

Typ wymiennika ciepla JAD K 3.18 (0113-0016)
Calk. ilos¢ wymiennikéw 2
llos¢ w polacz. szereg./réwnoleg. 1/2
Pow. wymiany ciepla 4,4 |m2
Wspél. zanieczyszczenia m2K/ kW
Wspdt. przenikania ciepla

czysty W/h2K

zanieczyszczony 1205,38 |W/m2K
Przewymiarowanie

rki Strona zimna - Plaszcz
3,91 kPa

Oblicz. spadek ci$nienia
Wymiana ciepta

8,92

SECESPOI .

NTU
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Ci$nienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 92,50 deg.C 60,00 deg.C
Gestosé 963,5000 kg/m3 982,0000 kg/m3
Cieplo wiasciwe 4,1980 kJ/kgkK 4,1740 kJ/kgk
Przewodno$é cieplna 0,6775 W/m K 0,6530 W/m K
0,0003 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

Lepko$¢ dynamiczna

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, mfo@secespol pl, www.secespol.pl

7104

CAVEED wersia 440 -
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

JAD K 3.18.EE

Numer katalogowy: 0113-0016

PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona plaszcza
Max. ci$nienie 16,0 bar 16,0 bar
Max. temperatura 165 deg.C 165 deg.C
Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C
Czynnik roboczy Woda, Glikol Woda, Glikol

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepla

typ Rura karbowana 8 mm
wielko$¢ 2,2 m2
Objetos¢ str. rurek 4,8 1
Objetos¢ str. plaszcza 5,0 1
Waga 26,0 kg
A
GRUPA MATERIALOWA: Ss 17-12-2,5 ]
T K3
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: Jl_—

(w przeciwpradzie) : :
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego K4 *
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:
A: 114 mm
B: 1260 mm
C: 1604 mm
Dz 102 mm

TYPY PRZYLACZY:

K1, K4: Koinierz
K2,K3: Koilnierz

SWIATOWE STANDARDY:
Produkty firmy SECES Sg wykonywanezg Systemem zapewnienia jako$ci ISO 9001:2000

oraz spelniajg, wymagag% E@dezg @/@j [E

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, |nfo@secespol pI www.secespol.pl

St evarsia B4l momsil




ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

SECESPOL -
KLIENT :
PROJEKT : el
NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA: 2017-09-08
DANE WEJSCIOWE |
Moc 90,00 kW
DeltaTLog 13,98 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Ptyn Water Water
Temp. wejSciowa 75,00 deg.C 32,00 deg.C
Temp. wyjSciowa 45,00 deg.C 60,00 deg.C
Przeplyw masowy 0,718735 kg/s 0,770073 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 2,656515 m3/h 2,790120 m3/h
Wyijsc. przeplyw objet. 2,616225 m3/h 2,823079 m3/h
Max. spadek ciSnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPEZA
Typ wymiennika ciepla JAD K 3.1 (0113—6016)
Calk. ilos¢é wymiennikéw
llo$¢ w polacz. szereg./réwnoleg.
Pow. wymiany ciepla 4,4 {m2
Wspol. zanieczyszczenia m2K/kW
Wspot. przenikania ciepla
czysty 2035,34 W/m2K
zanieczyszczony 1463,53 |W/m2K
Przewymiarowanie 39
2 gca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek ciSnienia 17,32 kPa 0,90 kPa
NS ECESROT
NTU o (-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Plyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 60,00 deg.C 46,00 deg.C
Gestosé 982,0000 kg/m3 988,6000 kg/m3
Cieplo wlasciwe 4,1740 kJ/kgK 4,1740 kJ/kgK
Przewodno$¢ cieplna 0,6530 W/m K 0,6372 W/m K
0,0005 Ns/m2 0,0006 Ns/m2

Lepko$¢ dynamiczna

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland

tel.: +48 58 5521241, fax. +48 5

AR wesrgja A0 -

8.5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

JAD K 3.18.EE

; =1

Numer katalogowy: 0113-0016 : ol
SECESPOL
PARAMETRY PRACY: K1 |
Strona rurek Strona plaszcza

Max. ci$nienie 16,0 bar 16,0 bar

Max. temperatura 165 deg.C 165 deg.C

Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C T K2

Czynnik roboczy Woda, Glikol Woda, Glikol
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepla

typ Rura karbowana 8 mm
wielkosé 2,2 m2 ﬁ MmO

Objetosé str. rurek 4,8 1 I

Objetosé str. plaszcza 5,0 1 —— @Dz

Waga 26,0 kg

A
GRUPA MATERIALOWA: SS 17-12-2,5 M
] K3

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ri——

(w przeciwprgdzie)

K1 - wlat czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:
A: 114 mm
B: 1260 mm
C: 1604 mm
Dz: 102 mm

TYPY PRZYLACZY:

K1, K4: Koinierz
K2, K3: Kolnierz

SWIATOWE STANDARDY:
Produkty firmy SECES

Sg wykonywane

oraz spelniajg wymagani jac ndardow: P 7/23/E
g E - © |:]|

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

a Gadl - wegmiiacia 071000
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ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

SECESPOL -
KLIENT :- ‘..4 _ 9:1
PROJEKT :
NR OBLICZEN : SECES!
PRZYGOTOWAL : DATA: 2017-09-08 °
DANE WEJSCIOWE |
Moc 60,00 kW
DeltaTLog 12,33 deg.C
10 %

Min. przewymiarowanie

Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz

Plyn Water Water
Temp. wejSciowa 70,00 deg.C 25,00 deg.C
Temp. wyjSciowa 40,00 deg.C 60,00 deg.C
Przeplyw masowy 0,479272 kg/s 0,410607 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 1,765995 m3/h 1,484123 m3/h
Wyjsc. przeplyw objet. 1,741047 m3/h 1,505282 m3/h
Max. spadek ci$nienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA

Typ wymiennika ciepla JAD K 3.18 (0113-0016)
Calk. ilo$¢ wymiennikow 2
llos¢é w polacz. szereg./réwnoleg. 1/2
Pow. wymiany ciepla 4,4 |m2
Wspél. zanieczyszczenia m2K/kW
Wspdt. przenikania ciepta

czysty W/ih2K

zanieczyszczony 1105,81 | f/m2K
Przewymiarowanie

rki Strona zimna - Plaszcz
8,06 Pa 0,27 kPa

Oblicz. spadek ci$nienia

Wymiana ciepla

SECESPELL .

NTU
WEASCIWOSCI FIZYCZNE ]
Strona goraca Strona zimna
Piyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 55,00 deg.C 42,50 deg.C
Gestosé 985,0000 kg/m3 990,0000 kg/m3
Cieplo wiasciwe 4,1730 kJ/kgk 4,1750 kJ/kgK
Przewodno$¢ cieplna 0,6480 W/m K 0,6330 W/m K
0,0005 Ns/m2 0,0006 Ns/m2

Lepko$¢ dynamiczna

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland

tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol

.pl, www.secespol.pl
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

JAD K 3.18.EE

Numer katalogowy: 0113-0016

PARAMETRY PRACY: K1 ‘
Strona rurek Strona plaszcza
Max. ciSnienie 16,0 bar 16,0 bar -
Max. temperatura 165 deg.C 165 deg.C §
Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C i ! N K2

Czynnik roboczy Woda, Glikol Woda, Glikol

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepla
Rura karbowana 8 mm
wielko$¢ 2,2 m2 MmO

Objetosé str. rurek 4,8 1

Objeto$¢ str. plaszcza 5,0 1

Waga 26,0 kg
A

GRUPA MATERIALOWA: SS 17-12-2,5 -

1 ]KS

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie) j i

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego K4 ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego

-

WYMIARY:
A: 114 mm
B: 1260 mm
C: 1604 mm
Dz: 102 mm

TYPY PRZYLACZY:

K1, K4: Kolnierz
K2, K3: Kolnierz

DN32 PN40
DN40 PN40

SWIATOWE STANDARD

Produkty firmy SECESPOLS3 wykonywane zgodniez Systemem zapewnienia jakosci ISO 9001:2000
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SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax; +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
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Nazwa firmy:

Autor:
ﬁmu N FQS N Telefon:

Dane: 2016-11-21
Opis ; ud P , ; MAQNA3'32-12? F, St?Hz F,}a]
wteQ = 6,12 m3fh
Informacje ogéine: . ! H=64m
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-120F ok s S b =11 %/ 334G mm
. i Clecz lloczona = Wada
Nr katalogowy: 97924259 1247 TN Temperalura cieczy = 60 °C
Numer EAN: sTi0626493340 1 ani o LF
Cena: Na zyczenie i i
10 i ~=--[-100
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 6.12m3h . 0 I T
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 6.4 m : ‘ . ; :
H max: 120 dm &+ T
Kiasa TF: ' 10 6 i ko
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: ~ CEVDEEAC 5 Eolso
Modet: B
44 I-40
Materiaty: e 1 F30
Korpus pompy: Zeliwo szare :
EN-GJL-250 2 e
ASTM A48-2508 14
Wirnik: PES 30%GF 0
0
nstalasia: | - e —— [f,’}]
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C )
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar ) 300w
Kolnierz 5(andardowy: A ‘DN 250 4---,
Przylgcze rurowe: DN 32
Cisnienie: PN6/10 200+
Diugosé montazowa: 220 mm 150 4
_____ S— 100
Ciecz: -
Czynnik tloczony: ' Woda 504~
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C . oL
Temperatura cieczy: ’ ‘eo°c
Gestosé: 983.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 9.48 mrhz_/s_
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: - Tslmw
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 018.15A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
lnne: iy s i et o et st ¢
Label: ~ Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 018
Masa netto: _
Masa: T
Objetosc wysylkowa:

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.07.033]



Miejskie Przedsiebiorstwo Enef‘g_etyki Cieplngj
Sp. z 0.0.
64-100 Leszno, ul. Spdtdzielcza 12

tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 18.03.2016r.

WARUNKI TECHNICZNE
1. NA PRZEBUDOWE SIECI CIEPLNE] NAPOWIETRZNE] NA SIEC CIEPLNA PREIZOLOWANA
2. NA PRZYLACZENIE DO MIEISKIE) SIECI CIEPEOWNICZE] OSIEDLA BUDYNKOW MIESZKALNYCH
WIELORODZINNYCH

NR WTP/149/2016

1. Wnioskodawca:
K2 Nieruchomosci Sp. z 0.0.
m. Kloda 137
64-130 Rydzyna.

2. Inwestor w zakreésie przebudowy sieci cieplnej napowietrznej:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spotdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie budowy osiedlowej sieci i przylaczy ciepinych :
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spotdzielcza 12 ;
64-100 Leszno.

4. Inwestor w zakresie wezléw cieplnych:
K2 Nieruchomuosci Sp. z 0.0.
m. Kfoda 137
64-130 Rydzyna.

5. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu przebudowe sieci cieplnej napowietrznej | budowe
osiedlowej sieci i przytaczy ciepinych oraz budowe dziewigciu indywidualnych weziow
cieplnych dwufunkcyjnych (lub jednofunkcyjnych transformujacych parametry
czynnika grzewczego wysokoparametrowego na parametry pracy mieszkaniowych
central cieplnych realizujacych potrzeby grzewcze na cele c.0. i c.w.u.) dla potrzeb
cieplnych projektowanego esiedla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w rejonie
ulic Ostroroga i Studziennej dz. ewid. nr 2/1, 2/14 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje:
- zaprojektowanie i przebudowe istniejacej sieci ciepinegj 2cxdn450/630

{(napowietrznej u%ozone] na wysokiej i niskiej estakadzie oraz czeSciowo utozonej

w kanale) na sieé cieplng preizolowana 2cxdn300/500(450) na odcinku od punktu

~A” do punktu ,B” (wg. zat nr 1) w rejonie uhc Ostroroga i Studziennej. Termin

realizagi przewidziano na 2017r.;

. zaprojektowanie i budowe osiedlowej sieci i dziewieciu przytaczy cieplnych
projektowanych od punktu wiaczenia ,C” i ,D” (zlokalizowanego na projektowanej
sieci cieplnej preizolowanej 2cxdn300/500(450) do projektowanego osiedia
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budynkdw mieszkalnych wielorodZinnych w rejonie ulic Ostroroga i Studziennej
dz. ewid. nr 2/1, 2/14 w Lesznie (zat.2), gdzie zlokalizowane beda wezty cieplne,
Termin realizagi przewidziano na 2017-2021r.;

- zaprojektowanie | budowe dziewieciu nowych weztéw cieplnych dwufunkcyjnych
lub  jednofunkcyjnych do  zasllania mieszkaniowych  central cieplnych
zlokalizowanych w pomieszczenlach technicznych projektowanych budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych w rejonie ulic Ostroroga i Studziennej dz. ewid. nr
2/1, 2/14 w Lesznie (zah2). Termin realizacji przewidziano na 2017-2021r.

6. Realizacja inwestycji:

6.1. Finansowanie:
Zasady finansowania robét zwigzanych z realizacjq przedmiotowej inwestydji
okredlonych zakresem w-punkcie 5 ninigjszych warunkow jest regulowana umowa,
0 przytaczenie do sieci cieplnej zawarta pomigdzy dostawcy a odbiorca.

6.2. Sprawy organizacyjne-i prace przygotowawcze:

6.2.1. Przed przystapieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacjq
inwestycji, nalezy uzyskaé zgody od whascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanej sieci i przytaczy cieplnych przez ich dziatki.

6.2.2. Przed przystapieniem do robdt ziemnych, zwigzanych z realizacja,
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomic wiascicieli
istniejacego na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac.

6.2.3. Realizacja robét budowlanych nie moze zakiéci¢ destaw energii ciepinej
do odbiorcow ciepta. W zwiazku z tym zaprojektowana przebudowe sieci
ciepinej nalezy zakoriczyé w okresie letniej przerwy remontowej, ktéra
trwa 10dni kalendarzowych (doktadny teérmin przerwy remontowe]
zostanie podany przez MPEC Sp. z 0.0. na stronie internetowej

_ www.mpec.leszno.pl w pdzniejszym okresie czasu).

6.2.4. W celu rozpoczecia robdét budowlanych niezbedne jest:

6.2.4.1. Uzyskanie :decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
konieczna/y). '

6.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego na przebudowg sieci
cieplnej, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt
nalezy uzgodnic branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

6.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe osiedlowej
sieci i dziewieciu przytaczy ciepinych, zgodnie z wydanymi
warunkami techniczaymi. Projekt nalezy uzgodni¢ branzowo z MPEC
Sp. z 0.0. w Lesznie.

6.2.4.4. Wykonanie projektéw budowlano-wykenawczych na dziewie¢ nowych
weztéw cieplnych w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP,
zgodnie z wydanymi warunkami techniczaymi 1 wytyczrymi
techniczno-eksploatacyjnymi do projektowania weztow. Projekty
nalezy uzgodni¢ branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

6.2.4.5. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).

7. Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyine do projektéw technicznych.

7.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich parametréw:
W sezonie grzewczym.

- zasilanie: T,= 125 °C,

- powrdt: T,= 60 °C,

poza sezonem grzewczym:

- zasilanie: T,= 70 °C,

- powrdt: T,= 35 °C.
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7.2. Sie¢ cieplna i przylacza ciepine: _ ‘
7.2.1 Wykona¢ sieé¢ cieplng | przylacza cieplne wysokoparametrowe do budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych w rejonie ulic Studziennej i Ostroroga dz. ewid, nr 2/1,
2/14 Lesznie w technologii rur preizolowanych z instalacja alarmowa (LOGSTOR,
STAR PIPE) od punktu ,A"- do punktu ,B” i od puntku ,C” do weztdw cieplnych:
a) izolacja: zgodnie z EN 253;
b) minimalne zagtebienie gérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6m p.p.t. Siec
cieplng_ zaprojektowaé z uwzglédnienlem warunkdéw technicznych wynikajacych
z wybranej technoldgii rur preizolowanych.
7.2.2. Projekt powinien obejmewac wykonanie przebudowy sieci ciepinej
2cxdn450/630  (napowietrznej. utozonej na wysokiej i niskie] estakadzie oraz
czedciowo utozonej w kanale) na sie¢ cieplnag preizolowang 2cxdn300/500(450) na
odcinku od punktu ,A” do punktu ,B” (wg. zat. nr 1) w rejonie ulic Ostreroga
i Studziennej. Punkt wiaczenia ,A” nalezy przewidzie¢ na istniejacych trojnikach
preizolowanych dn400/400/400 z ktérych wychodzi siec cieplna na bramke nad ulicg
Ostroroga. Punkt ,B” nalezy zlokalizowaé w punkcie statym' na sieci ciepinej utozonej
w kanale wzdtuz dz. ewid. 2/14: Na projektowanym odcinku sieci ciepinej w punkcie
.C” i ,D" nalezy zamontowaé tréjniki preizolowane dn300/80/300 zakoriczone na
odejéciu zaworami odcianajacymi preizolowanymi. Nowa trase przebudowywanej sieci
prowadzi¢ czedciowo po-trasie istniejacej sieci,a czesciowo réownolegle.
7.2.3. Sie¢ cieplna pod istnigjacym pasem drogowyrn (tj. ul. Ostroroga) nalezy utozy¢
za pomnoca wykopu otwartego (tzw. metoda petowkowa). Zastosowane rury ochronne
powinny wystawaé¢ min. 0,5m poza obrys istniejacego pasa drogowego. W miejscu
przejécia z siecia ciepina pod pasem drogowym nalezy wykonac przejscie dla pieszych
7 kostki betonowej biafo-czarnej z dwoma pasami dla rowerdw.
7.2.4. Projekt powinien obejmowa¢ wykenanie osiedlowej sieci cieplnej 2cxdn80/160,
2cxdn65/140, 2cxdn50/125 i dziewieciu przytaczy clepinych 2cxdn40/110 od punktow
wiaczenia ,C" i ,D” do weziéw zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych
w przyziemiu budynkéw. Punkty wiaczenia ,C” i D" nalazy przewidzie¢ na
przebudowywanej sieci cieplnej. Nowo. projektowane trasy sieci i przytaczy cieplnych
preizolowanych prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze niezabudowanym matq
architektura,
7.2.5. Na przytaczach ciepinych do prajéktowanych weziéw indywidualnych nalezy
zamontowaé zawory odcinajgce przed wejsciem do budynku (miejsce montazu nalezy
uzgodni¢ z stuzbami technicznymi MPEC Leszno). W projekcie nalezy przewidziec
odwodnienie nowej sieci i przytaczy clepinych w kierunku punktéw wpigcia ,C" i «D",
a adpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku projektowanych weztow cieplnych.
7.2.6. Petle projektowanej sygnalizagji alarmowej zamkna¢ w miejscu wiaczenia (pkt.
LC” i ,D") nowej sieci i przylaczy: ciepinych do przebudowywanej sieci cieplnej. W
weztach wprowadzié przewody alarmowe przylaczy cieplnych do wewnatrz
pomieszczen i zakoriczy¢ puszkami pormiarowymi.
7.2.7. Odlegtodé osi rurociagdw projektowanych sieci i przytaczy cieplnych od obiektu
budowlanego (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m
(dla sieci cieptowniczych o $rednicy do dn150).
7.2.8. Wszystkie materialy i urzadzenia, ktére maja by¢ uzyte przy realizagj
inwestycji musza posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. ,
7.2.9. Miejsca skrzyzowari projektowanej sieci i przytaczy cieplnych z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym rozwiaza¢ uwzgledniajac uzgodnienia -z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotycza.

7.2.10. W projekcie przy doborze Srednic rurociggéw osiedlowej sieci cieplnej nalezy
przewidzie¢ rezerwe 0,6MW mocy cieplnej na podtaczenie kolejnych 4 budynkdw.

7.3. Zakres og6lny dokumentacji technicznej projektowej dia sieci cieplnej
i przylaczy cieplnych wg wymogéw MPEC Sp..z 0.0. W Lesznie:

7.3.1. Dokumentacia techniczria musi by¢ opracowana przez projektantdw
posiadajacych wymagane upirawnienia wtasciwe co do zakresu dokumentadji.
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7.3.2. Dokumentacja techniczhe musi spetniac¢ wymogi obowiazujacych przepisow w
sprawie szezegbtowego zakresu i formy projektow budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego DzlU. z 2003r. Nri120, poz. 1133, wraz z pbznigjszymi
zmianami) oraz hiniejsze warunki techniczne.

7.3.3. Dokumentacja musi obejmowaé.zakres niezbgdnych robét dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

7.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny W skali wystaiczajacej dla zobrazowania pofozenia
projektowanego przytacza cieplnego:

2) warunki techniczne wykonania ‘| odbioru (w postaci opisowe] jub odniesienia do
okreélonego wydawnictwa) albo zbidr specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt objetych projektem,

3) czesé obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczen wykonanych  przy zastosowaniu  programow
komputerowych do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczyc
wyniki koricowe obliczen. (tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczer przy wykorzystaniu wykresu nalezy podad dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzoréw - dane i wyniki obliczen z
powotanlem sie na wzér obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji musza, by¢ zataczone specyfikacje elementow
(materiat, $rednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilogé, dtugosé itd.),

6) rysunki (opisy) eleméntéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wymiary stref kompensacyjnych, , ,

8) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnodci kompensacji, naciagow
wstepnych itp.,

9) sposdb odwadniania i odpowigtrzania przyfacza,

10)wymiary betonowych blokow podpdr statych,

11)wymiary studzienek/komér dla armatury, . .

12)schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

13)zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikacyjnych je
cech, ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen | ilosci,

14)wypis z rejestru gruntéw dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie siec i przylacza cieplne bedace przedmiotem projektu,

15)zgody wiascicieli nieruchomodci na przebieg sieci | przytaczy ciepinych

_przez ich dziatki,

16)  uzgodnienia  branzowe  ze wszystkimi  whascicielami  uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy sieci i przytaczy
ciepinych (lub epinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

7.3.5. Dokumentacje techniczng wykonaé zgodnie z Wymoga mi Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymil w ,Warunkach technicznych wykenania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolawanych”.

7.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedtozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentadcji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz
uzgodnionej dokumentadji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

. Weziy ciepline:

Wezly cieplne zaprojektq‘waé i w’yko‘naé w technologii wezta dwufunkcyinego
z autematyczng regulacy temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na
zewnatrz budynku (lub wezia jednofunkcyjnego z automatyczna regulacia
temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego W instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temparatury powletrza na zewnatrz budynku z funkdja
ograniczenia dolnej granicy temperatury zasilania na poziomie +65°C (minimalna
temperatura zasilania centralek mieszkaniowych )). Poza sezonem Qrzewezym
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temperatura powrotu wody sieciowej powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjSciu z wezla
cieplnego.
8.1. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Orientacyjne

Adres budynku o .
w ktérym zlokalizowany 3P oitr z;abo::anlla i
bedzie wezel ciepiny glepio hagaie
Qco+Qcwus [kKW]
ul. Studzienna/Ostroroga
budynki B1,2,3,4,5,6,7,8,9 9 x 170kW
+ rezerwa pod kolejne 4 budynki 4 x 170kw

8.2.0stateczna wielkoS¢ zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegdine
cele musi zostaé potwierdzona lub zweryfikowana przez projektanta
instalacji sanitarriych, ktdéry bedzie projektowat technologie weziow
cieplnych.

8.3. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezfa cieplnego:
Wytyczne do projektéw budowlano-wykonawczych weztdw cieplnych znajduja sie
w ‘opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do prejektowania wezfow
cieplnych w systemie cieptowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internatowej www.mpec.leszno.pl).

9. Inwestor z!ozv pisemny wniosek do MPEC Sp. z o0.0. w Lesznie o zakup
cieptomierzy i regulatoréw réznicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu (Ap/v)
na potrzeby projektowanych nowych weztow cieplinych. Wniosek powinien
zostaé zilozony na dwa miesiace przed wyznaczonym terminem odbioru
koficowego technologii wezla cieplnego. We wniosku Inwestor powinien
wskazad konkretny typ i wielko$é oraz producenta zastosowanych urzadzen.

10.0dbidr kericowy technologii weztéw cieplnych:
101, Techniczne odblory koricowe robdt budowlanych objgtych niniejszymi

warunkami beda przeprowadzane z udziatem przedstawicieli Inwestora i MPEC
Sp. z 0.0. W Lesznie.

10.2. Strony zobowigzane sa do wzajemnego pisemnego powiadomienia 0
wyznaczonych terminaCh dokonania technicznych odbioréw korncowych robdt
budowlanych co najmnigj na 4 dni przed ich planowanym terminem.

10.3. Inwestor zobowigzany jest dostarczyé na odbidr techniczny wezta cieplnego
(najpdzniej na 2 dni przed jego terminem), wszelkie dokumenty zwiazane z jego
budowga, a w szczegdinosci:

a) Dekumentacje powykonawczg,

b) Swnadectwa jakosci i deklaracje zgodnosci na zastosewane urzadzenia
i matena’ry,

c) Karty gwarancyjne i DTR-ki (dokumentacja technicznoe-ruchowa)
zamontowanych urzadzeri,

d) Protokety odbioréw czesciowych,

e) Instrukcje obstugi wezta ciepinego.
10.4. Koricowe odbioty techniczne MPEC przeprowadzi zgodme z ,Zasadami

adbiordw urzadzen energetyczny_ch MPEC Sp. z 0.6. w Lasznie”. Na okalicznosé
odbioru kericowege MPEC z Inwestorem sporzadzi protokoly:
a) Protokdt technicznej gotowosci wezta. cleplnego do eksploataci,
b) Protokdt dopuszczeriia cieptomierza do rozliczen z MPEC otraz wodormierza
wody uzupetniajacej instalacjé co,
c) Protokdt rozpoczecia dostaw energii cieplnéj.
11.Niniejsze warunki techniczne tracg waznod¢ dnia 18.03.2018r, (wazne dwa lata), o ile
nie nastapi zmiana przepisow zewnetrznyeh.
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12.Nie zgtoszenie uwag do. niniejszych warunkéw technicznych w ciagi 30 dni od daty ich
otrzymania oznaczac bedzie ich przyjecie.

Leszno, dnia 18.03.2016r.
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1.Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja przedmiotowe] inwestycl (skala 1:500)
2. Mapa z koncepcja zagaspodarowania dziatki
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1. Wnioskodawca
2. DK a/a.
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I. OPIS TECHNICZNY
Do projektu technologii wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr BS w rejonie

ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem

- warunki techniczne przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego
nr WTP/149/2016 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 18.03.2016r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,

- DTR urzadzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologi¢ wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.
Wezel cieplny zaprojektowano na potrzeby mieszkancow budynku mieszkalnego wielorodzinnego
nr B5 w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

Przytacze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZLA

Wezet cieplny zlokalizowany zostanie na poziomie przyziemia budynku, w pomieszczeniu

technicznym o powierzchni 14.10m? i wysokoSci 2.28m. Pomieszczenie bedzie wyposazone
w wentylacje grawitacyjng z nawiewem 200x200 w Scianie zewngtrznej pomieszczenia i wywiewem
pod stropem pomieszczenia. Pomieszczenie wezta bedzie wyposazone w oS$wietlenie sztuczne,
kanalizacie Sciekowa i instalacije wody zimnej. W pomieszczeniu wezta znajduje sie¢ studnia
schtadzajgca @1000 z betonowych kregow prefabrykowanych, tgczonych na uszczelki elastomerowe.
Studnia zostanie zwiefAczona kratg wema. W studni zaprojektowano pompe zatapialng sterowana
plywakiem o parametrach H=5,5m i Q=6.0m%*h. W miejscu wejécia przytacza cieptowniczego na
etapie robot zwigzanych z wykonaniem plyty fundamentowej nalezy osadzi¢ kolana dtugie
preizolowane wystajace poza obrys plyty i ponad posadzke. Projekt przytacza i sieci cieptownicze;
zasilajgcej wszystkie budynki stanowi odrebne opracowanie projektowe. Parametry wody grzewczej
125/60°C dla okresu zimowego i 70/35°C dla okresu letniego. Zuzycie wody zimnej dla potrzeb wezta
bedzie wskazywane przez wodomierz skrzydetkowy JS-1,5 Dn15 zamontowany na odgatgzieniu
instalacji wody zimnej pod zlewozmywakiem. Za wodomierzem dobrany zostat zawér antyskazeniowy

typ CA DN15. Scieki ze zlewu odprowadzane zostang do kanalizacji sanitarnej pod posadzkowe;.

4.0PIS WEZLA CIEPLNEGO

Zaprojektowano 1 funkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy: 140kW HL 140 AF O-H - MEIBES.
Szczegoly dobranych urzadzen kontrolno pomiarowych, regulacyjnych i zabezpieczajgcych pokazano

w karcie doborowej i schemacie technologicznym. Zaprojektowano petng automatyke pogodowq



instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania o parametrach obliczeniowych 70/50°C. Przyjgto
regulacje pogodowg pracy wezta z regulatorem nadrzednym z czujnikiem temperatury zewngtrznej.
Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterowniczej. Obieg wody w instalacji grzewczej bedzie
wymuszony pracg pompy elektronicznych o parametrach:

- instalacja C.O - pompa H=6,40m V=6,12m?%h,

Przed weztem cieplnym nalezy zamontowa¢ zwory odcinajace zgodnie ze specyfikacjg. Instalacja
grzewcza bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknietym przeponowym o pojemnosci
110l i zaworem bezpieczenstwa 1 1/4" przy ci$nieniu otwarcia 6,0bar.

Podstawowe parametry:

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar

Maksymalna réznica pomiedzy ciSnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar

Dyspozycja dla wezta 1- wymiennikowego "na przytaczu" 1 bar

Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 '

Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 'c

Temperatura powrotu do sieci (lato) 35 k-

Maksymalna temperatura zasilania sieci (przejSciowy) 75 °c

Temperatura powrotu do sieci (przej$ciowy) 40 °c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (zima) 70 e

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (zima) 50 °c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (lato) 60 e

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (lato) 25 %c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (przejSciowy) 60 °c

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (przejSciowy) 32 'c

Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 6 bar

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - zima 140 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - lato 60 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - przejSciowy 90 kW

Pojemno$¢ instalacji grzewczej 1680 dm3

Przewody prowadzi¢ pod stropem pomieszczenia wezta, mocowanie do konstrukcji budynku za
pomocg typowych zawiesi systemowych stalowych z wktadkg gumowg amortyzujgca.

Przewody w pomieszczeniu wezta wykonaé z nastgpujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej: rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie instalacyjnej c.o. - rury stalowe ocynkowane tgczone przez ztgczki
zaprasowywane lub skrecane.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.
Odpowietrzenia i spusty po stronie wysokich parametréow stosowac¢ jako zawory do wspawania.
Naczynia wzbiorcze i zawdr bezpieczenstwa podtaczyC do instalacji c.o. po dokonaniu préb
szczelnoSci pod ci$nieniem 0,8 MPa. Proby szczelnoSci po stronie sieciowej przeprowadzi¢ pod

ciSnieniem 2,0 MPa w ciggu co najmniej 30 min.



Przed zamontowaniem urzadzen pomiarowych wezet nalezy doktadnie, dwukrotnie przeptukac. Po
kazdym ptukaniu wyczysci¢ filtry siatkowe.

Przed zamontowaniem urzadzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przepfuka¢. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtry siatkowe. Rurociagi pomalowac farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastgpnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Przewody zabezpieczyé otuling termiczng zgodnie z warunkami jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie o wspotczynniku 0,035 W/mK i grubosci:

dla $rednic 22mm — grubo$¢ izolacji rowna 20mm

dla S$rednic 22-35mm-— grubo$¢ izolacji rowna 30mm

dla $rednic od 35mm grubo$¢ izolacji rowna wewnetrznej $rednicy rury

Przewody instalacji wody zimnej (podejScie pod zlew) zabezpieczy¢ izolacjq gr. 13mm

Dopuszcza si€ stosowanie potowe grubosci wyzej wymienianej izolacji, przy przej$ciach przewodami
prze elementy konstrukcyjne takie jak, Sciany i stropy oraz w miejscach skrzyzowan przewodow.

Na rurociagach wykonaC opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstgpach wg PN-70/01270/07
i kolorach.

Dzwignie zaworow pomalowa¢ farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw. Instalacja wody
grzewczej w budynku wykonana jest z rur ze stali nierdzewnej lub rur stalowych czarnych bez szwu
fgczonych przez spawanie (poziomy w piwnicy i piony) oraz PEX-Al w mieszkaniach. Instalacje
rozprowadzajgce wody zimnej w budynku wykonane sg z rur z tworzywa sztucznego (PP), a w
mieszkaniach z PEX-Al.

Zuzycie wody zimnej na potrzeby wezita bedzie zliczane za pomocg zestawu wodomierzowego

zamontowanego na konsoli z wodomierzem DN 15/1,5.

5.UWAGI KONCOWE

Calo$¢ robot objetych niniejszg dokumentacjg wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi

”m

wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzadzeri i obowigzujacymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Franciszek Koztowski
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HL 140 AF O-H

. 1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiolem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego jednofunkcyjnggo
wezla cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do wspoipracy z systemem Logoterm.

1.2. Podstawa opracowania

2a podstawe niniejszego opracowania posluzyly:

~ zlecenie inwestora,

—~ Warunki Techniczne dostawy ciepla,

~ abowigzujace normy i przepisy,

— ustalenia dotyczgce zastosowanych urzgdzen w projeklowanym weile cieplnym,
— kalalogi techniczne producentéw rur i armatury,

- zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy jednofunkcyjnego wezla cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem — rys. 1, oraz elektrycznym zgodnie
ze schematem - rys.2i 3.

1.4, Technologia wezla

Projektowany wezel cieplny posiada wymiennikowy rozdzial abiegu pierwotnego
(sleciowego) od obiegu wldrnego (inslalacja c.0.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modulu. Wyposazony jest rownieZ w jednalily system oczyszczania no$nikow ciepla
Z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegow roboczych.

Obieg centralnego ogrzawania wymuszany jesy przez pompg.

Kraéce podiaczeniowe wyposazone sa we wskazniki temperatury i cidnienia.

Wezel posiada mozliwo$é integrainej zabudowy cieplomierza,

Mec maksymalina generowana jest dla zalozonych paramelréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezel speinia nastepujgce zalozenia konstrukcyjne:

—rama nosna 1 czesciowa,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stajgcej.

- boczny system podejécia przewodow podlgczeniowych,

~ kroéce przylgczeniowe obiggow wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki termperatury i cisnienia,

— modul wezia jesl spawary, a poszczegdine elemenely sg skrecane lub lgczone ze sobg
kalnierzowo co zapewnia latwoss odigczania urzgdzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki plytowe - [utowane,

- mozliwos¢ zabudowy cieplomierza,

~ polgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wrysokocisnieniowej,

- rury stalowe,

- wymienniki, polaczenia hydrauliczne w obrebie modulu izolowane termicznie.
wysokasprawnymi izolacjami termicznymi adparnymi na degradacje w zakrssie
temperatur roboczych,

~ fillry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) pelnigce role separaloraw istolnych zanleczyszczeri
nosnikdw ciepla,

1.6. Zastosowanie

Wezel cieplny bedgcy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o.
pracujacym w syslemie Logoterm i wyposazony jast w.

— automaltyke i armature regulacyjna,

- stabilizacje cisnienia w wyrnaganym wylycznymi zakresie.

Prajektowany wezly cieplny, moze by¢ montowany bezpodrednio do przylgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



HL 146 AF O-H

2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyj$ciowe do obliczedn (wg. Warunkow Technicznych dostawy ciepla).

Maksymalne cisnienie rohocze: 16 bar

Maksymalna réznica pomiedzy ciSnieniem zasilania | powrotu sieci 1 bar

Dyspazycja dia wezla 1- wymiennikowege “na prayigczu” 1 bar

Maksymalna temperatura 2asilania sieci (zima) 125 °C

Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C

Maksymalna temperalura zasilania siecl (lalo) 70 °C

Temperatura powrotu do sizci (lato) 35°

Maksymalna temperatura zasilania sieci (przejsciowy) 75°C

Temperalura powrolu do sieci {przejsciowy) 40 °C

Temperalura obliczeniowsa zasilznia instalacji c.o. (zima) 70 °C

Temperatura obliczeniowa powrolu instalacji .0, (zima) 50°C

Terperatura obliczeniowa zesitania instalacji c.0. (lato) 60 °C

Temperalura abliczeniowa powraly inslalacji .o, (lato) 25°C

Temperatura cbliczeniowa zasilania instalacji ©.0. (przej$ciowy) 60 °C

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji ¢.o. (przej$ciowy) 32°C

Maksymalne cisnienie instalacji c.0. 6 bar

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - Zma 140 kW

Maksymalna mac dia instalacji c.o. - lalo 60 kW

Maksymalna mog dia instalacji c.o. - przej$ciowy 90 kW

Pojemnose instalacji grzewcze 1680 dm®
2.2 Dobér wymiennika c.q. wg oprogramawania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw kotnierzowych typu JAD .

Dobaru wymiennika dokonane w opargiu 0 program daboru wymiennikdw firmowany

przez producenta wymiennikaw. Clliczen dokonane w oparciu o zakladane parametry

madulu i pararnetry sieci cieplnej. '‘Wyalki dobaru wymiennika przedstawlone sg

w kartach doboru , generawanych przez pragram,

Qkres przejsciowy:

moc ¢.0.: Qgo = 90 kw

grzepiyw sieciowy: Vg = 224 mh

przeplyw instalacyjny: Veo= 2,78 m®h

temperalura zasilania sied: Ty = 75 °c

temperatura powrotu da sieck: Tps = 40 °c

zskladana temperatura zasilaria inslalacji ¢.a. Ta0 = 60 °C

zaktadana temperatura povsroiu instalacjl c.c, Teco= 32 °c

$rednice podlgezenia DN = 490 mm

Dabrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD K :5[&‘6 EE.STA.CS

Spadki cisnienia ra wynmienniku:

slrona sieciowa: Apg™ 14,4 kPa

strong instalacyjna: Apeo= 34  kPa

Predkosci przeplywu v krdiécach wymienaika:

strona sieciowa: w= 0,50 mls w < 3mfs warunek speiniony

slrona instalacyjna: w= 0,62 mls w <3mis warunek spelniony
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Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

mog €.0.: Qco = 140 kw
przeplyw sieciowy: V5= - 1,02 m'h
przeplyw instalacyjny: Veo= 612 m'h
temperatura zasilania sieci: Tys = 125 °C
temperalura powrotu do sieci: Tps = 60 °c
zakiadana temperatura zasilania instalacji c.0. Tzco = 70 °C
zakladana temperatura powrotu instalacji c.o. Thco = 50 °c
DN = 40 mm

$rednice podigczenia

Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: Aps= 10,0 kPa
slrana inslalacyjna: Apco= 13,4 kPa

Predkosci przeplywu w kraccach wymiennika:

w < 3mfs warunek spetniony

strona sieciowa: w= 042 mis
w <3m/s warunek speiniony

sirana instalacyjnz: w= 1,35 mils

Sprawdzenie wymiennika dla okresu letniego:

moc c.0.: Qco = 60 kw
przeplyw sieciowy: Vs = 1,49 m/h
przeplyw instalacyjny: Veo= 1,48 m'h
temperatura zasilanla sieci: T = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 35 °c
zakladana lemperatura zasilania inslalacji c.o. Trc0 = 60 °c
zakiadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco = 25 °c
DN = 40 mm

$rednice podlaczenia
Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 6,7 kPa
strona instalacyjna: Apeo= 0,9 kPa

Predkodci przeplywu w Kréccach wymiennika:

w <3m/s warunek speiniony

strona sieciowa: w= 033 mis
w <3m/s warunek spelniony

strona instatacyjna: w=- 0,33 mls

2.3 Natezenie przeplywu wady sieciowej dla poszczegolnych okreséw.

Okras przejsciowy

Qco

Vigime oot 0,62 kgl = 2,24 i
¥ pCu(Tas — Trs) gis i

Okres zimowy

Qca 3
Vo= o - I = 192 mih
57 pCoTas — Ths) 051 ks "
Okres lz2(ni
e 041 kgls = 143 m’h

Vg=—=0
S pCp(Tzs — Tpg)

2.3.1 Wyznaczenie najbardziej nickorzystnege okresu grzewczego.

Vs= 224 mh natezenie przeplywu wody sieciowej dla okresu przejiciowego
Vs= 1,92 mYh natezenie przeptywu wody sleciowej dia okresu zimowego
Vs= 1,49 mh natgzenle przeptywu wady sleclowej dia okresu letniego

Da dalszych obliczen przyjeto okres przejiciowy jako okras najbardziej niekarzystny.
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2.4. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej dla poszczegolnych okresow.

Okres przejsciowy

Vea = m?z_f%ﬂ-?ﬁ = 077  kals = 278 m'h
Okres zimowy

Veo = ;ﬁm 167 kals = 612 m'h
Okres letni

Veo Qe 0,41  kals = 148 m¥h

" pEu(Tzc0 — Trca)

2.4.1 Wyznaczenie najbardziej niekorzystnego okresu grzewczego.

Veo= 2,78 mYh nalezenie przeplywu wody instalacyjnej dla okresu przej$ciowego
Veo= 6.12 mh nalezenie przeplywu wody instalacyjnej dla okresu zimowego
Veo= 1.48 mh nalezenie przeplywu wody instalacyjnej dla okresu letniego

Do dalszych obliczen przyjeto okres zimowy jako okres najbardziej niekorzystny.

2.5 Dobor srednic przewodow.

2.51 Dabor srednic przewodow po stronie sieciowej.

Dia przeplywu  Vs= 224 mh dobrano przewaéd o $rednicy DN = 32
Predkasc przeplywu w= 0,57 mls
Jednostikawa strata cisnienia R= 0,135 kPa/m

2.5.2 Dobdr Srednic przewodow po sironie instalacji c.o,

Dla przeplywu  Veo= 6,12 m'h dobrana przewéd o $rednicy DN =50
Predkosc przeplywu w= 0,73 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,130 kPa/m

2.6 Dobdr urzagdzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.
2.6.1 Dohor filtra sieciowego,
Dla przeplywy  Vs=2,24 mYh dobrano fillroodmulnik firmy: AULIN

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym fillrze:

APFOM= 1,80 kPa

i
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2.6.2 Dabdr cieplomierzatwstawki.

Dia przeplywss  Vs= 2,24 m%hn - dobrano cieplomierz firmy: - KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 gp 2,5 m3/h, 190 mm X DN20, PN 25, POWROT

o srednicy: DN= 20 mm

Przeplyw nominalny: Veere=2,50  mh

Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 mih

Strata cisnienia na dobranym cieplomierzu:
spgem= L (Y5 i}
CIEN. 1000 \Kys APCIEPC'— 2,77 kPa
Predkosc przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominainej cieplomierza:
4x Vs

¥ = 3600md?
Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieplomierza.

w= 1,99 mfs

Dostarczany wezel posiada wstawke umoziiwiajacg montaz dobranego cieplomierza.

2.6.3 Suma strat cisnienia po stronie sieciowej.

Miejscowe i liniowe straty cl$nienia: APgur+arM. = 1,82
Straty cis$nienia na wymienniku ¢.0.: APwyitsc.0.= 14,40
Slraly cisnienia na fillrze siatkowym: APpiTRA = 333
Straly ci$nienia na cieplomierzu: OPegst = 277

Suma strat cisnienia po slronie sieciowej:

APgipe= LPrunsanm. + SPwysrs c.o. + APruzas + 8Pcrpri.

APgec= 22,32 kPa= 0,22 bar

2.6.4 Dobdr zaworu regulacyjnego.

Dia przeplywu  Vs= 2,24 m¥h dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 4,0

o $rednicy: DN= 15 mm

Zawer w wykonaniu  katnierzowym szt 1

Wspolczynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 4 min
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
d Vs
A"zn=m(k—w) APz= 0,31  bar

Aulorylel zaworu regulacyjnego:

APy
[ . — A= 0,58
4= AP+ 8P S

Predkosé przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominelnej zaworu:

4x Vs
= w= 353 mis
¥ = 3600maz
Dabrano silownik zaworu reguiacyjnego ze sprgzyna bezpieczenstwa
typ: SILOVWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 szl

kPa
kPa
kPa
kPa

1

19,
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2.6.5 Dokér regulatora roznicy cisnien.

Dla przeplywu  Vs= 2,24 m’h dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON

lyp: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 42-34 DN 20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0 BAR
o srednicy: DN= 20 mm

zakres nastaw: 0,2-1 bar

Reguialor w wykonaniu kolnierzowym

Wspélezynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 63 mdh
Slrata cisnienia na regulatorze:

e (Vs APar= 013 bar
AP2rr= Tog0 <1(,,_q) maeom
Ciénienie dyspazycyjne na przylqczu wezla:

AP = 1 bar
Nastawa zaworu roznicy ci$nien:
APzpre= APgype + BPzp + AP zpp

APzrre= 0,66  bar

Minimalna wymagana raznica cisniel pomiedzy zasilaniam i powratem:
vs\’
AP = 8P zppe %
Hys
APuin= 0,08 bar

Predkost przeplywu w adniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

4xVs
~ 3600md?
Strata citnienia na zaworze requiatora przy 30% olwarcia zawory w okresie zimowym

w w= 199 m/s w <3m/ls warunek spetniony

iz
APzgraza= (ﬁ%) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
o APzrrm = 1,61 bar
APZRRw: 150,93 kPa

Dopuszczalna dyspozycja roznicy cisnien z warunku 30% slopnia otwarcia zaworu regulacyinego:
slraty cisnienia na przylgczu APprz= 18,5 kPa
APzapyun= BPzraza + AP zprcbPpnz

APzrrign= 181,19  kPa= 1,81 bar

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne iénienie zasilaria z sieci:
Pan= 50 bar

Wspolczynnile kawitacji dobrany z katalogu producanta:
z= 0,6 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN (SO 13788: 2003 dla temp.. 125 “C
P, = 235,19 kPa

Maksymainy dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:
AP gopkar < 2 X (P ogis, — 8P pz) = Py)

APgopiaw. = 86,56 kPa
Minimalne ci§nienie dyspozycyjne wezia:

AP = 8P zpuc +APppz
APy = 66,07 kFa < 100 kPa
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2.7 Dobdr urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.7.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dle przeplywu Veo= 6,12 mh dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16

Strala ciS$nienia na dobranym filtrze:

r (Veo :
AP et 200,
FITRA CO= Tho0 ( Kus)

APeiraco™ 1,82 kPa

2.7.3 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.0.

Migjscowe 1 liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. CO = 3,61 kPa
Straly cisnienia na wymienniku ¢.0.: APwymico. = 3,10 kPa
Sltraly cisnienia na fillrze siatkowym: APzLTRACO = 1,82 kPa

Suma strat cinienia poinslalacji c.0:
AP o= AP yrsani.co + BPwyamico. + APririaco
APgo= 853 kPa= 0,09 bar
Maksymalne opory hydrauliczne oblegu instalacji c.o.

APoaco= 55,00 kPa 0,55 bar

2,7.4 Dobdér pompy obiegawe| c.o0.

Natezenie przeplywu w instalacji c.o:
Veo= 6,12 mh
Surna strat cidnienia w wezle po slronie instalacji c.0:
APcg= 8,53 kPa

VYydajnasc pormpy:
@r=Veo Q= 612 m'h

Wysokos¢ podnoszenia pornpy:

Hp=APgg Hp= 63,53 kPa= 6,35 mH0
Dia ahliczanych parametrow pracy dobrane pampe elekironiczng
fitrny: GRUNDFOS
lyp: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10

A4



HL 140 AF O-H

2.7.6 Zabezpieczenie wezla oraz instaiacji.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania projekiuje si¢ zgodnie z PN-B-02414:1999
DT-UC-80 WO-A/Q0 przy pomacy naczynia wzbiorczego zamknigtego | zawaru bezpieczensiwa.
Dobdr zaworu bezpieczelistwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

P2 = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody inslalacyjnej:
[ 6 bar

Geslodce wady sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98557 kg/m’
Wspalczynnik zalezny od réznicy cidnien pp - py:

b= 2
Fowierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dla dobranego wymiennika:
A= 100 mm’

Masowa przepustowosé zawaru bezpieczerisiwa:

M =447,3 xbx A[{(p2 —p1) x p
M= 888 kals

Rzeczywisty wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

(S 0,41
Dopuszczalny wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
= 0,369

Najmniejsza wewnetizna $rednica kro¢ea doplywowego zaworu bezpleczansiwa:

M
dy = 54 |——e—
JEevPL X p
do= 30,21 mm
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Dobranc zawar bezpieczenstwa firmy: DUCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 6 BAR
Hlod¢ dabranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt

Zawor przeszed! badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wedlug DT-UC-90 WO-A/00

Cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenisiwa:

r= 2085 Kllkg dia 6 bar
Najwigksza trwala moc wymiennika:
N= 140 kW

Wymagana przepustowosé zawordw bezpieczenstwa:

s SOB0 B m= 241,73 kglh
-

Sprawdzenie przepustowoéci dobranego zawaru bezpieczeristwa

m,.,=10% Kq X K2 x a X Ag(py +0,1)
m - przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K. - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i je] parametry przed zawarem bezp.

K= 0,525
K - wspolczynnlk poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku ci$nieri przed
Kz = 1
u - dopuszczony wspélczynnik wyptywu zavioru bezpieczenstwa dla par i gazow
a= 0,55

p, - maksymaine cidnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
ps= 0,66 MPa

Ay - powierzchnia olworu wiolowego dobranego zaworu bezpieczensiwa

o = % d - najmniejsza $radnica wewnetrzna kanalu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 31,75 mm
A= 791,33 mm’
m. = 1736,57 kalh
llos¢ dobranych zawordw bezpieczerisiwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowosé zaworow bezpieczenstwa wynosi: 1736,57 ka/h

1736,57 > 241,73
My > m
Dobrane zabezpieczenie spelnia wymogi Warunkaw UDT DT-UC-90 WO-A/Q0

&



HL 140 AF O-H

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie slatyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pat = 2 bar
Cidnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

p=py+02 p= 2,2 bar

Pojemnaosé instalacji grzewczej:
v= 168 m

Gestosé wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
P = 999,72 kgim®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy je] ogrzaniu od temp. poczatkowej i = 10°C
do temp. waody Instalacyjnej na zasilaniu

tz = 70 e

At= 60 b

AV= 0,0224 dmkg

Pojemnoéé uzylkowa naczynia wzbiorczega:
Vy=Vxp, xaV
Vy= 37,62 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = [} bar

Minimalna pojemnosd calkowita naczynia wzbiorczego:

V" = VN pmari‘ 1
Puax — P
Vo= 69,30 dm®
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C110

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynesic:
d=0,7./Vy

lecz nie mnigj niz 20mm
d= 429 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1899 drednica wewnelrzna rury wzbiorczej nie moze by mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN= 25 mm
Do podlgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowad zlgczke samoodcinajacg
firmy: FLAMCQ
typ: ZEACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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3. Uklad automatycznej regulac|i.

Ukiad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym fimny SIEMENS .

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparamelryzowaé wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uklad automalycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyl za pomocg odpowledniego
olwarcia zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperalury zadanej, zgodnej z krzywg grzewczg zalezng

ad temperalury zewnetrznej.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia lemperalury realizowanego zgodnie z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Uklad regulacji wigcza sle | wytacza w zalaznosci od temperatury zewnetrznej (funkcla lalo/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dohor regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/108-C

Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobdr czujnikow temperatury.

3.2.1 Termostat bezpleczeristwa obiegu instalacjt c.o,

Dobrane termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TB.1410B-M

3.2.2 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.0. oraz powrotu do sieci:

Dobrana czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010

3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobranc czujnik lernperalury powietrza zewnglrznego firmy. SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC22



4, Zestawienie urzadzen i armatury w wezle ciepinym: HL 140 AF O-H B

Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenie Producent Sposéb llosé
montazu
Czes$¢ wysokoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezla)
1 WCO Wymiennik ciepta JAD K 3/18 Secespol Kotnierz 2
2 ZR2 Zawor przelotowy VVF42 tojn1 5 Kvs 4,0, PN16 do Siemens Kotnierz 1
+150°C
3 M2 Sitownik elektrohydrauliczny typ SKD329.51 Siemens - 1
4 RRC Regulator roznicy ci$nien z ograniczenie przeptywu typ Samson Kotnierz 1
42-34 dn20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0bar
5 LC Multical MC602+UF 54 gp2,5m3/h, L=190mm x dn20, Kamstrup Kotnierz 1
PN25, powrét + modut radiowy
6 FOM1 Filtrodmulnik FM-Aulin dn32 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
7 FOM1 Izolacja filtrodumlnik Aulin dn32 Izopur - 1
8 Z1 Zawor kulowy kotnierzowy dn32 PN40 Broen Kotnierz 2
9 T1 Termometr 0-160°C Wika - 2
10 P1 Manometr 16bar z rurkg syfonow3 i kurkiem Wika - 2
11 01+Z51 Zawdr kulowy do wspawania dn15 PN40 Broen Spaw 2
Czes¢ niskoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezia)
12 PO2 Pompa Grunfos MAGNAS3 32-120 F 220 Grundfos Kotnierz 1
(336W,230V,PN6/10)
13 FOM2 Filtrodmulnik FM-Aulin dn50 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
14 FOM2 Izolacja filtrodumInik Aulin dn50 Izopur - 1
15 ZB2 Zawor bezpieczetistwa Duco 1 %"“ x 1% - 6bar Duco Gwint 1
16 Z2 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn50 PN25 Genebre Gwint 3
17 T2 Termometr 0-120°C Wika - 2
18 P2 Manometr 6bar z rurkg syfonowa i kurkiem Wika - 2
19 02+2S2 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn15 PN25 Genebre Gwint 4
Czes¢ niskoparametrowa (poza wyposazeniem kompaktowego wezla
20 PNW Naczynie przeponowe Flexcon C110 6bar Flamco - 1
21 MAG Ztacze samoodcinajgce Flexcontrol 1" dn25 Flamco Gwint 1
22 SP Zasobnik cieptej wody typu ZCW300 ocynkowany 6bar Instalmet - 1
23 SP Izolacja do zasobnika cieptej wody typ ZCW300 6bar Instalmet - 1
Uklad regulacji automatycznej
24 R Regulator pogodowy RVD145/109-C Siemens - 1
+ podstawa regulatora RVD145/109-C AGS14X
25 STW2 Termostat regulacyjny RAK-TB.1410B-M Siemens - 1
26 TE1 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
27 TE2 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
28 TZ Czujnik temperatury zewnetrznej QAC31/101 Siemens - 1
Uklad stabilizujaco-uzupelniajacy
29 U Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn20 PN30 Genebre Gwint 5
30 ZS.U Kurek kulowy do wody Gwint GW/GZ dn15 PN25 Genebre Gwint 1
31 UF Filtr siatkowy gwintowany dn20 Efar Gwint 1
32 WdN Wodomierz ZW Qn=1,5m3/h dn15 chromowany ROSWEINER Gwint 1
33 ZA Zawor automatycznego uzupetniania ztadu VF06-1/2A + | HONEYWELL Gwint 1
MF126-4
34 SUW Stacja uzdatniania wody IW/15/0 IN WATER Gwint 1
35 FW Filtr wody z plukaniem zwrotnym FF06 %4"-AA HONEYWELL Gwint 1
36 P2.1 Manometr 10bar z rurkg syfonowa i kurkiem Wika - 2
37 uzz Zawor antyskazeniowy CA295 dn %" A HONEYWELL Gwint 1
Konstrukcja + inne
38 Stalowa konstrukcja no$na wezta (2 czeSciowa Meibes - 1kpl.
rozbieralna)
39 Izolacja rurociggéw z pianki poliuretanowej Meibes - 1kpl.
40 Potgczenia wyréwnawcze (uziom) sprowadzone do Meibes - 1kpl.
listwy zaciskowej
41 Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw z zaworow Meibes - 1kpl.
bezpieczenstwa, kurkéw manometrycznych, zaworéw
spustowych i odpowietrzajacych
42 Pompa zatapialna Wilo TWM32/8 z ptywakiem i WILO - 1kpl.
przewodem ttocznym
OPRACOWAL.

inz. Franciszek Koztowski
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ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

SECESPOL -
KLIENT :
PROJEKT :
NR OBLICZEN :
PRZYGOTOWAL. : DATA; 2017-09-08
DANE WEJSCIOWE
Moc 140,00 kW
DeltaTLog 26,40 deg.C

Min. przewymiarowanie

Plyn
Temp. wejSciowa
Temp. wyj$ciowa

Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyijsc. przeplyw objet.

Max. spadek ci$nienia

10 %

Strona gorgca - Rurki

Strona zimna - Plaszcz

Water Water
125,00 deg.C 50,00 deg.C
60,00 deg.C 70,00 deg.C
0,513065 kg/s 1,677048 kg/s
1,964929 m3/h 6,116894 m3/h
1,880889 m3/h 6,179503 m3/h
25,00 kPa 25,00 kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA

Typ wymiennika ciepla JAD K 3.18 (0113-0016)
Calk. ilos¢ wymiennikow 2
llo$¢ w polacz. szereg./rownoleg. 1/2
Pow. wymiany ciepla 4,4 |m2
Wspol. zanieczyszczenia /0’ m2K/ kW
Wspdt. przenikania ciepla

czysty 2854,}37\W 2K

zanieczyszczony 1205, 38 |W/m2K
Przewymiarowanie 137

3 gca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
8,92 kPa 3,91 kPa

Oblicz. spadek ci$nienia
Wymiana ciepla

SECEESPELL Lo

NTU
WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 92,50 deg.C 60,00 deg.C
Gestosé 963,5000 kg/m3 982,0000 kg/m3
Cieplo wiasciwe 4,1980 kJ/kgk 4,1740 kJ/kgkK
Przewodnos¢ cieplna 0,6775 W/m K 0,6530 W/m K

0,0003 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

Lepko$¢ dynamiczna

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CALED wer

i 2

sempslacia

! 7 1.l
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SECESPOL

KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

JAD K 3.18.EE

Numer katalogowy: 0113-0016
PARAMETRY PRACY: K1 |
Strona rurek Strona plaszcza

Max. cisnienie 16,0 bar 16,0 bar

Max. temperatura 165 deg.C 165 deg.C ] §

Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C ! l I K2

Czynnik roboczy Woda, Glikol Woda, Glikol i i }
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: %

|
Pow. wymiany ciepla i
typ Rura karbowana 8 mm
wielkosé 2,2 m2 ﬁ DO

Objetosé str. rurek 4,8 1 |

Objetosé str. plaszcza 5,0 1 ~—@Dz——

Waga 26,0 kg

A
GRUPA MATERIALOWA: Ss 17-12-2,5 -
_ K3

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: rl—

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

4

WYMIARY:
A: 114
B: 1260
C: 1604
Dz: 102
TYPY PRZYLACZY:

mm
mm
mm
mm

K1, K4: Koinierz
K2, K3: Koinierz

SWIATOWE STANDARDY:

Produkty firmy SECES
oraz spelniajg wymagani

a

sg wykonywane zg

>tepuaqc@

K4

ystemem zapewnienia jakosci 1ISO 9001:2000

ESBON

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska

tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

S 0740 ol




ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

SECESPOL -
KLIENT :
PROJEKT :
NR OBLICZEN :
PRZYGOTOWAL. : DATA: 2017-09-08
DANE WEJSCIOWE
Moc 90,00 kW
DeltaTLog 13,98 deg.C
10 %

Min. przewymiarowanie

Strona goraca - Rurki

Plyn Water
Temp. wejSciowa 75,00
Temp. wyjSciowa 45,00
Przeplyw masowy 0,718735
Wejsc. przeptyw objet. 2,656515
Wyijsc. przeplyw objet. 2,616225

25,00

Max. spadek ci$nienia

deg.C
deg.C
kg/s
m3/h
m3/h

kPa

Water

32,00
60,00

0,770073
2,790120
2,823079

25,00

Strona zimna - Plaszcz

deg.C
deg.C
kg/s
m3/h
m3/h

kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA

Typ wymiennika ciepta JAD K 3.18 (0113-0016)
Calk. ilo$¢é wymiennikéw
llos¢ w polgcz. szereg./réwnoleg.
Pow. wymiany ciepla m2
Wspol. zanieczyszczenia m2
Wspol. przenikania ciepta

czysty W/Mm2K

Zanieczyszczony 1463,53 |W/m2K
Przewymiarowanie 39

gca - Rurki Strona zimna - Plaszcz

Oblicz. spadek cisnienia 17,32 kPa 0,90 kPa
NS ECESRO

NTU 0 [-]

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Piyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 60,00 deg.C 46,00 deg.C
Gestose 982,0000 kg/m3 988,6000 kg/m3
Cieplo wlasciwe 4,1740 kJ/kgK 4,1740 kJ/kgk
Przewodnos¢ cieplna 0,6530 W/m K 0,6372 W/m K
0,0005 Ns/m2 0,0006 Ns/m2

Lepko$é dynamiczna

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland

tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58.5521242, i

40w

AL wsrmia

niifacs 07 1000

nfo@secespol.pl, www.secespol.pl



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

JAD K 3.18.EE
Numer katalogowy: 0113-0016

PARAMETRY PRACY: K l
Strona rurek Strona plaszcza

Max. cisnienie 16,0 bar 16,0 bar

Max. temperatura 165 deg.C 165 deg.C §

Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C | il N K2

Czynnik roboczy woda, Glikol Woda, Glikol ‘ /}ﬂ) [ §

]
5

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: =]

Pow. wymiany ciepla

typ Rura karbowana 8 mm
wielkosé 2,2 m2 ﬁ mo

Objetosé str. rurek 4,8 1 |

Objetosé¢ str. ptaszcza 5,0 1 = @Dz

Waga 26,0 kg

A
GRUPA MATERIALOWA: SS 17-12-2,5 ™
IR s KS

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego K 4 ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:
A: 114 mm
B: 1260 mm
C: 1604 mm
Dz: 102 mm
TYPY PRZYLACZY:

DN32 PN40
DN40 PN40

K1, K4: Kolnierz
K2, K3: Kolnierz

SWIATOWE STANDARDY:

Produkty firmy SECES Sg wykonywane Systemem zapewnienia jako$ci ISO 8001:2000

oraz spelniaja wymagania-nastepujacych.sta g@& /E &

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, mfo@secespol pl, www.secespol.pl

aja B4 - kenvoitag ;,,e,- [REY]




ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

SECESPOL -
KLIENT :-
PROJEKT :
NR OBLICZEN :
PRZYGOTOWAL : DATA: 2017-09-08 °
DANE WEJSCIOWE
Moc 60,00 kW
DeltaTLog 12,33 deg.C

Min. przewymiarowanie

Ptyn
Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa

Przeplyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.

Max. spadek ci$nienia

10 %
Strona goraca - Rurki

Water

70,00
40,00

deg.C
deg.C

kg/s
m3/h
m3/h

kpPa

0,479272
1,765995
1,741047

25,00

Strona zimna - Plaszcz
Water

25,00
60,00

deg.C
deg.C
kg/s
m3/h
m3/h

kPa

0,410607
1,484123
1,505282

25,00

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA

Typ wymiennika ciepla (0113-0016)
Calk. ilos¢ wymiennikéw
llos$¢ w polacz. szereg./rownoleg.

m2

Pow. wymiany ciepla

Wsp6l. zanieczyszczenia

Wspdl. przenikania ciepla
czysty

/Kr‘mz /kwW

1278,\liw 2K

zanieczyszczony 1105, 81 |[W/m2K
Przewymiarowanie
Rurki Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek ci$nienia 8,06 kPa 0,27 kPa
NS ECESROL
NTU o [-]
[ WEASCIWOSCI FIZYCZNE B
Strona goraca Strona zimna
Piyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 55,00 deg.C 42,50 deg.C
Gestosc 985,0000 kg/m3 990,0000 kg/m3
Ciepto wlasciwe 4,1730 kJ/kgK 4,1750 kJ/kgkK
Przewodnos¢ cieplna 0,6480 W/m K 0,6330 W/m K
0,0005 Ns/m2 0,0006 Ns/m2

Lepko$¢ dynamiczna

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarsk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

JAD K 3.18.EE

Numer katalogowy: 0113-0016

PARAMETRY PRACY:

Strona rurek Strona plaszcza
Max. cisnienie 16,0 bar 16,0 bar
Max. temperatura 165 deg.C 165 deg.C
Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C
Czynnik roboczy Woda, Glikol Woda, Glikol

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepla

typ Rura karbowana 8 mm
wielkos¢ 2,2 m2
Objetos¢ str. rurek 4,8 1
Objetosé¢ str. plaszcza 5,0 1
Waga 26,0 kg
A
GRUPA MATERIALOWA: S§ 17-12-2,5 F
L E —1 |LKS
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego K 4 *
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:
A: 114 mm
B: 1260 mm |
C: 1604 mm
Dz: 102 mm

TYPY PRZYLACZY:

K1, K4: Kolnierz piakki DN32 PN40
K2, K3: Kolnierz p i DN40 PN40

SWIATOWE STANDARD

Produkty firmy SECESROES3 wykonywane zgodniez Systemem zapewnienia jakosci ISO 9001:2000

oraz spetlniajg. wymagagrepuga@standngﬁﬁ

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »1 ™™
Dane: 2016-11-21

I { i MAGNA3 32-120 F, 50H, ela

Opis Wartosé " 1 ] ; [MAGNA3 32920F 504z | i
: = ~Q =6.12m3fh
Informacje ogélne: H=64m
134 i n=71%/3346 rpm

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:
Cena:

Techniczne: ) _
Aktualny przeplyw obliczeniowy:

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:
Model: -

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Kolnierz étandardowy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Ditugosc montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestose¢:

Lepko$¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejs'cioWé-P1:
Czestotliwosc podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetosc wysylkowa:

MAGNA3 32-120 F
97924259

bY 1Uea0aE33E0

Na zyczenie

T
6.4 m

120 dm

110

CEVDEEAC

B .

Zeliwo szare

EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
i0bar

"DIN'

DN 32
PN6/10
220 mm

Woda

-10..110°C

60°C
983.2 kg/m3
0.48 mm2/s

50 Hz

1x230V

La e
X4D

F

0.18
15.3kg
39.6 m3

* Grundfos Blueflux

Ciecz tloczona = Woda

12+ - Temperalura cieczy = 60 °C
Geslosc = 983.2 kg/m3
114 ! f '
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnegj

L]

Sp. z 0.0.

64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 12

tel.:

0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 18.03.2016r.

WARUNKY TECHNICZNE

1. NA PRZEBUDOWE SIECI CIEPLNEJ NAPOWIETRZNE] NA SIEC CIEPLNA PREIZOLOWANA

. NA PRZYtACZENIE DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE] OSIEDLA BUDYNKOW MIESZKALNYCH

WIELORODZINNYCH
NR WTP/149/2016

Wnioskodawca:

K2 Wieruchomosci Sp. z 0.0.
m. Ktoda 137

64-130 Rydzyna.

. Inwestor w zakresie przebudowy sieci ciepinej napowietrznej:

MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spatdzielcza 12
64-100 Leszno.

. Imwestor w zakresie budowy osiedlowej sieci i przyfaczy ciepinych :

MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spotdzielcza 12
64-100 Leszno.

. Inwestor w zakresie wezléw ciepinych:

K2 Nieruchomosci Sp. z 0.0.
m. Kioda 137
64-130 Rydzyna.

. Zakres i igkalizacia inwestycii:
Inwestycja ma na celu przebudowe sieci cieplnej napowietrznej i budowe

osiedlowsej sieci i przytaczy ciepinych oraz budowe dziewigciu indywidualnych weziow
ciepinych dwufunkeyijnych (lub jednofunkcyjnych transformujacych parametry
czynnika grzewczego wysokoparametrowego na parametry pracy mieszkaniowych
central cieplnych realizujacych potrzeby grzewcze na cele c.o. i c.w.u.) dla potrzeb
ciepinych projektowanego osiedla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w rejonie
ulic Ostroroga i Studziennej dz. ewid. nr 2/1, 2/14 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje:

zaprojektowanie i przebudowe istniejacej sieci cieplnej 2cxdn450/630
{napowietirznej u’roionej na wysokiej i niskiej estakadzie oraz czeSciowo utozonej
w kanale) na sie¢ cieplng preizolowang 2cxdn300/500(450) na odcinku od punktu
LA do punktu ,B” (wg. zat. nr 1} w rejonie uhc Ostroroga i Studziennej. Termin
realizacji przewidziano na 2017r.;

zaprojektowanie i budowe osiedlowej sieci i dziewieciu przytaczy cieplnych
projektowanych od punktu wiaczenia ,C” i ,D” (zlokalizowanego na projektowanej
sieci cieplnej preizolowanej 2cxdn300/500(450) do projektowanego osiedla
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budynkéw mieszkalhych wielorodzinnych w rejonie ulic Ostroroga i Studziennej
dz. ewid. nr 2/1, 2/14 w Lesznie (zat.2), gdzie zlokalizowane beda wezty cieplne.
Termin realizacji przewidziano na 2017-2021r,;

zaprojektowanie | budowe dziewieciu nowych weztdw cieplnych dwufunkcyjnych
lub jednofunkcyjnych do zasilania mieszkaniowych  central cieplnych
zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych projektowanych budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych ‘w rejonieé ulic Ostroroga i Studziennej dz. ewid. nr
2/1, 2/14 w Lesznie (zah2). Termin realizacji przewidziano na 2017-2021r.

6. Realizacja inwestycji:

6.1. Finansowanie:

Zasady finansowania robdt zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestydi
okredlonych zakresem w punkcie 5 ninigjszych warunkéw jest regulowana umowa
0 przyiaczenie do sieci ciepinej zawarta pomiedzy dostawca a odbiorca.

6.2. Sprawy organizacyjnei prace przygotowawcze.

6.2.1. Przed przystapieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacjq
inwestycji, nalezy uzyskac zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanej sieci i przytaczy cieplnych przez ich dziatki.

6.2.2. Przed przystapieniem do robdt ziemnych, zwigzanych z realizacjq
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢  wiascicieli
istniejacego na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac.

6.2.3. Realizacja robét budowlanych nie moze zaktéci¢ dostaw energii ciepinej
do odbiorcow ciepta. W zwiazku z tym zaprojektowana, przebudowg sieci
ciepinej nalezy zakoriczy¢ w okresie letniej przerwy remontowej, ktora
trwa 10dni kalendarzowych (doktadny termin przerwy remontowej
zostanie podany przez MPEC Sp. z 0.0. na stronie internetowej
www.mpec.leszno.pl w péznigjszym okresie czasu).

6.2.4. W celu rozpoczecia robot budowlanych niezbedne jest:

6.2.4.1. Uzyskanie -decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestydi (o ile jest
koniaczna/y). '

6.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego na przebudowe sieci
cieplnej, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt
nalezy uzgodnic branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

6.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe osiedlowej
sieci i dziewieciu przytaczy ciepinych, zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi. Projekt natezy uzgodni¢ branzowo z MPEC
Sp. z 0.0. W Lesznie.

6.2.4.4. Wykonanie projektéw budowlano-wykonawczych na dziewieC nowych
weztow cieplnych w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP,
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi 1 wytyczrymi
techniczno-eksploatacyjnymi do projektowania wezidw. Projekty
nalezy uzgodni¢ branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

6.2.4.5. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyinej w Urzedzie Miasta Leszna {0 ile jest konieczne).

7. Podstawowe wytyczne techniczno~eksploatacyjne do projektéw techniczaych.

7.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci ciepinej wysokich paramaeatrdw:
W Sezonie grzewczym.

zasilanie: T,= 125 °C,
powrdt: T,= 60 °C,

poza sezonem Qrzewczym:

zasilanie: T,= 70 °C,
powrdt: T,= 35 °C.
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7.2. Sied cieplna i przylacza cieplne:
7.2.1 Wykonaé sie¢ cieplna i przytacza cieplne wysokoparametrowe do budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych w rejonie ulic Studziennej i Ostroroga dz. ewid, nr 2/1,
2/14 Lesznie w technologii rur preizolowanych z instalacia alarmowa (LOGSTOR,
STAR PIPE) od punktu ,A"- do punktu ,B" i od puntku ,C” do weztéw cieplnych:
a) izolacja: zgodnie z EN 253;
b) minimalne zagiebienie gérnego piaszcza PE rury preizolowanej: 0,6m p.p.t. Siec
cieplng zaprojektowaé z uwzglednieniem warunkdw technicznych wynikajacych
z wybranej technolagii rur preizolowanych.
7.2.2. Projekt powinien obejmowal wykonanie przebudowy  sieci ciepinej
2cxdn450/630  (napowietrznej utozonej na wysokiej i niskiej estakadzie oraz
czedciowo wozonej w kanale) na sieé cieplng preizolowang 2cxdn300/500(450) na
odcinku od punktu ,A” do punktu ,B” (wg. zat. nr 1) w rejonie ulic Ostroroga
i Studziennej. Punkt wigczenia ,A” nalezy przewidzie¢ na istniejacych trojnikach
preizolowanych dn400/400/400 z ktérych wychodzi sie¢ cieplna na bramke nad ulicg
Ostroroga. Punkt ,B” nalezy zlokalizowaé w punkcie statym na sieci cieplnej utozonej
w kanale wzdtuz dz. ewid. 2/14. Na projektowanym odcinku sieci cieplnej w punkcie
LC” i ,D" nalezy zamontowaé trdjniki preizolowane dn300/80/300 zakonczone na
odejéciu zaworami odcianajacymi preizolowanymi. Nowa trase przebudowywanej sieci
prowadzi¢ czesciowo po trasie istniejacej sieci, a czesciowo réwnolegle.
7.2.3. Siec cieplna pod istniejacym pasem drogowym (ij. ul. Ostroroga) nalezy utozy¢
za pomocg wykopu otwartego (tzw. metoda potéwkowa). Zastosowane rury ochronne
powinny wystawa¢ min. 0,5m poza obrys istniejacego pasa drogowego. W miejscu
przejdcia z siecia ciepina pod pasem drogowym nalezy wykonac przejscie dla pieszych
7 kostki betonowej biato-czarnej z dwoma pasami dla rowerdw.
7.2.4. Projekt powinien obejmowac wykonanie osiedlowej sieci cieplnej 2cxdn80/160,
2exdn65/140, 2cxdn50/125 | dziewieciu przytaczy ciepinych 2cxdn40/110 od punktéw
wigczenia ,C" i ,D” do wezidw zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych
w przyziemiu budynkéw. Punkty wiaczenia ,C” i ,D” nalezy przewidzie¢ na
przebudowywanej sieci cieplnej. Nowo projektowane trasy sieci i przytaczy cieplnych
preizolowanych prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze niazabudowanym matq
architektura.
7.2.5. Na przylaczach ciepinych do projektowanych weziéw indywidualnych nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajace przed wejsciem do budynku (migjsce montazu nalezy
uzgodni¢ z stuzbami technicznymi MPEC Leszno). W projekcie nalezy przewidziec
odwodnienie nowej sieci i przytaczy cieplnych w kierunku punktéw wpigcia ,C" i D,
a odpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku projektowanych weztéw cieplnych.
7.2.6. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamkna¢ w miejscu wigczenia (pkt.
LC7 1 ,D") nowej sieci i przylaczy: ciepinych do przebudowywanej sieci cieplnej. W
weztach wprowadzié przewody alarmowe przylaczy ciepinych do wewnatrz
pomieszczen i zakonczyE puszkari pormiarowymi.
7.2.7. Odlegtos¢ osi rurociagdw projektowanych sieci i przylaczy cieplnych od obiektu
budowlanego (po maksymainym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m
(dla sieci cieptowniczych o $rednicy do dn150).
7.2.8. Wszystkie materialy i urzadzenia, ktore maja by¢ uzyte przy realizacj
inwestycii musza posiadaé certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.
7.2.9. Miejsca skrzyzowar projektowanej sieci i przytaczy cieplnych z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym rozwiaza¢ uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymi
jednostkami, ktorych one dotycza.

7.2.10. W projekcie przy doborze srednic rurociagéw osiedlowej sieci cieplngj nalezy
przewidzie¢ rezerwa 0,6MW mocy cieplnej na podtaczenie kolejnych 4 budynkow.

7.3. Zakres ogéiny dokumentacji technicznej projektowej dia sieci cieplnej
i przyiaczy ciepinych wg wymogdéw MPEC Sp. 2 0.0. W Lesznie:

7.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantow
posiadajacych wymagane uprawnienia wiasciwe co do zakresu dokumentacji.
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7.3.2. Dokumentacja techniczhne musi spetnia¢ wymogi obowiazujacych przepisow w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektow budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegtowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z pdzniejszymi
zmianami) oraz ninigjsze warunki techniczne.

7.3.3. Dokumentacja musi obejmowaé zakres niezbednych robot dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

7.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyiny W skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia
projektowanego przylacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbloru (w postaci opisowe] lub odniesienia do
okredlonego wydawnictwa) albo zbidr specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt objetych projektem,

3) cze$é obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczen  wykonanych  przy zastosowaniu  programow
komputerowych do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczyc
wyniki koricowe obliczen (tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczen przy wykorzystaniu wykresu nalezy podaé dane i wyniki
ostateczne, a przy wykerzystaniu wzoréw - dane i wyniki obliczen z
powotaniem sie na wzér obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji musza by¢ zataczone specyfikacje elernentow
(materiat, $rednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilos¢, dtugosc itd.),

6) rysunki (opisy) elementéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wyrmiary stref kompensacyjnych,

8) rozstaw kompensatorow z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciagow
wstepnych itp.,

9) sposob odwadniania i odpowietrzania przyfacza,

10)wymiary betonowych blokow podpdr statych,

11)ywymiary studzienek/komaor dla armatury,

12)schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzeri,

13)zestawienie wyrobow, urzadzen i elementdéw z podaniem identyfikacyjnych je
cech, ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen | ilosci,

14)wypis z rejestru gruntow dotyczacy dziatek przez ktore prowadzone
bedzie siec i przytacza ciepine bedace przedmiotem projektu,

15)zgody whadcicieli  nieruchomodci na przebieg sieci i przytaczy ciepinych
przez ich dziatki,

16) uzgodnienia ~ branzowe = Ze wszystkimi  wiascicielami uzbrojenia
podziemnego | naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy sieci i przytaczy
ciepinych (lub opinia z Narady Koardynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

7.3.5. Dokumentacje techniczng wykonac zgodnie z Wyrmogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru siedci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.

7.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedtozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji hudowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz
uzgadnionej dokumentacii pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. W Lesznie.

8. Wezly cieplne:
Wezly cieplne zaprojektowad i wykona¢ w technologii wezta dwufunkeyjnego
z automatyczng regulagia temperatur zasilania | powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w saleznodci od temperatury powietrza na
zewnatrz budynku (lub wezta jednofunkcyjnego z automatyczna reguladia
temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego Ww instalacji centralnego
carzewania w zaleznosci od temperatury powlietrza na zewnatrz budynku z funkcjq
ograniczenia dolnej granicy temperatury zasilania na poziomie +65°C (minimalina
temperatura zasilania centraiek mieszkaniowych )). Poza sezonem Qrzeweczym
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temperatura powrotu wody sieciowej powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjsciu z wezia
cieplnego.
8.1. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Orientacyjne

Adres budynku zapotrzebowanie na

w ktdrym zlokalizowany
4 : ciepio na cele
bedzie wazel cieplny Oco +F())cwu grz[kW]
ul. Studzienna/Ostroroga
budynki B1,2,3,4,5,6,7,8,9 9 x 170kW
+ rezerwa pod kolejne 4 budynki 4 x 170kwW

8.2.0stateczna wielkosé zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegdlne
cele musi zostaé¢ potwierdzona lub zweryfikowana przez projektanta
instalacji sanitarnych, ktéry bedzie projektowal technologie weziow
cieplnych.

8.3. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta cieplnego:
Wytyczne do projeictédw budowlano-wykonawczych weztdw cieplnych znajduja sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weztow
ciepinych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internatowej www.mpec.leszno.pl).

9. Inwestor zioiy pisemny wniosek do MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie o zakup
cieptomierzy i regulatoréw réznicy cisnien z ograniczeniem przapiywu (Ap/v)
na potrzeby projektowanych nowych weziow cieplnych., Wniosek powinien
zostaé ziozony na dwa miesiace przed wyznaczonym terminem odbioru
korficowego technologii wezla cieplnego. We wniosku Inwestor powinien
wskazad konkretny typ i wielkoéé oraz producenta zastosowanych urzgdzen.

10.0dbidr koricowy technologii weztdw cieplnych:

10.1, Techniczne odbiory koficowe robdét budowlanych objetych niniejszymi
warunkami beda przeprowadzane z udziatern przedstawicieli Inwestora i MPEC
Sp. z 0.0. W Lesznie.

10.2. Strony zobowigzane sa do wzajemnego pisemnego powiadomienia 0
wyznaczonych terminach dokanania technicznych odbiordw kofcowych robdt
budowlanych co najmniej na 4 dni przed ich planowanym terminem.

10.3. Inwestor zobowiazany jest dostarczyc¢ na odbidr techniczny wezta cieplnego
(najpdzniaj na 2 dni przed jego terminem), wszelkie dokumenty zwigzane z jego
budowg, a w szczegdinosci:

a) Dokumentacje powykonawc7q,

b) Swiadectwa jakoéci i deklaracje zgodnodci na zastosewane urzadzenia
i materiaty,

¢) Karty gwarancyjne i DTR-ki (dokumentacja techniczno-ruchowa)
zamontowanych urzadzer,

d) Protokoty odbioréw czesciowych,

e} Instrukcje obstugi wezia cieplnego.

10.4. Koricowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami
odbiordw urzadzen energetycznych MPEC Sp. z 0.0. w Lasznie”. Na okolicznosc
odbioru koncowego MPEC z Inwestorem sporzadzi protokoly:

a) Protokdt technicznej gotowoscl wezta cieplnego do eksploatacii,

b) Protokdt dopuszczenia cieptornierza do rozliczen z MPEC oraz wodormnierza
wody uzupetniajacej instalacje co,

¢) Protokdt rezpoczecia dostaw energii cieplnéj.

11.Niniejsze warunki techniczne traca waznosc¢ dnia 18.03.2018r. (wazne dwa lata), o ile
nie nastgpi zmiana przepiséw zewnetrznych.
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12.Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkdw technicznych w ciagi 30 dni od daty ich
otrzymania oznaczac¢ bedzie ich przyjecie.

Leszno, dnia 18.03.2016r.
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Pleczed & podpis i pieczatka imienna

Zalgczmiles:
1.Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokallzacja przedmiotowe] inwestycjl (skala 1:500)
2. Mapa z koncepcjg zagaspodarowania dziatki

Otz
1. Wnioskodawca
2. DK a/a.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

projektanta — sprawd=zajgcego 0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany inz. Franciszek Koztowski
( imie i nazwisko projektanta)

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane
( Dz.U. z 2003r. nr 207 poz. 2016 z pézniejszymi zm. ) zgodnie z art.20 ust.4 ustawy

Oswiadczamy, ze projekt budowlany opracowany dla:
MPEC Sp. z o.0.

Ul. Spéldzielcza 12
64-100 Leszno

dotyczacy:

~Projekt budowlany technologii indywidualnego wezfa cieplnego dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego nr B5 w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga dz.
ewid. nr2/14, 2/1, 64-100 Leszno”- branza sanitarna,

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

Podpis projektanta:
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