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Wymagania ogdlne D-M-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacii Technicznej D-M-00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosza si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20
do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminng nr 362626 K (ul. Dtuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy
Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé Dokumentéw Przetargowych. Szczegbétowe Specyfikacje Technicznie nalezy odezytywaé i rozumieé w
zleceniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi na poszczegélne asortymenty i nalezy je rozumiec i oraz stosowaé w powiazaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecest i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynietem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.
1.4.7.  Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych przetargowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robé6t i administrowanie
kontraktem.
1.4.9.  Jezdnia - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (prz¢sto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezeft w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

Mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaciji i
bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji tobét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometryczaych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknictym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odleglo$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokosé konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu tetenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obickt zbudowany nad linia kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng calosé konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modetnizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspélrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargows dokumentacje projektowa oraz projektows dokumentacje

wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

*  Wykonawecy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna jesli to konieczne zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia z wiascicielami
terenéw przeznaczonych to statego badz tez tymczasowego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona
srodowiska naturalnego. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez zamawiajacego Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt 1 przedtozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania oktre$lone w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci:
* Specyfikacje techniczne

*  Dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli
musza wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawecy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznodci w dzien i w
nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego roboét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t



Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

* utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

* lokalizacje¢ baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

* $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostegpem osé6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organow
administracji pafistwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzefi podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jak rowniez ponosi wszelkie

koszty zwigzane z likwidacja awarii.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie w sposob ciagly powiadamial Inzyniera. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie



zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzeni uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panistwowej i samorzadowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopoéw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera. Eksploatacja Zrédel materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewatto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robédt, w ktérym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:



* Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialéw w  czasie
przeprowadzania inspekcji,

* Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

*  Jezeli produkcja odbywa si¢c w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéow transportu powinna zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of 1 innych parametréow technicznych. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ],
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca 7jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usunicte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw 1 elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogodlna opisujaca:
*  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
*  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
*  sposéb zapewnienia bhp.,
*  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
*  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéow robét,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robét,



*  wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi

b) czes¢ szczegblows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

*  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

*  rodzaje i iloé¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

*  sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robot,

*  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materialéw oraz roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badani w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi Wykonaweca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do
badan. Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek
beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent matetialéw powinien udzieli¢é mu niezbednej pomocy. Inzynier
projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badani dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z
dokumentacja projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badani i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

* certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

* deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma lub

o aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

*  dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

*  dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

*  dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

*  terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegélnych elementéw robot,

*  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

*  uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

*  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

*  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbioréw robét,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

*  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

*  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

* dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzal,

*  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

*  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

*  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

*  protokoly przekazania Terenu Budowy,

*  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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*  protokoly odbioru robét,

*  protokoly z narad i ustalen,

*  korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiardow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosc
pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
*  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
*  odbiorowi czeSciowemu,
*  odbiorowi ostatecznemu,
*  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo§¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér  czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robét
nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badafi i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowsg i SST. W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigckszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
*  dokumentacj¢ projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
e szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
*  recepty i ustalenia technologiczne,
*  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
*  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
*  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
* opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokument6éw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
*  rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
*  geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,
*  kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe;j
bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
*  robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
*  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
*  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
* Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagani ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenistwa ruchu,

*  oplaty/dzierzawy terenu,

*  przygotowanie terenu,

*  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

*  tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

*  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

*  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414 z péZniejszymi zm.).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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Roboty przygotowawcze D-01.00.00

Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych D-01.01.01.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy
oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie, zwigzanych z przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w
km od 0+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626 K (ul. Dtuga) w km 0+185,20 w
miejscowo$ci Nowy Tatg, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
* sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych,
*  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
*  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w
sasiedztwie punktoéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki” powinny miec
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
*  teodolity lub tachimetry,
*  niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
e laty,
*  tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rézniq si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczefi w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegltosé mi¢dzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne
reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawiazaniu do reperdéw pafstwowych. Repety robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w opatciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

*  wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
*  wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

*  wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
Profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geomettrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstegpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac
wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
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wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostéow i wiaduktéw. W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia
okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem
obiektow jest czgscia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
*  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
*  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie. Platnosé robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie
robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukej
e Instrukc
e Instrukc
e  Instrukc

a techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

ja tech. G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa 1979.

a techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

a techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

*  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
*  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
*  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Rozbiorka elementow drég D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég, chodnikéw, obrzezy, kraweznikow znakéw drogowych zwiazanych z przebudowa drogi gminne;j
362652 K (ul. Krzywa) w km od 04+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626 K (ul. Dtuga)
w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Tatg, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:

warstw nawierzchni,

kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

Sciekéw,

chodnikéw,

ogrodzen,

barier i poreczy,

znakéw drogowych,

przepustéw: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérece przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezenr (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np.
dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uklada si¢ pomosty z desek, przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m, rusztowan z rur stalowych $rednicy
od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lacznikami w ramownice 1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8§],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzeni i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidtkowej, Inzynier moze polecié Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidérkowych przepustu nalezy dokonaé:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawecy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robét zwiazanych z rozbiodrka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
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zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupelnienie i wyréwnanie podioza,

zaladunek i wywéz materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zaladunek i wywiezienie matetialow z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiorki ogrodze:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie matetialow z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw batiery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

@) dla rozbioérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze slupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Roboty ziemne D-02.00.00

Wymagania ogolne D-02.00.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, zwigzanych z przebudowa
drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626
K (ul. Duga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsze SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie modernizacji drogi
wojewddzkiej 1 obejmuja;:
*  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na sSciskanie Re ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I s = &
p ds
gdzie:
[yq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m?),
[ as - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d

=T
dip

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

beEe

1

gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E» - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia- sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania:

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnien | Jed- Grupy gruntéw
ie
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta zwigzla,
pospélka rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwigzta
piasek $redni pospdlka gliniasta i, it piaszczys-ty, il pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyl, pyl piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
[ 0,075 mm 015 od 15 do 30 0 30
[ 0,02 mm 03 od 3 do 10 Ll 10
3 Kapilarnoé¢
bierna Hy, m 11,0 11,0 11,0
4 Wskaznik
piaskowy WP [] 35 od 25 do 35 [J 25

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu do:
*  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
*  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
*  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegltosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwickszenie
odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [1 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 ecm i -3 cm. Szerokosé gornej
powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [1 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm
przy pomiarze fatq 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw woéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz [1 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na

tukach o R[J 100 m co 50 m na tukach o R[] 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
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6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ré6znic si¢ od rzednych projekt. o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos$¢ skarp

Nieréwnodci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ [1 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projekt., wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy,
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
*  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
*  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
*  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
*  Wrytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Wykonanie wykopéw D-02.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru wykopéw zwiazanych z przebudowa drogi gminne;j
362652 K (ul. Krzywa) w km od 04+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminng nr 362626 K (ul. Dluga)
w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowane jako dokument przetargowy przy wykonywaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie modernizacji drogi
powiatowej 95a i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawece.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drég
Korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Es zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1
SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

*  sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

*  zapewnienie statecznosci skarp,

*  odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

*  dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoniczenie),

*  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODTSAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robdt,

*  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

*  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

*  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
*  rozplantowanie urobku na odkladzie,

*  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

*  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Wykonanie nasypow D-02.03.01

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow zwigzanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Dtuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy
Targ

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1, zgodnie z
zakresem w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.2.  Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m

1.4.4.  Korona (powierzchnia) robét ziemnych gérna warstwa nasypu potozonego pod warstwa mrozoochronna.

1.4.5.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.6.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.47.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U=-% gdzie:
dl()

d,, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

d 0" srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ustalenia ogoélne

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu, tzn. takich, ktére spelniaja
szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-5-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedkladanej przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie cz¢sci nasypu zostana przez Wykonawce
usunigte 1 wykonane powtédrnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uzycia gruntéw uzyskanych z wykopéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegblowych badan i po akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Tablica 1 Przydatnos¢ gruntéw i innych materiatéw do wykonywania budowli ziemnych okreslona na podstawie normy
PN-§-02205
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4

dolne warstwy

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(motenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

nasypow wi.<35% - w przypadku zuzli nalezy skontrolowa¢
ponizej strefy ich odpornos¢ na rozpad zelazawy wg
przemarzania PN-B-06714/39 [11] oraz
krzemianowy wg PN-B-06714/37 [10].
Odpornoéé powinna by¢ catkowita
6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasyp6w nie wyzszych niz 3m:
gliny zwigzle 1 gliny zabezpieczonych przed zawilgoceniem
pylastezwiczte oraz inne lub po ulepszeniu spoiwami
grunty o w, od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadio wody gruntowej
o zawartosci frakeji itowej znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
ponad 2% kapilarnosci biernej podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad —
metalurgiczne z nowego taczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat)
9. Itolupki przyweglone - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo — zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i pospolki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
3. Wysiewki kamienne o 4. Gliny o w;.<35%
Na gérne uziarnieniu odpowiadajacym | 5. Mieszaniny popiotowo —
warstwy pospélkom lub Zwirom zuzlowe z wegla kamiennego
nasypow w 6. Wysiewki kamienne gliniaste
strefie o zawartosci frakeji ifowej
przematzania >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania
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Tablica 2 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wtasciwosé Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - Zwir - piasek pylasty mato wysadzinowe
- pospolka - rumosz skalny - glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty pylasta zwigzla
- piasek sredni - pospéltka gliniasta - il, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
2 Zawarto$é
czastek, <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm, % <3 od 3do 10 > 10
< 0,02 mm, %
3 Kapilarnosé <10 *1,0 >1,0
bierna Hkb, m
4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.2 Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopéw nalezy wbudowaé w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w p. 2.1. Dopuszcza si¢
mozliwos¢ uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegélowych badan i po akceptacji
Inspektora Nadzoru. Na etapie przygotowania do robét Wykonawca jest zobowiazany, przed przystapieniem do robdt
ziemnych, przebadac grunty ze strefy wykopowej w zakresie ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscia
naturalng i optymalna a nastepnie przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji program zagospodarowania gruntéw z wykopow.
2.3 Grunty z dokopu

Brakujacy ilos¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przydatnosé gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatno$¢ gruntéw i innych materiatéw do budowy nasypéw okresla
si¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i tablicy 1.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Do wykonania warstw nasypu nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet do:

- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.),
- zageszczania (walce, ubijaki, plyty wibracyjne, itp.).

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robé6t

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca przygotuje:

- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréow wraz z technologia transportu z miejsca
wykopu w miejsce wbudowania

- badania przydatnosci gruntu do wbudowania w nasyp

- prébki gruntu do wbudowania w nasyp pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru, celem sprawdzenia gruntu przez
laboratorium Zamawiajacego

i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2 Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy
do Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢
odspajane, chyba, Ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
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Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce.
5.3 Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu
5.3.1.1. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podloza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni.
Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okres§lona w tablicy 2 1 3, Wykonawca powinien doggesci¢ podioze
tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 1 3 nie moga
by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie podloza to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 a wymagane wartosci dla modutu wtérnego wynosza:

e  E; 240 MPa dla gruntéw niespoistych

* B, = 30 MPa dla gruntéw spoistych
Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasyp Minimalna warto$¢ Is dla:

ypy !

wysokosci drogi o kat. ruchu

m KR3 — KR4 KR1-KR2
do 20 0,97 0,95
ponad 2,0 0,97 755

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byc
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 % (£1%). Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Warstwe z gruntéw nieprzepuszczalnych nalezy na koniec dnia roboczego ,,zamknaé” walcem gladkim. Przed

przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy spulchni¢ juz ulozona na grubos¢ ok. 5cm.

f)  Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem scieku.

@) Goérne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosci "K" nie mniejszym od 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Dopuszcza sig
okreslanie wodoprzepuszczalno$ci — wspoélczynnika filtracjia gruntu na podstawie uziarnienia metodami
obliczeniowymi wg wzoru USBSC ,,amerykanskiego”, alternatywnie wzotru Schlitera lub wg BN-76/8950-3

h)  Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnistoéci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3. Takie grunty zaleca si¢ do
wykonania dolnych watstw nasypu,

i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci, co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego,

i)  Na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot.

5.3.2.2. Wykonanie nasypoéw w okresie deszczéow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika

zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy

jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukltadaé nastgpnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozne przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym

albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o

wlasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy

dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera o wydanie
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odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegblne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.2.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukladaé na niej
nastepnych warstw. Warstwe zamarznieta mozna usunag.
5.3.2.4. Wykonanie nasypéw nad przepustem
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych, warstw gruntu ukladanego poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw i innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy
wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 %
(+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Przy zasypywaniu przepustow nalezy spelnia¢ réwniez warunki okreslone w D-03.01.02 dla przepustéw stalowych z blachy,
w D-03.01.01 dla przepustéw zelbetowych oraz w D-06.02.01 dla przepustéw betonowych.
5.3.2.5. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw w obrebie klina odtamu, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U = 5 i
wspolezynniku wodoprzepuszcezalnosci k > 8 m/dobe.
Alternatywnie do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w punkcie 5.3.2.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Iy ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.
5.3.3. Zageszczenie gruntéw
5.3.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy
gruntu nalezy zaggeszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.3.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu oraz zalozonej
grubosdci warstwy po osiagnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.3.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

*  w gruntach niespoistych 2%

*  w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %=2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
Jezeli pomimo zanizonej wilgotnosci naturalnej w stosunku do powyzszych wymagann Wykonawca uzyska prawidlowe
parametry no$nosci i zageszczenia gruntu roboty nalezy uznac za wykonane poprawnie.
Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé gruntu nalezy zwickszy¢ przez
dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny
lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos$é naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do
wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwlocznie, nie
dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.
5.3.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrolg zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12. Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ za zgoda Inzyniera warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io.
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
E1

n

Iy =

Gdzie:
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E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w  pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998.
E» - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-§-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia moze by¢ stosowany do oceny zageszczenia gruntéw, dla ktorych poprawne jest badanie wskaznika
zageszczenias
Nalezy stosowac kryteria oceny (poréwnania) podane ponizej:
e dla zwiréw, pospolek i piaskéw
0 I, = 2,2 przy wymaganej wartosci I; 21,00 (takze I, 21,03)
0 I, = 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
* dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw: Io = 2,0,
* dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) 1, < 3,0,
e dla narzutéw kamiennych, rumoszy: 1, < 4,
e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych
Powyzsze wartosci nalezy uznal za orientacyjne i wypadku rozbieznosci w ich interpretacji nalezy wykonaé¢ badania
poréwnawcze dla okreSlonego rodzaju gruntu. W przypadku badania wskaznika odksztalcenia w miejsce wskaznika
zageszezenia czestotliwo$¢ badan musi by¢ taka jak wymagana dla wskaznika zageszczenia.
Wykonawca moze zaproponowac takze inne metody okreslania zageszczenia gruntu (np. pomiar sondg izotopowa, plyta
dynamiczna po wykalibrowaniu, itp.) pod warunkiem, Zze w sposéb wiarygodny udowodni mozliwos§¢ wykorzystania tych
metod do kontroli wykonywanych nasypéw. Metody te moga by¢ traktowane jedynie jako pomocnicze, dla biezacej oceny
postepu i jakosci robét. Kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz czestotliwosé badan musi zaakceptowaé Inzynier.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica4 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu drogi o kat. ruchu
KR3 — KR4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,0 1,0
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni  robot
ziemnych: 1,00 0,97
-02do12m
Warstwy nasypu na glebokosci od
p(l)\glir]zchm rob6t ziemnych ponize;j: 0,97 0,95

Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenie Is=1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni-oraz Is=0,97 w strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.
Tablica 4a Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztalcenia (nosnosci) warstw nasypu

Minimalna warto$é E, dla:

Strefa nasypu drogi o kat. Ruchu

KR3 — KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o g.rubosc‘l 20cm 120 100
(koryto pod konstrukcje drogi)
Nizej lezace warstwy nasypu do
g.lcgbokosa od powierzchni robét 0 60
ziemnych:
-0,2do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od 30 — dla gruméw | 30 - dla gruntow

. . L .. .| spoistych spoistych
?(l)\glir]zchm rob6t ziemnych ponize;j: 60 — dla gruntow | 45 — dla gruntéw
’ niespoistych niespoistych

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy lub nosnos¢ warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.3.5. Probne zageszczenie

Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntéw w celu okredlenia grubosci warstw i liczby przejsé sprzetu

ZageszCzajacego, gwarantujace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
W takim przypadku wlasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
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wynikéw  préoby  przez  Inzyniera.  Poletko  do$wiadczalne  dla  prébnego  zageszczenia  gruntu,
o minimalnej powierzchni 400 m?2 powinno by¢ wykonane na terenie, znajdujacym si¢ w ciggu wykonywanej drogi,
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubosé, z tym, ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p.
5.3.3.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykonad, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.3 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$é warstwy
rozkladanego gruntu.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Tablica 5 Czgstotliwo$¢, zakres badari i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki dla wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie wiecej niz 10cm
2. Szeroko$¢ i glebokos¢ dna | Pomiar tasma w odstepach, co 200 m na prostych, +5 cm/-5cm
rowow w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
3. Pochylenie skarp R =100 m, co 50 m na tukach o R <100 m nie wigcej niz 10% jego
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci wartosci wyrazonego tg kata
4. Roéwnosé powierzchni korpusu nie wiecej niz 3 cm
5. Roéwnosé skarp nie wiecej niz 10 cm
6. Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych wg projektu, w|+1/-3cm

trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i
0§). Przed przystapieniem do robdét Wykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich

warstw
7. Spadek podiuzny powierzchni | Pomiar rzedny w odstepach, co 200 m oraz w|+1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robét pomiarowych i
przygotowawczych. W czasie robo6t ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywaé kopie
ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia 1 w zakresie
opisanym w punktach 6.1-6.4. gwarantujacym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji okreslonych w p. 5
oraz z Dokumentacja Projektowa.
6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami oraz wskazéwkami Inspektoar Nadzoru. Sprawdzenia
dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz
wytrywkowych badati wykonanych losowo w punktach po zakoficzeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,

b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c)  spadkéw podluznych korpusu,

d) zageszczenia gruntow,

e)  wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do

Dokumentacji Projektowej,

b)  dziennikéw budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawecy,

d) protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4 Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
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Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p.2 oraz 5.3. niniejszej Specyfikaciji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegolna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
9 badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach  pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zZrédla, jednak nie rzadziej niz
zostalo to okreslone w tablicy 5.

Tablica 6 Zakres i czgstotliwo$¢ badan przydatnosci gruntéw do budowy nasypu:
Lp. | Rodzaj badania Miejsce wbudowania gruntu Metoda badawcza 1(3: ZQSt(?thWOSC
adania

1. Sktad granulometryczny Goérne i dolne w-wy wg Tab. 1 | PN-88/B-04481 1 raz na 2000m3

2. Zawarto$¢ czesci | Goérne i dolne w-wy wg Tab. 1 | PN-88/B-04481 1 raz na 2000m>
organicznych

3. Granice  plynnosci  (gr. | Dolne w-wy wg Tab. 1 PN-88/B-04481 1 raz na 2000m3
spoiste)

4. Kapilarnos$¢ bierna Gorne w-wy wg Tab. 1 PN-60/B-04493 1 raz na 2000m3

5. Wskaznik piaskowy Gorne w-wy wg Tab. 1 BN-64/8931-01 1 raz na 2000m>

6. Wodoprzepuszczalno§c* Gorne w-wy wg Tab. 1 PN-55/B-04492 1 raz na 2000m>

*) Dopuszcza si¢ okreslanie wodoprzepuszczalnosci — wspotczynnika filtracjia gruntu na podstawie uziarnienia metodami
obliczeniowymi wg wzoru USBSC ,,amerykariskiego”, alternatywnie wzoru Schlitera lub wg BN-76/8950-3

6.4.2. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

o) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.2. 1 5.3.2.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw i mrozéw.

6.4.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu i podfoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia  Is  lub  stosunku  moduléw  odksztalcenia z  warto$ciami  okreSlonymi  w  p.  5.3.1.2.
ip.5.3.3.4. (nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug
BN-77/8931-12). Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe i inne utzadzenia (skalibrowane).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205. Zageszczenie nalezy kontrolowac wedtug tablicy 6.

Tablica 7 Minimalna czestotliwos$¢ badant wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztalcenia) i wtérnego modutu
odksztalcenia E» w nasypach.

Minimalna ilo$§¢ badan

Drogi inne

Rodzaj badania ] ]
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Wskaznik zageszczenia I 1/250 mb jezdni (nie
1/200 mb jezdni mniej niz 3 dla calej

drogi)
Wtérny modut odksztalcenia | 1/200 mb  jezdni [ 1/250 mb jezdni (nie
E» lub wskaznik odksztalcenia | (nie mniej niz 2 dla | mniej niz 2 dla calej
I, calej drogi) drogi)

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

- prawidlowosci wykonania profilowania.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.3.4. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
a) 1 m? (jeden metr szeScienny) wykonanych nasypéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu,
b) 1m? (jeden metr szescienny) wykonanych nasypéw mechanicznie z gruntu z dokopu i transportem gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania nasypéw mechanicznie z gruntéw uzyskanych z wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

— transport gruntu na miejsce wbudowania i roztadunek,

— zaggszczenie podloza z gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp 2z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w  szczegdlnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no$nosci gornej warstwy,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przyleglych drogach,

— uporzadkowanie przyleglego terenu

Cena jednostkowa wykonania nasypéw mechanicznie z gruntéw z dokopu i transportem gruntu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportu,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— zageszczenie podioza z gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjq Techniczna,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiatéw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w  szczegdlnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no$nosci gornej warstwy,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przyleglych drogach,

— uporzadkowanie przyleglego terenu.
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Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania Projektu organizacji i harmonogramu robét ziemnych
oraz Recept odziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologia transportu z miejsca
wykopu w miejsce wbudowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

R
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Odwodnienie korpusu drogowego D-03.00.00

Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa drogi gminne;j
362652 K (ul. Krzywa) w km od 04+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626 K (ul. Dluga)
w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przebudows drogi powiatowe;.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy przebudowie drogi powiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru scieckow opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Studzienki $ciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 ¢cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materialéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ woéd opadowych. W
przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na
podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozyciji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5 m.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsi¢biernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

weciagarek mechanicznych,

beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdluz
srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na
podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
§rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie watstw na powierzchni
srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone
srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach
fadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzent wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlaz6w kanatowych

Whazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
ukladac na paletach po 10 szt. 1 laczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregaciji
sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych
dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podfoza
W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodéw o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykonaé podloze z
pospélki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny speltniac
ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, t. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanaléw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanaléw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za§ dla rur zelbetowych 5 m/s).gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoéci od stref
przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Drziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych
zaglebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanalu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie
kanatu na konicéwcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
polozonych przy tym kanale.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu ogélnosptawnego), minimalny przekrdj przewodu
przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé
srednice 0,15 m), dlugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m, wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego, spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min.
20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne, kierunek trasy
przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢
wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600), wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke
polaczeniows nalezy dokonywac tak, aby wysokosé spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $cianka studzienki, wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
*  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

*  gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

*  srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowad, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustow przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od
50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczal przy
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kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoficzenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek sciekowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy
wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
§lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke Scieckowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglosé
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na goraco wg PN-C-96177 [8]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z dokladnosciag do 1 cm,
*  badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

*  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

*  badanie odchylenia osi kolektora,

*  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zalozenia przewodow i studzienek,

*  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

*  sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw,

*  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddw,

*  badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

*  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek scieckowych (kratek) i pokryw wlazowych,

*  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

*  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
[l 5cm,

*  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

*  odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [l 3 cm,

*  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [l 5 cm,

*  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [1 5 mm,

*  odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

*  wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

*  rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do [ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

*  wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

*  wykonane komory,

*  wykonana izolacja,

*  zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robét. DI odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e  oznakowanie robét,
*  dostawe materialow,
*  wykonanie robét przygotowawczych,
*  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
*  przygotowanie podtoza i fundamentu,
*  wykonanie saczkow,
*  wykonanie wylotu kolektora,
*  ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
*  wykonanie izolacji rur i studzienek,
*  zasypanie i zaggszczenie wykopu,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby  kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa ltamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wtazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.  PN-H-74051-02 Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki  Zeliwne  wpustéw  deszczowych.  Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczef sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe

»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) ~ Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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Podbudowa D-04.00.00

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza D-04.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbiotu robét zwigzanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminng nr 362626 K (ul. Dluga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1, zgodnie z
zakresem w Dokumentacji Projektowe;.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmiennos§é nosnosci pod wplywem zmian wilgotnosci,
nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkéw wilgotnosci podtoza
moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego srodka do przesuszenia gruntu, kruszywa
grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podloza wg pkt. 6.2.7 niniejszych ST.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢é wykonanie
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— innego sprz¢tu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Kruszywa i mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania
podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty 1 do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
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okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu KR3 + KR4 KR1+ KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obciazen plytowych, oceniajac wskaznik odksztalcenia I,. Nalezy okresli¢ pierwotny
E1i wtérny E; modut odksztatcenia podtoza wedlug PN-S-02205:1998 Zalacznik B. Stosunek wtérnego Es i pierwotnego
Ei modutu odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospélek i piaskéw - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw) - 2,0

) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podltoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu.

Po osuszeniu podltoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robot

6.1.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréow
1. | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2. | Roéwnos¢ podluzna co20m
3. | Réwnoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6. | Zaggszczenie, wilgotnosé gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
7. | Nosno$¢ podtoza co 100 m
8. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i nksztattowania osi w planie nalegy wykonal w punktach glownych lukdw poziomych

6.1.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nietéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.1.5 Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.1.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzac do glebokosci 0,5 m od powierzchni podloza.

Wskaznik zageszczenia kotyta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zalacznikiem B do PN-5-02205 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja 2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.
6.1.7 no$nos¢ podtoza
Nosno$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu
odksztalcenia E; plyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205.
Nosnos¢ podloza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztalcenia
spelniajq warunek:

- E»=100 MPa - koryto w drodze o kategorii KR1-2,

- E»2120 MPa - koryto w drodze o kategorii KR3-4.
6.2.8. uksztattowanie osi w planie
O§ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2 zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—odspojenie gruntu,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

—zaladunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zaggszczenie,

—utrzymanie koryta lub podtoza w czasie budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych D-04.03.01

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Diuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastegpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaté6w do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszaneck mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 |2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego po6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
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sprezarek,

zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozkladanie lepiszcza z tolerancja [ 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem watstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

podgtzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .
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Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa drogi
gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626 K
(ul. Dtuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Tatrg, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Jednej lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwitu, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Matetriatlem do wykonania
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki
i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dot. sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST 1-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokum. proj. przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkltadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robét,
*  sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
*  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
*  rozlozenie mieszanki,
*  zageszczenie roztozonej mieszanki,
*  przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
*  utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10
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Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Diuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudéw
pomocniczych i zasadniczych z mieszanek niezwigzanych na drogach obcigzonych ruchem KR1-2 i KR3-4 o grubosci,
rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robét.

W przypadku stosowania podbudowy jednowarstwowej do materiatéw i mieszanki stosuje si¢ wymagania jak do podbudowy
zasadniczej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte niniejszej ST (pkt. 2.1)

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia — wielkos¢ produkeji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek samochodu ci¢zarowego) lub halde,
ktora zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa — czes¢ konstrukeji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazen ruchu na podloze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewnetrzna kontrola produkeji wykonywana przez Producenta
wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwiazanej oraz mieszanki), podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w
formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sq na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic obciazonych ruchem kategorii KR1-2 oraz KR 3-4, nalezy stosowac
kruszywo naturalne, tamane, sztuczne lub z recyklingu (z wylaczeniem destruktu asfaltowego).

2.1 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Lp. | Whasciwos¢ Wymagania ~ wobec  kruszywa do  mieszaneck  niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
Pomocniczej | Zasadniczej
1 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G¢85/15 Gc80/20
(met. na mokro) kategoria nie | Gr85 Gr80
nizsza niz Ga85 GA75
3 Ogodlne granice 1 tolerancje | GTcNR GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
933-1
4 Tolerancje typowego uziarnienia | GTFENR GTr10
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kruszywa drobnego i kruszywa o | GTaNR GTa20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
13242, kategoria nie nizsza niz
5 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 2) maksymalne
wartosci wskaznika FIxr Flso
lub b) maksymalne wartosci | SInr SIss
wskaznika ksztattu*
6 Kategotie procentowych | CNR C90/3
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych
w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
7 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN | /Deklarowana /Deklarowana
933-1
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie /Deklarowana /Deklarowana
drobnym*
8 Odpornosé¢ na rozdrabnianie wg | LA50 LA40
PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:
9 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | MDEDeklarowana MDEDeklarowana
grubego wg PN-EN 1097-1
10 | Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, | Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
11 Nasigkliwosé wg PN-EN WenNR WenNR
1097-6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 | WA242%+* WA242%+*
(w zaleznosci od
frakeji)
12 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASxr ASNR
wg PN-En 1744-1
13 | Calkowita zawarto$¢ siarkiwg | Sxr Sxr
PN-EN 1744-1
14 | Stalos¢ objetosci zuzla | V5 V5
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:
1998. rozdziat 19.3
15 | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
16 | Rozpad zZelazawy w  zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
17 | Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
18 | Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszyé wyrob koncowy
19 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg | SBLA SBLA
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
20 | Mrozoodporno$¢  na  frakcji | - skaly magmowe i przeobrazone: | - skaly magmowe i przeobrazone:
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- | F4, F4,
1 - skaty osadowe: F10, - skaty osadowe: F10,
- kruszywo z recyklingu: F10 | - kruszywo z recyklingu: F15
(F25™)
21 | Sktad materialowy wg zalacznik | Deklarowany Deklarowany
C
22 | Istotne cechy $rodowiskowe wg

zalacznika C podrozdzial C.3.4

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG  zazwyczaj nie

wystgpuja  w  zroédlach  kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Y.aczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.2.4;2.2.5;2.4.5;2.5.4,

*Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

W przypadku koniecznosci zbadania wlasciwosci wymienionych w tablicy 1 wymagania wobec kruszyw powinny by¢
sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkosci zgodnej z
wlasciwg normg metody badania wymaganej wlasciwosci.

Wyniki badani kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242, W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.2 Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowac wodg nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.3 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Lp. | Whasciwosc¢ Wymagania wobec mieszanek niezwiagzanych przeznaczonych do | Odniesienie
podbudowy: do tablicy
Pomocniczej Zasadniczej w PN-EN
13285
1 Uziarnienie mieszanki 0/63;0/45;0/31,5 0/63;0/45;0/31,5 Tabl.4
Malfsymalna .zawartos'c' UF12 UF9 Tabl.2
pytéw: kategoria UF
3 Min}imalna .zawartos'é LFxa L Fxg Tab.3
pytéw: kategoria LF
4 Zawartos$¢ nadziarna: Tabl. 416
kategoria OC 0OC90 0OC90
5 Wymagania wobec krzywa uziarnienia wg rysunku | krzywa uziarnienia wg rysunku | Tabl. 516
uziarnienia 2 2
6 Wymagania wobec Tablica 7
jednorodnosci
uziarnienia
pOSZCZCgélﬂy’Ch paftii - wymagania wg tablicy 2 wymagania wg tablicy 4
poréwnanie z
deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
7 Wymagania wobec Tablica 8
jednorodnosci
uziarnienia wymagania wg tablicy 3 wymagania wg tablicy 3
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
8 Wrazliwos$é na mroz: -
wskaznik piaskowy | 40 45
SE** co najmniej
9 Odpornosé na -
rozdrabnianie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN LA40 LA3S
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz
10 | Mrozoodpornosé -
(dochzy.’ frfakcp 5/16 F7 Fa4
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1
11 | Wartos¢ CBR po -
zageszczeniu do >60 >30
wskaznika zageszczenia | T -
Is=1,0 i moczeniu w
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wodzie 96h, co najmniej

12 | Zawarto$¢  wody w -
mieszance zageszczonej,

%o(m/m) wilgotnosci | 80-100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora
13 | Inne cechy | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie | -
srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrédlach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji ~ niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

2.4 Wymagania wobec krzywej uziarnienia mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.4.1 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%0]

63 90-100
31,5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 16-47
2 9-40

1 5-35
0,063 0-12

2.4.2 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%0]

63 100
45 90-100
22,4 55-85
112 3568
5,6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.3 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [Y0]

63 100
31,5 90-100
16 55-85
8 35-68
4 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.4 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%0]

63 100
315 90-100
16 5585
8 3568
1 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9

2.4.5 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [Y0]

63 100
45 90-100
22,4 55-85
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112 3568
5,6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 535
0,063 0-9

2.4.6 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%0]

63

90-100

31,5 5585
16 3568
8 22-60
q 1647
2 9-40
1 535
0,063 0-9

2.4.7 Wymagania cigglosci uziarnienia mieszanki dla podbudowy zasadniczej.
Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe podbudowy zasadniczej powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych

granicznych w pkt. 2.3.2, ale powinna spetnia¢ takze wymaganie dodatkowe cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3
. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;

Wymiar . . 0 . L
sita [tdznice przesiewdw w % (m/m) miedzy sitami

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4
mieszanka | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Max. | Max. Min. | Max. Min. Max | Min | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 20 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - -
3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwiazanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ST 1.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. Podloze powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modul odksztatcenia E2 wynosi:
Dla ruchu KR1-2 = 100 MPa

Dla ruchu KR3-4 = 120 MPa

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis  _
— <5 1
des M

W ktérym:
D15 — wymiatr boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaten watstwy podbudowy, w milimetrach
dss — wymiatr boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza, w milimetrach
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldkning lub geotkaning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso .
o 12 ©
W ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
Ogy — umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowldkninie/geotkaninie w iloci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.2 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysokosciowych.

Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Przy rakowatej powierzchni utozonej mieszanki dopuszcza si¢ zawalowanie jej powierzchni kruszywem o wymiarze 0/4 lub
0/5 mm.

5.3 Odcinek préobny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze kategorii ruchu KR 3-4, Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, powinien, na zadanie Inspektora Nadzoru, wykonaé odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstw. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszyw do
produkcji mieszanek lub gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, lacznie z okazaniem do wgladu
Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu akceptacji
tego systemu i materialéw. Ponadto Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogoélne

Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.2.2 Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca jest zobowiazany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy podbudowy:

- badanie uziarnienia mieszanki,

- badanie wilgotnosci mieszanki,

- badanie zageszczenie warstwy,

- badanie wlasciwosci kruszywa,

- badania cech geometrycznych,

- badania no$no$ci warstw.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢ materiatéw budowlanych
oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

6.2.4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych
Czestotliwosé badan

- . Maksymalna dtugos$¢ | Maksymalna
e . Minimalna liczba . . .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan , . . odcinka powierzchnia
badar na dzienncj przypadajaca na 1 | przypadajaca na 1
dzialce roboczej badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ | 1 500 mb 2000 m?
Zageszczenie 1 nos$nos¢ (wskaznik
2 zageszczenia, moduly | 2 250 mb 3000 m?
odksztalcenia

Badanie wlasciwosci  mieszanki | dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie
zgodnie z tablicg 2 kruszywa/mieszanki
Jezeli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, to
Wykonawca moze wykorzystaé¢ wyniki badani kontrolnych otrzymywane od tego dostawey/producenta.
6.2.5 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢ pobiera¢ probki na haldzie na placu skladowym
Wykonawcy. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z tolerancja +10% -20%.
6.2.6 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy
Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia: Podbudowa
pomocnicza oraz podbudowa zasadnicza Is = 1,0, wg metody Proctora. Zaggeszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug
PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen
jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modulu nalezy
zastosowa¢ mnoznik 0,75 srednicy plyty, wedtug PN-S 02205 zal. B.
Zaggszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;.
Wielkos¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-4 nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1 nie mniej niz 60
MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej:
Dla ruchu KR1-2 nie mniejsza niz 140 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa)
Dla ruchu KR3-4 nie mniejsza niz 180 MPa (E1 nie mniej niz 100 MPa)
6.2.7 Badanie wtasciwo$ci mieszanki
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1 Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.
| Lp. | Wyszczegolnienie badad i pomiaréw | Minimalna czesto$é pomiaréw

3
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1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna W sposéb ciggly plano grafem albo, co 20m tatq na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysokosciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na tukach

6 Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) — dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2 Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £0,5%.

6.3.5 Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi watstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.6 Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.3.7 Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w punkcie 6.3 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoséci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzyé warstwe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotoZenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2 Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢ zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawecy.

6.4.3 Niewtasciwa nosénos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweca.

6.4.4 Grubos¢ catkowita podbudowy

Grubos¢ calkowita pakietu warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinna si¢
rézni¢ od projektowej o wiecej niz +/- 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czegsé 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu.
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czegsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. - Czgsé
2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie 1 wymagania ogélne.

22. PN-EN 132806-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar téwnoéci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
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Podbudowa z betonu klasy C25/30 D-04.06.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Diuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu kl. C25/30.

Podbudowa z betonu kl. C25/30 moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudowe z betonu kl. C25/30 zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju
gruntu w podlozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 112 7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej D 1145 1 wigcej !

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
podbudowe pomocnicza,
podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu C25/30 - jedna lub dwie watstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 24 MPa i nie wickszej niz 16 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;.
1.4.2. Beton klasy C25/30 - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng iloscia wody, ktéty po zakorczeniu
procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu kl. C25/30 nalezy stosowaé:
*  Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
e piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
*  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
*  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
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e kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggows wode
pitna.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu klasy C25/30
Do pielegnaciji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
*  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
*  folie z tworzyw sztucznych,
e wldkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

e piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonywania podbudowy z betonu klasy C25/30

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu klasy C25/30, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw: kruszywo [ 3%, cement [ 0,5%, woda [1 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikéw na wode, ukladarek albo réwniarek do rozktadania chude;
mieszanki betonowej, walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne, zageszczarek plytowych,
ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transpott cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody, Transport mieszanki betonowej powinien
odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonu klasy C25/30
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
*  doborze kruszywa do mieszanki,
*  doborze ilosci cementu,
*  doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55
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4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0do5

5.3. Wtasciwos$ci betonu klasy C25/30.
Beton B20 powinien spetnia¢ wszelkie wymagania okreslone w PN-EN 206-1:2000, PN-B-06250:1988.
5.4. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z betonu klasy C25/30 nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25 C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
5.5. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod podbudowe z betonu klasy C25/30 powinno by¢ przygotowane tak aby zapewnié¢ trwato§é
konstrukeji jak rowniez uzyskanie wymaganej wytrzymatosci.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
Mieszanke betonu klasy C25/30 o $cidle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach zapewniajacych ciagltosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki
betonu klasy C25/30 powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ]. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki betonowe;j
Uktadanie podbudowy 2z betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach. Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbhudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za
zgoda Inzyniera. Podbudowy z betonu klasy C25/30 wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubo$d¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera. Natychmiast po rozlozZeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggeszczenia okreslonego wedlug normalne;
préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnosé mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gorne;j
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej
grubosci. Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne. Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
*  membrany z polimeroasfaltu,
*  geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci poziomej
1 plonowej,
*  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Piel¢gnacja podbudowy
Podbudowa z betonu klasy C25/30 powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacia
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
*  skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,
*  przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e przykrycie matami lub wlékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
e przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

*  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
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e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubodci warstwy zaggszczonej,

*  okreslenia liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i zageszczania ,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z betonu klasy C25/30. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonaweca jest zobowiazany
do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z betonu klasy C25/30 musi by¢ przed
zima przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badad Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy z bet. klasy C25/30 podano w tab. 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki betonu klasy C25/30

Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg +
10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu klasy C25/30

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggeszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda IT), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu klasy C25/30

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna byé¢ zgodna z
dokumentacja projektows z tolerancja [ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu klasy C25/30
Wytrzymalos§¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w S§wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé z betonu klasy C25/30
Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania bet., zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu klasy C25/30
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwos§é oraz zakres badaii pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu klasy C25/30

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
pomiarow badani i pomiaréow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata
na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostalych drég co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektows z tolerancjg +10 cm, [J5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej ukladanej lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnoséci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lfatqg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczaé:

* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
* 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokos$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokum. proj. z tolerancja +1 cm, [12 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja [| 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i[] 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:

¢ dla podbudowy zasadniczej ] 1 cm,
¢ dla podbudowy pomocniczej +1 cm, [12 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu klasy C25/30.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robét,
*  dostarczenie materiatéw,
*  wyprodukowanie mieszanki,
*  transport na miejsce wbudowania,
*  przygotowanie podloza,
*  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
*  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
*  ewentualne nacinanie szczelin,
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*  pielegnacja wykonanej podbudowy,
*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze¢§¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12, PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13, PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
14.  PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka
15, PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa 2z zuzla wielkopiecowego
kawalkowego
18.  PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19.  PN-P-01715:1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
20.  PN-8-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21.  PN-§8-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.
22.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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Wyrownanie podbudowy tftuczniem D-04.08.04.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z

przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Diuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy tluczniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem

Do wyréwnania podbudowy tluczniem nalezy stosowaé materialy spelniajace wymagania okreslone w OST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot
Do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem okreslonym w
SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport tlucznia i klifica do wykonania wyréwnania tluczniem powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania ttuczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zosta¢ przed
ukladaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokosé¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubos$¢ warstwy wyrownawczej
jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istniejaca podbudowe nalezy wzruszy¢ na taka gtebokosé, aby
wraz z przewidywana warstwa wyrdwnawcza zapewnila po zageszczeniu jej stabilno$¢. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyrownania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie  palikéw  lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu
wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle
warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie ukltadania i zageszczania kruszywa.
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5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos§¢ ukladanej warstwy wyrownawczej z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od
najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z tlucznia uklada si¢ wedtug zasad okreslonych w SST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.
5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny, zgodnie z okreslonymi zasadami w
SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w OST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST 1D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy tluczniem obejmuje:
transport materiatu na plac budowy,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
roztozenie tlucznia,
roztozenie kruszywa klinujacego,
zageszczenie rozécielonego 1 wyrownanego kruszywa,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania tluczniem sa podane w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z
tlucznia kamiennego” pkt 10.
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Nawierzchnia D-05.00.00

Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05.B — warstwa wigzgca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminng nr 362626 K (ul. Dluga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd6t
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze
Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okre$lony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej obrébce.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d>2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

Kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu

Kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do
materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapniem hydratyzowanym)

1.4.10. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowe;j
1.4.11. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejSciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem
materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki
mineralno — asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych
wynikOw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.12. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem
materiatéw sktadowych, uérednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia
sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium)

1.4.13. Produkcyjny poziom zgodnosci jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito
charakterystyczne pomi¢dzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢
odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej i wyjsciowe;.

1.4.14. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstgpne badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi WT.

1.4.15. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie polityki i procedur.
1.4.16. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.17. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.18. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.19. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wladciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej nalezy stosowaé asfalt

drogowy 35/50 1lub 50/70 wgPN-EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli
oraz la.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej
Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
35/50
Wilasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50

2 Temperatura mi¢knienia, oC PN-EN 1427 50+58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 240

4 Zawarto$¢  sktadnikéw  rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99

% m/m

5 ill/nr;ana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz =~ % PN-EN 12607-1 0.5

6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53

7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 52

Wilasciwosci specjalne krajowe

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 8

10 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -5

Tabela 1a. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wigzacej

lub wyréwnawczej

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70°
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 Zawarto§¢  sktadnikéw  rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m
5 il/nnllana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz =~ % PN-EN 12607-1 0.5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$§¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 9
10 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 8

2.2. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okre§lone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec wypelniacza w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3-4

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Lp. Wiasciwosci wypelniacza

1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10:
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Wymagania wobec wypelniacza w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR 3-4
7 iz;tl;osc pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB,10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
© |wyzsza od:
4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym v
" |wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
6. . Argp8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
7. L . .. WS
kategoria nie wyzsza niz:
g Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- cC
" |EN 196-2; kategoria, co najmniej: 70
Zawarto§¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
9. mieszan -k Ta. K a Deklarowana
ym; kategoria:
10. |,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpekiarowana

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4(lub 4a)
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G 85/20
Tolerancje uziarnienia; Gos/is
2. |wymagane kategorie: Goois
Gooi7s
3 Zawarto$¢ pyléow wg PN-EN 933-1; kategoria nie ©”
wyZsza niz:
4 Ksztatt krgszywa we PN-'}?N 933-3 lub wg PN-EN 933- Flys lub Slys
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
5. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- Csono
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6. |1097-2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze LA3,
10/14, kategoria nie wyZsza niz:
7. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; badana na
9. |kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria F,
nie wyzsza niz:
wZgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3;
10. . SBra
kategoria
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
" |PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
12. . . . .. mLpCO,l
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z
13. |zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
14. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, pkt 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v
" |PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33
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Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gy 85 lub G, 85

kategoria:
Tolerancja uziarnienia;

2 Odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Grc20
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie £
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16

4. i?;ogé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB,10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5. |wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg E.30
PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7. |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt mepcO.1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego nielamanego do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznoSci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana

1. Kategoria: Gr 85 1ub G, 85
> Tolerancja uziarnienia; G20
" |Odchylenie nie wigksze niz wg kategorii e
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie £
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 3
4 i?;ogé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB,10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg E.Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:
6. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt mypc0.1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno - asfaltowych.
W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spelnia¢ wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagan podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Jezeli w granulacie
wystepuja materialy obce, to ich obecnos$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do
odpowiedniej kategorii. Zawarto§¢ materialéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
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Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Warstwa wiazacej lub
L.P. Wymagania wyréwnawczej AC
KR3-4

1. Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM,

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym. |Kategoria S;o

PIK Wartos¢ $rednia temperatury
2. micknienia nie moze by¢ wyzsza niz

70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
micknienia nie mogg przekraczaé 77°C
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym |Kategoria P5

Penetracja Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza
3. niz 15x0,lmm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz

10x0,1mm.

4. Jednorodno$¢ Wg tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mig¢knienia
PIK. Tylko w szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwos$ci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikOw pomiaréw temperatury
micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci, przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielagc mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego w tabeli nr Sa.
Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci partii granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan partii granulatu do
L.P. Wiasciwosé zastosowania w MMA
w warstwie wiazacej lub
Wyréwnawczej
1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego ['C] 8,0
2. Zawarto$¢ lepiszcza [%(m/m)] 1,2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] 10,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5. Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny
Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3

.SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

4

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
ukladania i wyposazonych w plyte do wstgpnego zageszczania z uktadem grzewczym,

skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka
dozowania nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

walcéw ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

samochod6éw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych
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Iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wypetniacz luzem nalezy przewozié
w cysternach przeznaczonych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem. Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna
by¢ przykryta pokrowcem.Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw
termos6éw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne
zawarto$ci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu B, dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2,65 Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cia nalezy do B, zastosowaé
wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:

w= 2,63 /pa

pa — gestoséé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m’), okre$lona zgodnie z
normg EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej AC 16 W

Przesiew, [Yo(m/m)]
Wtasciwo$¢ AC16 W
KR3-4
Wymiar sita #, [mm)]: od do
31,5 — —
22,4 100 —
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bumin4d,6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych. Prébki
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej

Warunki Wymiar mifszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odpornos¢ na deformacje
trwale (grubo$¢ plyty
60mm, procedurg PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania C.1.20, watlowanie, |powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSro.15
krétkoterminowego mma Pog-P1oo 60°C, PRDARr70
przed zageszczeniem 10 000 cykli
prébek do badan podano
w zalgczniku nr 2)
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, |PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRg,
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wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania (ujednolicong procedure
badania odpornoSci na dziatanie
wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku nr 1), badanie
w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wilasciwosci wykonanej warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos$é dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 4,0+170

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnoSci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno — asfaltowe;j
betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okredlajacych przydatno§¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materialéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno —
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnoSci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogdlne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu,
nazwe i adres producenta MMA, dat¢ badania, informacj¢ kto opracowat i autoryzowat Badanie Typu, okreslenie typu
mieszanki, zestawienie zatacznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i
max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o skladnikach (kazdy wymiar kruszywa —
pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i ggstos$¢, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga]
uziarienie, lepiszcze — typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — zrédlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno
asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad % MMA wejsciowy i wyjsciowy, sklad % MM, krzywa uziarnienia
MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawarto$¢ asfaltu calkowitego, zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego,
zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa ilo§¢ dodatkéw z podaniem
sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zaggszczania probek), zalaczniki (oznakowanie CE lub badania typu,
sprawozdania z badan wszystkich wlasciwosci sktadniké6w MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreSlonego skladu mieszanki, az do wystapienia zmiany
materiatéw skladowych, ale nie dluzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zostaé powtérzone w
przypadku gdy:

- uptyneto pie¢ lat od jego wykonania,

- nastgpita zmiana zloza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana ggstoSci MM (Srednio wazona obliczona z
wszystkich frakeji) o wiecej niz 0,05Mg/m’

- nastapila zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédla pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje
koniecznos$ci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych)

- nastapita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.2 Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny,
dotyczy¢é WMA, ktéra bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.
Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi na jego zadanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent MMA powinien oznakowywaé¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w
PN-EN 13108-1 w petnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru form¢ oznakowania i
forme¢ dokumentu towarzyszacego dostawie. Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno —
asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC
22 P 35/50, mozliwo§¢ uzyskania informacji na temat wynikOw wstgpnego typu, informacja o zastosowanych
dodatkach. Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru sprawozdania ze wstgpnego badania typu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjsciowego sktadu
mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza
do rozpoczecia produkcji i uktadania MMA. Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje si¢ produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ) zgodnie z norma PN-EN
13108-21 zalacznik A. Mieszank¢ mineralno — asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
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zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno — asfaltowej. Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej
niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature (nie wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podloza
Powierzchnia podloza pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez
kolein.
Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnos$ci powinny by¢ mniejsze lub réwne 12mm .
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do
potaczenia warstw asfaltowych nalezy stosowaé kationowa emulsje asfaltowa szybkorozpadowg w ilosci min 0,3kg/m’
max 0,5kg/m”’.
Nalezy zapewni¢ pelng szczepno$¢ pomigdzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponize;j:

- podbudowa asfaltowa/warstwa wiazaca — 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisang w ,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKiA
31.08.2014)
Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wltazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub
innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby byta
nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robdt nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy
powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie prawidlowego
zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagegszczania powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 35/50 145°C do 180°C

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ = 98,0 %.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletna receptg) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan

1 | Dozowanie sktadnikéw z czgstotliwo$cia dozér ciagly

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wladciwoSci probek mieszanki|Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
mineralno-asfaltowej (zawarto§¢ wolnych przestrzeni) - | Kontroli Produkcji (ZKP)

pobranej w wytworni

Lp. Wyszczegolnienie badan

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakladowe;j

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepelne)

4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

> | Whasciwosci kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozér ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojaz d przy zaladunku i w czasie
wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

9 | Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz

1 Whadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (gesto$¢, | jeden raz na dzienng dziatke robocza

gestos¢é objetosciowa, zawarto$¢ wolnych przestrzeni)
6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C, temperatury mi¢knienia PiK,

6.2.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwo$cig zgodna z ZKP w zakresie:

— uziarnienia, wilgotno$ci, gestoSci.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czg¢stotliwos$cia wymagana w ZKP. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢
przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nowg recept¢ laboratoryjng i uzgodni€ ja z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru #2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolita barwe i jednorodnos¢.

6.2.10. Zawartos$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawartos$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN
12697-1. Zawarto$¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3
%. Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie.
Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez
Laboratorium Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone
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badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Je§li natomiast wynik bedzie

negatywny Zamawiajacy dla zawarto$ci z odchytka wigksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie

wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla zawarto$ci lepiszcza pomigdzy +0,3% a +0,5% Zamawiajacy wyliczy

potracenie ze wzgledu na niezgodng z zalozong iloécig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF

Gdzie:

A — warto$¢ bezwzgledna potracenie, [PLN]

p — warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach

kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m” (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?) .

Przyktad:

K =40 PLN/m2

F=2500 m2

Wymagana zawarto$¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)

Zbadana zawarto$¢ asfaltu w prébce 4,0%

Niedobér — 0,2%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2.

Krzywa uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z

nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawarto$¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawarto$¢ frakcji < 0,125 mm - £+ 2,0%

- zawarto$¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - £+ 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 2,0 mm - + 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 11,2 mm - + 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie

komisyjne na probcee archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni,

przy czym srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego

pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie

Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie

poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usunigcie wykonane;j

warstwy i ulozenie jej ponownie. Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki

powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnos¢ podluzna warstwy pomiar réwnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzg¢dne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdej warstwy
8 Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos$¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cata dlugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 Zaggeszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m”, lecz
nie mniej niz raz na dzienng dziatke robocza
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +5 cm.
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6.3.3. Rownos¢ warstwy
Pomiar réwnoS$ci podluznej nalezy wykonywa¢ na kazdym pasie ruchu. Réwno$¢ podiuzng nawierzchni nalezy mierzy¢
wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedost¢pnych — fata i klinem. Réwno$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢
fatg i klinem. Dopuszczalne nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigksze niz 9 mm. W przypadku
negatywnych pomiaréw réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okreSlic powierzchnig¢, na ktérej wystepuja. Jesli
powierzchnia ta nie przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchni¢ za poprawnie
wykonang.
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +1 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z normg PN-EN 12697-29. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowg. Dopuszczalne odchytki grubosci: + 10%. Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy
nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a
badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy
udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bgdzie poprawne wykonanie
warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartos$ci grubo$ci warstwy z odchytka wigksza od -
15% od projektowanej przewiduje usunig¢cie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla wartosci ponizej -10,0%
jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzglgdu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci
warstwy, ze wzoru :

A=(p*/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m” (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m®)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F =1500 m2

Wymagana grubo$¢ warstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubo$¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15 %
Niedobdr — 5%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (5%/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.3.8. ZIacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z nawierzchni zgodne z
PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli nr 8. Kazdy negatywny wynik parametru zaggszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy
nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a
badanie komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium Nadzorujagcym dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy
udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bgdzie poprawne wykonanie
warstwy. JeSli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla warto$ci wskaZnika zageszczenia mniejszej od
97,0% przewiduje usuni¢cie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla warto$ci wskaznika zageszczenia ponizej
98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizszy od warto$ci dopuszczalnej
wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p*/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zagegszczenia w %,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
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F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m”.
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy
warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=1500 m2

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%

Zbadany wskaznik zaggszczenia 97%

Niedobdr — 1%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (1%/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
— pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dok. Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”> wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materialéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 1:Zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11:0kreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno — asfaltowe;j
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 36: Oznaczenie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czg§¢ 6: Oznaczenie ggstosci objetoSciowej prébek mieszanki mineralno —
asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczenie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczenie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych  wladciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania  prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6:Definicje powtarzalno$ci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek . Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Nominalne
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wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

Badanie btekitem metylowym.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 14023 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN ISO 4259 Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie linialem mierniczym
10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno—asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)
Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05.D — warstwa scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Diuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze
Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona
w okre$lony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej obrébcee.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d>2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

Kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu

Kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do
materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapniem hydratyzowanym)

1.4.10. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejSciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki
mineralno — asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych
wynikOw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.11. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzglgdem
materiatéw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia
sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium)

1.4.12. Produkcyjny poziom zgodnosci jest miara ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito
charakterystyczne pomig¢dzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢
odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej i wyjsciowe;.

1.4.13. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstgpne badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi WT.

1.4.14. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj¢te przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie polityki i procedur.
1.4.15. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.16. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej
1.4.17. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.18. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wlasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.
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1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstwy $cieralnej,
zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-
EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy Scieralne
Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70°
Wilasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢  sktadnikéw  rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m
5 ilr/nr;ana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz =~ % PN-EN 12607-1 0.5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wilasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temperatury mi¢knienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 9
10 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8
2.2. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okre§lone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypelniacza w
zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
7 IJl?gosc pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
3 Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
© |wyzsza od:
4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
* |wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury mi¢knienia wg PN-EN 13179-1;
6. . Argp8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
7. L . " WSy
kategoria nie wyzsza niz:
g Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- cC
" |EN 196-2; kategoria, co najmniej: 70
Zawarto§¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
9. . . K .20
mieszanym,; kategoria:
10. |,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpekiarowana

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.
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Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G 90/20
) Tolerancje uziarnienia; Gasyis
" |wymagane kategorie: Goois
3 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie 0
wWyZsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4. . . . . F]z() lub SIZ()
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
5. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- Cos1
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6. |1097-2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze LA3,
10/14, kategoria nie wyZsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na polerowanie (badana na
7. |normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN-EN PSV betarowana , nie mniej niz 48
1097-8, kategoria nie nizsza niz
8. [Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 7
© | warto$¢ Fy,c) nie wyzsza niz
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3;
10. . SBra
kategoria
11 IS)II;I?S Ishge;zl{gzny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 0.1
" [14.2; kategoria nie wyZsza niz: LPCY
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z
13. |zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
14. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, pkt 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v
" |PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wilasciwosci kruszywa Kkategorii ruchu
KR3-4
1 Uziarni@nie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 lub G 85
kategoria:
> Tolerancja uziarnienia; G20
" |Odchylenie nie wigksze niz wg kategorii e
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie £
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 i?;ogé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB,10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. |wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg E.30
PN-EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:
6. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
g Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 0.1
© | 14.2; kategoria nie wyZsza niz: LPCY
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie §rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym sterowaniem
ukladania i wyposazonych w plyte do wstgpnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka
dozowania nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, §rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢
w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna
by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw
termos6éw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne
zawarto$ci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu B, dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2,65 Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoécia nalezy do B, zastosowaé
wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:

w= 2,63 /pa

P, — gestosé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m’), okre$lona zgodnie z
normg EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej AC 11S

Przesiew, [%o(m/m)]
Wtasciwose AC11S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm)]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
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5.6 43 75
40 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, Bmin5,8
Tabela 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej AC 8 S

Przesiew, [Yo(m/m)]

Wrtagciwosé ACS8S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm)]: od Do
16 — —
11,2 100 _
8 90 100
5,6 60 80
4.0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin5,8

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych. Prébki
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymiar mieszanki

Warunki o
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4,0
Odpornos¢ na deformacje
trwale (grubo$¢ plyty
60mm, procedure PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania C.1.20, watowanie, |powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSaRro.15
krétkoterminowego mma Pog-P1oo 60°C, PRDjro
przed zageszczeniem 10 000 cykli
prébek do badan podano
w zalaczniku nr 2)
PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem
Wrazliwoéé na dzialanie | C.1.1, ubijanie, |/2TraZania (ujednolicong procedur
wody 2 % 35 uderzef badam.a odpornosci na d21a1a.me. ITSRy,
wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku nr 1), badanie
w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos$é dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 1,040

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnoSci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno — asfaltowej
betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okre$lajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw skltadowych. Wstepne Badanie Typu powinno by¢
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przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi SST. Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogolne (nr identyfikacyjny
badania, nr normy wyrobu, nazwe i adres producenta MMA, date¢ badania, informacj¢ kto opracowat i autoryzowat
Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki, zestawienie zatacznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z
asfaltem modyfikowanym min i max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o
skladnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i ggstos¢, jezeli stosowany jest destrukt
— jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — Zrédlo i rodzaj),
informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad % MMA wejsciowy i wyjsciowy,
sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawarto§¢ asfaltu catkowitego, zawartos¢
asfaltu nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa
ilo§¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zaggszczania prébek), zalaczniki
(oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich wlasciwosci sktadnikéw MMA, badah MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okre§lonego skladu mieszanki, az do wystapienia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dluzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtérzone w
przypadku gdy:
- uptyneto pieé lat od jego wykonania,
- nastapita zmiana zloza kruszywa,
- nastapila zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana ggstosci MM (Srednio wazona obliczona z
wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05Mg/m’
- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje
koniecznos$ci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych)
- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.
5.2.2 Zakladowa Kontrola Produkcji
Producent powinien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny,
dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.
Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywaé¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w
PN-EN 13108-1 w petnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru form¢ oznakowania i
forme¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi
zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwo$¢ uzyskania informacji
na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastagpi¢ po akceptacji przez Inspektora
Nadzoru sprawozdania ze wstgpnego badania typu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki.
Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnos$ci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do
rozpoczgcia produkcji i uktadania MMA.
Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje
si¢ produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 zalacznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno —
asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg +5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperature (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podloza
Powierzchnia podloza pod warstwe $cieralng powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez kolein.
Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnos$ci powinny by¢ mniejsze lub réwne 9mm .
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Do
potaczenia warstw asfaltowych nalezy stosowaé kationowa emulsje asfaltows szybkorozpadowa w ilosci min 0,1kg/m’
max 0,3kg/m’.
Nalezy zapewni¢ pelng szczepno$¢ pomigdzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponize;j:

- warstwa wiazaca / warstwa §cieralna — 1,0 MPa.
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Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisang w ,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKiA
31.08.2014)
Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub
innym materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby byta
nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robdt nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna mieSci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ = 98,0 %.
Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletna receptg) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w SST.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

* tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w SST.
Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwos¢ badan.

Minimalna liczba badan

1 | Dozowanie sktadnikéw z czestotliwo$cig dozér ciggly

) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie | Zgodnie z wymaganiami Zakladowej

mieszanki mineralnej, wtasciwo§ci prébek mieszanki | Kontroli Produkcji (ZKP)

Lp. Wyszczegolnienie badan
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Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan

mineralno-asfaltowej (zawarto§¢ wolnych przestrzeni) -
pobranej w wytworni

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakladowej

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepelne)

4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

> | Wiasciwosci kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozér ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy poj az d przy zatadunku i w czasie
wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.

9 | Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz

1 Wiasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej (gestosé, | jeden raz na dzienng dziatke robocza

gestos¢é objetosciowa, zawarto$¢ wolnych przestrzeni)
6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury mi¢knienia PiK,

6.2.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwo$cia zgodna z ZKP w zakresie:

— uziarnienia,

— wilgotno$ci,

—  gestosci.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czg¢stotliwo$cia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nowa recepte
laboratoryjna i uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru #2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolita barwe i jednorodnos¢.

6.2.10. Zawartos$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN
12697-1. Zawarto$¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z

prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej

odchytki +0,3 %.

Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie.
Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez
Laboratorium Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone
badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Je§li natomiast wynik bedzie
negatywny Zamawiajacy dla zawarto$ci z odchytka wigksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie
wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla zawarto$ci lepiszcza pomigedzy +0,3% a +0,5% Zamawiajacy wyliczy
potracenie ze wzgledu na niezgodng z zalozong iloécig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF

Gdzie:

A — potracenie, [PLN]

p — warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
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F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m” (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?).

Przyktad:

K =40 PLN/m2

F=2500 m2

Wymagana zawarto$¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 — 5,8 %)

Zbadana zawarto$¢ asfaltu w prébce 5,0%

Niedobér — 0,2%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2.
Krzywa uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglgednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawarto$¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawarto$¢ frakcji < 0,125 mm - £ 2,0%

- zawartos$¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - £+ 3,0%

- zawartos¢ frakeji > 2,0 mm - + 3,0%

- zawartos$¢ frakeji > 11,2 mm - + 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probcee archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni,
przy czym srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usunigcie wykonanej
warstwy i ulozenie jej ponownie. Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.10. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnos¢ podluzna warstwy pomiar réwnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzg¢dne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdej warstwy
8 Zlagcza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ ztacza
9 Krawedz warstwy cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m”, lecz
nie mniej niz raz na dzienng dzialke robocza
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé na kazdym pasie ruchu.

R6éwnos¢ podiuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostgpnych — tatg i
klinem. R6wno$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigksze niz 6 mm. W przypadku negatywnych
pomiaréw réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnie, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie
przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchni¢ za poprawnie wykonana.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z

Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchyiki grubosci: + 10%.

Kazdy negatywny wynik grubo$ci warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w

trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace

dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik

pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny

Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z odchyltka wigksza od -15% od projektowanej przewiduje usunigcie

wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla warto$ci ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy

wyliczy potracenie ze wzgledu na nizszg od warto$ci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :
A=(p*/100)x3,75xKxF

Gdzie:

A — potracenie, [PLN]

p — warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m” (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m®)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=1500 m2

Wymagana grubo$¢ warstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos$¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 14 %
Niedobdr — 4%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (4/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.
6.3.8. Z1acza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z nawierzchni zgodne z
PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z warto$ciami
podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zaggszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy powtdrzy¢
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane
zostanie w Laboratorium Nadzorujacym dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli
powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik
bedzie negatywny Zamawiajacy dla warto$ci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usunigcie
wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie. Dla warto$ci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz
97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizszy od warto$ci dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze
WZoru :

A=(p*/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w d6t wartoéci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zagg¢szczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m”.
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy
warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%
Zbadany wskaznik zaggszczenia 97%
Niedob6r — 1%
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Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (1*/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
— pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji

Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materialéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 1:ZawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 11:0kreslanie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco. Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Sptywno$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Czes¢ 23: Okre$lanie posredniej wytrzymalos$ci na rozciagganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiar6w probki z mieszanki mineralno —
asfaltowej
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PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujagcym
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Czeg$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno —
asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na goraco. Czeg$¢ 8: Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czg¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczenie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczenie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 5: Oznaczenie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢s¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych  wladciwo§ci  kruszyw. Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek . Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN ISO 4259 Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢§¢ 7: Pomiar nieréwnosci

nawierzchni; badanie linialem mierniczym

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem
z droga gminng nr 362626 K (ul. Dtuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

*  uszorstnienia nawierzchni,

*  profilowania,

*  napraw nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bgbna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokosé bebna skrawajacego powinna byé co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza
by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na glgbokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZzyniera mozna
dopuscic frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleft zgodnych z dokumentacja projektows i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
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jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podiluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé,
szorstkos¢ 1 estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesdci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

*  nalezy usuna¢ Scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegélnych paséow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

*  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna scia¢ okoto 12 mm warstwy
$cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i malych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi byc
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robo6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gle¢boko$¢ projektowans z dokladnoscia + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢
okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wlasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnosé podluzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 Roéwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczac 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowna, z tolerancja % 0,5%.

6.2.4. Szeroko$c¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia + 5 cm.
6.2.5. Gle¢bokosc¢ frezowania

Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnosciag = 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

*  prace pomiarowe,

e  oznakowanie robét,

* frezowanie,

e transport sfrezowanego materiatu,

*  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég 1 ulic lokalnych D - 05.03.23a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul.
Krzywa) w km od 0+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminng nr 362626 K (ul. Dluga) w km
0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i
chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:

droég  (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania, przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw
pieszo-jezdnych, placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych, chodnikéw, alei
spacerowych, Sciezek, pasazy, Sciezek rowerowych, oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, Sciekdéw, rowdw,
schodéw, malej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - eclement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiana:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4mm,

gatunck, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a)
gatunck 1, b) gatunek 2,

klasa:

klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

barwa:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zataczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy
Drég i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
dtugosé i szerokosé + 30 mm,

grubo$¢ * 5,0 mm,

wytrzymalo$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50,

35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

prébki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasiakliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

$cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,

4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunck 1 gatunck 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
rysy i spekania jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
kolor wedlug katalogu odcieniu  tego  samego
producenta koloru
dopuszczalne niekontras- [ dopuszczalne kontrasto-
przebarwienia towe przebarwienia na|we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-
dynczej kostce
niedopuszczalne niedopuszczalne
plamy, zabrudzenia niezmy-
walne woda dopuszczalne dopuszczalne
naloty wapienne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé
i szeroko$¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby 1 uszkodzenia krawe- | niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé
i glebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréownane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypetlniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

do wypetlniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

do wypetlniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [10],

do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,

krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg OST D-08.05.00 ,,Scieki”. Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane
na:

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

tawach Zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki”
[17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19]. Krawezniki i obrzeza moga byé
przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢
je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane
wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukfadarek), skladajacych si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skofczonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem 1 wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowa¢ betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a ,,Wypetlnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
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4.2. Transport materiat6w do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagni¢ciu przez
beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widltowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywacé réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztalttu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podkiadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna  przewozi¢  dowolnym  §rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknictych pojemnikach lub
opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb
odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno
by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza” [11]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady konstrukcji nawierzchni
podaje zalacznik 2). Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnieniem spoin zapraws cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikéw, obrzezy i ew. sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz.
1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego™ [13],

D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
[14], D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15]. Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm,
wytycznych IBDIiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST. Jesli dokumentacja projektowa
lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie
2.4. Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
wScieki” [19]. Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST. Jesli dokumentacja projektowa lub
SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zaggesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z
zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalodci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata
si¢ 1 nie byto na dfoni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoniczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyklady podano w
zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalenn Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Utlozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich uloZenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia poléwek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych
(Scieckow). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke robocza nawierzchni
na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoniczyé prowizorycznie okolo péimetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni
z kostek Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos§¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadltosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek

102



tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe
cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniatce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektows lub SST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos§¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 ¢). Sposéb wypelnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materialéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy), ew. badania
wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.  Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardw w czasie robot
Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchylki od
grubodci, spadkéw 1 cech | projektowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu z grubosci £1 cm
dokumentacja  pro-jektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z
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kostki

zgodnosé z
projektowg

dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
cha-rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

réwnos¢ w profilu podltuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do

BN-68/8931-04 [9] lata czteromet- 8 mm

rowa)

réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity —mie-

(sprawdzona tata profilowa z po- dzy lata a po-

ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia  do

nem cechowanym oraz przymiatem 8 mm

linlowym wzglednie metoda niwela-

cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki  od

toda niwelaciji) do-kumentacijt
pro-jektowej do
0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od

przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do *5cm

szerokos¢ 1 glebokos¢é wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne — sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
Sciekéw kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie poloZenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos$¢ podtuzna [Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne 1| charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg pktu 5.515.7.5
szczelin+ w  nawierzchni,  pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $cieckami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.41 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badad wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i lata.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11.  D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie

12, D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13.  D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14, D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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17.  D-08.01.01=02 Krawezniki
18.  D-08.03.01 Betonowe obtzeza chodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAY¥ ACZNIKI

Zatacznik 1

Przyklady ksztaltow betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztalty kostek i1 sposoby ich uktadania  (wg W. Brylicki: Kostka brukowa 2z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

a2k
R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podluznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$é
ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
1. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o module

sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa)
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¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

2. Nawierzchnia chodnika z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module

sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

e« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

S

i

PN
R3RRANN

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

3. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

3.1.dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

e
G
g

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

naturalnego stabilizowanego

3.2.dla samochodéw cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zatacznik 3
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)
desen w jodetke

I I i ] | ]

T

I [
L

T \

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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Urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu D-07.00.00

Oznakowanie poziome D-07.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dot. wykonania i odbioru oznakowania poziomego zwigzanych z przebudowa
drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626
K (ul. Dluga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy mat. uzywany przez Wykonawce do poziomego znakow. drég musi posiadac aprobate tech.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w pkt 2. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
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*  nazweg producenta i materiatu do znakowania drég,

*  masg brutto i netto,

*  numer partii i datg¢ produkcij,

* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

*  cwentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktore moga wystegpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne
materialéw do znakowania cienkowatrstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgtzewaé do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjna przez ochtodzenie. Wihasciwosci fizyczne
materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ skltadnikéw lotnych w mat. do znakowania cienko- igrubo warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

*  cienkowarstwowego 30% (m/m),

*  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania mat. zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Mat. w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na mat. do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatla wysylanej przez
reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspoélczynnikiem zalamania powyzej 1,50 wykazywac
odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywa¢ stopiefi hydrofobizacji co mnajmniej 80%. Wlasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Im. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszotstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.
Witasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stalo§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

e farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

*  pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac si¢
mozliwoscia kotrzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
*  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
e frezarek,
*  sprezarek,
*  malowarek,
e ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naw. i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nietéwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majq wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedoznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedoznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do
wykonania przedoznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé malg
kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
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wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy nakladac
réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dot. rodzaju
sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalone;
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo§é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiccej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowal podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ nakladanego
termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca szczegOlna uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowal podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig .Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwalosé oraz na wlasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze
by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy
usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspélczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotezynnik luminancii w §wietle rozproszonym, med m2 Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix-1,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix-1,

z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix.
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Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji [, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60, Zbltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspoélezynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
*  bialej, co najmniej 300 med m?2 Ix!, Z6ttej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.
Wartos¢ wspoélezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix!,
z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m=2 Ix-1,
b) folii:
dla oznakowan trwalych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix!,
dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m=2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosita
na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcieniczalnymi, co najmniej 5,
pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 [Im, oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm. Wymagania
te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat. cienko lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
*  przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
*  b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
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wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie bada:
widzialnosci w dzien, widzialno$ci w nocy, szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badati ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

*  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

*  wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

*  wilgotnosci wzglednej powietrza,

* temperatury powietrza i nawierzchni,

*  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

*  wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,

* réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

*  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projekt. i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokél z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnos$ci w dzieq,

widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badafd wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Cienkow-we | Grubow-we
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) [ 30 L2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) (110 -

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspdlczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wspolcz. 1,5 15
3 Wspoélezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznak.owania $wiezego barwy:

- bialtej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix! [J 130 [J 130

- 261tej mecd m? Ix! ) 100 ) 100
4 Wspdlezynnik luminancji [ dla oznakowania swiezego barwy

- biatej wspotcz. [ [J 0,60 [J 0,60

- 261tej wspolcz. [ [J 0,40 [J 0,40
5 Powierzchniowy wspotcz. odblasku dla oznak. $wiezego w stanie

suchym barwy:

- bialej med m? Ix! ) 300 ) 300

- 261tej mcd m? Ix! [J 200 [J 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 050 050

- uzywanego (po 3 mies.) SRT L 45 L 45
7 Trwalos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik s s

- pozostalymi materiatami wskaznik 1o Lo
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h 12 12
9 Grub. znak. nad powierzchnia naw.

- bez mikrokulek szklanych Um LJ 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - 5
10 Okres stalosci wlasciwosci materialéw do znakowania przy | miesiecy o6 o6

sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nast¢pujacym warunkom:
*  szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o [1 5 mm,
e dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz[] 50 mm dlugosci wymaganej,
*  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz [1 50 mm dla wymiaru dlugosci i[] 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byc
dokonany po:

*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

*  przedznakowaniu,

*  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

*  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

*  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiccy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luZznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze 2z
powierzchniowym utrwaleniem smotla), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,
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w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do
maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
*  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
*  oczyszezenie podloza (nawierzchni),
*  przedznakowanie,
*  naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
*  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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Oznakowanie pionowe D-07.02.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Diuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto
Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

*  znakoéw ostrzegawczych,

*  znakéw zakazu i nakazu,

*  znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupelniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - clement konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoéldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysicgnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zréodiem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w ok. do 3 m-scy od daty prod.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczedstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa bet. powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do bet. powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢
stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z bet. zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztaltownikdw,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 01,25 % 0 15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 01 0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 10,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 15 10,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 115 (10,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 115 (10,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 115 (10,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 115 (10,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 10,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka [ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m di. rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
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indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza dopuszczalna dolna odchylke
wymiarowg dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwoérea. Ksztaltowniki
mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

Granica  plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw | Wytrzymatosé na
o grubosci lub $rednicy, w mm rozcigganie MPa, dla
Stal wyrob6w o grub. lub

Sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 | do 150 |[do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢
czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyc
za$wiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci
wlasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubosé¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnoscé korozyjna | Minimalna grubosé¢ powtoki, [Jm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskie;

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukecji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalos§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektoéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiat6w na wplywy zewnetrzne
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Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoficzenia znaku, musza
wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwickszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne 1 nieostre.
Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte. Tarcze znakéw drogowych
sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych
segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami
znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym. Wlasciwosci folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii. Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

* 2 mm dla znakdéw malych i Srednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze¢$é znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

* 2 mm dla znakéw matych i srednich,
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* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym 2z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigckszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. W znakach
uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac¢ tresci znaku - w przypadku wystegpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, sicgajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej
z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do
»HInstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [ m. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.
2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materialéw nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspo6tdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialéw fluorescencyjnych.
2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych
Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywa¢ pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby. Grub. farby lica znaku nie moze by¢
mniejsza od 50 [J m. Grub.farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 [ m.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych
Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos§¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.
2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych
Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czastek kurzu. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystgpowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i
dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech
usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie siega do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o
dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podloza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach
duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku. Wady w postaci
nieréwnosci konturéow rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekraczaé 1
mm dla znakéw malych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich. Niedopuszczalne  jest — wystgpowanie
zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym
kierunku.
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2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci
znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znicksztalcajq tresci znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm?
kazde w liczbie nie wigckszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 m? Zarysowania i oderwania foli nie moga znicksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych w dalszym ciagu. Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarangji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowac zadna korozja tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w Zzadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Zabronione jest
stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty
naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farbg nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa os$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto. Oprawa oswietleniowa wbudowana w
znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke. Znak drogowy przeswietlany
musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe;j
zrédet swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych. Réwnosé i gladkos$¢ powierzchni znaku i dokladno$¢ rysunku znaku dla
znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke. Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spelnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala si¢
odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycenh (pkt 2.7).
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2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwalos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwienl i
wypuklych karbéw. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

*  Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

*  cwentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

*  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

*  s$rodkow transportowych do przewozu materialow,

*  przewoznych zbiornikéw na wode,

*  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialé6w do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywaé sie
zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu
(uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia [J 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i
miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ w-wami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz [ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [ 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa
spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ [J 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i[] 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych,
pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wickszy niz 1 mm. Zlacza spawane nie powinny mieé
wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy jesli uzna, Zze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica  wysokosci  sasiednich  wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub
fatwo rozlaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu. W szczegélnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy
lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych batierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona lukéw drogi itp.). Latwo
ztywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego- przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub
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podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie bet. lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na
ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane. Tarcza znaku skladanego musi
wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - Zzaden z
segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenistwo lub szkode. Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo swiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
sposéb polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopien
IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23,

sprawnos¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu §wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks, w oznaczeniu musi by¢
podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika, dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne, karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiatlosci i
wykresu sprawnosci, w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czesé znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byc
sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows, z:

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

datg produkeji, oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszga by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania material6w do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiat6w w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badati i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp.  Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badann Pow. zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elem. w glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki  badan
kazdej  dostar- narzedzi  (np. linialéw  z powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrob6éw  licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
*  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych 2z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),
*  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
*  prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
*  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
*  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢
dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaltosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projekt. stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed kotrozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1

do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Bariery zabezpieczajgce ruch pieszych D-07.05.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowa drogi gminne;j
362652 K (ul. Krzywa) w km od 04+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626 K (ul. Dluga)
w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Tatg

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowani dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - batiera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdni¢ (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.  Bariera wysicgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajacych odstep miedzy slupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7.  Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8.  Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zal. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztalcac si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace
si¢ ksztaltem przetloczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz
unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowego,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢
tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia batiery w czasie kolizji:

typl : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

typ III :  bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

prowadnica,

stupki,
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pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, $§ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu batier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos§¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczeiciej stosowanych stupkéw
stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza dopuszczalna dolna odchylke
wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdiuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladéw jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1
lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkodci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak
wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przekladki (zal. 11.9), $ruby, swiatla odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta batier w zakresie wymiaréw,
odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie
ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwar, rozwarstwienl i wypuklych karbéw. Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢
dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢ trwalo$é powloki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwickszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pim.
2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone
przez Wykonawce 1 przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze byé wykonane z drewna, z cze$ciowym
uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukeji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
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drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25]
i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Witasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien
wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopied mrozoodpornosci - co najmniej FF 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250
[2]. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spelniaé
wymagania PN-B-19701 [5]. Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo amane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetniaé wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢
stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je do-
kumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1]. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie
betonu rozproszonymi wléknami (drucikami) stalowymi, wloknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
material taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skltadowaé w pojemnikach handlowych producenta. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kolowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wodeg,

tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
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przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta. Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementoéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Elementy prefabrykowane fundamentéw moga byé przewozone
dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na
podkladach drewnianych. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniows mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chroniacych ja
przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazani Inzyniera:

wytyczyC trasg batiery, ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6), okreslic wysokosé prowadnicy batiery (zal. 11.3), okresli¢
miejsca odcinkow poczatkowych i koficowych bariery, ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glgbokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
glebokosé otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

wypelnienie otworu mieszanka betonows klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na slupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréow wydtuzonych otwordéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca
czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwordéw w
stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekladek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
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Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu
bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegélnych
elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty plasko
do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze soba
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesé na kazde polaczenie. Montaz wysiegnikow i przektadek ze
stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecent producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych
do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub 1 podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektows 1 wytycznymi
producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem lacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dltugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego konicowego, ¢) wzmocnionego,

odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami betonowymi pelnymi i
ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejsé i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za batier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stup. bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta bariet.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] 1 PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$é ukladu oraz
bezpieczenistwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanksa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-
B-06251 [3]. Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke betonowsa zaleca si¢ ukladaé warstwami o
grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wglebnymi. Po zakoniczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
za$wiadczenia o jakos$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy PN i
BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement. Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiat6w w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$é badar i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami
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tablicy 2. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych

wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu pow. i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do | zgodne z wymagania-
elementow w kaz- | ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | glegbokosci  wad  uzy¢ | giem (informacja)
partii wyrob6w | dostgpnych narzedzi (np. | producenta barier
liczacej do 1000 | liniatéw z czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot A\

czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét ,

Ogodlne zasady odbioru robét ,podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie whbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych
pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs$é i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje bet. Zelbet. i sprezone. Obliczenia statyczne i proj.
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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N

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
206.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco

Ksztaltowniki stal. giete na zimno otwarte.Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o R do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki p6lzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty bud. z bet. Elem. nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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Elementy ulic D-08.00.00

Kraweznik kamienny D-08.01.01.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sq wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych Przedmiotem niniejszej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od
0+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminng nr 362626 K (ul. Dluga) w km 0+185,20 w miejscowosci
Nowy Tatg, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Targ
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:

*  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe-zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg:
e krawezniki kamienny,
*  piasek na podsypke i do zapraw,
*  cement do podsypki i zapraw,
*  woda,
*  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
* W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
*  prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
*  prostokgtne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzent krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
* gatunek 1 - Gl,
e gatunck 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw kamiennych

I

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm

kraweznika | kraweznika |1 b h c d

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw kraweznikéw kamiennych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw kamiennych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeni
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki kamienne moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki kamienne nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwatrzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
*  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza §ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transpott cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Kortyto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10].
5.3.3. Lawa betonowa

FLawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Yawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéow betonowych

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewows nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeni wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2
cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw
Wynosza:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
9) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywac
§ladu urzadzenia zageszczajacego.
Fawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

*  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

*  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

*  réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i przytozona ltata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

*  dokladnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonanie koryta pod tawe,
*  wykonanie tawy,
*  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
*  wykonanie koryta pod tawe,
*  Zew. wykonanie szalunku,
*  wykonanie tawy,
*  wykonanie podsypki,
*  ustawienie krawegznikéw na podsypcee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
*  wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
*  ew. zalanie spoin masa zalewowa,
*  zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,
*  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty bud. z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni dr.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawietzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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Chodniki z brukowej kostki betonowej D-08.02.02.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych
Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej
362652 K (ul. Krzywa) w km od 04+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626 K (ul. Dluga)
w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Tatg

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej o grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowac¢ betonows kostke:

- o grubosci 6cm,

- spelniajaca wymagania normy PN-EN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gérnymi.

2.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J Gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow
Ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
2 Tekstura ] Kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3 Zabarwienie (barwiona moze Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
by¢ warstwa Scieralna lub caly producenta
element) Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchyltki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos$¢ kostki[mm] Dlugosé¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Grubosé¢ [mm]
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubodci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny byc
deklarowane przez Producenta.
2.2.1.3. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu

Oznaczenie Wrytrzymalo§¢  charakterystyczna na | Minimalna wytrzymaltosé na zginanie [MPa]
rozcigganie przy roztupywaniu [MPa]
T 23,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy

niz 29MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250N/mm  dlugosci
roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia =1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

Betonowe kostki brukowe powinny wykazywac¢ mrozoodpornosé, stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B06250.
2.2.1.5 Nasigkliwo$¢
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Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ %masy

2 B 5%
2.2.1.6. Odpornos¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego | Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego

(pomiar wykonany zgodnie z metoda | (pomiar wykonany zgodnie z metoda
badania opisana w zalaczniku G w | badania opisang w zalaczniku H w PN-
PN-EN 1338) EN 1338)

4 I <20mm <18 000mm?3/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréownane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

na podsypke cementowo — piaskowa pod nawierzchnig

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natutalnego spelniajacego wymagania wg PN-86/B-06712, cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008 (woda pitna wodociagowa nie wymaga badafi) do wypelnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo —
piaskowej nalezy stosowaé piasek wg PN-86/B-06712. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenia sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

5.2. Podtoze

Podloze pod nawierzchnie chodnikéw z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02.

5.3. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubos¢ podsypki wynosi 3cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £1lcm. Podsypke cementowo —
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarniach, a nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu
wspolezynnika wodno — cementowego od 0,25 do 0,35. W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby
po Sci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie kostek od 3m do
4m. rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo — piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni o okolo 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa
musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub  wymagajacej kompozycji
kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Powierzchnia kostek polozonych obok
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urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od3mm do 5mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych. Do uzupelnienia przestrzenie przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykorniczeniowe w postaci tzw. Polowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki na state. Przed dalszym wznowieniem prac, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowe;
nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2mm do 3mm. Na tukach o
promieniu ponad 30m, kostki nalezy ukladac¢ tak Zzeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga b¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ ukladana w odcinkach prostych laczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Kostke nalezy uklada¢ ok 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnig¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do
ubijania nawierzchni chodnika.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moge by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien uzyskac i przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru:

w zakresie betonowej kostki brukowej

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badati i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych podaje tablica ponizej.

L.p. | Wyszczegdlnienie badari i pomiardw Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.02 -

2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.04.02 -

3 Sprawdzenie  podsypki  (pomiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.4 odchylki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej grubosci

spadkéw i cech konstrukcyjnych w | Zlcm
poréwnaniu z dokumentacja
projektows

4 Badania wykonania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na dzialce

roboczej

kazdej

polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100m i we wszystkich punktach | Przesuniccie  od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we  wszystkich  punktach

charakterystycznych

+1lcm, -1cm

réwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8mm
BN-68/8931-04 [6] tata
czterometrows)

réwnos¢ w  przekroju poprzecznym
(sprawdzona  lata  profilowa  z
poziomica 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy fata a
powierzchniag do8mm

spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchylki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do =5cm
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6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy ponize;.

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni kostki desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcie do 2cm)

3 Rzedne  wysokosciowe,  réwnos$¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podluzna 1  poprzeczna, spadki | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. Wyzej Ip. od
poprzeczne i szerokosé 4c do 4g)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja
projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonanego chodnika obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,

wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
rozicielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

ulozenie kostki

wypelnienie spoin zaprawa,

pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu
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Betonowe obrzeze chodnikowe D-08.03.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego zwiazanych Przedmiotem niniejszej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
przebudowa drogi gminnej 362652 K (ul. Krzywa) w km od 0+175.20 do km 04+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga
gminna nr 362626 K (ul. Dtuga) w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy
Targ

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowane jako dokument Przetargowy przy wykonywaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
*  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e piasek do wykonania taw,
*  cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzent oraz odchyltek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunck 1 - Gl1,
gatunck 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

N AN Y

AR

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 75 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1

L 8

b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedltug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton
uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowacé sig:

nasiakliwoscia, ponizej 4%,

$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podfoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze Zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegltoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna gltebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. Badania
pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dop. odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ [1 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza ,
ktére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno
wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  dostarczenie materiatéw,

*  wykonanie koryta,

*  rozscielenie i ubicie podsypki,

*  ustawienie obrzeza,
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*  wypelnienie spoin,

*  obsypanie zewnetrznej ciany obrzeza,

*  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY I PRAWA

10.1.Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty bud. z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa nat. do nawierzchni dr. Piasek
Cement powszech. uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty bud. z bet. Elem. nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Sciek z kostki kamiennej D-08.05.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki bet. zwigzanych
Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej
362652 K (ul. Krzywa) w km od 04+175.20 do km 0+196,20 wraz z skrzyzowaniem z droga gminna nr 362626 K (ul. Dluga)
w km 0+185,20 w miejscowosci Nowy Targ, Powiat Nowotarski/ Gmina Miasto Nowy Tatg

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem:

$ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j,

$ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka betonowa regularna i rzedowa, stosowana do wykonania scickéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100
[1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki regularnej i
rzedowej podano w SST D-08.01.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla
kostki betonowej klasy I, sa nastgpujace:

wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej
niz 0,2 cm, wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12, nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz
0,5%.

Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikéw, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w SST D-
08.05.02 ,,Scicki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, skladnikéw betonu i piasku na podsypke podano w SST D-08.01.01
»IKrawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod lawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow
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Wykonanie wykopu pod lawe, tawy betonowej dla scicku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikéw na lawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami SST  1D-08.01.01
. Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace ukladania kostki kamiennej podano w SST  1-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosuje si¢ $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub
rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Na lawie betonowej nalezy wykonaé podsypke
cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegélnymi kostkami
nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymieni¢ na cate. Wypelnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania Scieku z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania kostki powinny by¢ wykonane w
zakresie i z czestotliwoscia wg SST  D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania Scieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy wykonywaé badania i pomiary Scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwodcia podana w SST D-
08.05.02 , Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego Scieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykop pod tawe, wykonana tawa, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikdw,

wypelnienie spoin,

ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypelnieniem spoin i pielegnacija scieku,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norma
PN-B-11100 Materialy betonowe. Kostka drogowa
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