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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

W zwigzku z koniecznos$cig dostosowania istniejgcego uktadu pomiarowego obiektu

Warminsko-Mazurskiego Centrum Chordb Ptuc w Olsztynie do IRIESD projektuje sie
przebudowe istniejgcego uktadu zasilania stacji 0-0782 SANATORIUM.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét ujety ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmuja:

a) Przebudowe rozdzielnicy SN

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

Kable — wyroby skfadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie

— w zaleznosci od warunkdw uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable
przystosowane sg do ukfadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwadch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementdéw przeznaczonych do ft3czenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i
dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim
przed skutkami zwaré. Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg
wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujacy wplyw majg: topik, gasiwo,
i korpus wktadki.
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e Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony kabli (gtowice, mufy,
koncowki, ztaczki). Wybér rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej
instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.

e Rury ochronne - chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do
budynku (przepusty kablowe).

e SZR - system zasilania awaryjnego, urzadzenie lub ukfad urzadzen stuzgcy do
ochrony wybranych odbiornikéw przed zaktéceniami zasilania z sieci
energetycznej, ktérych skutkiem mogtoby by¢ zaktdcenie lub przerwanie ich
pracy.

e Szynoprzewdd - element przewodzacy elektrycznie, przewdd sztywny, zwykle o
duzych wymiarach, stuzacy do przekazywania pradu elektrycznego, dzieki
ktéremu mozemy zasili¢ urzagdzenia jedno i tréjfazowe, za pomocg jednej linii

e Transformator - maszyna elektryczna stuzagca do przenoszenia energii
elektrycznej pragdu przemiennego drogg indukcji z jednego obwodu elektrycznego
do drugiego, z zachowaniem pierwotnej czestotliwosci.

o Przektadnik pradowy - urzadzenie elektryczne pozwalajgce na pomiar
duzych natezen pragdu miernikami o mniejszych zakresach pomiarowych.

e Przektadnik napieciowy - specjalny transformator jednofazowy lub tréjfazowy,
pracujgcy w  stanie  jatowym, stuzagcy do  rozszerzania  zakresu
pomiarowego woltomierzy. Stosowany przy pomiarach napie¢ przemiennych.

e Wytacznik - facznik elektryczny mechanizmowy zdolny do zataczania,
przewodzenia i wytgczania pragdéw w normalnych warunkach pracy obwodu oraz
pradu przecigzeniowego lub pragdu zwarciowego.

e Rozfacznik - potacznik przeznaczony do wigczania i wytgczania okreslonych
pragdéw roboczych, w tym réwniez przecigzeniowych, zdolny do dtugotrwatego
przewodzenia swego znamionowego pradu cieplnego oraz do krétkotrwatego
przewodzenia okreslonych pragdéw zwarciowych.

e Odtacznik - odcinacz spetniajgcy wymagania stawiane tgcznikowi izolacyjnemu.
Jest tgcznikiem elektrycznym, ktdry ma stworzy¢ w obwodzie elektrycznym
bezpieczng przerwe izolacyjna.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

e Instalacja elektryczna - kompletna sie¢ przewoddéw i urzadzen elektrycznych
stuzgca rozdziatowi i odbiorowi energii elektryczne;.

e Rozdzielnica — zespdt urzadzen elektrycznych zlokalizowany w jednym miejscu
stuzgcy do rozdziatu energii elektrycznej,

e Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe , na ktore linia kablowa
zostatfa zbudowana.

e Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
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Budynek - taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach. Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady,
tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska
odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw
przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia,
jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie na
catos¢ uzytkowa.

Dokumentacja techniczna - dokumentacja bedaca zatgcznikiem do Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamodwienia. nalezy przez to rozumieé, Dziennik Budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, dokumenty
laboratoryjne, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilnoprawne z
osobami trzecimi, protokoty z narad i ustalen, plan bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia, inne dokumenty BHP a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu - takze dziennik montazu, w przypadku dostaw urzadzen
technologicznych dzienniki, protokoty rozruchu, eksploatacji.

Obiekt budowlany - jest to budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi lub budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z
instalacjami i urzadzeniami lub obiekt matej architektury.

Plac budowy - oznacza miejsca gdzie majg by¢ realizowane Prace State i do
ktorych majg by¢ dostarczone Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca
wyraznie w Umowie wyszczegdlnione jako stanowigce czesci Placu Budowy. Plac
budowy musi by¢é przez Wykonawce wyraznie oznakowany i skutecznie,
catodobowo zabezpieczony przed dostepem osdb nieuprawnionych.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg prace budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy. Teren budowy musi
by¢ przez Wykonawce wyraznie oznakowany i skutecznie zabezpieczony przed
dostepem o0sob nieuprawnionych. Teren budowy po zmierzchu musi byé
oswietlony.

Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane 1z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ 7/18 uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytagcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, atakie przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod Smietniki.

2 Materiaty

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Materiaty wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora po wczesniejszym zatwierdzeniu przez
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zamawiajgcego/inzyniera. Materiatami stosowanymi przy wykonawstwie robdét wedtug
niniejszej specyfikacji s3:

a) Rozdzielnice SN

b) Przektadniki pragdowe o parametrach:

e Prad pierwotny: lin = 20A

Prad wtorny: I,n = 5A

Klasa doktadnosci: 0,2s

Moc 10VA

e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: FS5

e Znamionowy prad cieplny lth=200 x l1n=15kA
e Znamionowy prad dynamiczny layn= 2,5 X lth=37,5kA

c) Przektadniki napieciowe o parametrach:

. 15000/100
e Przekfadnia: —
: SN NG
e Klasa doktadnosci: 0,5

e Moc: 5VA
d) Licznik elektroniczny do pomiaru energii czynnej
e prad znamionowy 5A
o kl. 0,5S (dla energii czynnej);
o kl. 1 (dla energii biernej);
e mozliwos¢ zdalnego programowania
e) Listwa
f) Modut transmisji danych CU-PLP-51

2.1 Rozdzielnica SN (czes¢ abonencka)
a) Projektuje sie rozdzielnice w konfiguracji:
o1 pole pomiarowe;
¢ 1 pole liniowe;
¢ 1 pole transformatorowe;
b) Po zamontowaniu rozdzielnice uziemié. Schemat projektowanego uktadu zasilania
przedstawiono na rys. E-01, natomiast rozmieszczenie urzadzen na rys. E-04.

c) Parametry techniczne rozdzielnicy SN:

o liczba faz - 3

* napiecie znamionowe - 24kV

* napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowe;j - 50kVv

e czestotliwo$¢ znamionowa — 50Hz

* napiecie probiercze udarowe piorunowe 1,2/50 us - 125 kV

e prad znamionowy ciagly - 630A

e prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1s) — 16 kA (1s)
¢ prad znamionowy szczytowy wytrzymywany - 40kA
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e odpornos¢ na dziatanie luku wewnetrznego - 16 kA (1s)
* stopien ochrony - IP3X

2.2 Przebudowa uktadu pomiarowego
Projektuje sie posredni pomiar energii elektrycznej. Wyposazenie uktadu pomiarowego
dobrano do mocy przytaczeniowej 330kW:
e Urzadzenia zamontowa¢ w miejscu istniejgcego uktadu pomiarowego, ktdry wraz
z istniejgcymi przektadnikami pragdowymi nalezy zdemontowac.
e Licznik musi posiada¢ klape przystosowang do plombowania, natomiast listwe WAGO
nalezy umiesci¢ w obudowie przystosowanej do plombowania.

e Zamontowany licznik musi posiada¢ wazng legalizacje, a przekfadniki prgdowe
Swiadectwa wzorcowania.

e Potgczenia pragdowe uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ przewodem DY 2,5 mm?,
natomiast potfgczenia napieciowe przewodem DY 1,5 mm?2. Schemat potaczen
przedstawiono na rys. E-02.

e Przed odbiorem technicznym uktad pomiarowy nalezy zgtosi¢ do sprawdzenia przez
Wydziat Zarzagdzania Pomiarami Oddziat w Olsztynie.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw
i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscié tylko te materiaty, ktére
posiadaja:
o certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
e deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
e przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
certyfikacjg okreslong, ktére spetniajg wymogi SST.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwosci do robodt i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

3 Sprzet

3.1 Wykonawca jest zobowigzany:
a) Do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$é wykonywanych robdét, zarébwno w miejscu tych robét jak tez przy
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wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku jak

i wytadunku materiatéw sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien
uzyskac akceptacje inwestora.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.

4  Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone

materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien sie wykaza¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego
samochodu dostawczego
samochodu samowytadowczego
ciggnika kotowego

koparka podsiebierna
wyciggnik do urobku

spycharka

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowanie aparatury elektrycznej

i urzadzen rozdzielczych nalezy stosowac sie do zalecen wytwdrcéw a w szczegdlnosci:

Transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych
urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ czute przyrzady
pomiarowe

Aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajacich na
uderzenia ubytki lub uszkodzenia

Prace tadunkowe i roztadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny
by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu
dzwigdw, podnos$nikdéw hydraulicznych lub inne urzadzen dzwignicowych.
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5 Wymagania dotyczace wykonywania robét.

5.1 Ogdlne warunki

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w ST, Wstep”

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem
organizacji robét oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takie w
normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazng kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj linii kablowych i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié
nastepujace roboty podstawowe:

e trasowanie,

e przejscia przez Sciany,

e faczenie kabli,

e ochrona przed porazeniem,

e ochrona antykorozyjna,

e przygotowanie podtoza,

e montaz rozdzielnic SN.

5.4 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontdéw. Trasa instalacji musi przebiegac w liniach poziomych i pionowych.
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Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.
Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:
e odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddéw kabelkowych nie powinny by¢
wieksze niz 0,5 m,
e rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgleddéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie
w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.
Przy uktadaniu przewoddéw na specjalnie utworzonych podtozach:
® na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza
specjalne (korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z
projektem i odpowiednimi instrukcjami,
e po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami
montazu
e na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg one by¢ uktadane "luzem" lub
mocowane.

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

a)
b)

c)

d)

5.7

b)

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg byé chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia
te muszg byé dostosowane do wymiardw podfozy. Zaleca sie, aby w takich
przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do
podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet.

PrzejScia przez S$ciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomoca
certyfikowanych zapraw o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz Sciana do ktdrej sg
stosowane.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposdb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do
podtoza za pomoca kotkéw i Srub rozporowych.
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5.7.1 Montaz rozdzielnic SN

Przed wykonaniem montazu rozdzielnic SN nalezy wykonac czynnosci:

e Zapoznac sie z DTR producenta
e Miejsce przeznaczone do montazu rozdzielnic SN oczyscic
e Wytrasowac oraz wykona¢ otworowanie do mocowania rozdzielnic SN

Rozdzielnice zamocowac¢ nad wykutym pod rozdzielnice kanale kablowym. Otwory kablowe
oraz wydmuchowe pod rozdzielnice wykona¢ zgodnie z DTR producenta.

Rozdzielnice nalezy zamocowaé do podtogi w sposdb uniemozliwiajacy jej tatwy demontaz
oraz zapewniajacy odpowiednig wytrzymatos¢, zgodnie z wymaganiami producenta
rozdzielnicy lecz nie mniej niz 400kg na kazdy punkt mocujacy

5.7.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ za pomocg przepustéw podwadjnych do zabetonowania
gazo i wodoszczelnych do 2,5 bardéw, np. HSI 150 z mozliwoscig ustawienia dtugosci
i przytaczenia gtadkich rur ostonowych.

Przed wykonaniem przepustow kablowych nalezy:

e Zapoznac sie z DTR producenta
e Przygotowac niezbedne otwory pod montaz przepustédw na etapie wykonywania
szalunkéw pomieszczenia stacji SN

Okablowanie wewnatrz prowadzone poza kanatem kablowym stacji nalezy mocowac
natynkowo na dedykowanych uchwytach mocujgcych zachowujgc minimalny promien giecia
przewoddw i kabli. Okablowanie SN montowaé¢ na uchwytach np. UKR 1 lub o podobnych
parametrach okablowanie nN prowadzone w stacji uktada¢ natynkowo w rurkach
instalacyjnych.

5.7.3 Okablowanie

tacznie transformatoréw z rozdzielnica SN wykonaé kablami XUHAKXS 70/25mm? 20kV
izolacja zyty z polietylen usieciowanego, powtoka zewnetrzna z PCV, przekrdj zyty roboczej
70mm, materiat zyty roboczej aluminium, zyta klasy 2, maksymalna temperatura pracy 90°C.

tacznie rozdzielnicy SN z ztgczami ZKSN(wg odrebnego opracowania) wykona¢ kablami
XUHAKXS 70/25mm? 20kV izolacja zyty z polietylen usieciowanego, powtoka zewnetrzna z
Polietylenu, przekréj zyty roboczej 70mm, materiat zyty roboczej aluminium, zyta klasy 2,
maksymalna temperatura pracy 90°C.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:
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e Kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli na kregach,
jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest niz +4 °C,
przy czym wewnetrzna srednica kregdw nie moze by¢é mniejsza niz 40 krotna
$rednica zewnetrzna kabla,

e Zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bedbnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych Ilub
przyczepach

e Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz, a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak aby nie mogty sie przetaczaé, stawanie bebndéw z kablami w skrzyni
samochodu na ,ptasko” jest zabronione.

e Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywac za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebndéw oraz zrzucanie kregéw
kabli ze skrzyni samochodu jest zabronione

5.7.4 Mufy i Glowice kablowe

tacznie i zakonczenie kabli SN nalezy wykona¢ przy uzyciu gtowic kablowych oraz muf. Kabel
SN zakonczone w rozdzielnicy SN nalezy zakonczy¢ gtowicami K430TB. Montaz gtowic nalezy
wykonywac zgodnie z DTR producenta.

Zyly powrotne kabli tgczy¢ w wyznaczonych punktach rozdzielnicy SN oraz wyprowadzeniu
magistrali uziemiajacej do przytaczenia zyty powrotnej kabli. Zyty powrotne kabli z magistrala
uziemiajgca tgczyé za pomoca pofgczen Srubowych. Na koncach zyt powrotnych nalezy
zaprasowac koncéwki kablowe oczkowe.

tacznie kabli SN za pomocg muf kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z DTR producenta.

Prace na kablach SN nalezy wykonywac przy wytgczonym napieciu oraz z najwyzsza
starannoscig przy uzyciu elementdw do wykonania muf oraz gtowic kablowych
dostarczonych przez producenta.
Do obrdébki kabli SN nalezy stosowac¢ narzedzia oraz sprzet przeznaczony do tego typu prac
jak:

e N6z do usuwania izolacji zewnetrznej

e Korowarke

e Klucze Dynamometryczne

e Przyrzad do zdejmowania izolacji zyty

5.7.5 Uziemienia

Uziemienie ochronne nalezy wykonaé poprzez utozenie ptaskownika stalowego Fe/Zn 40x5
na scianach budynku stacji. Ptaskownik montowaé na wysokosci 30cm na dedykowanych
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uchwytach. Ptaskownik niemalowany oklejanych co metr tasma zétto-zielong. Ptaskownik
potgczy¢ z uziemieniem fundamentowym budynku poprzez ztgcze kontrolne 2 otworowe. Do
uziomu ochronnego nalezy przytaczyé
W stacji do gtdwnej magistrali podtgczono:

e Rozdzielnice SN z dwdch stron — linkg LgY 70 mm?;

e Konstrukcje transformatora — linkg LgY 70 mm?;

e Futryny — linkg LgY 35 mm?;

e Drzwi, obrébki w dwéch punktach — linka LgY 35 mm?;

e Ptaskownik kanatu kablowego — linkg LgY 35 mm?.

Uziemienie robocze transformatoréw nalezy wykonaé z ptaskownika Fe/ZN 40x5 tgczonego
do wyprowadzenia neutralnego transformatora. Ptaskownik potgczy¢ z uziemieniem
fundamentowym poprzez ztgcze kontrolne 2 otworowe. W przypadku gdy potacznie
skrecane z wyprowadzaniem neutralnym transformatora nie bedzie mozliwe do wykonania
dopuszcza sie zastosowanie tasmy stalowej z plecionki o przekroju réwnowaznym do
zastosowanego ptaskownika.

5.8 Ochrona przed korozja

Pofaczenia narazone na korozje w urzadzeniach nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z DTR
producenta. Potgczenia zyt powrotnych kabli SN, przewoddéw uziemiajgcych nalezy
zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.

5.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 stopni
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli energetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed
uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania.

5.10 Czynnosci sprawdzajace po transporcie na budowe

Materiaty po dostarczeniu na plac budowy podlegajg ogledzinom zewnetrznym pod
wzgledem kompletnosci zamowienia, widocznych uszkodzen oraz brakéw w dokumentacji
producenta urzadzenia. Ogledziny oraz odbiér urzgdzedn muszg by¢ wykonane obecnosci
inzynier budowy oraz potwierdzone protokotem odbioru.

6 Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie oswietlenia ulicznego

Urzadzenia i kable oswietleniowe powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci
wydane przez producenta.
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Kontrola i badania w trakcie robét — przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien

powiadomié¢ Inwestora o terminie i rodzaju badania. Po wykonaniu badania Wykonawca

przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji inwestora.

6.1
a)

Badania i pomiary

Badania i pomiary kabli SN wraz z gtowicami i mufami:
Pomiar rezystancji izolacji (2,5kV-5kV DC) min. 100MQ /1km

Pomiar szczelnosci powtoki kabla 5kV DC/1min na faze kablowa

Préba napieciowa VLF 0.1Hz wg. PN-HD 620/621 3.0xUo (60min. faza)

W przypadku skrécenia czasu pomiaru z 60 min. na np. 20 min. obowigzkowo pomiar
WNZ do 2.0xUo celem sprawdzenia jakosci muf i gtowic.

Jesli jest podejrzenie o zawilgoceniu kabla dodatkowo mozna wykonaé¢ pomiar
stratnosci dielektrycznej Tg delta do 2.0xUo

Pomiar WNZ dla napie¢ 1.0-2.0xUo celem sprawdzenia jakosci instalacji muf i gtowic.
Pomiar rezystancji izolacji po prébie i diagnostyce WNZ/Tg delta

Pomiary ciggtosci

Pomiar zgodnosci faz

Badania i pomiary po montazowe Transformatora:

Ogledziny zewnetrzne transformatora

Sprawdzenie wyposazenia transformatora

Pomiar przektadni transformatora

Pomiar rezystancji uzwojen

Pomiar rezystancji izolacji uzwojen

Pomiar prgdéw magnesujgcych

Pomiar pojemnosci uzwojen i wspotczynnika stratnosci izolacji tgd
Analiza wibroakustyczna

Badania rozdzielnicy SN:

Préby dziatania i sygnalizacji stanu tgcznikdw obwodow gtéwnych
Préby dziatania zabezpieczen i blokad

Badania uziemienia:

Sprawdzanie poprawnosci montazu instalacji umiejgcej
Sprawdzenie mocowania przewoddow ochronnych

Prawidtowos¢ wykonania zapieczen antykorozyjnych, potgczen i przytaczen
Oznakowanie barwne przewodéw ochronnych

Pomiar rezystancji uziemienia wartos$¢ rezystancji uziemienia R>25Q

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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7 Rozruchy

Rozruchy nalezy wykonac¢ po przeprowadzeniu pomiardw i akceptacji wynikdw przez inzynier
budowy na podstawie otrzymanego protokotu. Préby rozruchdw nalezy przeprowadzié
zgodnie z DTR producenta. Po rozruchach urzadzen nalezy sporzadzié protokotu i przedtuzyc
do akceptacji inzyniera.

8 Dekantacja powykonawcza
Dokumentacje powykonawcza obejmuje prawng i techniczna dokumentacje powykonawcza
przygotowana zaréwno przez wykonawcow jak i Inwestora.
a) Dokumentacje powykonawcza stanowia:
e oryginat dziennika budowy
e os$wiadczanie kierownika budowy/robét budowlanych o zgodnosci wykonania,
projektem przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami
e protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbioréw czesciowych
b) Techniczna dokumentacje powykonawcza w szczegdlnosci stanowiga:
e dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami
e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen obejmujaca préby jakosci wyrobu
przeprowadzonych przez wytwoércoéw i dokumentacja techniczna ruchowa (DTR) lub
w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy techcznince
aparatéw i urzadzen
e oswiadczanie wykonawcy o stosowaniu urzgdzen i materiatéw ze Swiadectwem
jakosci, atestami itp.
e Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce urzadzen importowanych
e Instrukcja wspotpracy obejmujgca postanowienia wspdtpracy z ENRERGA-OPERATOR
SA, w zwigzku z eksploatacja i obstuga urzadzen oraz wtgczeniami, tak planowanymi
jak i awaryjnymi w ciggach zasilajgcych.
9 Obmiar robét , wymagania
Jednostki obmiaréw robét:
m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;
szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;
kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;
kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych.

10 Odbior robot

10.1 Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom robdt ulegajgcym zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
e wykonanie przepustow kablowych

10.2 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego stwierdza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem Inzyniera.
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Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektéw podanych w [1].

a)

b)
c)

d)

Odbidr korncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢

potaczony z odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do

eksploatacji.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

° przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych
robot bedacych przedmiotem odbioru a w szczegdlnos$ci: umowy wraz z jej
pdzniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z
dokonanych préb montazowych, dziennika robdt (budowy), aktualng
dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje eksploatacji
urzadzen,

umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonywanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowga, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

° sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen,

° sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zlecen
i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw.

° w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia
warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzié
istniejgce wady i usterki,

e) Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych

1)

przedstawicieli Inzyniera i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby
biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione
terminy ich usuniecia.

Do dokumentacji odbioru koficowego nalezy dotaczy¢ protokoty pomiaréw wraz

ze swiadectwami kwalifikacyjnymi oséb wykonujacych badania pomontazowe oraz
Swiadectwa wzorcowania miernikdw uzytych do wykonywania badan

Poprawnos¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci catosci

projektowanej sieci musi by¢ stwierdzona na pismie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespot

projektowy. Odbior czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementdow robdt, ktére ulegajg zakryciu.

W przypadku niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatéw Wykonawca bedzie musiat

wykonac¢ na wtasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza

2. Przepisy i normy zwigzane

- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczedAstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochronna przed =zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczedstwa. Stosowanie $rodkédw ochrony dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami (oryg.).

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i
montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtfaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze.
- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe (oryg.).
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- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub natrysk
- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.
- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.
- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia.
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- N SEP E 004 - ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.
PROJEKTOWANIE | BUDOWA

inne dokumenty

- Rozporzadzenie Min. Bud. i Przemystu Materiatéw Bud. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Dz.U. nr 13 z dnia 10.04.1972r

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14.12.1994 w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 15z 1999r poz. 144, Nr 44poz. 434, Nr 16 z 2000r. Poz.214) wraz z pdzn. zmianami.
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r (Dz.U. Nr 106 p0z.1126) z pdzn. zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Katalogi i dane techniczne producentéw kabli

- Katalogi i dane techniczne producentéw osprzetu kabli

- Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych

tom V, Instalacje Elektryczne

- Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec. Wskazéwki wykonawcze,

PTPiREE Poznan 1999r

Uwagi

- Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiadaé certyfikaty i odpowiadac
polskim normom

- Catos$¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
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