SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05A
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
w ramach zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2032R Jasienica Rosielna- Brzozéw polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 6+820 - 7+787 w miejscowosci Stara Wies

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
nawierzchni z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1 oraz WT-2 2014 cze$¢ I. Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. i WT-2 2016 cze$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.

Z mieszanki betonu asfaltowego AC 16W nalezy wykonac¢:
- warstwe wigzaca gr. 7 cm na poszerzeniu nawierzchni dla ruchu KR-2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtlym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciagty), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowanga recepte.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanki AC 16 W
Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC 16 W nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wigzacej z AC 16 W KR 1-2.

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3-+-4 KR5-+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa a)
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 15 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 2 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
. 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 | MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

2 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13




Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$c lepiszcza

Przesiew, [%{m/m)]
Wiasciwos¢ ACI1W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR317
Wynmiar sita #, [mm] od do od do od do od | Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 a5 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 4,8 B 4,6 Bimin 4,6 Brin 4,4
Tablica 3. Uziarnienie wypetniacza
Sito Przesiew [ %(m/m)]
Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
#,[mm] dla poszczegdlnych wynikdw deklarowany przez producenta 2
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
aZakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z
ktérych 90% powinno sie miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w
0gdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac¢ odpowiedni
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN
EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.
Ilos¢  s$rodka  adhezyjnego powinna by¢  udokumentowana i okreslona W  recepcie.
Przydatno$¢ s$rodka adhezyjnego do zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢
udokumentowana. Powinien on by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt, np. taki jak uzyty do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne spetniajace wymagania WT-2 cz. II 2016 Tabela 10.

Do wykonania spoin miedzy fragmentami zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej i elementami
wyposazenia drogi nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe, spetniajgce wymagania
WT-2 cz. II 2016 Tabele 10, 11i 12.

Wszystkie stosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub Aprobat Technicznych.

2.5. Materialy do skropienia podtoza
Skropienie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC
16 W, aby zapewnic zapas materiatdw kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajgcg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.



Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do

wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

- wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normy wyrobu, aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich

przydatnosc do przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg * 5°C oraz posiadac¢ ukfad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu PMB 25/55-60 - wg wskazan Producenta.

2.7.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.2.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw wzmacniajacej i wigzacej z AC 16 W powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. WMA ma by¢ tak wyposazona, aby byt na niej mozliwy
pobdr probek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobiera¢ ze zbiornikéw na asfalt, z miejsc
przeptywu asfaltu tj. przed pompa tankujacq (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przed pompg
dozujaca na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca (witasciciel WMA) ma
dostosowa¢ WMA do poboru probek podczas produkcji mma, we wskazanych miejscach.

» skrapiarek,

» rozktadarki wyposazonej w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« drobnego sprzetu do recznego wykonania warstwy w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,

« walcdw drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione, ptyt wibracyjnych lub recznych zageszczarek do zageszczania warstwy w miejscach
niedostepnych dla walcow,

» samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 4.

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowania okreslona w pkt.5.3.

Zaleca sie stosowanie samochoddow-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. “*Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, ale nie krétszym niz 1 miesiac,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

« doborze sktadnikdw mieszanki,

« doborze optymalnej ilosci asfaltu,

« okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne, podane w tablicy 3.

Tablica 3A. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 16 W oraz orientacyjng zawartos¢
asfaltu dla KR-2.

Tablica 3B. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 16 W oraz orientacyjng zawartos$c

asfaltu dla KR-3.

Wiasciwosé Przesiew [Y%(mm)]
AC16 W - KR1-2
Wymiar oczek sit [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B min 4,6

Wiasciwosé Przesiew [%(mm)]
AC16 W - KR 3-4
Wymiar oczek sit [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzoér (2) B min4,6

Minimalna zawartosc lepiszcza (kategoria B min ) W mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tablicy 2
jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik A wg réwnania:

A =2,650: pa
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w tablicy 4.



Tablica 4A. Wymagane wiasciwosci mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 1-2 oraz wykonanej warstwy.
Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ - Viin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin 65 VFBmin &0

wypeinione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmax 8o VFBmax 80

Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni €.1.2, ubljanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMArints | VPMAmD 14

h . . | 2 x 50 uderzen
| w mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,

Wrazliwosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C

wody 2 % 35 uderzen z jednym cyklem ITSR =0 IT5R w0

zamrazania ¥, badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Tablica 4B Wymagane wiasciwosci mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 3-4 oraz wykonanej warstwy.

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 16 W KR 3-4

1. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni ; V min 4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108- V max 7,0
20 C.1.3; ubijanie 2x75uderzen %

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate? b) WTS arr 0,15 PN-EN 12697-22, metoda B
wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, PRD ar 7,0 w powietrzu, PN-EN 13108-20,
watowanie Pgg — P00 D.1.6, 60°C, 10 000cykli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody 2 9 , ITSRso PN-EN 12697-12,
warunki zageszczania wg PN-EN 13108- kondycjonowanie w 40°C
20-C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen % z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

4. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt.6.2.1.2.7. niniejszej

STWIiORB

5. | Zawartos$¢ wolnych przestrzeni V min 4,0 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej
w warstwie, % V max 8,0 STWIORB

a3 Oznaczenie na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej i na kazde polecenie Nadzoru

b) Grubos¢ ptyty : AC 16 W - 60 mm

9 Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zalaczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia do +5°C.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci :

- dla asfaltu PMB 25/55-60 - wg wskazan Producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej betonu asfaltowego AC 16 W nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- mieszanka z asfaltem PMB 25/55-60 - wg wskazan Producenta.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodnos¢
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowg wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych

norm,

* szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzdér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMB w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla warstwy wigzacej jest stara podbudowa wykonana z mieszanki MCE. Warstwa wigzaca ma
stanowi¢ podtoze pod nowag warstwe S$cieralng AC11S i ma by¢ wykonana w celu nadania wiasciwej
geometrii nawierzchni bitumicznej.

Podtozem dla warstwy wigzacej jest nowo wykonana warstwa podbudowy mieszanki MCE.
Podtoze powinno byc¢ na catej powierzchni:
« ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
wyprofilowane, réwne i bez kolein
suche.
skropione emulsjg asfaltowa szybkorozpadowg

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

W celu uzyskania pofaczenia miedzy warstwami nawierzchni zaleca sie podtoze pod wykonywang warstwe
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodng z STWIORB D-04.03.01, w ilosci podanej w Tablicy 5 (w przeliczeniu na
pozostaty asfalt).

Tablica 5.

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Tlo$¢ emulsji /* [kg/m?]
Warstwa wyréwnawcza z betonu | Stara istniejgca nawierzchnia, 0,3+0,7
asfaltowego AC 16 W o chropowatej strukturze
Warstwa wigzaca z betonu Nowo wykonana warstwa 0,3+0,5

asfaltowego AC 16 W

podbudowy

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC 16 W

Nowo wykonana warstwa
podbudowy z geosiatkg

Zgodnie z zaleceniami
producenta geosiatki

/" - Uwaga: ilosci emulsji przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatgcznik krajowy NA, rodzaje : C60B3 ZM, C60BP3 ZM.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Tablica 5. przedstawia orientacyjng ilosci lepiszcza, rzeczywiste zuzycie emulsji nalezy ustali¢ na odcinku
probnym. Nalezy tak dobrac rodzaj i ilos¢ emulsji, aby uzyska¢ wymagane wartosci potgczen
miedzywarstwowych, okreslone metodq Leutnera na prébkach nawierzchni o $rednicy 15 cm lub 10 cm

tj.: - = 0,7 MPa na potaczeniu warstwy wyréwnawczej i podbudowy,
2> 0,7 MPa na potaczeniu warstwy podbudowy i wigzacej,
- 2 1,3 MPa na pofaczeniu warstwy podbudowy z geosyntetykiem i warstwy wigzacej.

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki AC 16 W gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tablicy 6:

Tablica 6.

Rodzaj robdt

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do

w czasie robdt

robot
Warstwa wyréwnawcza £0 £5
warstwa wigzaca (ze wzgledu na geosiatke) £ 10 + 15

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej.



5.7. Proba technologiczna i odcinek probny - nie przewiduje sie

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z AC 16 W

Uktadanie mieszanki moze odbywaé przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla rozktadarki dopuszcza sie reczne utozenie mieszanki przy
$cistym zachowaniu reziméw technologicznych.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do zageszczania nalezy
stosowac¢ walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione, a w miejscach
niedostepnych dla walcow reczne zageszczarki.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywaé wg zasad ustalonych podjetymi podczas wykonywania
odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zfacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonac¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi
na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok.
1,5kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracjami wilasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatédw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania

WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego skitadnika mieszanki.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslane przez dostawce materiatu na

podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to witasciwosci te nie muszg by¢ ponownie

sprawdzane od warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W  wypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi

specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE ,

jednak nie zwalnia to wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa

jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
+ badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
« badania kontrolne dodatkowe
« badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy
Wykonawca Robot ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.)
spetniajg okreslone wymagania.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1.Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos$¢ wykonanych warstw,

potaczenia miedzywarstwowe,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

rownos¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.1.2.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 7, ich czestotliwo$¢ wynika z Zaktadowej Kontroli

Produkgji, ale nie moze by¢ mniejsza niz podano w Tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan | Czestoéé badan
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
1. Temperatura skfadnikéw Dozor ciaglty
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
3. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
mineralnej
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY
5. Grubos¢ warstwy co najmniej 1 prébka z dziatki roboczej
6. Wskaznik zageszczenia warstwy co najmniej 1 prébka z dziatki roboczej
7. Wolna przestrzen w zageszczonej
warstwie co najmniej 1 prébka z dziatki roboczej

Wiasciwosci mieszanki AC 16 W nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.1.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciggty kontrolowac temperature
sktadnikédw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych
na otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.2.1.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawartos¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej probki mieszanki AC 16 W, nie moze odbiegac od wartosci projektowanej
wiecej niz o £0,3 % asfaltu.

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych wiecej niz :

» dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, = 2,0% m/m,

dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, = 2,0% m/m,

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0% m/m,

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, + 3,0% m/m,

badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, + 5,0% m/m.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.



6.2.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC 16 W

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4.
6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywac z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac¢ od projektu o wartosc
+10%.

6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Innspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow; materiatdw mineralnych,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne
Rownosc
Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
. Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Potgczenia miedzywarstwowe ©
) - jedna prébka z dziennej dziatki roboczej; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona
b - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 - 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

NNV N
bR

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu PMB 25/55-60 - 78°C.

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.



6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw wykonanych z AC 16 W.

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i
pomiarow

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej
STWIiORB

3. Réwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. Spadki poprzeczne®) Nie rzadziej niz co 20 m

5 Rzedne wysokosciowe ( 0$ podtuzna i Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osi

krawedzie) i na krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie® Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze (. ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokoséci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywac¢ w zaleznosci od wielkosci robot, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., Nr 0, poz. 124).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

- 1m?2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy wigzgcej o grubosci 5 cm, z mieszanki AC 16 W.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, niniejszg STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

Zakres pfatnosci za wykonane warstwy nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej tj.:

- 1 metra kwadratowego [m?2] wykonanej warstwy wigzacej obejmuje :
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,



«  zakup, dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie i skropienie podtoza,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
» koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -

Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-10

12697-11

12697-12

12697-13

12697-14

12697-17

12697-18

12697-19

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

12697-26

12697-27

12697-28

12697-29

12697-30

12697-33

12697-34

12697-35

12697-36

12697-38

12697-39

12697-40

12697-41

12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$c 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 19: Przepuszczalnos¢ prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodq spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
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13043
13108-5
13108-20
13108-21
13179-1
13179-2
13808

14188-1
14188-2

PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodaq pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych. WT-1 Kruszywa 2014.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Czes$¢ 1. Mieszanki

mineralno- asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 Czes$¢ II. Wykonanie

warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., Nr 0, poz.

124).



