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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry przedmiotu zamoéwienia

1.1.1. Zakres przedmiotu zamdwienia

Zakres przedmiotu zaméwienia objety niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) obejmuje
zaprojektowanie wraz z uzyskaniem decyzji pozwolenia na budowe (w tym z niezbednymi opiniami, uzgodnieniami,
decyzjami) i wykonanie kanalizacji sanitarnej dla 5 miejscowosci Gminy Osieczna wraz z tranzytem, lokalnych
oczyszczalni Sciekow oraz przeprowadzenie prob korncowych potwierdzajacych uzyskanie zamierzonego efektu.

Zakres robot objetych niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym stanowi zaprojektowanie i wybudowanie:

a) miejscowo$¢ Drzeczkowo:

e budowa lokalnej oczyszczalni $ciekow,

e budowa sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej oraz ttocznej,

e budowa sieciowych przepompowni $ciekow,

e budowa zbiornika retencyjnego na wody opadowe i roztopowe na terenie LOS,
b) miejscowos¢ Katy:

e budowa lokalnej oczyszczalni $ciekow,

e budowa sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej oraz ttocznej,

e budowa sieciowej przepompowni Sciekdw,

e budowa zbiornika retencyjnego na wody opadowe i roztopowe na terenie LOS,
c) miejscowos$¢ Popowo Wonieskie:

e budowa lokalnej oczyszczalni Sciekow,

e budowa sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej oraz ttocznej,

e budowa sieciowej przepompowni $ciekdw,

e budowa zbiornika retencyjnego na wody opadowe i roztopowe na terenie LOS,
d) miejscowo$¢ Wojnowice:

e budowa lokalnej oczyszczalni $ciekow,

e budowa sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej oraz ttocznej,

e budowa sieciowych przepompowni $ciekow,

e budowa zbiornika retencyjnego na wody opadowe i roztopowe na terenie LOS,
e) miejscowos¢ Ziemnice:

e budowa lokalnej oczyszczalni Sciekow,

e budowa sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej oraz ttocznej,

e budowa sieciowych przepompowni $ciekow,

e budowa zbiornika retencyjnego na wody opadowe i roztopowe na terenie LOS.

1.1.2. Oczekiwane efekty

Budowa kanalizacji sanitarnej umozliwi podtaczenie mieszkafncow 5 miejscowosci Gminy Osieczna do systemu
kanalizacji sanitarnej i odprowadzanie $ciekow do lokalnych oczyszczalni $ciekéw w poszczegoinych miejscowosciach.
Szacowane ilosci robét: dtugo$¢ sieci grawitacyjno-cisnieniowej szacowana jest na ok. 18,1 km (w tym ok. 13,6 km
sieci grawitacyjnej), 10 przepompowni Sciekdw, 273 przytacza, 5 lokalnych oczyszczalni $ciekow.
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Zestawienie lokalnych oczyszczalni Sciekow:
o m. Drzeczkowo - oczyszczalnia Sciekdw o przepustowosci 30 m3/d dla 300 RLM;
o m. Katy - oczyszczalnia $ciekéw o przepustowosci 30 m?/d dla 300 RLM;

o m. Popowo Wonieskie - oczyszczalnia Sciekdw o przepustowosci do 15,0 m¥/d dla 150 RLM;

m. Wojnowice - oczyszczalnia Sciekdw o przepustowosci do 22,5 m?¥/d dla 225 RLM,;

m. Ziemnice - oczyszczalnia Sciekdw o przepustowo$ci do 22,5 m¥/d dla 225 RLM.

1.1.3. Projektowanie.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych organach administracyjnych kompletne
dokumenty wykonawcy obejmujace co najmniej:

10)
11)
12)
13)

dokumenty niezbedne do uzyskania w imieniu Zamawiajacego decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu

publicznego (teren pod inwestycje celu publicznego nie posiada miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego),

dokumentacje geologiczno-inzynierska dla niniejszej inwestycji w niezbednym zakresie,

uzyskanie w imieniu Zamawiajacego warunkdw przytaczenia do sieci energetycznej i wodociggowej,

uzyskanie decyzji Srodowiskowej obejmujacej caly zakres zamierzenia inwestycyjnego,

operaty wodnoprawne wraz z uzyskaniem decyzji wodnoprawne;j,

aktualng mape do celdéw projektowych oraz niezbedne wypisy, wyrysy i mapy dotyczace ewidenciji gruntéw i ich

wiadajacych,

koncepcje techniczng lokalnych oczyszczalni $ciekow przed przystgpieniem do opracowania Projektu

Budowlanego,

projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo

budowlane z 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i

Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),

dokumentacje wykonawczg dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne wykonawcze stanowi¢ bedg

uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana

z uwzglednieniem warunkdw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych

opiniach iuzgodnieniach, jak rowniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajacego. Dokumentacja bedzie

przygotowana z podziatem co najmniej na branze:

e projekt zagospodarowania terenu,

o projekt sieci zewnetrzne,

o projekt technologii, instalacji elektrycznych, sterowania i monitoringu pompowni $ciekdw,

o projekt technologiczny, instalacji sanitarnych, elektrycznych, sterowania i monitoringu lokalnych oczyszczalni
Sciekow,

o projekt drogowy,

e inne projekty, ktére podczas ustalen z Zamawiajacym uznane zostang za niezbedne do prawidtowego
wykonania zadania,

specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowalnych;

informacje Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

projekt organizacji robét i projekt czasowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami,

projekt rozruchu przepompowni sciekéw oraz lokalnych oczyszczalni sciekdw,




Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujace:

14) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi (zgodnie z Art.
36a ust. 5 i 6 Ustawy Prawo budowlane) wprowadzonymi w trakcie budowy,

15) geodezyjny operat powykonawczy,

16) instrukcje eksploatacji przepompowni $ciekow i oczyszczalni $Sciekow oraz instrukcje obstugi obiektdw
i konserwaciji urzadzen niezbednych dla prawidtowej eksploatacji,

17) instrukcje stanowiskowe,

18) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen odrebnie,

19) sprawozdanie z rozruchu przepompowni $ciekdw oraz lokalnych oczyszczalni Sciekow w tym wyniki
oczyszczonych Sciekow potwierdzajace uzyskanie wymaganego efektu ekologicznego,

20) dokumenty ze szkolenia personelu (min. 2 0sdb),

21) protokoly sprawdzen i badan,

22) kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robot przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z umowy. Na etapie opracowania koncepciji technicznej Wykonawca zobowigzany jest dokonaé weryfikacii
wszystkich danych wyjsciowych podanych w Wymaganiach Zamawiajacego.

W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokonac¢ weryfikacji wszystkich danych wyjSciowych w celu
zapewnienia prawidtowego procesu projektowania. Kanalizacie a w tym przepompownie Sciekdéw a takze lokalne
oczyszczalnie sciekow nalezy zaprojektowac na prace ciagtg przez 24h na dobe, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku.
Projektant zobowigzany jest do ekonomicznego zaprojektowania uktadu pompowego przepompowni $ciekow
zaleznego od przeptywow, pracujacego w uktadzie naprzemiennej pracy pomp.

Dla uzyskania odpowiedniego stopnia niezawodno$ci wykonawca musi zapewni¢ odpowiednie wyposazenie
rezerwowe.

Dla mozliwosci lokalizacji sieci kanalizacyjnej w drogach innych niz lokalne i dojazdowe wykonawca w ramach ceny
ofertowej uzyska niezbedne odstepstwa od przepisow techniczno-budowlanych.

1.1.4. Roboty budowlane.
Przewiduje sie realizacje nastepujacych robét:

1. Prace rozbiérkowe:
— rozbiorka istniejacych nawierzchni drdg i chodnikéw w miejscu uktadania sieci,
— zabezpieczenie istniejacych drzew, krzewow i pozostatej zieleni kolidujgcych z trasg sieci,
— usuniecie warstwy humusu, wywo6z humusu i jego tymczasowe sktadowanie, zagospodarowanie,
— rozbiodrka lub przebudowa, odbudowa ogrodzen na posesjach oraz innych elementéw zagospodarowania
terenu,
2. Roboty ziemne i odwodnieniowe,
3. Usuniecie kolizji,
— usuniecie kolizji projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca infrastruktura,
4. Roboty technologiczne:
— sieci kanalizacyjne sanitarne:
e wykonanie kanatéw grawitacyjnych (gtéwnych oraz odejs¢),
e wykonanie przewoddw ci$nieniowych,
— sieciowe obiekty technologiczne:
e montaz przepompowni $ciekdw,
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e montaz studni rewizyjnych, inspekcyjnych, potaczeniowych, rozpreznych, osadnikowych,
czyszczakowych, odpowietrzajgcych, odwadniajacych,
— lokalne oczyszczalnie $ciekow,
5. Instalacje wewnetrzne pompowni sciekdw:
— wykonanie wentylacji przepompowni $ciekow z zastosowaniem filtrow antyodorowych;
— instalacje elektryczne i AKPiA przepompowni $ciekdw oraz pozostatych urzadzen i obiektow,
— wykonanie przytacza energii elektrycznej,
— wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
— montaz i zasilanie szafki sterowniczej oraz innych urzadzen i obiektow,
— zagospodarowanie terenu;
— wykonanie instalacji sitowej i sterowniczej,
— wykonanie o$wietlenia terenu przepompowni $ciekéw,
— wyprowadzenie interfejsow w szafie sterowniczej dla monitoringu i sterowania wraz z przesytaniem
wszystkich pomiaréw on-line do centralnej dyspozytorni na oczyszczalni $ciekéw w Osiecznej,
— pozostate roboty:
o uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw naruszonych
(odtworzenie drég, chodnikdw, skarp, rowdw, humusowanie i realizacja zieleni),
e wykonanie dojazdu do przepompowni Sciekdbw w nawigzaniu do istniejacych ciggow
komunikacyjnych,
o wszystkie inne niezbedne elementy,
6. Instalacje wewnetrzne lokalnych oczyszczalni sciekow:
— instalacje sanitarne, technologiczne, elekiryczne i AKPiA oczyszczalni sciekdw,
— wykonanie przytacza energii elektrycznej, przytacza wody,
— wykonanie obiektow technologicznych oczyszczania Sciekow,
— wykonanie zbiornika retencyjnego na wody opadowe i roztopowe wraz z systemem kanalizacji
deszczowej,
— zagospodarowanie terenu;
— wykonanie instalacji sitowej, oSwietleniowej i sterowniczej oraz monitoringu TV,
— wyprowadzenie interfejsow w szafie sterowniczej dla monitoringu i sterowania wraz z przesytaniem
wszystkich pomiaréw on-line do centralnej dyspozytorni na oczyszczalni $ciekow w Osiecznej,
— pozostate roboty:
e uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw naruszonych
(odtworzenie drég, chodnikdw, skarp, rowdw, humusowanie i realizacja zieleni),
e wykonanie dojazdu do oczyszczalni $ciekow w nawigzaniu do istniejacych ciggéw komunikacyjnych,
o wszystkie inne niezbedne elementy,
7. rozruch przepompowni $ciekéw, lokalnych oczyszczalni Sciekow;
8. dostarczenie kompletu oznakowania, instrukcji wymaganych przepisami szczegotowymi dla prawidtowej
eksploatacji obiektow.

Szczegblowy zakres rob6t w podziale na obiekty zostat przedstawiony w pkt. 1.5 oraz 1.6 niniejszego PFU.

1.1.5. Szkolenia. Rozruchy.

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego, przeprowadzi rozruch urzadzen oraz wykona badania porealizacyjne
wptywu kanalizacji sanitarnej oraz oczyszczalni Sciekéw wraz z obiektami na komponenty $rodowiska naturalnego
(zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska).
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1.1.6.  Serwis.
W okresie gwarancji wykonawca zapewni, ze czas dojazdu serwisu od wezwania bedzie wynosit maks. 54 godziny.

1.1.7. Efekt koncowy inwestycji.
Efektem korncowym inwestycji ma byc:
a) wykonanie systemu kanalizacji sanitarnej wraz z lokalnymi oczyszczalniami sciekdw w 5 miejscowo$ciach
objetych zadaniem;

b) wykonanie kolektordw tlocznych wraz z przepompowniami Sciekdw,
c) wybudowanie obiektow o minimalnych wymogach zapisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.

W zwigzku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala sie nastepujacy Wykaz Gwarancji Procesowych:

Parametr LA Termin Odstepstm_la I
| Jednostka Tolerancja

Skiad sciekéw oczyszczonych zgodny w zakresie warto$ci z Do w warunkach
Rozporzadzeniem Ministra potwierdzenia | normalnej pracy
Gospodarki Morskiej i Zeglugi w trakcie Prob | oczyszczalni
Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 1. | korcowych i Sciekow bez
w sprawie substancji szczegélnie | utrzymaniaw | stosowania
szkodliwych dla $rodowiska okresie Srodkow
wodnego oraz warunkéw, jakie gwarancyjnym | chemicznych

nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
do waod lub do ziemi Sciekow, a
takZe przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych (Dz.
U. Dz.U. 2019 poz. 1311) dla RLM
ponizej 2000.

1.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamodwienia

Lokalizacja inwestyciji

Inwestycja realizowana bedzie w Gminie Osieczna w powiecie leszczyriskim, wojewddztwo wielkopolskie.
Kanalizacja sanitarna przebiegac bedzie przez nastepujace miejscowosci:

m. Drzeczkowo;

m. Katy;

m. Popowo Wonieskie;
m. Wojnowice;

m. Ziemnice.




Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

B

Leszno N Wy Swat

=t ; . (12 309

RYS-UI:NEK 1 - MAPA GMINY OSIECZNA - ZRODLO:

Lokalizacja wg nomenklatury NUTS: PL417.

Wykaz dziatek:

— dz.nr220; 102; 101/1; 221; 218/1; 131; 215; 131 obreb Popowo Wonieskie;

— dz.nr78;76;67; 142/2; 144; 155/1; 160/1; 135/1; 134/17; 136 obreb Drzeczkowo;

— dz. nr332/12; 1/5; 334; 1/9; 1/11; 261; 1/13; 1/10; 1/15; 287; 1/16; 1/17; 1/18; 1/19; 1/20; 1/21; 252; 1/25;
251; 1/22; 1/23; 1/24; 1/25; 121/1; 122/1; 229; 231; 230; 226/2; 226/1; 227/1; 127/1; 107/1; 105/3; 105/5;
66/3; 105/4; 66/4; 160 obreb Ziemnice;

— dz. nrd27;431/4; 433/3; 403/1; 446/5; 542; 648; 609/2; 450; 515; 541/2; 541/1; 534 obreb Wojnowice;

— dz. nr117;129; 141; 133; 132; 108; 109; 378/2; 116; 354; 355/2; 356/2; 359/2; 359/1; 469/1; 302/7; 302/8
obreb Katy.

Przewidywana trasa kolektorow sanitarnych przebiega m.in. przez tereny drdég gminnych, powiatowych oraz
wojewddzkich jak i dziatki prywatne (lokalizacja studni przytaczeniowych na odejsciach do poses;ji).
Inwestor przewiduje, na etapie wykonywania projektu budowlanego, uzyskanie od wtascicieli dziatek zgody na wejscie
na tereny tych dziatek, ewentualnie zawarcie umow z tytutu stuzebnos$ci przesytu na podstawie art. 305 KC Rozdziat
I, a w razie konieczno$ci wyptacenie odszkodowania za zniszczenia w trakcie budowy.

1.3. Warunki gruntowo - wodne
Zgodnie z opracowaniem stanowigcym zatacznik nr 1 do niniejszego PFU.
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1.4. Opis stanu istniejagcego

Miejscowosci objete opracowaniem: Drzeczkowo, Katy, Popowo Wonieskie, Wojnowice oraz Ziemnice nie sq
skanalizowane. Na terenie projektowanej inwestycji znajduja sie istniejace sieci wodociggowe, sieci energetyczne, sieci
telekomunikacyjne, sieci gazowe oraz kanalizacji deszczowej.

Drogi gminne, powiatowe oraz wojewddzkie z nawierzchnig asfaltowa. Zwraca sie uwage, ze czes¢ nawierzchni drég
zostato wykonanych z dofinansowaniem ze zrodet zewnetrznych — nalezy uwzglednié, ze ze wzgledu na trwato$¢
projektu moze wystapi¢ konieczno$¢ zaprojektowania sieci kanalizacyjnej po za pasem nawierzchni drogowe;.

Ponizej przedstawiono na fotografiach stan istniejacy w poszczegélnych miejscowosciach:

DRZECZKOWO:

Ciesielstwo | Dekarstwo'ig
Damian Zajgc

'Pru-Aq_ua =Sp

¥

F o

k)

h
Patac w Drzeczkowie &, &

£
A

RYSUNEK 2 - M. DRZECZKOWO (ZRODLO: )
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zdjecie nr 1: zdjecie nr 2:

Zrédfo: materiaty wtasne

Zrédfo: materiaty wtasne

zdjecie nr 3: . _ zdjecie nr 4:

Zrédfo: materiaty wtasne

12



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka $ciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

zdjecie nr 6:

2rédfo: materiaty wiasn Zrédto: materiaty Wiasn

zdjecie nr 7:

zdjecie nr 8:

h S

rédio: materiaf iasn . ‘ Zrédfo: materiaty wtasne
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zdjecie nr 10:

szcie nr9:

I

Zrodfo: materiaty wiasne 2rédfo: materiaty wtasne
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POPOWO WONIESKIE:

Czarny, Kruk/ (@
Rolety/zewnetrzne

.

-~ . .
RYSUNEK 3 - M. POPOWO WONIESKIE (ZRODLO: )
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zdjecie nr 1: zdjecie nr 2:

Zrodfo: materiaty wiasne Zrodfo: materiaty wiasne

zdjecie nr 3 zdjecie nr 4:

zrédfo; materiaty wtasne Zrédfo: materiaty wtasne
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zdjecie nr 5: zdjecie nr 6:

zrédfo; materiaty wtasne Zrédfo: materiiy wiasne

zdjecie nr 7:

Zrodfo: materiaty wiasne

17



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka $ciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

WOJNOWICE:

Skup i sp;zedaj-'! .
zywca Mateusz Klak

il
o )

5

o
]

Skiep w Wojnowice ¥

.

RYSUNEK 4 — M. WOJNOWICE (ZRODLO: )
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zdjecie nr 1: zdjecie nr 2:

zrédfo; materiaty wtasne Zrédfo: materiaty wtasne

zdjecie nr 3: zdjecie nr 4:

mA————

Zrédfo: materily wtashe Zrédfo: materiaty wtasne
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zdjecie nr 5:

Zrédfo: materiaty wtasne
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KATY:

pi sprzedazi (@
ateusz Klak

RYSUNEK 5 - M. KATY (ZRODLO: )
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zdjecie nr 1: - zdjecie nr 2:

Zrédfo: materiaty wtasne

Zrédto: materiaty wlasne

zdjecie nr 3: _ zdjecie nr 4:

Zrédfo: materiaty wtasne zrédfo; materiaty wtasne
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zdjecie nr 5: zdjecie nr 6:

Zrédfo: materiaty wiasne ' Zréafo: materiaty wiasne

zdjecie nr 7:

Zrédfo: materiaty wtasne
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ZIEMNICE:

RYSUNEK 6 — M. ZIEMNICE (ZRODLO: )

Agrur‘wiwa -
NaWzgorzu
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zdjecie nr 1:

Zrodfo: materiaty wiasne

zdjecie nr 3:

Zrodfo: materiaty wiasne

zdjgcienr2:

Y —
Tl

Zrodfo: materiaty wiasne

zdjecie nr 4:

Zrédfo: materiaty wtasne
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zdjecie nr 5: zdjecie nr 6:

2rédfo: material wtasne Zrédfo: materiaty wiasne

zdjecie nr 7:

Zrodfo: materiaty wiasne
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zdjecie nr 8:

Zrédto: materiaty wlasne

szcie nr9: zdjecie nr 10:

Zrédfo: materiaty wiasne 2rédfo: materiaty wiasne
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1.5. 0Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.5.1.  Dane wyjsciowe’

Gmina Osieczna w IV kwartale 2020 r. liczyta 9257 mieszkancow. Gesto$¢ zaludnienia gminy wynosi blisko 72
osoby/km?2.

Liczba mieszkancow w miejscowo$ciach objetych opracowaniem (w 2020 roku):

e m. Drzeczkowo 206,
o m.Katy 394,
e m. Popowo Wonieskie 218,
e m. Wojnowice 330,
e m. Ziemnice 365.

Dla miejscowosci Drzeczkowo oraz Ziemnice nalezy uwzgledni¢ ich charakter turystyczny i wzrost liczby ludnosci
w sezonie letnim. Liczba miejsc noclegowych w w/w miejscowosciach wynosi:

o Drzeczkowo - 108 miejsc noclegowych (sezonowy wzrost 0 52,4%),
e  Ziemnice — 17 miejsc noclegowych (sezonowy wzrost 0 4,6%).

Wszystkie miejscowo$ci Gminy Osieczna oraz miasto Osieczna objete sg systemem zbiorowego zaopatrzenia w wode.
Eksploatatorem systemu wodociggowego jest Zaktad Ustug Wodnych we Wschowie Sp. z 0.0.

Ujecia wody w obszarze miejscowos$ci objetych opracowaniem:

o ujecie wody w Wolkowie — ujecie zlokalizowane jest na dziatkach ew. nr 29/1 oraz 29/3 obreb Drzeczkowo.
Pobor wod podziemnych odbywa sie ze studni nr 1 oraz nr 2. Dopuszczalna ilo$¢ poboru wody w oparciu
0 pozwolenie wodnoprawne wynosi:
= Qmaxh = 21,00 m¥d,
—  Qg.q=140,00 m¥d,
—  Qmaxrok = 50 400,00 m3/rok.

Ujecie wody w Wolkowie, w wode zaopatruje gospodarstwa oraz mieszkaricow wsi Wolkowo, Drzeczkowo,
Popowo Wonieskie i Witostaw.

e ujecie wody w Wojnowicach — ujecie zlokalizowane jest na dziaice ew. nr 419 obreb Wojnowice. Pobdr wéd
podziemnych odbywa sie ze studni nr 1 oraz nr 1A. Dopuszczalna ilo$¢ poboru wody w oparciu 0 pozwolenie
wodnoprawne wynosi:

—  Qmaxn = 16,00 m¥/d,
—  Qg.4=110,00 m¥d,

1 Na podstawie dokumentu ,Koncepcja gospodarki Sciekowej dla 12 miejscowo$ci Gminy Osieczna” opracowanego przez Biuro
Opracowan Inzynierskich ECOVERDE oraz danych Gminy Osieczna
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- Qmaxrok =40 150,00 m?3/rok.
Ujecie wody w Wojnowicach, w wode zaopatruje gospodarstwa oraz mieszkancow wsi Wojnowice.

ujecie wody w Ziemnicach — Gorka — ujecie zlokalizowane jest na dziatce ew. nr 172/1 obreb Ziemnice. Pobor
wad podziemnych odbywa sie ze studni nr 2. Dopuszczalna ilos¢ poboru wody w oparciu 0 pozwolenie
wodnoprawne wynosi:
Qmaxh = 16,20 m?/d,
— Qg4 =120,00 m¥d,
—  Qmaxrok = 44 000,00 m3/rok.

Ujecie wody w Ziemnicach — Gérka, w wode zaopatruje gospodarstwa oraz mieszkaicow wsi Ziemnice
z przysiotkiem Gorka, Katy, Maciejewo, Kleszczewo i Migskowo (Gmina Osieczna) oraz Czerwona Wies
(Gmina Krzywin).

ujecie wody Katy — Maciejewo — ujecie zlokalizowane jest na dziatce ew. nr 467/4 obreb Katy. Pobdr wéd
podziemnych odbywa sie ze studni nr 1A. Dopuszczalna ilo§¢ poboru wody w oparciu 0 pozwolenie
wodnoprawne wynosi:
—  Qumaxn = 16,20 m3/d,
- Qga=120,00 m3/d,
Qmaxrok = 44 000,00 m3/rok.

Ujecie wody Katy — Maciejewo, w wode zaopatruje gospodarstwa oraz mieszkancéw wsi Ziemnice z
przysidtkiem Gorka, Katy, Maciejewo, Kleszczewo i Migskowo (Gmina Osieczna) oraz Czerwona Wie$ (Gmina
Krzywin).

SprzedaZz wody na terenie miejscowosci objetych opracowaniem z lat 2018 — 2020:

Lp. Miejscowosc 2018 2019 2020
[m3/rok] [m3/rok] [m3/rok]
1. Drzeczkowo 6 618,18 7 203,00 6 008,00
2. Katy 12 321,00 13 263,00 14 424,00
3. Popowo Wonieskie 6 881,00 7772,00 8 196,30
4. Wojnowice 21980,00 20 189,00 32 163,00
5. Ziemnice 12 944,00 16 076,00 18 479,00

Srednie zuzycie wody:

- Srednie zuzycie na
Lp. Miejscowosc 1 mieszkanca
[dm¥/d]
1. Drzeczkowo 87,91
2. | Kay 92,73
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3. Popowo Wonieskie 95,72
4, Wojnowice 205,71
5. Ziemnice 118,84

Rozbieznosci w $rednim zuzyciu wody na mieszkanca w poszczegolnych miejscowo$ciach spowodowane sg faktem,
iz we wszystkich miejscowosciach znajduja sie gospodarstwa rolne oraz hodowle bydfa i trzody chlewnej. Rolnicy nie
posiadajg podlicznikow, cata pobrana woda na potrzeby gospodarstw i hodowli mierzona jest jednym gtéwnym
wodomierzem zamontowanym w gospodarstwie.

Na terenie miejscowos$ci objetych opracowaniem $cieki odprowadzane sg;

o do bezodptywowych zbiornikéw i wywozone na oczyszczalnie sciekdw w Osieczne;j,
e oczyszczane w przydomowych oczyszczalniach $ciekow.

llo$¢ budynkdw korzystajacych ze zbiornikéw bezodptywowych:

e Drzeczkowo - 24 budynki,
o Kaly - 68 budynki,
o Popowo Wonieskie - 35 budynkow,
o Wojnowice - 41 budynkow,
e Ziemnice - 53 budynkow.

llo$¢ budynkdw korzystajacych z przydomowych oczyszczalni Sciekdw i ich lokalizacja:

Lokalizacja
nr dz.

1. | Drzeczkowo 1 budynek 204/3

177, 14212, 110/1, 66, 59, 58, 56, 48, 41, 38,
37,33, 119,121,123, 125, 136, 402, 412,
434/1, 310/1, 300, 285, 284, 278, 216, 147,
382/2, 189, 50, 390/2

123/4, 95, 181, 71, 121/1, 133/5, 134, 206,
207, 182/2,121/2, 98

403/2, 402/1, 405, 411, 409/2, 413, 41511,
424/3, 423, 435/2, 436/2, 442, 600, 604, 605,
607, 451/8, 518, 524, 519, 441/2, 606, 680/1,

45119

333/1, 28, 265, 268, 264, 30/1, 32, 259, 256,
25071, 25012, 25013, 247, 295, 296/1, 105/16,
115, 114, 134, 140, 141, 149, 159, 157, 47,
113, 13172, 25411, 318

Lp. Miejscowos¢ llosé

2. | Katy 31 budynkéw

3. | Popowo Wonieskie 12 budynkow

4. | Wojnowice 24 budynki

5. | Ziemnice 27 budynkow
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Dla pozostatej ilosci budynkéw w miejscowosciach objetych opracowaniem nalezy przyja¢, ze posiadajg zbiorniki
bezodptywowe.

1.5.2.  Opis inwestycji

W ramach podtaczen posesji nalezy przewidzie¢ zakoriczenie odej$¢ od kolektorow gtéwnych studzienkg DN425 w
wykonaniu z PVC/PP.

W ramach niniejszego projektu przewidziane jest wykonanie (szacowane ilosci zgodnie z zakresem przedstawionym
w czesci rysunkowej do niniejszego PFU?):

" " . Lokalne
Sieé¢ Sieé¢ Przepompownie .
. 1 Przytacza | oczyszczalnie
Lp. | Miejscowosé grawitacyjna | tloczna Sciekow sciekow
m m szt. szt. szt.
1. Drzeczkowo 1490 640 1 31 1
2. Katy 3500 1585 4 92 1
3. Popowo 2110 580 1 41 1
Wonieskie
4. | Wojnowice 3140 630 1 50 1
5. | Ziemnice 3420 1020 3 59 1

Przewidywana lokalizacja lokalnych oczyszczalni Sciekdw:

— Popowo Wonieskie —dz. nr 102 obreb Popowo Wonieskie?;
—  Drzeczkowo —dz. nr 134/17 obreb Drzeczkowo;

— Ziemnice - dz. nr 105/5 obreb Ziemnice;

—  Wojnowice - dz. nr 541/2 obreb Wojnowice;

- Katy —dz. nr 359/2 obreb Katy.

Przewidywana technologia oczyszczania Sciekow:

Nalezy zaprojektowac i wykonaé lokalne oczyszczalnie $ciekéw dla poszczegolnych miejscowosci w zaleznosci
dla przyjetej rownowaznej liczby mieszkancdw: 150, 225 oraz 300. Technologia oczyszczania $ciekdw oparta bedzie
na procesie mechanicznego oraz biologicznego oczyszczalnia $ciekdw.

W ramach mechanicznego oczyszczalnia Sciekow nalezy przewidzie¢ na oczyszczalniach nastepujace obiekty
technologiczne: krata koszowa, sitopiaskownik, pompownia gtéwna. Cze$¢ biologiczna przewidziana jest jako

2 Podane w tabeli warto$ci sg tylko danymi orientacyjnymi a wykonawca zobowigzany jest wykona¢ kompletny zakres
przedsigwzigcia osiggajac wymagany efekt koricowy.

3 Rowy melioracyjne, do ktorych planowane jest odprowadzanie $ciekéw z oczyszczalni Sciekéw w Drzeczkowie i Popowie
Wonieskim sg eksploatowane przez Rejonowy Zwigzek Spotek Wodnych w Lesznie.
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kompleksowe, prefabrykowane urzadzenie sktadajgce sie z nastepujacych odseparowanych stref: osadnik wstepny,
strefy biologiczne, osadnik wtérny. Cze$¢ biologiczna powinna zawiera¢ si¢ w monolitycznym zbiorniku wykonanym
GRP - zywicy poliestrowej wzmacnianej widknem szklanym, materiatu odpornego na agresywne $rodowisko Sciekowe
oraz sity dziatajace w gruncie badz innym réwnowaznym w zakresie odpornosci na agresywne $rodowisko zwigzane z
procesem oczyszczania $ciekéw. Wskazanym jest aby w urzadzeniu znajdowat sie zintegrowany system regulacii
przeptywu $cieku, ktory kumuluje Sciek przy zwiekszonych zrzutach i dawkuje przy mniejszych.

Nalezy zapewni¢ trwate oznakowanie wszystkich obiektow oczyszczalni Sciekow.

Wymagania w zakresie kraty koszowej:

komora kraty jako zelbetowy, monolityczny, prostopadtoscienny zbiornik, wyniesiony ok. 20 cm ponad
projektowany teren. Wymagania w zakresie betonu: klasa min. C35/45, wodoszczelno$¢ min. W-8,
mrozoodpornos¢ min. F-150, max nasigkliwo$¢ stwardniatego betonu 4%,

na koronie zbiornika wykonac barierki ochronne o wysokosci 1,10 m ze stali nierdzewne;j;

zejScie na dno zbiornika realizowane za pomocg stopni ztazowych U320 ze stali nierdzewnej pokryte;
tworzywem w wykonaniu antyposlizgowym;

reczna krata rzadka o parametrach technicznych:

— typ: koszowa, reczna,

— wymiary kosza: min. 400 x 400 x 500 mm,

—  przeswit: min. 15 mm,

— naped wciggarki: reczny,

— wykonanie: stal nierdzewna min. 1.4401.

Wymagania w zakresie pompowni gtéwne;j:

komora pompowni jako zelbetowy, monolityczny zbiornik, wyniesiony ok. 20 cm ponad projektowany
teren; dopuszcza sig zbiornik prefabrykowany. Wymagania w zakresie betonu: klasa min. C35/45,
wodoszczelno$¢ min. W-8, mrozoodporno$é min. F-150, max nasigkliwos¢ stwardniatego betonu 4%,
zejscie na dno zbiornika realizowane za pomocg stopni ztazowych U320 ze stali nierdzewnej pokryte;
tworzywem w wykonaniu antypo$lizgowym lub drabing ze stali nierdzewnej;

praca naprzemienna pomp w uktadzie min. 1P + 1R;

pompy o parametrach technicznych:

— medium: $cieki surowe, oczyszczone mechanicznie,

— stopien ochrony: min. 1P68,

— klasa izolacji: min. H,

— zabezpieczenie silnika przez czujnik termiczny i czujnik wilgoci,

—  system mocowania pomp,

— pompa wyposazona w falownik,

— pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym,

— obudowa pompy, silnika, wirnik, stopa sprzegajaca lub kolano kotnierzowe ze stopa wykonane z
zeliwa szarego,

— pompy opuszczane na prowadnicach dwururowych wykonanych ze stali kwasoodpornej nie
gorszej niz 1.4401 o grubosci $cianek min. 2,0 mm, na stopa sprzegajaca lub kolano kotnierzowe
na stopie,

— wsporniki prowadnic ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401,

— potgczenia Srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401,
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— pompe wyposazy¢ w tancuchy (zawiesia) do wyciggania ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4401;

rurociagi ttoczne nalezy wykona¢ z rur spawanych ze stali kwasoodpornej,

na rurociggach nalezy zamontowa¢ zawory zwrotne oraz odcinajgce;

przejscie szczelne tancuchowe;

w celu ewakuacji pomp zaprojektowa¢ montaz na stropie obiektu Zurawika w wykonaniu ze stali

nierdzewnej min. 1.4301;

pokrywy wiazu ze stali nierdzewnej 1.4301. Pokrywa wlazu wyposazona w uszczelke, sitowniki

pneumatyczne wspomagajace otwieranie oraz zabezpieczajgce przed samo zamykaniem, oraz zamki

zabezpieczajace;

kominki wentylacyjne, wyk. stal min. 1.4301;

szafa zasilajgco sterownicza: obudowa ze stali nierdzewnej, dotykowy panel operatorski, wyposazona

w ogrzewanie sterowane termostatem.

Wymagania w zakresie sitopiaskownika:

w projektowanym urzadzeniu zachodzi¢ bedg nastepujace procesy: separacja czesci statych,
sedymentacja piasku. Urzadzenie ma stanowigce kompletng dostawe producenta,

wszystkie elementy majace kontakt ze Sciekami/skratkami wraz z transporterem skratek wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4404 (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk),

urzadzenie zapewnia¢ powinno hermetyzacje procesow separacji oraz ptukania skratek oraz by¢
wyposazone fatwo demontowalne lekkie pokrywy,

efektywno$¢ usuw. piasku (czastki = 0,2 mm.): min. 90%,

perforacja czesci cedzacej nie wieksza niz 5 mm,

urzadzenie wyposazone w ukfad nozy tnacych czesci widkniste na doptywie do strefy bebnowe;j sita,
wszystkie elementy instalacji przystosowane do montazu do zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych, miejsca narazone na przemarzanie ogrzewane za pomoca kabli grzejnych, ocieplone
wetng mineralng obudowane blachg ze stali nierdzewnej 1.4301 o grubosci min. 0,6 mm,

piasek oraz skratki z sitopiaskownika bedg zrzucane do konteneréw ktore wykonawca dostarczy w
ramach niniejszego zadania,

szafa zasilajgco sterownicza: - obudowa ze stali nierdzewnej, dotykowy panel operatorski,
umozliwiajagca  sterowanie  wszystkimi  urzadzeniami  stanowigcymi  kompletng  instalacje
sitopiaskownika, wyposazona w ogrzewanie sterowane termostatem,

posadowienie sitopiaskownika na poziomie terenu, zgodnie z wytycznymi producenta;

nalezy zapewni¢ doprowadzenie wody do sitopiaskownika rurociggiem PEHD wykonany z rur
cisnieniowych min. PN10, SDR17,

obiekt powinien by¢ wyposazony w kanat obejsciowy na wypadek awarii lub konserwacji urzadzenia,
wyposazony w krate reczng z mozliwo$cig wyciagniecia z kanatu ulgi,

urzadzenie zabudowane pod wiatg.

Wymagania w zakresie cze$ci biologicznej:

zbiornik wykonany z GRP; w petni zhermetyzowany;

urzadzenia muszg posiada¢ petng automatyke pracy; tryb pracy oczyszczalni Sciekow - ciagly, tryb
pracy pompy recyrkulacji - sterowany czasowo;

oczyszczalnia musi byC zainstalowana na poziomie umozliwiajgcym podigczenie przytacza
doptywowego i odptywowego. Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby dolna
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powierzchnia pokrywy znajdowata sie co najmniej 65 mm powyZzej poziomu otaczajacego gruntu. W
przypadku koniecznosci zagtebienia jednostki gtebiej, nalezy podja¢ Srodki uniemozliwiajace zalanie
jej przez sptyw wod powierzchniowych;

e nalezy zapewni¢ okresowe serwisowanie urzadzenia - nalezy pozostawi¢ wokot niego wolny i
wyréwnany pas terenu o szerokosci minimum 1 metra, a takze odpowiednig przestrzen pozwalajaca
na zdjecie pokryw;

e urzadzenie nalezy posadowi¢ na ptycie betonowej;
nalezy zapewni¢ recyrkulacje osadu z osadnika wtdrnego do osadnika wstepnego;

¢ nalezy wykona¢ obarierowanie zbiornika.

Wykonawca w ramach ceny ofertowej dostarczy kontenery na skratki oraz piasek — min. po 2 szt. oraz zaprojektuije i
wykona wiate zadaszong na przedmiotowe kontenery. Wszystkie elementy wiaty w odpowiednim zabezpieczeniu
antykorozyjnym.

Wymagania w zakresie wylotu Sciekow oczyszczonych:

o Zelbetowy;
wyposazony w krate uchylng;

e wramach wylotu nalezy umocni¢ dno oraz skarpy ciekow wodnych. Umocnienia nalezy wykonac z ptyt
betonowych azurowych o wysokich parametrach wytrzymatosciowych, o wysokim stopniu
mrozoodporno$ci i nasigkliwo$ci. Umocnienie w zakresie do 2,0 m powyzej wylotu oraz do 3,0 m
ponizej wylotu.

Na terenie kazdej lokalnej oczyszczalni $ciekéw nalezy wykonaé szczelny zbiornik retencyjny na wody opadowe
i roztopowe o0 min. pojemnoéci 20,0 m3 wraz z systemem kompletnej kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody
zterenu placdw i drég na terenie lokalnej oczyszczani $ciekéw jak i drogi dojazdowej do tego obiektu. System
kanalizacji deszczowej powinien obejmowac wszystkie elementy niezbedne do jej prawidtowego funkcjonowania, .
studnie, wpusty uliczne, osadniki, separator. Dodatkowo zbiornik nalezy wyposazy¢ w odpowiednie filtry, pompe oraz
podzespoly umozliwiajace wykorzystanie wody na cele technologiczne.

34



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowo$ci Gminy Osieczna”

Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
Kolektory sanitarne grawitacyjne oraz tloczne
rozbidrka istniejacych nawierzchni drég i chodnikow o sieci kanalizacyjne sanitarne:
w miejscu ukfadania sieci, —  wykonanie kanatéw grawitacyjnych,
zabezpieczenie istniejacych drzew, krzewow i —  wykonanie przewodéw cisnieniowych,
1 pozo§ta_lej zieleni kolidujacych ztrgsq siec, o montaz studni  rewizyjnych,  inspekeyjnych,
usunigcie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego potaczeniowych, czyszczakowych, rozpreznych.
tymczasowe sktadowanie,
rozbiorka lub przebudowa innych kolidujacych
obiektéw z siecig kanalizacyjna,
roboty ziemne i odwodnieniowe,
usuniecie kolizji,
odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego.
Przepompownie Sciekow
usuniecie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego | e montaz sieciowych przepompowni $ciekéw wraz z | e Wykonanie niezbednych przytaczy, Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
tymczasowe skiadowanie, kompletnym wyposazeniem, o Wykonanie sieci wewnetrznych. odbiomniki energii elektrycznej,
rozbiérka lub przebudowa innych kolidujacych | e  montaz studni osadnikowej, Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
obiektow z siecig kanalizacyjna, e wykonanie wentylacji grawitacyjnej przepompowni wszystkich urzadzen technologicznych,
roboty ziemne i odwodnieniowe, Sciekow. Zapewnienie sterowania lokalnego i zdalnego,
2 zagospodarowanie terenu (w tym nawierzchnia z instalacje elekryczne i AKPIA,
kostki betonowej, ogrodzenie), wykonanie ztacza kablowo-pomiarowego ZK-P z
wykonanie dojazdu do przepompowni w nawigzaniu doprowadzeniem do niego energii elektrycznej,
do istniejacych ciggéw komunikacyjnych wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
montaz i zasilanie szafki sterowniczej przepompowni
Sciekow oraz innych urzadzen i obiektow,
wykonanie instalacji sitowej, o$wietleniowej i
sterowniczej przepompowni $ciekdw,
wykonanie o$wietlenia terenu przepompowni $ciekdw.
Lokalne oczyszczalnie Sciekow
. usunigcie warstwy humusu, wywo6z humusu i | e  montaz technologii oczyszczania $ciekéw wraz z | e Wykonanie niezbednych przytaczy; Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
jego tymczasowe sktadowanie, kompletnym wyposazeniem. o Wykonanie sieci wewnetrznych; odbiorniki energii elektrycznej,
e rozbiorka lub przebudowa innych kolidujacych e Wykonanie doprowadzenia wody do urzadzen Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
3 obiektow z siecig kanalizacyjna, technologicznych; wszystkich urzadzen technologicznych,

e roboty ziemne i odwodnieniowe,

e wykonanie fundamentbw pod  obiekty
technologiczne;

e wykonanie zbiomnikéw i komor
technologicznych zelbetowych;

e wykonanie zadaszonych placow

magazynowych na kontenery;

e Montaz hydrantu;

o \Wszystkie instalacje
zamarzaniem;

o \Wykonanie zbiomika retencyjnego wraz z systemem
kanalizacji deszczowe;j.

zabezpieczone  przed

Zapewnienie sterowania lokalnego i zdalnego,
instalacje elektryczne i AKPIA,

wykonanie  zlacza  kablowo-pomiarowego  z
doprowadzeniem do niego energii elektrycznej,
wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,

montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow,
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Lp.

Roboty budowlane Roboty technologiczne Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

e  zagospodarowanie  terenu  (w  tym
nawierzchnia utwardzona — kostka betonowa,
betonowa lub asfaltowa),

e wykonanie ogrodzenia terenu wraz z bramg
wjazdowa oraz furtka;

e wykonanie dojazdu do oczyszczalni $ciekéw
w nawigzaniu do istniejacych ciggéw
komunikacyjnych

wykonanie instalacji sitowej, o$wietleniowej

sterowniczej,
wykonanie o$wietlenia terenu.
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1.5.3.  Ogolne wymagania eksploatacyjne

W wyniku zrealizowania rob6t muszg zostaé zrealizowane nastepujace zatozenia eksploatacyjne:

a) zapewnienie zasilania nowych instalacji w energie elektryczna,

b) zapewnienie pracy ciagtej systemy kanalizacji sanitarnej oraz oczyszczalni $ciekéw przez 24h na dobe, 7 dni
w tygodniu i 365 dni w roku,

c) cato$C wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny byé
jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba;

d) przewidzie¢ sygnalizacje lokalng. Normalne stany pracy oznacza¢ sygnalizacjq Swietlng a stany awaryjne
dodatkowo akustyczna. Nalezy zbiera¢ sygnaty pracy i awarii wszystkich urzadzen,

e) nalezy zaprojektowa¢ instalacie zasilajacq i sterownicza do wszystkich urzadzen, obiektéw zgodnie
zZ przepisami i polskimi normami,

f) kazde urzadzenie nalezy wyposazy¢ w szafke sterowniczo-przytaczeniowa wraz z wytacznikiem gtownym,

g) nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposdob wyjmowania urzadzen na zewnatrz. Powinny by¢ to np.: wciggarki
linowe, zurawiki montowane na stanowisku,

h) nalezy zapewni¢ zgodne z BHP dojscie do urzadzen (pomosty, drabinki).

1.6. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

1.6.1.  SieC kanalizacji sanitarnej

Wymagania ogolne.

Sie¢ kanalizacyjng nalezy zaprojektowa¢ i wykonaC zgodnie z normg PN-C-89224:2018-03 Systemy przewodow
rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych — Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i ciSnieniowe do przesytania
wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE),
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych lub réwnowaznych przy uwzglednieniu Warunkow
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wydanych przez Cobrti Instal, oraz pozostatymi aktualnymi
normami i przepisami.

Sie¢ kanalizacyjna powinna spetniat wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach prawa, a
przede wszystkim zapewniac:

—  ciagty odbior Sciekow, od wszystkich uzytkownikdw objetych dziataniem kanalizacji, w sposob nie powodujacy
obcigzen nie akceptowalnych dla Srodowiska naturalnego,

— niezawodnos$¢ odbioru Sciekow,

—  szczelno$¢ systemu.

Uktad sieci kanalizacyjnej powinien swym zasiegiem obejmowacé nie tylko obszar obecnego uktadu przestrzennego, ale
rowniez musi uwzglednia¢ tendencje i kierunki planowanego rozwoju.

Projektujac uktad sieci kanalizacyjnej nalezy dazy¢ do tego, aby odprowadzenie $ciekéw mogto sie odbywaé
grawitacyjnie, najkrotsza droga.
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Kanaty sanitarne nalezy projektowac zgodnie z zasadg potaczen ,08 w 0§”; wigczenia siggaczy kanalizacyjnych nalezy
projektowa¢ na wysoko$ci min. dno siegacza kanalizacyjnego w 0$ kanatu lub wyzej (z przepadem zewnetrznym lub
za pomocg wiaczen poprzez szczelne przytacze siodtowe).

Poszczegoine elementy sieci kanalizacyjnej powinny byé szczelne, umozliwiaé przeptyw S$ciekow przy jak
najmniejszych stratach energii.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wykonywane z rur i ksztattek o wtasciwosciach mechanicznych spetniajacych
wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach.

Przewody kanalizacyjne z PVC lub PP faczonych na uszczelke gumowa, lite, o sztywno$ci obwodowej w klasie min.
SNB8. Rurociagi ttoczne przewiduje sie wykonaé z rur PEHD min. SDR17 PN10.

Rury uzywane do montazu przewodow kanalizacyjnych powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny
posiada¢ state oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z tworzyw sztucznych winny zawiera¢ nastepujace
informacje:

— nazwe wytworcy,

— oznakowanie materiatu,
— Srednice zewnetrzng rury,
— grubo$¢ Scianki,

—  numer normy,

—  znak jakosci,

— kod daty produkciji.

Rury z PCV majg mie¢ takze state oznakowanie wewnatrz podajace: Srednice zewnetrzna rury, sztywno$¢ rury oraz
czy rura jest wykonana, jako lita.

Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy zachowywaé jednolitos¢ technologiczng stosowanych materiatdw,
taczen, ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia szczegdtowe warunki techniczne prowadzenia, wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych przewodéw kanalizacyjnych okreslone w Polskich Normach, odrebnych
przepisach oraz przez producentdw rur i armatury, cisnienie nominaine.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane, jezeli to mozliwe, w odlegto$ci od przebiegajacych réwnolegle innych
przewodow co najmniej: 1,5 m od przewoddw gazowych i wodociggowych, 1,0 m od kabli elektrycznychi 1,0 m od kabli
telekomunikacyjnych.

Usytuowanie.

Przy wyborze trasy przebiegu sieci nalezy sie kierowac nastepujacymi zasadami:

— trasy nalezy prowadzi¢ wzdtuz najnizszych punktéw zlewni, dgzac do tego, aby odprowadzanie Sciekéw mogto
sie odbywac grawitacyjnie,

— nalezy unika¢ spadkéw kolektoréw/kanatdéw niezgodnych ze spadkami terenu,

— nalezy unikaC projektowania sieci w sposdb kolidujacy z istniejgcymi obiektami, zielenig, infrastrukturg
podziemna,

— nalezy unikac kretych tras kolektorow/kanatow,

— odejscia od kanatéw gtéwnych w kierunku posesji kazdorazowo przewidzie¢ poprzez studnie rewizyjng
DN1000 i zakonczy¢ studzienkq tworzywowg DN425.
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Przy lokalizacji trasy sieci nalezy przewidzie¢ miejsce na pozostatg infrastrukture uzbrojenia terenu. Przy projektowaniu
i realizacji rob6t budowlanych nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przepiecia posesji na ktérych znajdujg sie przydomowe
oczyszczalni Sciekow a ktore zlokalizowane sg wzdtuz projektowanego kolektora sanitarnego.

Odlegtos¢ pozioma osi sieci od obiektu budowlanego powinna zabezpiecza¢ przed mozliwo$cig osuwania sie gruntu
spod fundamentow obiektu budowlanego podczas wykonywania prac eksploatacyjnych w otwartym wykopie. Przebieg
ciggu potozenia przewodow kanalizacyjnych wyznaczony przez spadek linii dna kanatu winien uwzgledniaé:

— przeplyw Sciekow z predkos$cia gwarantujgca proces samooczyszczania kanatu,
— wielko$¢ dopuszczalnej (maksymalnej) predkos$ci przeptywu $ciekéw w przewodach kanalizacyjnych,
— wymdg minimalnych i maksymalnych zagtebien przewoddw kanalizacyjnych.

Kolektory

W drogach wskazane jest, aby linia przebiegu tras kolektorow byfa rownolegta do linii regulacyjnej ulicy. Kanaty poza
terenami przeznaczonymi na cele komunikacyjne nalezy prowadzi¢ w wydzielonych pasach technicznych.

Kanaty powinny by¢ uktadane w ziemi na gtebokosci minimalnej hp + 0,2 m (hp — gtebokos$¢ przemarzania) mierzac od
gérnej tworzacej przewodu ponizej rzednej projektowanego terenu zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych lub rbwnowazna.

Uktad grawitacyjny powinien przewidywacé takie rozwigzania, by do komory przepompowni wprowadzony byt tylko jeden
przewdd grawitacyjnie.

Na przewodzie ttocznym nalezy zlokalizowa¢ studnie czyszczakowe, odpowietrzajace i odwadniajgce. Studnie
czyszczakowe powinny byé tak zlokalizowane, by byt mozliwy dojazd do nich sprzetem ciezkim (WUKO). Przewody
ttoczne nalezy uzbroi¢ min. W:

- zasuwy odcinajace,
- odpowietrzniki,
- odwodnienia.

Kolizje oraz przejscia przez przeszkody

Usytuowanie oraz rozwigzania techniczno-budowlane przej$¢ przewodow kanalizacyjnych pod ciekami wodnymi
(rowy), drogami kotowymi i innymi oraz kolizji z innymi urzadzeniami istniejgcej infrastruktury wymaga uzgodnienia
z instytucjami, ktorym podlegaja. Uzgodnienia, o ktdrych mowa nalezy uzyskaé przed przediozeniem dokumentacii
projektowej do uzgodnienia przez Zamawiajacego.

W przypadku konieczno$ci usuniecia kolizji nowoprojektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejacq, infrastrukturg,
Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia lub wykonania nowych odcinkdw zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciciela lub zarzadce sieci kolidujacej w ramach ceny ofertowe;.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych pod drogami kotowymi powinny by¢ wykonywane w miejscach, gdzie sg one
potozone na nasypach lub na rzednej rownej rzednej terenu. Kat skrzyzowania przewoddw kanalizacyjnych z drogami
powinien by¢ zblizony do 90°.

Na przejéciach drogowych nie nalezy uktada¢ przewoddw kanalizacyjnych pod skrzyzowaniami drog. Przejscia
przewodu przez drogi i inne przeszkody o istotnym znaczeniu komunikacyjnym nalezy wykona¢ wg uzgodnien
wydanych przez ich wiascicieli. Ustalone warunki budowy takiego przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu
rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowe;j itp.
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W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejScia pod drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych lub bez rur ostonowych przy zastosowaniu specjalnych rur do przeciskow, po
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczesciej polega na przeciskaniu lub przecigganiu
pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe/PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z
kielichem na ptozach. Przewdd umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania
ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na diugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu
przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowac nalezy ptozy slizgowe (w rozstawie zgodnym z zaleceniami
producenta systemu — w zalezno$ci od $rednicy rurociggu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie
ugieé. Kofcowki rur ochronnych uszczelnié pierscieniem gumowym uszczelniajgcym — manszeta.

Miejsca przejs¢ przewoddw kanalizacyjnych przez cieki wodne (rowy) nalezy wybiera¢ na prostych stabilnych
odcinkach o tagodnie pochytych niewypuktych brzegach koryta. Tor przej$cia podwodnego powinien by¢ prostopadty
do dynamicznej osi przeptywu. Rzedna gérnej tworzacej rurociggu ochronnego powinna znajdowac sie ponizej 1 m
przewidywanego profilu granicznego rozmycia koryta cieku lub planowanych robét pogtebiarskich. Przejscia pod
rowami melioracyjnymi nalezy uktada¢ na takiej gtebokosci, aby gorna tworzaca rurociggu ochronnego znajdowata sie
w odlegtosci co najmniej 1,0 m od dna rowu — projekt powinien by¢ uzgodniony w zakresie kolizji z wiascicielem
(zarzadcg) cieku.

Skrzyzowania z istniejaca infrastrukturg

W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokonac¢ recznej odkrywki w celu dokfadnego ich
zlokalizowania.

Prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci. Wykonawstwo rob6t w obrebie
skrzyzowan i zblizeh nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodniert wydanymi przez wiasciciela lub zarzadce
urzadzen lub sieci.

Skrzyzowanie z siecig drenarska

W przypadku sieci drenarskiej nalezy ja natychmiast zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez zaczopowanie
materiatem filtracyjnym, a nastepnie odtworzy¢ pod nadzorem zarzadcy.

Wszelkie uszkodzenia sieci drenarskiej spowodowane robotami inwestycyjnymi lub wadliwie wykonang naprawa bedg
usuwane na koszt Wykonawcy w okresie trzech lat od ich zakonczenia.

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu do studni w celu wykonywania niezbednych czynnosci
eksploatacyjnych,

— nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w zagtebieniach terenu i innych miejscach narazonych na
gromadzenie sie wéd opadowych,

— lokalizowa¢ na wysoko$ciach wszystkich odej$¢ drog bocznych.

Nalezy budowa¢ studnie kanalizacyjne rewizyjne przy kazdej zmianie spadku, kierunku i przekroju kanatu w odstepach
nie wiekszych niz 50 m. Studnie nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ takze w miejscach przytaczenia przytaczy
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kanalizacyjnych (studnie potaczeniowe). W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przej$cie z
jednego przekroju w drugi. Lokalizacje studni kanalizacyjnych nalezy przewidzie¢ w miejscach, by mozliwe byto w
pozniejszym terminie przytaczenie kolektorow bocznych tj. na skrzyzowaniach ulic istniejgcych i planowanych.

Studnie nalezy wykonywa¢ z materiatow:

— studnie rewizyjne, czyszczakowe, odpowietrzajace, osadnikowe zelbetowe z betonu klasy min. C35/45, W8,
F150,
— studnie rewizyjne (do gteboko$ci 3 m), potagczeniowe, tworzywowe.

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych, szczelnych i charakteryzujacych sie odpornoscig
na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na Scieranie, na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Dno studni musi
mie¢ fabrycznie wykonana kinete.

Studnie usytuowane w pasie drogowym powinny mie¢ pierscienie odcigzajace w wykonaniu tworzywowym.

W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w drugi. Kominy
nastudzienne pod wiaz nie powinny by¢ wyzsze niz 30 cm. Studnie powinny posiada¢ fabrycznie wbudowane
kielichowe krocce do podtaczen rur. Piercienie regulacyjne tworzywowe — nie dopuszcza sie pierscieni betonowych.

Na kolektorach gtéwnych sieci nalezy montowac studnie rewizyjne o Srednicy wewnetrznej min. 1000 mm.

Na rurociggu ci$nieniowym w miejscach najnizszych nalezy wykona¢ studnie odwadniajace. W studni nalezy
zamontowac na kanale cisnieniowym tréjnik zeliwny lub z PE skierowany w dét, zasuwe nozowg oraz szybkozigczke
strazackg @75mm do odbioru $ciekéw. Przed trojnikiem na sieci ciSnieniowej nalezy zamontowaé zasuwe nozowa.
Elementy majace styk ze Sciekami nalezy wykona¢ z materiatow odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal kwasoodporna
min. 1.4301).

Na rurociggu ciSnieniowym w miejscach najwyzszych nalezy wykona¢ studnie odpowietrzajgce. W studni nalezy
zamontowa¢ na kanale cisnieniowym trojnik skierowany w goére, zasuwe nozowg na tym trojniku oraz zawor
napowietrzajaco — odpowietrzajacy do Sciekow. Elementy majgce styk ze Sciekami nalezy wykona¢ z materiatow
odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal kwasoodporna min. 1.4301).

Na rurociggu cisnieniowym w miejscach wiaczenia rurociagu cisnieniowego do kanatu grawitacyjnego nalezy wykonaé
studnie rozprezna. Studnie rozprezne winny posiada¢ konstrukcie umozliwiajacg wytracenie predkosci oraz
przewietrzanie $ciekow.

Oznaczenia armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych. Nalezy stosowac tabliczki trwate,
emaliowane.
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1.6.2. Przepompownie Sciekow.

Wymagania ogdine.

W ramach jednego zadania Zamawiajacy wymaga zastosowania jednego producenta/dostawcy materiatow i urzadzen.
Przepompownia winna by¢é wyposazona w urzadzenia nie emitujgce hatasu do otoczenia, o wartoSciach nie
przekraczajacych natezenie dopuszczalne, zgodnie z obowigzujacymi normami. Projektant zobowigzany jest do
ekonomicznego zaprojektowania uktadu pompowego zaleznego od przeptywow.

Konstrukcja zbiornika przepompowni powinna by¢ projektowana indywidualnie w zaleznosci od warunkéw lokalizacji
i warunkéw hydrogeologicznych. Pompownie nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod deszczowych z terenu dziatki
i z terendw przylegtych.

W przypadku usytuowania przepompowni w obrebie strefy zalewowej, obiekt nalezy zabezpieczy¢ przed zatopieniem.
Zamawiajacy nie dopuszcza sytuowania przepompowni w pasie jezdni.

Przepompownie Sciekow nalezy wyposazy¢ w:

- ukfad pracy pomp: uktad pomp podstawowych pracujgcych naprzemiennie,
- zawor ptuczagy,

- kominki wentylacyjne z wktadami z wegla aktywnego,

- zurawik do demontazu urzadzen,

- dojazd do przepompowni,

- ogrodzenie przepompowni,

- oSwietlenie terenu przepompowni,

- drabiny ztazowe oraz pochwyty.

Rozwiazania technologiczne i konstrukcyijne

Zbiornik przepompowni powinien by¢ wykonany z materiatow nie ulegajacych korozji w Srodowisku wod gruntowych i
Sciekow, a pozostate elementy konstrukcyjne oraz technologiczne zbiornika powinny by¢ wykonane z materiatéw nie
ulegajacych korozji w srodowisku $ciekdw. Zbiornik powinien by¢ szczelny, wykonany z zelbetu — beton min. C35/45,
W-8, F150, max nasigkliwo$¢ stwardniatego betonu 4% - dopuszcza si¢ zbiomniki z polimerobetonu.

Dno zbiornika powinno by¢ wyprofilowane w sposéb zmniejszajacy ryzyko odkiadania sie w zbiorniku zanieczyszczen
zawartych w $ciekach. Na zewnatrz zbiornika powinna znajdowac sie stopa przeciwwyporowa.

Zbiornik nalezy uzbroi¢ w nastepujace elementy wyposazenia:

- wlaz wejsciowy z zamknieciem mechanicznym na ktodke,

- wiazy do przepompowni montowa¢ nalezy powyzej terenu (max. 30 cm), tak by zapewnic brak doptywu wéd
opadowych,

- pomosty i prowadnice pomp dwururowe wykonane ze stali kwasoodpornej. Grubos¢ Scianki prowadnic min. 3
mm,

- tancuchy do opuszczania pomp ze stali kwasoodpornej z oczkami do podwieszania,

- drabinka ztazowa wykonana ze stali kwasoodpornej, atestowana, montowana w przepompowni na state,

- porecz pomocnicza ze stali kwasoodpornej (pochwyt),

- zbiornik wyposazony w naturalng instalacje wentylacyjng — kro¢ce wentylacyjne zaopatrzone w wywietrzniki
przy czym jedna z rur wentylacyjnych opuszczona ponad poziom $ciekow, druga umieszczona bezposrednio
pod pokrywg, nalezy zastosowac filtry antyodorowe,
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- orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej,

- samouszczelniajgce sie potaczenie pomiedzy pompg a podstawa,

- otwor wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podtaczenia rurociggu grawitacyjnego,

- ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodporne;j,

- wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomoca ksztattki kotnierzowej kwasoodpornej.
Kotnierz umieszczony na przewodzie ttocznym w zbiorniku (w celu tatwej mozliwo$ci sprawdzenia dziatania,
przegladu i montazu),

- przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szafki sterowniczej — nalezy wykonaé przejécie
szczelne (dtawik) z mozliwoscig rozstawienia.

Poprzez stal kwasoodporng nalezy rozumiec stal klasy min. 1.4404.

Do terenu przepompowni oraz do przepompowni i urzadzen z nig zwigzanych nalezy zapewni¢ dojazd od drogi
publicznej (takze w zimie) o szerokosci nie mniejszej niz 3,5 m. Promienie tukow drogi dojazdowej nalezy dostosowac
do pojazdéw o wymiarach gabarytowych 8 x 2,5 m. Projekt drogi dojazdowej do przepompowni powinien uwzglednia¢
ruch ciezkiego sprzetu specjalistycznego (wozy serwisowe, wozy asenizacyjne). Projekt winien przewidywa¢ mozliwos¢
dojazdu sprzetu pod sam wtaz przepompowni. Nawierzchnie terenu przepompowni nalezy wykonac z kostki brukowe;
betonowej z betonu klasy min. C25/35, grubosci min. 8cm.

Teren przepompowni nalezy ogrodzié. Ogrodzenie terenu przepompowni nalezy wykona¢ o wysokosci min. 2,00m,
systemowe, panelowe, na cokole betonowym. W ogrodzeniu nalezy osadzi¢ brame wjazdowg o szerokosci min. 3,50
m z zabezpieczeniem (zamknigciem) na ktodke (jeden wzor zamka do bram przepompowni). W ogrodzeniach nalezy
osadzi¢ furtki o szerokosci min. 1,0m. Brama wjazdowa na teren przepompowni powinna umozliwia¢ manewrowanie
wozami asenizacyjnymi.

W przepompowni, w ktorych armatura bedzie zainstalowana wewnatrz zbiornika przepompowni nalezy wykona¢
przymocowany na zawiasach opuszczany podest utatwiajacy naprawy armatury. Na przewodzie ttocznym kazdej
pompy nalezy instalowac: zawor zwrotny oraz zasuwe odcinajacg nozowa. Zamontowac takze nalezy przytacze
pluczace typu Storz C (strazackie) z zasuwg odcinajacg do ptukania rurociagu ttocznego. Stosowaé armature i
urzadzenia o potgczeniach kotnierzowych. W przypadku montowania armatury poza zbiornikiem przepompowni nalezy
zastosowa¢ komore zasuw. Komore armatury wykonaé z elementéw prefabrykowanych (betonowych) o $rednicy
dopasowanej do urzadzen montowanych w komorze. Dostep i obstuge dla armatury nalezy wykona¢ zawsze z poziomu
terenu. W komorze zasuw armature nalezy mocowa¢ na bloczkach z betonu, ktére stanowi¢ beda podparcie rurociggu.
Wszystkie pomocnicze elementy metalowe wykonaé nalezy ze stali kwasoodpornej. Ewentualne rozlewy w komorze
zasuw odprowadzane zostang potgczeniem syfonowym do komory przepompowni. Potaczenie to nalezy wykonac rurg
@110 PVC. W komorze zasuw na wlocie do syfonu zamontowa¢ nalezy klape zwrotng @110. Dno komory armatury
nalezy uformowa¢ w sposob umozliwiajacy odptyw $ciekéw do rurociggu fgczacego z komora przepompowni.

tancuchy do podnoszenia powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. Larcuchy powinny mie¢ dtugo$¢ co najmniej
0 1,5 metra wiekszg od wysokoSci przepompowni. Rurowe prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej pozwalajace na kompensacje tolerancji budowlanych. Grubos¢ $cianki prowadnic min 3 mm. W
przypadku nie centrycznego umiejscowienia wtazu przepompowni prowadnice powinny mie¢ mozliwos¢ odchylenia od
pionu o + 5°. Dla kazdej pompy nalezy zastosowa¢ prowadnice dwururowe.

Wewnatrz zbiornika nalezy zainstalowac na state drabinke ze stali kwasoodpornej. Drabinka musi by¢ doprowadzona
tak, aby mozna bezpiecznie zej$¢ na dno przepompowni.

Nalezy zamontowac stope do przeno$nego zurawika do wyciagania pomp. Zurawik dostarczy¢ Zamawiajacemu w ilo$ci
sz. 1 dla przepompowni.
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W celu o$wietlenia terenu przepompowni nalezy wykona¢ punkt o$wietlenia statego.

Pojemnos¢ zbiornika przepompowni winna zapewni¢ podczas pompowania w czasie jednego cyklu wymiane $ciekow
w rurociagu ttocznym lub nalezy zapewni¢ predkos¢ przeptywu > 1m/s. Minimalna $rednica zbiornika przepompowni to
2000 mm.

Zasuwy

- zeliwne do zabudowy miedzykotnierzowej,

- miekkouszczelniajgcy klin pokryty elastomerem

- cisnienie nominalne: min. PN 10,

- wrzeciono ze stali nierdzewnej,

- korpus i obudowa wykonane z zeliwa sferoidalnego co najmniej GGG40,

- wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz),
- kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2 lub rownowazna,

- catkowicie gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda,

- Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewne;.

Dobér zespotow pompowych powinien zapewnia¢ ich prace w poblizu punktu maksymalnej sprawnosci. Agregaty
pompowe zamontowane w przepompowni powinny by¢ konstrukcyjnie przystosowane do pompowania $ciekow
surowych i niepodczyszczonych zawierajgcych grube zanieczyszczania.

W przepompowni nalezy stosowaé pompy z wirnikami otwartymi o wolnym przelocie minimum 65 mm. Pompy powinny
by¢ przystosowane do pracy ciagte;j.

Obudowa pompy musi zapewnia¢ diugi okres eksploatacji w kontakcie ze $ciekami sanitarnymi i wytrzymywac
obcigzenia udarowe, powodowane przez obecne w zawiesinie czastki state.

Pompy zamontowane na stopach sprzegajacych.
Elementy stykajace sie ze Sciekami muszg posiada¢ podwyzszong odporno$¢ na Scieranie.

Kazda pompa musi by¢ wyposazona w tacznik sprzegajacy zamocowany do kotnierza tlocznego pompy. Wymienna
uszczelka powinna stanowi¢ integralng cze$¢ tacznika tak, aby stworzyé szczelne potgczenie z podstawa. Lacznik
sprzegajacy powinien prostym ruchem linearnym kierowaé pompe wzdtuz dwoch pionowych prowadnic do potaczenia
z rurociagiem tlocznym. Zadna cze$¢ pompy nie powinna bezposrednio opiera¢ sie na dnie komory, prowadnicy czy
tancuchu.

Podstawa pompy powinna by¢ dostarczona wraz ze stanowigcym jej integralng cze$¢ tacznikiem prowadnic i powinna
by¢ wykonana z zeliwa. Podstawa powinna by¢ zaprojektowana razem ze stanowigcym jej integralng cze$¢ kolanem
90°.

Wat pompy powinien by¢é wykonany ze stali odpornej na korozje. Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane
poprzez dwa pracujace niezaleznie od kierunku obrotéw uszczelnienia mechaniczne smarowane ekologicznym olejem.
W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska toczne smarowane smarem statym. Kabel zasilajacy powinien by¢
doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelno$é, wprowadzenie kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez
dtawice uniemozliwiajaca kapilarne wniknigcie cieczy przy uszkodzeniu powtoki kabla.
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Silnik pompy powinien by¢ zatapialny, klasa izolacji nie mniej niz F (155°C). Silnik powinien posiada¢ wewnetrzne
zabezpieczenia termiczne oraz elektrode przeciwwilgociowg w komorze silnika.

Uktad zasilania przepompowni.

Przytacze ze stupa lub z innego ZK do ZK-P przepompowni nalezy poprowadzi¢ kablem ziemnym. Ze ztacza ZK-P
nalezy poprowadzi¢ kabel ziemny do zasilenia rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej. Kable zasilajgce pompy oraz
przewody sterownicze i sygnalizacyjne pomiedzy rozdzielnica zasilajaco-sterowniczg a komorg przepompowni
stanowig wyposazenie kompletnej dostawy przepompowni.

Wymagania ogéIne dla rozdzielnic sitowych:

- wykonanie szaf wolnostojacych w podwéjnej obudowie z poliestru, zamocowanej na betonowym
prefabrykowanym fundamencie by zapewni¢ odpowiednig temperature i utrudni¢ wiamanie,

- zamontowanie mikrowytacznika sygnalizujacego otwarcie drzwiczek szafy,

- ogrzewanie wewnatrz grzatkg z termostatem,

- zamkniecie szaf na klucz,

- zabezpieczenie do gniazda sitowego jedno i tréjfazowego,

- zabezpieczenie do obwodu o$wietlenia terenu,

- zabezpieczenie przepieciowe,

- wylaczniki réznicowo — pradowe,

- opisanie przewodow na listwach i oznaczenia kabli,

- 0znaczenia i opisy na schematach w jezyku polskim,

- umiejscowienie szafy tylem do wtazu lub z boku tak, aby wtaz nie byt przed otwartg szafka.

Zasilanie pompowni.

Przepompownie nalezy zasili¢ z linii wsptpracujacych z uktadem SZR umieszczonym w zigczu kablowo-pomiarowym
ZK-P. Ztacze ZK-P nalezy wykona¢ w odrebnej obudowie, spetniajacej nastepujace wymagania:

- klasa ochronnosci Il

- stopien ochrony przed wilgotnoscig i zapyleniem IP 44,
- stopien ochrony przed uderzeniem IK10,

- kategoria palno$ci FH-25,

- odporno$¢ na oddziatywanie promieniowania UV,

- odporno$¢ termiczna: 85°C.

Uktad pomiarowy energii elektrycznej powinien odpowiada¢ TWP i by¢ przystosowany do transmisji danych (liczniki
energii z wyjsciem impulsowym).

Szczegotowe wymagania w zakresie instalacii elektrycznych i AKPiA podano w pkt. 2.16.6 niniejszego PFU.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Informacje o terenie budowy
Opis terenu budowy przedstawiono w pkt. 1.2 oraz 1.4 niniejszego PFU.

2.2. Wymagania dotyczace dokumentéw Wykonawcy

Wymagania dotyczace dokumentéw wykonawcy jakie nalezy wykona¢ w ramach umowy okreslono w pkt. 1.1.3 oraz
2.3 niniejszego PFU oraz w umowie.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zobowigzany jest dokonaé¢ weryfikacji danych wyjSciowych
i zatozen jakoSciowych opisanych przez Zamawiajacego pod katem zagwarantowania osiggniecia zatozonego celu
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

W trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia nalezy przewidzie¢ spotkania koordynacyjne — min. 1 raz na dwa tygodnie,
zar6wno na etapie prac projektowych jak i rob6t budowlanych, ktére odbywac sie bedg w siedzibie Zamawiajacego lub
na terenie budowy (zaplecze wykonawcy).

Personel wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowsg powinien posiadaC uprawnienia do projektowania
i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z polskim prawem
budowlanym, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng i praktyka inzynierska. Wszelkie modyfikacje
dokumentéw wykonawcy wymagane przez Zamawiajacego wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.

W ramach ceny ofertowej wykonawca dostarczy i przekaze Zamawiajagcemu kompletne oprogramowanie sterujace
pracg urzadzen wraz z licencja.

Zamawiajacemu zalezy na realizacji przedmiotu zamdwienia z materiatéw najwyzszej jakosci oraz na solidnosci
i fachowos$ci wykonania.
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2.3.

2.3.1.

Zakres obejmujacy etap prac projektowych

Projekt budowlany

Projekt budowlany nalezy wykona¢ zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Zakres i tre$¢ projektu budowlanego musi by¢ dostosowana do specyfiki i charakteru obiektéw budowlanych bedacych
przedmiotem postepowania, oraz stopnia skomplikowania robét budowlanych niezbednych do ich wykonania (w tym
rozbiorek).

Projekt budowlany powinien stanowi¢ podstawe do zatatwienia wszystkich spraw formalno—prawnych w celu uzyskania
przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego prawomocnego pozwolenia na budowe.

Pozostate wymagania:

Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien, warunkdw technicznych
oraz wszelkich innych dokumentdw niezbednych do wykonania dokumentaciji projektowej;

projekt budowlany musi by¢ zgodny z ustaleniami decyzji ustalajgcej lokalizacje inwestycji celu publicznego,
wymaganiami ustaw, przepiséw techniczno-budowlanych i obowigzujacych Polskich Norm oraz zasadami
wspobtczesnej wiedzy technicznej. Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanej inwestycji w zakresie
wynikajacym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy projektu budowlanego i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i
pozwolenia.

projekt budowlany winien zawiera¢: projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do
celéw projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt wykonawcy), projekt architektoniczno-
budowlany w zakresie uwzgledniajagcym specyfike robot budowlanych wystepujacych branz, okre$lajacy
funkcje, forme i konstrukcje przedmiotu zaméwienia, charakterystyke ekologiczng oraz niezbedne rozwigzania
techniczne (zgodnie z art. 34 ,Prawa Budowlanego), wyniki badan geologiczno-inzynierskich oraz
geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych; informacje o obszarze oddziatywania obiektu
oraz projekt techniczny;

wykonawca przygotuje wniosek o pozwolenie na budowe i wystapi w imieniu Zamawiajacego o wydanie
decyzji pozwolenia na budowe na mocy petnomocnictwa wydanego przez Zamawiajgcego do wystepowania
przed organami administracji publicznej. W przypadku realizacji robét na zgtoszenie wykonawca takze
przeprowadzi petng procedure w imieniu Zamawiajgcego;

projekt budowlany nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawi¢ w oktadke formatu A-4,
w sposdb uniemozliwiajgcy dekompletacje projektu;

Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajacym poszczegélnych elementéw dokumentacii
projektowej. W celu ich uzgadniania Wykonawca powinien przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie
Zamawiajacego.
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Badania i analizy uzupetniajace.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane przez
Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajace niezbedne dla prawidtowego
wykonania zamdwienia.

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty wykonawcy byty poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji ilub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego, ktory odméwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument wykonawcy nie
spetnia wymagan umowy.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do
uzytkowania (w tym m in. Uzgodnienie w postaci protokotu z Narady Koordynacyjnej, o ktérym mowa w art. 28b ust. 3
Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z z 2021 r. poz. 1990), uzgodnienia z
zarzadem drog kotowych, z PGW Wody Polskie, uzgodnienia z wiascicielami posesiji itp.).

Wykonawca w ramach ceny ofertowej przeprowadzi procedure uzyskania decyzji Srodowiskowej na caty zakres
zamierzenia budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest takze ze wzgledu na znajdujace sie¢ w rejonie zadania stanowiska archeologiczne
uzyskac niezebng decyzje i zapewni¢ stosowny nadzor archeologiczny — szersze informacje dotyczace Sladow
osadnictwa na terenie gminy zawarto w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Osieczna ( ).

Mapy do celéw projektowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celdw projektowych na obszary objete
umowa.

Wypis i wyrys z rejestru gruntow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych wypisow i wyrysow z rejestrow gruntow na tereny
objete umowg oraz zgdd wszystkich wiascicieli na dysponowanie gruntem na cele realizacji przedmiotowego zadania.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzordw, opinii i sporzadzenia dokumentacji wymaganych
przez wiascicieli sieci lub urzadzen (zarzadcdw drég, itd.), uzgodnienia dokumentacji, nadzory wtascicieli infrastruktury
nadziemnej i podziemnej przy prowadzeniu robét i usuwaniu kolizji (w tym gazowni, energetyki, telekomunikacji, itp.).
Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialno$ci wykonawcy
wynikajacej z umowy.
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2.3.2. Projekty Wykonawcze/branzowe

Projekt wykonawczy nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wymagania dotyczace formy projektow wykonawczych przyjmuje sie odpowiednio jak dla projektu budowlanego
czyli zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

Projekty wykonawcze majg uzupetniaé i uszczegdtawia¢ projekt budowlany w zakresie i stopniu doktadnosci
umozliwiajacym wykonanie robét oraz ich kontrole, nadzér oraz odbiér. Projekty nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem
podziatu szczegdtowego wedtug Wspdinego Stownika Zamowien okreslajac w nich co najmniej roboty z rozbiciem do
,kategorii rob6t”,

Projekty wykonawcza majg zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych robot i zastosowanych
skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktore dotycza;

a) rozwigzan technologicznych i materiatowych;
b) detali urzadzen;
c) instalacji i wyposazenia technicznego;

— ktérych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajace dla potrzeb, o ktérych mowa
wyZzej.

Nalezy stosowa¢ nastepujace skale:

Plany sytuacyjne sieci, obiektdw — na terenach wiejskich 1:1000.

—  Profile rurociggow — skala pionowa 1:100, skala pozioma taka sama jak plan sytuacyjny.
Rysunki konstrukcyjne — 1:100.

—  Szczegdty, detale — 1:50, 1:20, 1:10 lub 1:5.

Projekt wykonawczy, w zalezno$ci od zakresu i rodzaju rob6t budowlanych stanowigcych przedmiot zaméwienia,
dotyczy:

a) przygotowania terenu pod budowe;

b) robot budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci wiacznie z
robotami wykoriczeniowymi w zakresie obiektéw budowlanych;

c) rob6t w zakresie instalacji budowlanych;

d) robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

W ramach dokumentacji wykonawczej wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt rozruchu wszystkich obiektow
technologicznych. Projekt rozruchu zawiera¢ bedzie szczegétowy zakres, przebieg i wymagania w zakresie rozruchu
obiektéw technologicznych. Projekt rozruchu przygotuje wykonawca i przedtozy Zamawiajacemu do przegladu i
zatwierdzenia. Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do zastosowane;
technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram prob.

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez
projektantow wszystkich branz — autoréw dokumentacji projektowe;.
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Wszystkie niezbedne opinie, zatwierdzenia miedzybranzowe nalezy witgczy¢ do cze$ci opisowych poszczegéinych
projektow branzowych.

W oparciu o dane zawarte w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
dokumentacji w taki sposob, aby roboty wykonywane na jej podstawie w catoSci spowodowaty osiagniecie celu
przyjetego przez Zamawiajgcego. W zwigzku z powyzszym roboty budowlane zrealizowane na podstawie
zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnoSci wynikajacej z warunkow
umowy pomiedzy stronami.

2.3.3.  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét nalezy wykonaé zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, dla budowy w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994r. — Prawo budowlane, nalezy opracowac z uwzglednieniem podziatu szczegdtowego wedtug Wspolnego Stownika
Zamowien okreslajac w nich co najmniej roboty z rozbiciem do ,kategorii robét”.

Wspdlne wymagania dotyczace robdt budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia powinny by¢ ujete w
ogblnej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Dodatkowe wymagania:

e na etapie sporzadzania STWIORB Wykonawca dokona ostatecznej optymalizacji doboru materiatéw i
urzadzen pod wzgledem standardow cech jakos$ciowych i cen rynkowych;

o Wykonawca sporzadzajac STWIORB zachowa petne odniesienie do projektéw wykonawczych doktadnie
precyzujac parametry techniczne stosowanych materiatow i urzadzen.

2.3.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany (zgodnie z zapisami pkt. 1.1.3) jest przygotowaé nastepujaca
dokumentacje porealizacyjna;

1) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny w projekcie budowlanym i wykonawczym

wszelkimi zmianami nieistotnymi wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjq geodezyjng

powykonawcza;

2) wszystkie wymagane zataczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakoriczenia robét wraz
Z wnioskiem;

3) instrukcje obstugi i eksploataciji obiektow technologicznych;

4) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen;

5) sprawozdanie z rozruchu;

6) dokumenty ze szkolenia personelu;

7) protokoty sprawdzen i badan;

8) raport porealizacyjny, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajacym na sprawdzenie

oddziatywania sieci kanalizacji sanitarmej na $rodowisko,
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9) protokoty zwrotnego przekazania terendw wiascicielom, potwierdzajace doprowadzenia ich terenéw do
porzadku.

2.3.5. Formaiilo$¢ sktadanej dokumentacji

a) Forma projektu budowlanego i projektu wykonawczego

Wszystkie strony i arkusze stanowigce cze$ci projektu budowlanego oraz wykonawczego oraz zataczniki do projektu
powinny byC opatrzone numeracjg. Czesci projektu budowlanego oraz wykonawczego odrebnie oprawione oraz
zatgczniki powinny mie¢ numeracije zgodng ze spisem zawartosci tego projektu. Projekt budowlany oraz wykonawczy
nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej.

Projekt budowlany nalezy oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego dekompletacie.

b) llos¢ dokumentacii

Lp. Rodzaj dokumentacii llo$€ sztuk

1. Projekt budowlany 5 oryginatow (w tym 2
egzemplarze projektow
opieczetowanych po
uzyskaniu decyzji
pozwolenia na budowe)

2. Projekt wykonawczy 3 oryginaty
3. STWIORB 3 oryginaty
4, Koncepcja techniczna 2 oryginaty
5. Dokumenty porealizacyjne 1 oryginat + 2 kopie
6. Pozostate opracowania wymaganie umowa 1 oryginat + 2 kopie

Pozostate wymagane opracowania

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowa oraz powykonawcza, w formie elektronicznej. Rysunki
i schematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy, zestawienia, sprawozdania i instrukcje w formacie *.doc/* .xls
(edytowalne) oraz *.pdf (z mozliwo$cig wyszukiwania).

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnoSci wykonawcy
wynikajacej z umowy.

2.3.6. Zgodno$c z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ catos¢ dokumentaciji projektowej oraz dokumentaciji realizacyjnej zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana zgodnie z:

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.). Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);
e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);
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e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wszystkie wykonane roboty budowlane i dostarczone materiaty bedg zgodne z PFU oraz dokumentacjg projektowg
wykonana przez wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajacego oraz kompetentne organy administraciji panstwowej).

Dane okre$lone w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢ rozumiane jako Polskie
Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Migdzynarodowe w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.

Wymagania moga nie objaé wszystkich szczegotow niezbednych do opracowania projektéw. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczer w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w petni funkcjonalny i
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami
kompletny i gotowy do eksploatacii i spetniajacy niniejsze wymagania.

2.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

2.4.1.  Definicje

Kierownik budowy - osoba zgodnie z umowg wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z PFU oraz zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t
budowlanych.

PFU - Wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rysunki — rysunki i szkice precyzujace i uscislajgce wymagania Zamawiajacego.
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SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo Zaméwien
Publicznych (). Dz. U. 2 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269).

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadow w tym, gruntu na odkiad.
Wykaz Cen - wykaz robdt, pozycji zgodnie z ofertg wykonawcy.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewnetrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne,
zielen i obiekty matej architektury na obszarze inwestycji.

2.4.2. Przekazanie terenu budowy

Z procedury przekazania terenu budowy wykonawcy zostanie spisany protokét przekazania terenu budowy. Protokdt
zostanie sporzadzony przez Zamawiajacego. Zamawiajacy przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego
posiadaniu. Pozostate tereny Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie i na wiasny koszt.

W wyniku budowy kanalizacji wystepuje zajecie terenu czasowe i state. Czasowe zajecie terenu wystepuje przy
realizacji kanatéw sanitarnych. State zajecie terenu wystepuje przy lokalizacji przepompowni i oczyszczalni Sciekow
wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gérniczych. Na terenie zamierzenia budowlanego
nie wystepuje wptyw eksploatacji gorniczej na projektowane obiekty i infrastrukture towarzyszaca.

Przed rozpoczeciem budowy kierownik budowy jest obowigzany:

a) zabezpieczyC teren budowy;
b) potwierdzic wpisem w dzienniku budowy otrzymanie od Zamawiajacego zatwierdzonego projektu
budowlanego oraz projektu technicznego;
c) umiesci¢ na terenie budowy, w widocznym miejscu:
— tablice informacyjng oraz
— ogtoszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia — w przypadku budowy,
na ktorej przewiduje sie prowadzenie robot budowlanych trwajacych dtuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesne zatrudnienie co najmniej 20 pracownikéw lub przewidywany zakres robét budowlanych
przekracza 500 osobodni.

2.4.3.  Dokumentacja projektowa

1. Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajacy uzyskanie pozwolenia na budowe oraz
wykonanie, kontrole i odbidr catego zakresu inwestyciji,

2. Minimalny zakres dokumentaciji projektowej opracowywanej przez wykonawce zostat okreslony w punkcie 1.1.3
oraz 2.3 niniejszego PFU,

3. Wykonawca we wiasnym zakresie i na wlasny koszt opracuje catg dokumentacje oraz uzyska akceptacje
Zamawiajgcego i innych kompetentnych wiadz.

4. Obiekty nalezy projektowac i realizowa¢ z takich materiatow i wyrobdéw oraz w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdw, w szczegolno$ci w wyniku:

a) wydzielania si¢ gazow toksycznych,
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b) obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu,
c
d

e) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

obecnosci szkodliwych czynnikow biologicznych,

niebezpiecznego promieniowania,

)
)
)
)

f) wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
g) niekontrolowane;j infiltracji powietrza zewnetrznego,

h) przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

i) ograniczenia nastonecznienia i o$wietlenia naturalnego,

j) nadmiernego hatasu i drgan.

5. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i
wykonywane w taki sposéb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity
do:

a) zniszczenia catosci lub czesci budynku,
b) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkoSci,

c) uszkodzenia czeSci budynkéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementdéw konstrukci,

d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

6. Zamawiajacy zwraca szczeg6lng uwage na konieczno$C zatwierdzenia przez Zamawiajacego  projekiu
budowlanego przed wystapieniem o pozwolenie na budowe, projektéw wykonawczych przed przystapieniem do
robét budowlanych.

7. Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajacego.

8. Do odbioru koricowego nalezy uzyska¢ zatwierdzenie nastepujacych dokumentow:
a) dokumentacje  powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow,
wszystkie wymagane zataczniki do wniosku 0 pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robot;
instrukcje eksploatacii,
instrukcje stanowiskowe,
Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen,
sprawozdanie z rozruchu,
) dokumenty ze szkolenia personelu,
) protokoty sprawdzen i badan.

O
—_———= =

oQ > D OO

9. Dokumenty Wykonawcy beda przedktadane Zamawiajacemu, a czas na inspekcje dokumentéw — jezeli nie
wskazano inaczej w umowie - nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcdw otrzymat wszystkie niezbedne czesci
umowy wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi w PFU. Wykonawca zobowigzany jest zgtasza¢ wszystkich
podwykonawcow Zamawiajacego w celu uzyskania jego zgody na zatrudnienie danego podwykonawcy. Wykonawca
obligatoryjnie w tym zakresie bedzie stosowat sie do zapiséw umowy.
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2.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej
zaptacie i bedg uwzglednione w cenie ofertowe.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz rob6t poza terenem
budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakorczenia i odbioru koricowego robot, a w szczegdlnosci: utrzyma
warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0séb wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia
stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

Fakt przystapienia do robo6t wykonawca obwie$ci przed ich rozpoczeciem poprzez umieszczenie tablic informacyjnych.
Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Tablica
informacyjna bedzie zgodna z prawem budowlanym - art. 45b. Ogloszenie zawierajagce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zgodnie z art. 45¢ Ustawy Prawo budowlane.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene ofertowa,
W cene ofertowg wigczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikdw i
mediow na teren budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy techniczne, woda, $cieki, itp. W cene ofertowag winny
by¢ wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediow
w czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukoriczeniu umowy.
Zabezpieczenie korzystania z wiw czynnikéw i medidw energetycznych nalezy do obowigzkéw wykonawcy i w pemi
jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

2.4.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatdw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub pozostatych
mas ziemnych na zatwierdzone, wtasciwe sktadowisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska. Wykonawca wystapi
0 zezwolenia i uzgodnienia okre$lone Prawem Ochrony Srodowiska na czas prowadzenia robot budowlanych. Koszt
w/w usuwania poniesie wykonawca.

W okresie trwania umowy wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych oraz Srodki ostrozno$ci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
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c) Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego, a w szczegoInosci:

— stosowac¢ sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1098,
1718),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. 2021 r. poz. 1973, 2127,
2269),

— stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151),
— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.,j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368).

2.4.6. CZielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich drzew i nasadzen znajdujgcych sie
w bezposrednim sasiedztwie robdt. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewéw przewidzianych do
pozostawienia, wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania
ochrony drzew poprzez ich zabezpieczenie deskami lub inny sposéb.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za planowe
usuniecie drzew wszelkie optaty ponosi wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajacym na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej
wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami a ich wycinke traktowaé jako ostateczne
rozwigzanie, dla ktorego nie ma innego, racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie regulacje
prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew i krzewdw. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie
uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i obowigzek
zgtaszac¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego przed rozpoczeciem robét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
krzewdw przewidzianych do pozostawienia wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscig zarzadzajgcego danym terenem, ktéry
podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania i wycinki wraz z kosztami
towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi wykonawca.
Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywaé sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen i
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

2.4.7. QOchrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
budowlanych albo przez personel wykonawcy.
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Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposob zapewniajacy w razie pozaru:

a) nosno$¢ konstrukeji przez czas wynikajacy z przepiséw,

O

ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

o O

)
)
) ograniczenie rozprzestrzeniania sig pozaru na sasiednie obiekty,
) mozliwos¢ ewakuaciji ludzi,

)

e) a takze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2.4.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen wszelkie niezbedne
informacje. Wykonawca zapewni wtaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego 0 zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji wykonawca bezzwilocznie powiadomi Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

2.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz Zamawiajgcego.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

2.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolno$ci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie ofertowe;.
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W zakresie wymogdw bezpieczehstwa i higieny pracy oraz bezpieczefstwa i ochrony zdrowia wykonawce w
szczegdlnosci obowigzuja;

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych,
ktory winien zawieraC w szczegélno$ci wymagania dotyczace:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drdg, stref

pracy i przemieszczania si¢ maszyn,

warunkdw uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania rob6t budowlanych,

utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,

przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czysto$ci,

organizacji pracy na budowie,

) sposobéw informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

O
—_—— ==
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2.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie wspdtpracowat z personelem Zamawiajacego za po$rednictwem osoby wskazanej przez
Zamawiajacego.

Tam gdzie potrzebne jest podiaczenie sie do istniejacych struktur, rurociggéw, itd. lub odciecie zasilania pradem
wykonawca uzgodni, z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym.

Rozbiorka lub usuwanie istniejacych jednostek, rurociggdw i instalacji bedacych w eksploatacii nie jest dopuszczalne
do czasu zastgpienia lub wprowadzenia w tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu lub instalacji do pomysine;
eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktore beda miaty wptyw na normalny tryb eksploatacii istniejacych
urzadzen, nie beda rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i z uzyskaniem akceptacji od Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
przekazania terenu budowy do daty wydania protokotu odbioru koricowego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego
powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikajace z odszkodowan powstatych w wyniku dziatan wykonawcy na terenie
budowy i po za nim.

2.4.12. Ochrona rob6t przed wptywem warunkéw atmosferycznych

58



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznymi (tj. wysoki i niskie temperatury, nastonecznienie, opady
atmosferyczne, itd.) nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przy prowadzeniu robot budowlanych zobowigzany jest
uwzgledni¢ wszystkie wymagania w zakresie:

e warunkéw atmosferycznych w jakich moga by¢ montowane materiaty i urzadzenia;

e wymagan producentdw materiatéw i urzadzen w zakresie warunkow atmosferycznych w jakich nalezy

wykonywac roboty aby zapewni¢ prawidtowg technologie wykonawstwa.

2.4.13. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopow i terenu robét winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym
we wlasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystapieniem do robdt podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuije:

o wykonanie rowow opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i spadku
zapewniajagcym odprowadzenie wdd przesaczajacych sie i wod opadowych,
o nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowdw (w granicach od 0,1 do 1,0 % zaleznie od rodzaju
gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
o zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopdw.
Wykonawcy pozostawia sie dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopéw budowlanych. Projekt
odwodnien winien opisywa¢ zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych robot

odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i
decyzje konieczne do prowadzenia rob6t odwodnieniowych.

2.4.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Normy podane w SWZ winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktorych sg
wymienione (w danym zakresie).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykonaniem
prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU.
Zaktada sie, iz wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy mogg zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajacym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajgacego. Szczegotowa lista Polskich Norm
jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania
i prowadzenia rob6t oraz projektowania, realizacji i ukoriczenia rob6t zgodnie z normami, prawami dotyczacymi budowli,
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budowy i ochrony Srodowiska. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do prawa regulujacego warunki wymogi w zakresie celu
jakiemu majg stuzy¢ roboty objete kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robét. Istotnym elementem
tych wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez wykonawce na etapie zatwierdzania projektu
budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac
inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

2.4.15. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wiadz na swéj koszt.
Takie zezwolenia to miedzy innymi:

— warunki lokalizacyjne dla inwestycji celu publicznego wraz z uzyskaniem aktualnych map do celéw
projektowych,

— pozwolenie na budowe wraz z niezbednymi decyzjami w tym uzyskaniem decyzji Srodowiskowej dla catego
zamierzenia budowalnego i pozwolenia wodnoprawnego,

— warunki przytaczenia do sieci elektrycznej i wodociggowej.

Razem z harmonogramem robét (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciggu 28 dni od podpisania umowy wykonawca
winien przeditozy¢ Zamawiajacemu wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét
zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wtadzom wydajacym te
zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow kontraktowych.

Zamawiajgcy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen w zakresie wynikajacym z
obowiazujacego prawa, wedle ktorego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji na wykonanie
projektu budowlanego, projektow wykonawczych, a nastepnie na realizacje rob6t budowlanych. Wykonawca wystapi
a Zamawiajacy udzieli wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.4.16. Przebudowa sieci i urzadzen kolidujgcych
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Wykonawca odpowiedzialny jest za zidentyfikowanie potrzeby, zaprojektowanie i wykonanie przektadek wszystkich
sieci oraz obiektow, ktore bedg kolidowa¢ z planowanymi pracami zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym i
ewentualnie z wiascicielami sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Zamawiajacego 0 zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca
bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wszelkie koszty zwiazane z przebudowa sieci i urzadzen kolidujacych wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.

2.4.17. Zajecie pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét, wyliczonego zgodnie z Ustawa o drogach publicznych (t;.
Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595) lub innego obowigzujacego prawa miejscowego wtasciwego terenowo dla miejsca
wykonywania Robét, ponosi wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego jest sktadnikiem ceny ofertowej i winien by¢ ujety w wykazie cen.

2.4.18. Koszty umieszczenia obcych urzadzen w pasie drogowym.

Optaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

2.4.19. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach ceny ofertowej jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac obowigzujgcych
przepisow prawa, szczegOlnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogéw Panstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetiaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

Zamawiajgcy wymaga wyposazenia biura wykonawcy w sprzet umozliwiajacy komunikacje elektroniczna,
telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazanie Zamawiajacemu dokumentow wykonawcy w wers;i
elektronicznej. W ramach zaplecza wykonawca zapewni pomieszczenie na prowadzenie rad budowy.

Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien ujgé w cenie
ofertowe.
Wykonawca zapewnia:

o dostawa, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem,

e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatéw,

e utrzymanie zaplecza wykonawcy przez caty okres trwania umowy (w tym pomieszczenie na rady budowy),
e utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na nowy,

e ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
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e utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawno$ci, wraz z kosztami utrzymania
i eksploatacii,

e  zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

e utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,

e zapewnienie potrzebnych materiatow, $rodkdw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

e zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzadzen,

o likwidacje zaplecza wykonawcy,

e oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2.5. Materialy

2.5.1.  Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Charakterystyczne parametry, wiadciwo$ci i wymagania w zakresie materiatow stosowanych w realizacji rob6t
objetych umowg podano w PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i wymogami Prawa
Budowlanego (Ustawa Prawo budowlane tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351), Ustawy o wyrobach budowlanych (t.). Dz. U.
z 2021 r. poz. 1213) oraz innych przepisdw majacych zastosowanie w przypadku stosowania okre$lonych materiatow i
towardw.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym
i zamierzonemu zastosowaniu o 0znacza, ze jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg prawidiowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma on byé zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie podstawowych
wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiaciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami zatwierdzonego
programu zapewnienia jako$ci PZJ.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda materiatami
w najwyzszym stopniu nadajacymi sie do niniejszych robot. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci,
wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie
certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci.

Wszystkie materialy wykorzystywane do robdt muszg posiada¢ stosowane oznakowanie zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213). Wszystkie materiaty
i urzadzenia podlegajq zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego i przez Zamawiajgcego.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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Przy doborze urzadzen wykonawca powinien mie¢ na wzgledzie mozliwos¢ zapewnienia wspdlnego serwisu dla
urzadzen nowych i juz zainstalowanych na innych przepompowniach $ciekéw bedacych we wiadaniu Zamawiajacego.

2.5.2.  Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Zamawiajacego 0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i
zaakceptowany przez Zamawiajacego rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

2.5.3. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdw administracji pafstwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie wykonawca.

2.5.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce.

Wykonawca, na swodj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet w okresie
sktadowania i przechowywania. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen musi by¢ zgodne z wytycznymi
i zaleceniami producenta danego materiatu czy urzadzenia.

2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduije niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy (jezeli byt
wymagany na tym etapie) i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacji
projektowej lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien spetnia¢ warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Wymaganiach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.7. Transport

2.7.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw i urzadzen.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

2.7.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.8. Informacje ogdlne dotyczace organizacji i wykonania robdt budowlanych

2.8.1.  Wykonanie robot

Organizacja robot budowlanych

a) Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego posiadaniu,
b) Wykonawca sporzadzi projekt organizacji robot, ktéry w szczegolno$ci powinien zawierac:
- charakterystyke robét oraz ich zasadnicze parametry,
- projekt zagospodarowania terenu budowy,
- szczegbtowe zestawienie zakresu robot,
- szczegOtowe rozwigzanie metod i systemdw wykonywania robot, z uwzglednieniem niezbednych
urzadzen pomocniczych,
- harmonogramy wykonania robo6t w ujeciu rzeczowym i finansowym;
c) Wykonawca utworzy i utrzyma na witasny koszt zaplecze budowlane, a takze dokona jego zabezpieczenie i
demontazu po zakoriczeniu robét budowlanych,
d) Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu,
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Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robdt poza
terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakoAczenia i odbioru koricowego robét,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do
robé6t od daty podpisania umowy do daty zakonczenia robot,

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koricowego,

Wykonawca w ramach zadania ma uprzatna¢ teren budowy po zakonczeniu robét, zlikwidowac teren budowy
i doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

a)

b)

2.8.2.

Podstawowe zasady i warunki wykonania robét okreslajg; PFU oraz szczegdtowe warunki Zamawiajacego
zawarte w umowie z wykonawca,

Prace podlega¢ beda odbiorowi przez komisje techniczng ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego
i wykonawcy pod katem zgodno$ci z PFU i prawidlowo$ci wykonania, zgodnoSci z zasadami wiedzy
technicznej, normami okre$lajgcymi warunki wykonania i odbioru robét budowlanych jak réwniez warunkami
decyzji o pozwoleniu na budowe,

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z PFU, poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz wiedzg techniczna,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za wykonanie robot zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe oraz
zasadami wiedzy technicznej i normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru robot,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstatych w
zwigzku przyczynowym z realizacjg prac,

Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania regulamindw wewnetrznych Zamawiajacego,
Wykonywane prace podlega¢ beda kontroli technicznej przez przedstawiciela Zamawiajacego a takze nadzér
autorski projektantow.

Przystapienie do realizacji Robot

Roboty budowlane - w przypadkach, kiedy na ich wykonanie wymagane jest uzyskanie pozwolenia

budowlanego lub zgtoszenie — mozna rozpoczaé na podstawie podlegajacej wykonaniu decyzji o pozwoleniu na
budowe z zastrzezeniem art. 29 — 31 Ustawy Prawo budowlane, albo zgtoszenia, na ktére organ nie wniést sprzeciwu

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego (za udzielonymi petnomocnictwem) jest obowigzany zawiadomi¢ o

zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo budowlane, wtasciwy
organ oraz projektanta sprawujacego nadzor nad zgodnoscia realizacji budowy z projektem, dotaczajac na pismie:

— informacje wskazujaca imiona i nazwiska 0sob, ktére beda sprawowac funkcje:
i.  kierownika budowy — w przypadku rob6t budowlanych wymagajacych ustanowienia kierownika
budowy,
— inspektora nadzoru inwestorskiego — jezeli zostat on ustanowiony

— oraz w odniesieniu do tych osob dotacza kopie zaswiadczen, o ktérych mowa w art. 12 ust. 7 Ustawy Prawo
budowalne, wraz z kopiami decyzji o nadaniu uprawniers budowlanych w odpowiedniej specjalnosci;
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— o$wiadczenie lub kopie oswiadczenia projektanta i projektanta sprawdzajgcego o sporzadzeniu projektu
technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno--
budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

2.9. Kontrola jakosci Robét

2.9.1.  Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego Programu
zapewnienia jakosci w terminie okre$lonym w umowie, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajacego oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a)  czes¢ ogoing opisujaca:

1)  organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

)
2)  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
3)  wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,
4)  system (sposéb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot,
5)  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
6) sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw a takze wycigganych

whioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informaciji inspektorowi nadzoru inwestorskiego;

b)  cze$C szczegbdtowq opisujacg dla kazdego asortymentu robdt:
1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,
2)  rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

3)  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdw robdt,

4)  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

2.9.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw oraz urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie

66



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

przeprowadzaC pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w PFU, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, inspektor
nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi
wykonawca.

2.9.3. Pobieranie probek

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptaciji lokalizacje punktéw poboru préb,
terminy pobierania prob, czestotliwosé, itd. Wykonawca powinien pobraé i poddaé analizie wszystkie préby. Jesli tak
bedzie wymagane to proby bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem inspektora nadzoru inwestorskiego wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie
oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedg brane pod uwage
przy opracowaniu wynikdw badan.

Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosé co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez wykonawce. Prébki dostarczone przez wykonawce do
badan wykonywanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.9.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatdw oraz urzadzen.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z PFU na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
wykonawce.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor
nadzoru inwestorskiego poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z PFU.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez
wykonawce.

2.9.7. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiaty oraz urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie dokumenty oraz oznakowanie wymagane
zapisami Ustawy o wyrobach budowalnych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Materialy posiadajace odpowiednie dokumenty i oznakowanie, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z wymaganiami to takie materiaty
i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

2.9.8.  Dokumenty budowy

68



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikdw budowy, montazu
i rozbiorki, Dz.U. 2021 poz. 1686) spoczywa na wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, w porzadku
chronologicznym.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datq i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Instrukcje inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Dziennik budowy musi znajdowac sie na terenie budowy i by¢ stale dostepny dla oséb upowaznionych do
dokonywania w nim wpisow.

b) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakoSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgcznik do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru inwestorskiego.
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c) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét, sprawdzer i badan,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencije na budowie.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.10. Odbiory robét

2.10.1. Rodzaje odbioru robot

Wykonywane prace podlega¢ bedg kontroli technicznej ze strony inspektora nadzoru inwestorskiego
i Zamawiajgcego.

Prace podlega¢ beda odbiorowi przez komisje techniczna, z udziatem przedstawicieli Zamawiajacego
i wykonawcy, pod katem zgodnosci z PFU, prawidtowosci wykonania, zgodnosci z zasadami wiedzy technicznej i
normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz warunkami decyzji o pozwoleniu budowe.

W ramach prowadzonych robét przewiduje sie nastepujace rodzaje odbioru robét:

o odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
o odbior koricowy;
o odbior ostateczny.

2.10.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru
robét dokonuije inspektor nadzoru inwestorskiego oraz Zamawiajacy. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomieniem o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu
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ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z PFU i uprzednimi ustaleniami.

2.10.3. Odbidr koncowy

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru
inwestorskiego — zgodnie z zapisami umowy. Odbiér koAcowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa ponizej ,Dokumenty do odbioru koricowego robét". Odbioru koricowego robdt dokona
komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z PFU. W toku odbioru koricowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robot w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora
nadzoru inwestorskiego zakoriczenia rob6t i przekazania koniecznych dokumentéw.

Dokumenty do odbioru korncowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofncowego robot jest protokét odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany
przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg (projekty budowlane i wykonawcze) z naniesionymi zmianami,
kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakorczenia robo6t przez
Zamawiajgcego, w tym dzienniki budowy,

o protokoty odbioru robét zanikowych,

o protokoty odbioru poszczegdinych instalacj,

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

o atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

e sprawozdanie techniczne, kiére bedzie zawiera¢: zakres i lokalizacje wykonywanych robdt, wykaz
wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe] przekazanej przez Zamawiajgcego, uwagi
dotyczace warunkdw realizacji robét, date rozpoczecia i zakofczenia rob6t,

e sprawozdanie z rozruchu,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dodatkowe wytyczne:

o dokumentacja powykonawcza - na kazdej stronie dokumentacji ma by¢ umieszczona pieczatka
,Dokumentacja powykonawcza” i podpis kierownika budowy,

o Wykaz materiatow i urzadzen zabudowanych w obiekcie w formie tabeli,

o Kopie aprobat, ocen technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, deklaracji wtasciwosci uzytkowych.
Oceny techniczne/aprobaty kompletne (wszystkie strony) i aktualne (nalezy sprawdzi¢ date waznosci). Na
wyzej wymienionych dokumentach ma sie znalez¢ zapis ,Zabudowano na budowie dotyczacej budowy
kanalizacji sanitarnej w 5 miejscowo$ciach Gminy Osieczna” + podpis kierownika budowy,

o wszystkie strony dokumentaciji powykonawczej musze zostaé ponumerowane,

e dokumentacje powykonawcza nalezy rozdzieli¢ branzami, z dokumentacji powykonawczej nalezy wydzielic,
jako osobny tom, branze elekiryczng i AKPIA, dla kazdego tomu dokumentacji powykonawczej nalezy
sporzadzi¢ osobny spis treéci,
ilos¢ stron zawartych w niej dokumentéw,

e dokumentacja powykonawcza musi by¢ poswiadczona imieniem i nazwiskiem osoby sporzadzajacej i
zatwierdzajgcej dokumentacje oraz przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy

e uwagi naniesione na schematach i dokumentach muszg po$wiadczone nazwiskiem i imieniem osoby
dokonujacej tej zmiany oraz obowigzkowo po$wiadczone przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy;

o Instrukcje obstugi urzadzen w wydaniu ksigzkowym nalezy umiesci¢ w zamknietych teczkach.

2.10.4. Odbior inwestycji i przekazanie do eksploatacji

Odbidr inwestycji i przekazanie do eksploatacji nastapi na zasadach okre$lonych w umowie.
a) Ogolne procedury odbioru koncowego.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego zgodnie i na zasadach okreslonych w umowie, kiedy zostang
ukoniczone zgodnie z umowa, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym prob koAcowych i uruchomieniowych.

2.10.5. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny jest wykonywany dla ostatecznego stwierdzenia usuniecia usterek powstatych w okresie
gwaranciji i dla potwierdzenia wypetnienia wszystkich obowigzkow przez wykonawce. Z odbioru ostatecznego zostanie
spisany protokdt odbioru ostatecznego potwierdzajacy wypetnienie przez wykonawce wszystkich zobowiazan.

2.11. Rozruch. Préby koncowe

Préby Koricowe bedg w kolejnosci obejmowaty:
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e proby przedodbiorowe,
e  proby odbiorowe.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizng, materiaty i ustugi, wymagane do momentu wydania protokotu
odbioru koricowego. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do realizacji umowy lub wymagane osobno przez
wykonawce w ramach rozruchu procesowego i przed wydaniem protokotu odbioru koricowego ponoszone bedg przez
wykonawce.

Rozruch przepompowni i oczyszczalni Sciekdbw ma na celu sprawdzenie prawidtowo$ci zastosowanych rozwigzan
technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawno$ci wykonanych robét. Wykonawca wykona rozruch
przepompowni i oczyszczalni Sciekdw oraz innych obiektow zgodnie z warunkami umowy.

Koszty przeprowadzenia rozruchu winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej. Po uzyskaniu pomys$inych wynikéw
badan i pomiaréw wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajacemu do akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia
kazdego etapu rozruchu, opisujace przebieg prob, wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania
w nastepnym etapie rozruchu. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego przedtozonego sprawozdania koficzy kazdy etap
rozruchu. Proby przeprowadzi grupa rozruchowa z udziatem pracownikdw Zamawiajacego, powotana przez
wykonawce na jego koszt i odpowiedzialno$¢. Nadzor nad prébami sprawowac bedzie komisja rozruchowa powotana
przez Zamawiajacego, w sktad ktorej wejda przedstawiciele Zamawiajgcego, inspektora nadzoru inwestorskiego i
wykonawcy.

Materiaty eksploatacyjne takie jak energia elektryczna, woda, sprzet, instrumenty, itp. w ilosciach niezbednych
do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Wykonawce i bedg stanowity jego koszt. Wykonawca na czas
rozruchu zapewnia takze niezbedna ilo$¢ niezbednych chemikaliow, paliwa, materiaty niezbedne do prawidtowej pracy
urzadzen oraz wykonywanie badan przez akredytowane laboratoria.

Rozpoczecie préb koricowych powinno byé poprzedzone:

— zakonczeniem robét budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym odbiorem wraz z prébami
szczelnosci kanatow,

— zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania prob po montazowych cato$ci
wyposazenia mechanicznego,

— zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

— zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktaddéw elektrycznych i sterowniczych potwierdzone
protokotami,

— zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

Celem préb przedodbiorowych jest wykazanie poprawno$ci wykonania rob6t i wyeliminowanie probleméw
zwigzanych z usterkami rob6t budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i sterowania. Préby przedodbiorowe nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed pozostatymi etapami Prob koricowych. Wszystkie urzadzenia
mechaniczne nalezy wtasciwie ustawi¢, nasmarowac i uzupetni¢ olej. Wszystkie elementy rob6t nalezy przygotowac w
zakresie spetnienia wymogow bezpieczenstwa.

W ramach préb koincowych (rozruchu technologicznego pompowni oraz oczyszczalni $ciekoéw) nalezy wykonac:
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sprawdzenie zakresu dostaw i jakoSci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji pompowni
oraz oczyszczalni ciekdw,

sprawdzenie zgodnosci kierunku obrotu kazdego elementu,

test poprawnosci dziatania armatury,

test poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,

test alarméw.

regulacje pozioméw,

sprawdzenie dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,
sprawdzenie dziafania i parametrow wszystkich urzadzen,

regulacje urzadzen a zwlaszcza do sterowania pracg pomp,

regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

W ramach préb koncowych nalezy wykona¢ takze:

Kontrole programow szkolen,

Kontrole oznakowania,

sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewodéw
grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia woda,

sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw na rurociggach,

sprawdzenie poprawnosci i kompletno$ci dokumentaciji rozruchowej i porozruchowe;.

2.11.1. Rozruch mechaniczny

Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,na sucho”.

Préby te przeprowadzane bedg bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen oraz
instalacji. Préby rozruchowe mechaniczne nalezy rozpocza¢ od wykonania prac przygotowawczych, ktore powinny
obja¢ swoim zakresem:

zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,

sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie gotowo$ci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP i
ppoz.), ze szczegblnym uwzglednieniem skuteczno$ci zerowania korpuséw urzgdzen i konstrukgji,
przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym, o ile jest to mozliwe i konieczne przy
udziale przedstawiciela serwisu producenta,

sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikdw oddelegowanych przez Zamawiajacego w celu szkolenia
eksploatacyjnego.
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2.11.2. Rozruch hydrauliczny

Wykonanie prob rozruchu hydraulicznego polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem
medium woda, (powietrzem) tj. napetnieniu i kontroli przeptywéw, szczelnoSci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegdlnych obiektéw. Warunkiem przystapienia do préb pod obcigzeniem woda jest zakonczenie
rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.
Dotyczy to w szczegoino$ci wszystkich obiektdw i urzadzen przeznaczonych bezpo$rednio do transportu, oczyszczania
Sciekow.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu np.
wody technologicznej jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowo$¢ hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewodéw
grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia czystg wodg,

— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

— regulacji pozioméw,

— sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

2.11.3. Rozruch technologiczny

Préby te przeprowadzane bedq na $ciekach, w warunkach normalnej pracy oczyszczalni. W trakcie préb
rozruchowych nalezy rejestrowac nastepujace dane:

— warunki pogodowe tj. temperatura, ci$nienie atmosferyczne, opad itd.,

—  przeptywy sciekdw surowych i oczyszczonych, stopien recyrkulacji osadu i sciekdw,

— jako$¢ Sciekow doptywajacych, $ciekdw oczyszczonych oraz doptywow zwrotnych (stezenie istotnych
parametrow zanieczyszczen),

— ilosci skratek, piasku i osadu,

—  jako$¢ skratek i piasku,

—  jako$¢ i wiasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawarto$¢ suchej masy i uwodnienie,

— fizyczne wtasciwosci doptywajacych Sciekdw, tj. temperatura, kolor, odory,

— inne istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesdw obrobki biologicznej, np. biomasy osadu
czynnego, obecnosci piany itp.,

— zuzycie reagentdw, energii elektrycznej i wody pitnej.

Minimalny czas trwania rozruchu technologicznego to 14 dni. Proby rozruchowe na $ciekach nalezy zakonczy¢
potwierdzeniem osiagniecia parametréw gwarantowanych okre$lonych w niniejszym PFU. Testy nalezy przeprowadzi¢
zarbwno w warunkach tadunkéw wystepujacych podczas préb jak i w warunkach dostosowanych do symulacji jak
najwiekszych mozliwych tadunkow zanieczyszczen i obcigzen hydraulicznych dla fadunkéw projektowanych.

Préby musza wykazac iz spetnione zostaty parametry techniczne wymagane umowg i PFU.
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Rozruch technologiczny nalezy uzna¢ za satysfakcjonujacy, jezeli:

— uzyskano parametry iloSciowe, procesowe i eksploatacyjne robét nie gorsze niz zawarte w wykazie
gwarangj,
— poszczegolne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci robot.

Zakonczenie rozruchu bedzie mogto nastapi¢ po przedtozeniu wynikdéw 2 nastepujacych po sobie badan
Sciekow oczyszczonych, pobieranych w odstepach co najmniej 7 dniowych, ktdrych charakterystyka spetnia¢ bedzie
wymagania okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym, wykonanych z prébek pobieranych w nastepujacych po sobie
odstepach tygodniowych i utrzymywaniu sie stabilnej i prawidtowej pracy oczyszczalni. Jezeli wyniki prob nie beda
pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym lub nie wykazg
poszczegoinych minimalnych wymogdw w stosunku do procesu lub tez wedtug Zamawiajacego utrzymanie parametrow
procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, wykonawca powinien:

—  zidentyfikowa¢ powod nie spetnienia warunkéw testu,

— przedstawi¢ pisemna propozycje jego usuniecia,

— uzyskac pisemng zgode Zamawiajacego na te propozycie,
— usungg problem i powtorzy¢ test.

Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanych analiz oraz
opracowania wynikéw. Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé
wykonywania analiz przez laboratorium posiadajace certyfikat systemu zarzadzania jakoscig 1ISO 9001:2008.

Celem préb rozruchowych technologicznych jest uruchomienie nowo wybudowanych obiektéw oczyszczalni,
sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametrow
technologicznych pracy obiektow i instalacji, zapewniajacych osiagniecie wymagan okreslonych w dokumentach
przetargowych tj. wszystkich gwarancji zawartych w wykazie gwarancji.

Rozruch prowadzony bedzie przez wykonawce z wykorzystaniem odpowiednio wykwalifikowanej kadry
Zamawiajacego. Rozruch technologiczny obiektoéw, urzadzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem Sciekami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

— sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami,

— skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,

— optymalizacja i prawidtowos¢ sterowania oraz automatyki,

— potwierdzenie parametrow gwarantowanych,

— przeszkolenie personelu w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz zasad BHP i p.poz na obiektach.

Wyniki pomiardw ilosci i jakosci Sciekow, osadow i zuzywanych chemikaliéw podczas rozruchu oczyszczalni
Sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco dzienniku rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej wynikéw
pomiardw iloSciowych i jakosci Sciekow i osadow nalezy notowaé réwniez dane okreslajace podstawowe parametry
technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegdlnych obiektéw. Raporty te bedg podstawg do kompleksowe;
oceny pracy oczyszczalni.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sa;

76



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

— dziennik rozruchu,

—  protokét zdawczo-odbiorczy,

—  protokét wykonanych czynno$ci rozruchowych,

—  protokét zakonczenia prac rozruchowych,

— rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

— wyniki badan laboratoryjnych i innych,

— listy obecnosci.
Dziennik rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do dnia przekazania
oczyszczalni Zamawiajacemu. Za prowadzenie dziennika rozruchu odpowiada Przewodniczacy Komisji Rozruchowej.

W dzienniki nalezy opisywac:

Date wpisu,

Opis warunkéw atmosferycznych,

Skfad Sciekow doprowadzanych,

Sktad Sciekdw weztach rozruchowych,

Opis dziatan rozruchowych,

Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,
Docelowe parametry techniczno-technologiczne,
Wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych,
Wyniki kontroli analitycznej,

Uwagi i zalecenia.

—_— — — — ~—
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W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynno$ci umozliwiajacy opracowanie wykonawcy
dokumentacji porozruchowej. Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowa¢ opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.

W szczeg6lno$ci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

— protokoty z pomiaréw i regulaciji urzadzen,

— sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy wyposazenia
mechanicznego i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

— protokét stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppoz.,

— instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekow.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie oczyszczalni stabilnych
parametréw technologicznych.
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2.12. Szkolenie obstugi

Informacie ogdine.

W ramach szkolen nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i czynno$ci niezbedne, aby pracownicy Zamawiajacego
w sposob prawidtowy i bezpieczny prowadzili proces przesytu i oczyszczalnia Sciekéw. W przypadku, gdy pracownik
skierowany do rozruchu przez uzytkownika bedzie posiadat wymagane za$wiadczenia o instruktazu w jakimkolwiek
zakresie obejmujacym cykl lub zakres szkolen przewidzianych do przeprowadzenia, po decyzji Kierownika Rozruchu
moze byc¢ z takiego szkolenia zwolniony.

2.13. Dokumentacja powykonawcza

Wymagania w zakresie dokumentacji powykonawczej zostaty przedstawione w pkt. 2.3.4 niniejszego PFU.
Ponizej przedstawiono pozostate wymagania.

2.14. Instrukcja obstugi i eksploatacji, instrukcje stanowiskowe
W instrukciji obstugi i eksploatacji nalezy zamiescié:

Opis ogdlnych warunkow techniczno-technologicznych obiektow,

Wykaz czynno$ci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw pracy,

Opis warunkdw eksploatacji biezacej,

Opis ustawien napedow i punktow nastawczych,

Zestawienie typowych problemdw eksploatacyjnych,

Opis postepowania podczas awarii,

Charakterystyke przegladéw technicznych, remontow terminowych i konserwacji urzadzen i systemoéw,
Zalecenia BHP i p.poz,

Wykaz materiatéw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w ruchu”,
Czes¢ rysunkowa; schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami.

—_—— — =
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Wymagania dla instrukcji stanowiskowych:

a) wszystkie stanowiskowe instrukcje obstugi muszg stanowi¢ odrebne opracowania i poza umieszczeniem ich
chronologicznie w dokumentacji powykonawczej, muszg zosta¢ wyodrebnione z catosci dokumentacii
powykonawczej - w oddzielnych teczkach, segregatorach,

b) wszystkie instrukcje nalezy przekaza¢ w wers;ji elektronicznej (pliki w formacie .doc, .pdf),

c) instrukcja stanowiskowa powinna zawiera¢:

- tytutinstrukgji,

- oS$wiadczenie o przeszkoleniu,

- opis technologiczny,

- uwagi i czynnosci eksploatacyjne,

- obstuge armatury technologicznej,

- zalgczanie i wytaczanie urzadzen,

- sterowanie automatyczne i reczne urzadzen,

- wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem oraz w zakresie bezpieczeristwa obstugi,
- imie i nazwisko osoby opracowujgcej i zatwierdzajacej, date opracowania,

d) wszystkie instrukcje na stronie tytutowej nalezy opatrzy¢ imieniem i nazwiskiem osoby opracowujacej wraz z
datg sporzadzenia (data opracowania), zatwierdzajacym instrukcje jest ZUK Miekinia (nalezy pozostawi¢ wolne
miejsce na wpisanie imienia i nazwiska),
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e) kazda stanowiskowa instrukcja obstugi powinna zawiera¢ schemat technologiczny wraz z opisem danego
obiektu stanowigcego zawarto$¢ danej instrukcii.

2.15. Podstawa ptatnosci

2.15.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq pfatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez wykonawce na podstawie dokumentéw
kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg wykazu cen.

Cena pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty.
Za kazdym razem cena pozyciji bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkédw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT;
g) ryzyka zdefiniowane w Wymaganiach Zamawiajacego.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez wykonawce za dang robote w wycenionym
wykazie cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja.

2.15.2. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru koricowego, jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie terenu budowy:

a) dostarczy¢, zainstalowaé urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatta ostrzegawcze, znaki itp.),
b) utrzymac¢ urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
c) usungc¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakoriczeniu robodt.

Ceny ryczattowe obejmuja peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami
Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych. Wszystkie koszty dotyczace wykonania, utrzymania oraz likwidacji
zabezpieczenia oraz oznakowania ternu budowy nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.
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2.15.3. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje projektowa oraz powykonawczg
inwestycji oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z niniejszym PFU.

Wykonawca takze we wiasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe.

Wszystkie koszty w tym zakresie nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

2.15.4. Zaplecze Wykonawcy

W ramach ryczattu w cenie ofertowej wykonawca zapewni:
1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:

a) dostawa montaz, wyposazenie zaplecza wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiane na nowy,

b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

c) utrzymanie pomieszczen, instalacii [ urzadzen w nalezyte; sprawnosci,
wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,

d) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkow BHP
i p.poz.,

e) utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

f)  zapewnienie potrzebnych materiatow, Srodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.

3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:

a) likwidacja zaplecza Wykonawcy
b) oczyszczenie terenu.
2.15.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty budowlane

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi wykonawca. Wszystkie koszty dotyczace ubezpieczen nalezy uwzgledni¢
w cenie ofertowe;.
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2.15.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi wykonawca.
Wszystkie koszty dotyczace pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji nalezy
uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

2.15.7. Koszt na objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorem nadzoru inwestorskiego i odpowiednimi instytucjiami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
przygotowanie terenu

konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani i drenazu.
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- optaty/dzierzawy terenu

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty objazddw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi wykonawca.
Organizacje ruchu oraz zajecia pasa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce drég.

Po zakoniczeniu budowy oznakowanie tymczasowe wykonawca winien usunag.
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2.16. Szczegdtowe wymagania Zamawiajacego

2.16.1. Roboty geodezyjne
2.16.1.1.Zakres robot .

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuie:

1) Roboty pomiarowe zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnej oraz obiektow technologicznych:
— przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
— niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji,
— uzgodnienie ZUDP - narady koordynacyjne, o ktorych mowa w art. 28b, ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989
r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990),
— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) budowli i obiektdw
przewidzianych do wykonania,
— wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektdw
technologicznych i sieci kanalizacyjne;j,
— zestabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
2)  Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.
3)  Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

2.16.1.2.Okre$lenia podstawowe .

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w PFU.

Ponadto:

Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie Zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci niwelacyjnej
0 wyznaczonej wysokosci n.p.m.

2.16.1.3.Materiat.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszym PFU sa;

- paliki drewniane 0 & 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,

- paliki drewniane o & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe 0 & 12 mm i diugo$ci 30 cm,

- bolce stalowe 0 & 5 mm i diugosci 0,04-0,05 m dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.
2.16.1.4.Sprzet.

Prace zwigzane ze stabilizacjq i oznaczeniem gtéwnych elementdéw konstrukcji budowlanych, obiektow
technologicznych i tras sieci miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych beda wykonane recznie. Do robot
geodezyjnych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
2.16.1.5. Transport.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
2.16.1.6.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez wykonawce we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektow budowlanych oraz
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestyciji i dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru inwestorskiego szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokoSciowych. Przejecie tych punktéw powinno byé
dokonane w obecno$ci inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
inspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym inspektora nadzoru
inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego, zostang wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaroéw przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw
wykonawcy.

Wymagania szczegdtowe:

a) Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych obiektow technologicznych oraz trasy i punktow
wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykonaC w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okre$lonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okre$lonych w
zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

b) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

C) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego, przed przejeciem
robdt, dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcq wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je wykonawca, z
zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robét, oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawczq i
protokétami sprawdzen niezbednymi do oddania obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi by¢ przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce. Wykonawca dostarczy takze informacje 0 zgodnosci
usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu, sporzgdzong przez osobe
wykonujaca samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe — zgodnie z wymaganiami art. 57 ust. 1 pkt. 5) Ustawy Prawo budowlane.

2.16.1.7.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.

84



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci rob6t i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia witasnej kontroli rob6t (w tym kontroli
analitycznej) zgodnie z zapisami pkt. 2.9.6.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 2.16.1.6.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gldwnych punktéw geodezyjnych obiektow inwestycji.
2.16.1.8.0bmiar.

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robdt pomiarowych i prac geodezyjnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robdt pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robét pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.1.9.Przejecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU — cze$¢ opisowa).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.1.10. Podstawa ptatnosci.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne. Cena wykonania
tych robdt ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktorej rozliczenie
wymaga wykonania i ukonczenia rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.
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Cena sktadowa wykonania robot pomiarowych i prac geodezyjnych w umowie obejmuije:

a) wytyczenie osi lub punktdéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) budynkdw przewidzianych do
wykonania,

b) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drég, chodnikéw i placéw
przewidzianych do wykonania,

c) wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokoSciowe) obiektow
technologicznych

d) wytyczenie niezbednych punktdéw charakterystycznych obiektdw i instalacji, (sytuacyjne i wysokoSciowe)

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

g) inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

2.16.1.11. Przepisy zwigzane.
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
- Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.
- Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2.16.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t rozbiorkowych obejmuje rozbiorke elementow drég i chodnikéw, ogrodzen,
obiektow budowlanych, infrastruktury istniejacej kolidujacej, ktore okaza sie niezbedne do realizacji zadania.

2.16.2.1.Materiat.

Materiaty nie wystepuja.

2.16.2.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt rozbiérkowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

spycharki,

tadowarki,

Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

palniki acetylenowe,
koparki,

drobny sprzet pomocniczy.

D O O T QO
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2.16.2.3.Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robét i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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2.16.2.4.Wykonanie robot.

Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami umowy.

Wymagania szczegotowe.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z
zachowaniem ostroznos$ci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiorce a zlokalizowane w rejonie rob6t rozbiérkowych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu rob6t na biezaco, wywozac na legalne, dostepne dla wykonawcy
sktadowisko odpadéw. Wszystkie odpady powstate przy realizacji przedmiotu zamdwienia winny by¢ potwierdzone
kartg przekazania odpadu zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do segregowania i
prowadzenia ewidencji wytworzonych odpadéw. Dopuszcza sie wykorzystanie gruzu oraz materiatdw z rozbiorki do
ponownego wykorzystania zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach.

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw nawierzchni i
podbudéw zgodnie z zatwierdzong dokumentacjq projektowg lub wskazanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Przed przystapieniem do robét nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢, w
przypadku konieczno$ci odtaczy¢ przeptyw mediéw (gaz, prad elektryczny, woda, scieki).

Nadmiar ziemi odwozonej na odktad nalezy utylizowac¢. Dopuszcza sie wykorzystanie przy odtwarzaniu nawierzchni
drogowych rozbieralnych materiatéw zdemontowanych pod warunkiem ze nie ulegty one uszkodzeniu.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w czesci dotyczacej ,Roboty ziemne”.

2.16.2.5.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Ogdlne zasady kontroli jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub aprobat
technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.
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Szczegotowe zasady kontroli jakoSci.

Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w PFU w czesci dotyczacej wykonywania robét ziemnych.

2.16.2.6.Obmiar.

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie s rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
robét rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét rozbiérkowych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen
i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robot rozbiérkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe.
2.16.2.7.Przyjecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru robot
(PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujagcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.2.8.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiérkowe. Cena wykonania tych robét ma by¢ na
zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoniczenia robét rozbidrkowych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami rozbidrkowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot rozbiorkowych w umowie w zakresie rozbiorki drog i chodnikéw obejmuije:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie pitg, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

zerwanie podbudowy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki oraz optaty za ich skfadowanie,
utylizacja materiatu rozbiérkowego,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

IR RTINS
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Cena sktadowa wykonania robot rozbiorkowych w umowie w zakresie rozbiorki i demontazu urzadzen, instalacji, sieci
obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

ciecie pitg, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

zabezpieczenie materiatu uzyskanego z rozbiérki i demontazu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki oraz optaty za ich skfadowanie,
zatadunek i zlozenie i zabezpieczenie elementow,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

S IR NIRRT
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2.16.3. Roboty ziemne

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t ziemnych obejmuije:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopdw,

— likwidacje zieleni,

— wykopy w gruncie kat. | - 1V,

— wykopy w gruncie kat. V - VII,

— Zzasypywanie wykopow gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,

— zasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,

— wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

— wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
— roboty w zakresie lokalnych oczyszczalni sciekéw (pod obiekty technologiczne oraz pozostate),
— roboty ziemne w zakresie drog,

— wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu,

— plantowanie terenu po zakoriczeniu prac,

— humusowanie terenu.

W zakresie robot ziemnych nalezy przestrzega¢ zalecen odnoszacych sie do rodzaju wykopu, jego odwodnienia,
systemu zabezpieczenia wykopu oraz stosowanych gruntéw. Jesli nie podano inaczej, nalezy stosowa¢ wymagania i
zalecenia podane w PN-EN 1610 oraz PN-C-89224 lub norm réwnowaznych.

2.16.3.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia,

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypdw lub
wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu,

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony jako grunt skalisty,
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odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddw (nadmiaru gruntu),

wytworcy odpadéw — rozumie sie przez to kazdego, ktérego dziatalno$¢ lub bytowanie powoduje powstawanie
odpaddéw (pierwotny wytwérca odpaddw), oraz kazdego, kto przeprowadza wstepng obrobke, mieszanie lub inne
dziatania powodujgce zmiane charakteru lub sktadu tych odpaddw; wytworcg odpadéw powstajgcych w wyniku
$wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektdw, czyszczenia zbiornikow lub urzadzeh oraz
sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktdry Swiadczy ustuge, chyba ze umowa o $wiadczenie ustugi stanowi
inaczej,

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi ro$linnej z wykopow,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie wypukto$ci i zasypanie
wgtebien o wysokosci do 30 ¢cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m,

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma PN-B-06050:1999,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:

Gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Ps-  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pss-  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$C charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZzeniu badanej warstwy.
2.16.3.2.Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu.
Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty
za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego wywiezione przez wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych umowa, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
robwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢é wywiezione przez wykonawce na odkfad. Zapewnienie
terenow na odktad urobku nalezy do obowigzkéw wykonawcy. inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakazac
pozostawienie na Terenie Budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania robé6t bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;

— grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkfadzie na obsypanie rurociggow, fundamentow, obiektow
technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg rob6t na obsypanie rurociggdw, fundamentdéw, obiektéw
technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— Ziemia urodzajna.
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Tablica 1. Klasyfikacja gruntow

Gliniaste zwiry, mieszaniny
zwir-piasek-glina o zlej
granulacii

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z

gling

llaste piaski, mieszaniny
piasek-it o ztej granulacii

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z item

Kurzawka, grunt
gliniasty, piaski
lessowe

Gliniaste piaski, mieszaniny
piasek-glina o ztej granulacji

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z

gling

Gliniasty piasek,
naniesiona glina,
naniesiony margiel

Podgrupa

Charakterystyka

Przykfad(-y)

Nieorganiczne ity, bardzo
drobne piaski, maczka
kamienna, ity lub gliniaste
drobne piaski

Niska stabilnos¢,
podatno$¢ na gwattowne
zmiany stanu,
plastvcznos$¢ zerowa

Less, grunt gliniasty

Przydatnosé
runtéw do
Typ A Podgrupa Charakterystyka Przyktad(-y) gastosowani
gruntu gruntu .
a w strefie
rury
Ziarnisty 1 |Zwir 0 jednorodnym Stroma krzywa Thuczen, zwir TAK
uziarnieniu uziarnienia, przewaga  |rzeczny i kopalny,
strefy o jednej wielkoSci [zwir morenowy,
i ziarna zuzel, popiot
Zwiry o dobrej granulacji, |Ciggta krzywa wulkaniczny
mieszaniny zwir-piasek uziarnienia, strefy o kilku
wielko$ciach ziaren
Mieszaniny piasek-zwir o |Stopniowa krzywa
ztej granulacii uziarnienia, brak co
najmniej jednej strefy
uziarnienia
Ziarnisty 2 |Piaski o jednorodnym Stroma krzywa TAK
uziarnieniu uziarnienia, przewaga  |Piasek wydmowy i
strefy o0 jednej wielkosci {naniesiony, piasek
Ziarna rzeczny, nieckowy
Pigski 0 Fjobrgj graqulgcji, Ciagha krzywa Pliasek morenowy,
mieszaniny piasek-zwir uziamienia, strefy o kilku p!asek tarasowy,
wielkosciach ziaren piasek kopalny
Stopniowa krzywa
Mieszaniny strefowe uziarnienia, brak co
piasek-zwir o ztej granulacji najmniej jednej strefy
uziarnienia
Ziarnisty 3 |laste zwiry, mieszaniny Zwietrzaty Zwir, TAK
zwir-piasek-it o Ztej Szeroki/nieregularny rumosz skalny,
granulacii rozktad uziarnienia z item|gliniasty zwir
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Nieorganiczne gliny, gliny
wyraznie plastyczne

Stabilnos¢: srednia do
bardzo wysokiej,
podatno$¢ na zmiany
stanu: zerowa do

Naniesiony margiel,
glina

Mieszane grunty ziarniste z
domieszkg humusu lub
kredy

Domieszki roslinne lub
nieroslinne, zapach
préchnicy, maty ciezar,
'duza porowato$¢

Grunty
wierzchnie, piasek
kredowy, tufowy,
wulkaniczny

Organiczny it i organiczna
ilasta glina

Srednia stabilnos¢,
podatno$¢ na zmiany
stanu wolna do bardzo
szvbkiej plastvczno$é

Kreda morska,
grunt wierzchni

Organiczna glina, glina z
organicznymi domieszkami

Wysoka stabilnos¢, brak
podatnosci na zmiany
stanu, plastyczno$¢:
Srednia do wysokiej

Szlam, grunt ilasty

Torf, inne wysoko
organiczne grunty

Rozktadajacy sie torf,
wibkna, barwa brazowa
do czamej

Torf

Szlamy

Muty zalegajace pod
woda, czesto
zawierajace
piasek/aline/krede,

Szlamy

2.16.3.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z m.in.
nastepujacego sprzetu:

— koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsigbiernym i chwytakowym,

— pity mechaniczne,

— spycharki,

— fadowarki,

— zageszczarki wibracyjne,

— zestaw do odwadniania wykopow.
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2.16.3.4.Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robat i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte $rodki transportu muszg by¢
sprawne technicznie.

2.16.3.5.Wykonanie robot.
a) Wymagania ogoine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy. Wykonawca bedzie realizowat roboty zgodnie z wymaganiami normy PN-C-89224 oraz PN-
B-10736:1999 lub rownowaznie.

W celu zabezpieczenia ludzi w wykopach, tam gdzie to niezbedne, stosowa¢ rozpory, obudowy, wzmocnienia,
nachylenia lub inne umocnienia $cian wykopu.

Jezeli w wykopie sg ludzie, nalezy przedsiewzigé $rodki ostroznosci w celu zabezpieczenia przed spadaniem do
wykopu przedmiotdw lub zapadaniem si¢ wykopu spowodowanym potozeniem lub ruchem sasiadujgcych maszyn lub
wyposazenia.

b) Wymagania szczegdtowe.

Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

— Zzapoznac sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturamii wymiarami istniejacych
i projektowanych budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojow poprzecznych, zarowno wykopow jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysoko$ci nasypdw i gleboko$ci wykopow,
zarysy skarp , punktow ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow rob6t ziemnych
postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i prostymi
przyrzadami — wegielnica, poziomica, tatg miernicza, tasma itp.,

— przygotowac i oczySci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie robét
rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazddw i drog dojazdowych,

— przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyZzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy
ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5¢m.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiego)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu.

Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania rob6t geodezyjnych zostaty okreslone w pkt. 2.16.1.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy innymi:

wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,

— Wyznhaczenie, w oparciu 0 roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak osie, obrysy,
krawedzie,

— wyznaczenie na Terenie Budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperow
wysokosciowych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji robét pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementoéw zakohnczonych.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) wykonawca sporzadza powykonawczg dokumentacje geodezyjng obejmujaca;
mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie
mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy. Geodeta zobowigzany jest
wykonywac wszystkie czynnosci wymagane Ustawg z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢
warstwami na odktad, a nastepnie fadowa¢ koparka na $rodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu, za zgoda Zamawiajacego, nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegolno$ci zgodno$¢ wykonania robét z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa, w zakresie:

— powierzchni zdjgcia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t.

97



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem wod

Cieki ptynace przez teren robdt powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym we
wlasnym zakresie i na wilasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystapieniem do robdt podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuije:

— wykonanie row6éw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowla) o przekroju i spadku
zapewniajacym odprowadzenie wéd przesgczajacych sie i wod opadowych,

— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

— dla potrzeb odwodnienia proponuije sie przyjmowac wspdtczynniki filtracii:

o piaski drobne: - do 2,0 m/d,
o piaski $rednie i grube -7,7 do 10,0 m/d,
o pospotkii zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. JezZeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wad z wykopu. O ile w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzehn do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji
Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.
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Wykonanie robot ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania oraz PN-C-89224 Systemy
przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i ciSnieniowe do
przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE). Warunki techniczne wykonania i odbioru. lub rbwnowazna.

Wykopy

Wykop otwarty dla uktadania przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610, PN-B-10736 lub rownowaznych oraz projektem okre$lajacym:

szeroko$¢ odpowiednig dla Srednic przewoddw i przewidywanych gteboko$ci utozenia,
ksztatt wykopu: o Scianach pionowych lub $cianach nachylonych,

system zabezpieczenia wykopu: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,
zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym,

poziom wody gruntowej i sposdb odwodnienia wykopu.

® a0 o

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.

O ile to mozliwe wykopany materiat gruntowy powinien by¢ odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od brzegu
wykopu; blisko$¢ i wysoko$¢ odktadanego gruntu nie moga prowadzi¢ do zagrozenia stateczno$ci wykopu.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

o zastosowanie odpowiedniego systemu zabezpieczenia wykopu o $cianach pionowych;
¢ utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopu o $cianach nachylonych.

Rodzaj wypetnienia wykopu powinien by¢ ustalony w projekcie sieci ciSnieniowych i bezciSnieniowych z zastosowaniem
systemow przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Wymagane jest podanie:

a) rodzaju podtoza: naturalne lub wzmocnione;
b)  klasy gruntu w strefie rury i klasy zageszczenia obsypki i zasypki wstepnej;
c) klasy gruntu zasypki gtownej i klasy jej zageszczenia.

Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie innych przewodéw w wykopie i wykonanie skrzyzowan z innymi przewodami.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa. Warunek taki
powinien by¢ réwniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610 lub
réwnowaznej znajdujq sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

Nie powinno sie wykonywa¢ zbyt szerokich wykopdw. Szeroko$¢ nalezy dostosowaC do gtebokosci wykopu, jego
zabezpieczenia oraz uzywanego sprzetu mechanicznego.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z tabelg ponizej, ale nie mniejsza niz to wynika z PN-EN 1610 lub
rownowaznej, Tablica 2, w ktdrej wskazano minimalng szerokos¢ wykopu w zalezno$ci od jego gtebokosci.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia, szerokos¢ wykopu powinna
zapewnic przestrzen robocza, ktorej minimalne wielkosci podano w tabeli ponizej.
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Jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia i w sytuacjach szczegélnych,

ktorych nie da sie unikna¢, dopuszcza sie zmniejszenie minimalnej szeroko$ci wykopu.

W kazdym przypadku szeroko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby zastosowana technologia wypetnienia wykopu

zapewniata wystarczajace wsparcie dla rury.

Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x) w zaleznosci od zewnetrznej Srednicy rury (wymiary w milimetrach):

Zewnetrzna Minimalna szeroko$¢ wykopu

srednicar i i
(I)D ury Wykop zabezpieczony Wykop niezabezpieczony
B > 60° | B <60°
0D <225 OD + 400 OD +400

225<0D < 355 OD + 500 OD + 500 OD +400

355 < 0D <710 OD+700 OD +700 OD +400
710< 0D <1200 OD + 850 OD + 850 OD +400

OD>1200 OD +1000 OD + 1000 OD +400

AR 4
i . MR
! === TT=]TR

Rysunek - Minimalna przestrzen robocza obok rury (x/2) i kat 8 nachylenia $ciany wykopu niezabezpieczonego

Gdy to konieczne, np. do uktadania rur i wykonywania ich potaczen w stosunkowo gtebokich wykopach lub w przypadku
niestabilnych gruntdw rodzimych, dopuszcza sie wykopy szersze. Wezsze wykopy dopuszczalne sg wéwczas, gdy
okresla to projekt lub tam, gdzie nie jest wymagany dostep ludzi.

Maksymalna szerokos¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szeroko$ci okreslonej w projekcie.
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Glebokos$¢ wykopu

Gteboko$¢ wykopu wyznacza sie na podstawie projektu rurociggu, planowanej eksploatacii, wtasciwos$ci i wymiaru rury,
warunkow miejscowych, takich jak wifasciwosci gruntu oraz kombinacji obcigzen statycznych i dynamicznych.
Maksymalna gteboko$¢ wykopdw niezabezpieczonych ze $cianami pionowymi powinna by¢ mniejsza niz 1 400 mm.
Gteboko$¢ wykopu powinna uwzglednia¢ grubos¢ podsypki.

UWAGA W przypadku uktadania sieci kanalizacyjnych dno wykopu pod studzienki moze by¢ bardziej zagtebione niz
pod rury.

Przygotowanie wykopu planowanej dtugo$ci, utoZenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w mozliwie
najkrétszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu tak, aby zmarznigte
warstwy nie pozostawaty pod rura.

Dno wykopu
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku zgodnego z projektem.

Dopuszcza sig, aby dnem wykopu byt nienaruszony grunt rodzimy lub dobrze zageszczony grunt nasypowy.
Powierzchnia dna wykopu, powinna by¢ wyréwnana, ciagta, jednorodna i pozbawiona ziaren wiekszych.

Grunty stabilne wymagajg jedynie uksztattowania zapewniajacego posadowienie.

Jezeli w dnie wykopu napotka sie przeszkody wptywajace na brak jednorodnoéci podtoza, np. gtazy, dno wykopu nalezy
pogtebi¢. Zardwno takie celowe, jak rowniez przypadkowe pogtebienie wykopu, np. zbyt mocne wybranie gruntu tyzka
koparki z dna wykopu, nalezy uzupeic¢ i zagesci¢, aby uzyskac jednolite i stabilne podtoze.

Jesli nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np. w gruntach niestabilnych, do ktérych zaliczone sg torf lub
kurzawka, powinno by¢ zastosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir lub specjalna konstrukcja. Z uwagi
na niewielki ciezar systemdow przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych w wigkszo$ci przypadkéw
wystarcza wzmocnienie podtoza za pomoca materiatu geosyntetycznego.

Odwodnienie wykopu

Prace montazowe nalezy poprzedzi¢ odwodnieniem wykopu. Sposob obnizenia poziomu wdd gruntowych powinien
by¢ wykonany zgodnie z projektem. Najpowszechnigjsze jest uzycie igtofiltréw lub drenazy poziomych. Odwodnienie
prowadzi sie dopdty, dopoki rury nie zostang utozone wykop nie zostanie zasypany do takiej wysokosSci i grunt
zageszczony do poziomu, aby zapobiec wypieraniu rurociggu lub obsunigciu scian wykopu.

Podtoze
Podtoze powinno by¢ przygotowane do utozenia rur i mie¢ forme:

e naturalnego bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie
wykopu w jednolitym drobno uziarnionym gruncie;

ez podsypka o grubosci od 50 mm w jednolitym drobnoziarnistym gruncie i od 100 mm do 150 mm w gruncie
skalistym i twardym.

Przy budowie nowych rurociggéw prowadzonej w wykopie otwartym rury polietylenowe typu PE100RC mogq byé
uktadane w gruncie bez stosowania piaskowej podsypki i obsypki. Strefe ochronng wokét rury przejmuje grunt rodzimy.
Za grunt rodzimy rozumiemy kazdej klasy grunt pochodzenia naturalnego, ktory w trakcie wykonywania wykopu zostat
czasowo z niego usuniety. Przy wykonywaniu strefy ochronnej rurociagu nalezy zapewnic rurze mozliwie jak najwieksze
wsparcie na jej obwodzie. Kontakt z wiekszym kamieniem nie grozi powstaniem pekniecia w wyniku nacisku
punktowego, tak jak to ma miejsce przy standardowym materiale PE.
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Duza odporno$¢ rur PE100RC na powolny wzrost peknie¢ sprawia, ze przy uktadaniu ich w gruntach skalistych do
wykonania podsypki i obsypki dopuszcza sie uzycie pokruszonych skat bez zadnego ujemnego wptywu na trwato$¢
rurociggu. Z uwagi na trudno$¢ uzyskania w miare réwnomiernego wsparcia rurociggu na catym jego obwodzie
maksymalne okruchy nie powinny mie¢ rozmiarow wigkszych niz 60 mm.

Podsypka

Rury z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagaja jednolitego podparcia na catej swojej dtugosci, co zapewnia
warstwa podsypki.

W zalezno$ci od Srednicy rur, Srednicy najwigkszych wzmocnien $cianki wychodzacych poza wierzch rury i rodzaju
stosowanych ztgczy warstwa podsypki powinna mie¢ optymalng grubo$¢ od 50 mm do 150 mm. W przeciwnym razie
przewody kanalizacyjne bedg narazone na nierbwnomierne osiadanie na warstwie samozageszczajacej sie podsypki.

Zastosowany materiat podsypki powinien by¢ ziarnisty, taki jak zwir, piasek lub kruszywo pozbawione ostrych krawedzi
oraz duzych kamieni i innych twardych elementéw.

Materiat podsypki powinien by¢ rdwnomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i wyrownany do
spadku rurociggu, a tym samym zapewni¢ jednolite podparcie rur na catej ich dtugosci, tak aby podczas montazu mogty
swobodnie zagtebi¢ sie w niej spodnie elementy konstrukcyjne rur (kielichy, ozebrowania lub karby) oraz dna studzienek
(zwykle podwdjne dno lub uzebrowanie wzmacniajace).

Podczas montazu w podsypce nalezy wykonaé lokalne przegtebienia na swobodne umieszczenie kroccow
kielichowych.

Materiat gruntowy w strefie podsypki powinien by¢ tego samego rodzaju co w dolnej strefie rury.

- Zasypka i zageszczanie

Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagajg dobrego i trwatego wsparcia
gruntem w strefie rury oraz na catej wysoko$ci studzienki. Podczas wypetniania wykopu nalezy uzyskac¢ zageszczenie
gruntu odpowiednie do obcigzer i warunkdw gruntowo-wodnych. Dodatkowo nalezy zadbaé, aby wypetnienie wykopow
usytuowanych pod nawierzchniami utwardzonymi byto wykonane z jednego z gruntéw dopuszczonych do stosowania
w budownictwie drogowym, podanych w PN-S-02205.

Materiat gruntowy w strefie rury powinien zosta¢ dobrany z uwzglednieniem jej sztywno$ci, grubo$ci przykrycia i rodzaju
gruntu rodzimego.

Jako grunt strefy rury dopuszcza sie grunt rodzimy lub dostarczonym z zewnatrz. Nie powinien on zawiera¢ materiatow
mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewlasciwe zageszczenie zasypki.

Tam gdzie wymagane jest zageszczenie, materiat gruntowy powinien byC podatny na zageszczanie.
W strefie rury dopuszcza si¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze odpowiada wszystkim ponizszym kryteriom:

e nie zawiera ziaren wiekszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna podana w tabeli ponizej;

e nie zawiera bryt gruntu dwukrotnie wiekszych od odpowiedniej maksymalnej wielko$ci ziarna podanej w tabeli
ponizej;

e nie zawiera gruntu zbrylonego, np. zamarznigtego materiatu gruntowego;

e nie zawiera odpadow, np. asfaltu, butelek, puszek, drewna.

Jesli projekt lub producent systemu przewodu rurowego nie dopuszcza inaczej, maksymaing wielko$¢ ziaren gruntu w
strefie rury w zaleznosci od $rednicy nominalnej DN rury, okreslono w tabeli ponize;.
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Srednica nominalna DN Maksymalna wielkos¢ ziaren
DN <110 15
110 <DN <315 20
3155 DN <600 30
600 < DN 60

Tabela - Maksymalna wielko$c ziaren gruntu w strefie rury dla rur o Srednicy nominalnej DN (wymiary w mm)

Grunty od $redniej do duzej plastycznosci i grunty organiczne klasy 5 lub 6 sg uwazane za nieodpowiednie jako materiat

gruntowy strefy rury, chyba ze rura i jej utozenie byly zaprojektowane do takich warunkdw.

Jezeli w strefie rury stosuje sie materiat gruntowy obcy, to nalezy stosowa¢ materiat ziarnisty 0 maksymainej wielkoci
ziaren. Gdy stosowane sg materiaty gruntowe o jednej wielko$ci ziaren maksymalna ich wielkos¢ powinna by¢ o jeden
rozmiar mniejsza od podanej w tabeli powyze;.

Strukturalne wtasciwosci materiatu strefy rury zalezg od klasy gruntu i jakoSci zageszczenia. Jakos¢ zageszczenia
mozna zréznicowac przez zastosowanie roznego typu sprzetu zageszczajgcego i roznej liczby warstw.

zageszczenie dobre

kazda z warstw doktadnie sie zageszcza.
Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.

W dalszej kolejno$ci wykop nalezy wypetni¢ dowolnym gruntem i zagescic.

Klasa zageszczenia Sposéb wykonania
gruntu
Klasa zageszczenia: Obsypke z ziarnistego gruntu doktadnie rozmieszcza sie wokot rury do minimum potowy
~Wysoka” - W jej Srednicy i zageszcza, po czym grunt zasypuje sie warstwami maksymalnie 0,3 m i

Klasa zageszczenia:
»,Mierna” - M
zageszczenie

Obsypke z ziarnistego gruntu wykonuije sie warstwami o grubo$ci maksymalnie 0,5 m i
kazdg z warstw doktadnie si¢ zageszcza.

. Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.
poprawne/umiarkowane \W dalszei koleinoSci wvkon nale7v wvnetnié dowolnvm aruntem i zaaedcié

Klasa zageszczenia:
»Niewlasciwa/
niepoprawna” - N
brak zageszczenia

Podczas wykonania wypetnienia wykopu popetniane btedy, m.in.:

- niestosowanie zageszczenia gruntu w wykopie warstwami,

- usuwanie systemu zabezpieczenia wykopu bez dogeszczania zwolnionych miejsc,

- dopuszczenie do wymycia czesci wypetnienia wykopu (podsypki lub materiatu
gruntowego w strefie rury).

Tabela - Klasyfikacja zageszczenia gruntu a charakterystyka wykonania

Klasa zageszczenia gruntu ot alita syl
1 2 3 4
W 98 do 100 96 do 100 93 do 96 90 do 95
M 95 do 97 90 do 95 86 do 92 81do 89
N 90 do 94 84 do 89 79 do 85 75 do 80

Tabela - Wskazniki zageszczenia Is dla klas zageszczenia gruntu
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Minimalna grubos$é

Liczba przejs¢ | Maksymalna grubos$¢ warstwy warstwy gruntu
Sprzet sprzetu dla klasy| gruntu po zageszczeniu dla klas | powyzej wierzchu
zageszczenia gruntu rury przed
gruntu m zageszczeniem
w M 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub reczny
min. 15 kg 3 1 015 | 0,0 | 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny
min. 70 kg 3 1 0,30 025 | 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 ka 4 1 0,10 - 0,15
min. 100 ka 4 1 0.15 | 0.10 - - 0.15
min. 200 ka 4 1 0.20 0.15 | 0.10 - 0.20
min. 400 ka 4 1 0.30 025 | 015 | 0.10 0.30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 | 0,20 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 035 | 025 | 020 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0.60 050 | 0.30 1.20
min. 45 kN/m 6 2 1.00 0.75 | 040 1.80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 | 0,60 2,40
Podwdjny walec wibracyjny
min. 5 kN/m 6 2 015 | 010 | 0.5 0.20
min. 10 kN/m 6 2 025 | 020 | 020 0.45
min. 20 kN/m 6 2 035 | 0.30 | 0.30 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,85
Ciezki walec trojwalcowy
bez wibracji) min. 50 kN/
(bez wibracf) min. SOKNm} 6 | 5 | 025 | 025 | 020 1,00

Tabela - Wymagana liczba wykonanych przejsc sprzetu i grubosci warstw gruntu dla uzyskania klasy zageszczenia

Sposoby wypetniania wykopu

WiM

Dla rur z termoplastycznych tworzyw sztucznych stosuje sie dwa sposoby wypetnienia strefy rury w wykopie:

e tym samym materiatem gruntowym, lub

o dwoma rodzajami materiatow gruntowych lub materiatem gruntowym zréznicowanym pod wzgledem

zageszczenia.
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Rysunek - Wykop z jednorodnym wypetnieniem strefy rury

Opis:

1 strefa rury - jednorodna obsypka i zasypka wstepna

2  podsypka

Rysunek - Wykop z podzielonym wypetnieniem strefy rury

Opis

1 poziom podziatu strefy rury

2 gbrna strefa rury - obsypka gérna z zasypka wstepng,

3 dolna strefa rury - obsypka dolna: 0,5 de < grubos¢ < 0,7 de

4 podsypka

5  spod rury

Podziat wypetnienia strefy rury nalezy ustali¢ na wysoko$ci od 50 % do 70 % Srednicy rury. Zapobiega to mozliwosci
powstawania duzych naprezen w rurze na linii podziatu.
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W celu zapewnienia, ze podziat wypetnienia strefy rury doprowadzi do takiego samego stopnia podparcia rury jak w
przypadku jednorodnego zasypania, powinny mie¢ zastosowanie nastepujace zasady:

a) materiat gruntowy w dolnej strefie rury powinien by¢ przynajmniej o jeden poziom bardziej zageszczony
niz wymaga to jednorodne wypetnienie. Efekt ten nalezy uzyska¢ poprzez zastosowanie wyzszej klasy
zageszczenia lub gruntu wyzszej klasy.

b) w gornej strefie rury, dopuszcza si¢ materiat gruntowy do dwoch pozioméw mniej zageszczony niz
wymagany w strefie rury w przypadku jednorodnego zasypania. Nalezy jednak zadba¢, aby maksymalna
catkowita rdznica miedzy dolng a gorng strefg rury nie byta wieksza niz dwa poziomy. W tym celu
dopuszczalne jest obnizenie klasy gruntu i/lub klasy zageszczenia. W powyzszym przyktadzie mniejszg
gestos¢ gruntu, ktora jest dopuszczalna, mozna uzyskaé dzieki stosowaniu niezageszczonego gruntu
klasy 4.

Wypetnienie strefy rury

Poprawne zageszczenie obsypki i zasypki wstepnej jest podstawowym warunkiem stateczno$ci przewodu i nawierzchni
i powinno by¢ przeprowadzone szczegdinie starannie.

Podczas procesu zasypywania wykopu nalezy zabezpieczyC rure przed spadajacymi przedmiotami i bezpo$rednimi
uderzeniami wywotywanymi sprzetem zageszczajacym lub innymi zagrozeniami mogacymi spowodowac uszkodzenia.
Do minimum ograniczy¢ swobodne zasypywanie rury.

Wypetnienie strefy rury powinno byé réwne szerokoSci wykopu. Zageszczenie nalezy wykonaé recznie lub
mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w projekcie.

Zageszczenie gruntu w strefie rury oraz w otoczeniu studzienek nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do
przesuniec czy odgie¢ podtaczen kanalizacyjnych oraz do nadmiernej owalizacji trzondw studzienek. Materiat gruntowy
zageszczac¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Podczas wprowadzania materiatu gruntowego z obu
stron rury do minimum potowy jej Srednicy unika¢ przemieszczania pionowego rury. W tym celu skuteczniejsze jest
zastosowanie wigkszej liczby warstw o mniejszym zageszczeniu i dogeszczanie warstw dolnych przez gorne.

Szczegblnie starannie powinno sie wykona¢ wypetnienie przy studzienkach bez ptaskiego dna. Nalezy podsypywaé
piasek lub zwir topatg pod podstawe studzienki, tak, aby wypetni¢ pustki i zapewni¢ dobre, rbwnomierne wsparcie catej
powierzchni.

W zaleznosci od konstrukcji studzienek producenci mogg wskazywaé rozne poziomy wsparcia dla studzienek i
wykonywania ich podsypki i obsypki w celu uzyskania podparcia kinety oraz spocznikow, m.in.:

e wypetnienie gruntem zageszczanym warstwami;

e wypenienie przestrzeni zagrozonych pustkami chudym, plastycznym betonem lub

o wykonanie obsypki i zasypki do poziomu wystepowania wody gruntowej piaskiem stabilizowanym cementem,
najczesciej w proporciji: 60 kg cementu na 1 m? piasku.

Nalezy stosowa¢ nastepujace minimalne jego wartosci dla strefy rury i dla otoczenia studzienek:

e gdy poziom wody gruntowej wystepuje ponizej dna przewodu i studzienki:

a) Is > 92 % w terenach bez obcigzenia ruchem kotowym,
b) Is > 95 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym;

e gdy poziom wody gruntowej wystepuje powyzej dna przewodu i studzienki:
a) Is > 95 % w terenach bez obcigzenia ruchem kotowym,
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b) Is > 98 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym.
Zasypka gtéwna

Dopuszcza sie, aby pozostata czeS¢ zasypki, czyli zasypka gtéwna, byta wykonana z wykopanego materiatu o
maksymalnej wielkosci ziaren do 300 mm, pod warunkiem ze grubo$¢ przykrycia rury ma co najmniej 300 mm. Jezeli
zageszczanie jest wymagane, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczania i mie€ ziarna o maksymalne;
wielkoSci nie wiekszej niz 2/3 grubo$ci warstwy zageszczane.

W obszarach nieobcigzonych ruchem kotowym dopuszcza si¢ klase zageszczenia N, a w obszarach obcigzonych
ruchem kotowym nalezy stosowac klase zageszczenia W.

Jezeli stosuje sie rozne poziomy zageszczenia na dtugosci wykopu, strefy zageszczenia wyzszego nalezy
zabezpieczy€ przed utratg zageszczenia np. dzigki zastosowaniu geosyntetykdw.

Zabezpieczenie systemow z termoplastycznych tworzyw sztucznych w strefie przemarzania

Zagtebienie systeméw cisnieniowych i bezci$nieniowych w gruncie powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu,
przy czym grubo$¢ przykrycia rurociggéw powinna by¢ wieksza od gleboko$ci przemarzania. Tereny na pograniczu
stref o réznych gtebokosciach przemarzania nalezy zalicza¢ do strefy o wiekszej gteboko$ci przemarzania.

Jezeli rurociggi stuzace do przesytania Sciekow sg utozone w strefie przemarzania gruntu nalezy zabezpieczy¢ je
izolacjq termiczna. Jako izolacja termiczna powinny by¢ stosowane m.in. panele z porowatego polistyrenu lub innego
materiatu izolacyjnego odpowiednio zabezpieczonego przed zawilgoceniem.

Jezeli do izolacji termicznej rurociggu stosowany jest styropian, zadaniem projektanta sieci jest dobor typu styropianu
w zaleznosci od wystepujacych obciazen i wytrzymatosci na naprezenia $ciskajace, w celu zabezpieczenia przed jego
nadmiernym odksztatcenia iflub zgnieceniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze styropian jest uktadany powyze;j rury,
a wiec ma mniejsze zagtebienie niz wynosi grubo$¢ przykrycia rury. Jesli rury uktadane sg w pasie drogowym, to nalezy
rozwazy¢ zastapienie izolacji ze styropianu izolacjg wykonang z sypkiego materiatu termoizolacyjnego, ktéry nadaje
sie do zageszczania. Takim materiatem jest np. keramzyt lub Zuzel.

W systemach rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych (poza rurami z PE 100 RC) niedopuszczalna jest
bezposrednia styczno$¢ z materiatem termoizolacyjnym, ktory ma ostre krawedzie. W przypadku zastosowania takiego
materiatu wokot rury nalezy wykonac obsypke z piasku.

Wykonanie robét ziemnych pod jezdnie — wymagania szczegdlne

- Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa drog
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaC srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazna.

Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢é odpowiednia do iloéci i Srednicy ukfadanych rur zgodnie z normg i nie moze by¢
mnigjsza niz 0,4m. Gleboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gdrna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie (dla pasa
korony drogi 1,0).

Wykonanie wykopdw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robot nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie.
Dokoriczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie woéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle
wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci
od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-
inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe
nalezy usunag¢ na krétko przed przystapieniem do robot fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zage$ci¢
a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

108



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

Umocnienie wykopow

- Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopdw obejmuije:

Doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatbw do potrzebnych
wymiarow.

Wyréwnanie $cian wykopu.

Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.

Rozbidrka szalowania i rozpdr z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

Odniesienie materiatow z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

- Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r.) lub
rownowazna.

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i posmarowane
towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich
bruséw byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢
stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu,

Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane w postaci pali o
$rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla $cian o wysokosci
ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujgce powinny by¢
Sciggniete $rubami o srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi

Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajaca sie z osig
Scian lub by¢ rownolegta do niej.

Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej diugosci ustawionej $ciany stopniowo w kilku nawrotach
kafara posuwajacego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Wbijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z
dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementéw na zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia
zamkow przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowac na dolnym koficu zamka sworznie metalowe lub korki
drewniane. Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowaé $rodki dla ich pokonania lub wprowadzi¢
zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza sie¢ pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystapienia rozerwania zamkéw,

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnoéci $cian. Koniecznoéé stosowania $rodkéw naprawy zle wbitych
Scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania
projektu naprawy Scianki szczelnej, udzielajac wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.
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— Dokumentacja wykonanych robot: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
prowadzenia ksigzki obmiarow, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:
e (ata,
odcinek $ciany,
numery pali i brusow, kleszcze (pojedyncze, podwojne),
odchylenie, deformacja, uciecia,
potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,
napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposdb przejécia lub wstrzymanie wbijania).

Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka,
zrédto) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robét w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledéw
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospdtki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry powinien okre$li¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikdw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzystac
ziemie urodzajng zdjetq z pasa realizacyjnego robot i ztozong na odkladzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajne;
nalezy jg zakupi€. Koszty zakupu humusu ponosi wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementdw,
zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

2.16.3.6.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Ocen Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci.
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Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszym PFU
oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru inwestorskiego w trybie okre$lonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan nie péznie;
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy. Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé
zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie jakosci robdt zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszym PFU lub odpowiednich
Normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszego PFU oraz z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
Tablica 7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu

Ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 | Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
korpusu ziemnego tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co 50 m na tukacho R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
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Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowazng powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okres$li¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 2.16.3.5 i 2.16.3.6 niniejszego
PFU powinny by¢ ponownie wykonane przez wykonawce na jego koszt.

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowej i niniejszych WW. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 2.16.3.5.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie
2.16.3.5 niniejszego PFU oraz w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
odwodnienia,

a
b
c
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

)
)
)
)

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia powinna byé potwierdzona przez inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem w dzienniku
budowy.

Biezaca kontrola inspektora nadzoru inwestorskiego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow badarn laboratoryjnych wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratorium wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
2.16.3.7.0bmiar.
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Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
robét ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen i
bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robét ziemnych nie wprowadzono w umowie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.3.8.Przyjecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru rob6t
(PFU).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty ziemne nie sg cze$cig Robét dla ktdrej mozna stosowaé procedury odbioru czesci Robét lub odcinkéw wg
Warunkdw Umowy. Ze wzgledu na jako$¢ robét ujetych w ryczattowych pozycjach rozliczeniowych wykazu cen roboty
te beda podlegaty odbiorowi technicznemu obejmujacemu:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopOw, zasypow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

2.16.3.9.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych rob6t ma byé na
zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoriczenia robdt ziemnych oraz innych robét zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robét.

Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w umowie w zakresie wykopow obejmuje:

— badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
— zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
— usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
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oznakowanie i zabezpieczenie robét prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntéw skalistych,

wykonanie robot zasadniczych,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami odwadniajacymi,
ew. wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow,

przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odkladu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
sktadowania i utylizacji),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robét.

Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w umowie w zakresie zasypania wykopOw z zageszczeniem obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

wykonanie rob6t zasadniczych,

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robét,
zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena skladowa wykonania robét ziemnych w umowie w zakresie zdjecia humusu, plantowania terenu i rozécielenia
humusu obejmuije:

zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych:

o usuniecie humusu,
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o plantowanie terenu,
o rozscielenie humusu,
tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczna likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robét,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.16.3.10. Przepisy zwigzane.

1.

oo

PN-C-89224 - Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy
bezcisnieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasno$ci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2.16.4. Roboty drogowe

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych obejmuie:

a) podbudowy,
b) nawierzchnie,
c) zagospodarowane przepompowni $ciekéw oraz oczyszczalni Sciekdw.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - podbudéw obejmuije:

— Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
— Wykonanie warstwy podsypkowej,

—  Wykonanie podbudowy.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - nawierzchni obejmuije:

Wykonanie nawierzchni drogowych (nowe i odtworzenie),

Wykonanie nawierzchni chodnikdw (nowe i odtworzenie),

Osadzenie kraweznikéw betonowych,

— Osadzenie obrzezy betonowych.

Roboty drogowe oprocz niniejszych wymagan nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt opracowanych przez GDDKIA a zawartych na stronie https://www.gov.pl/web/gddkia/wzorcowe-warunki-
wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych-wwiorb2.

2.16.4.1.Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych
z ttucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa - ksztaftka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
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Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

2.16.4.2 Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrodia wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektor nadzoru inwestorskiegoowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podbudowy

a) Kruszywa na warstwe podsypkowa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
Dis 5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 dla gatunku 1 2 lub rbwnowazne.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy | i Il lub réwnowazne.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 lub
rownowazne.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

b) Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2012 lub réwnowaznej powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
kruszyw tamanych przeznaczonych
Lp. Wyszczegdlnienie
na podbudowe
wiasciwosci
zasadniczg pomocniczg
1 | Zawarto¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do 12
% (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10
niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40
wiecej niz
4 | Zawarto¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1
%(m/m), nie wigcej niz
5 | Wskaznik pigskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 od 30 do 70
zageszczeniu metoda | lub 1 wg PN-B-
04481, %
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"

6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles

obrotéw, nie wigcej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petne;
liczby obrotéw, nie wiecej niz

a) $cieralnos¢ catkowita po petne;j liczbie

35

30

50

35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz

8 [ Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25

cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz

10

9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, %

(m/m), nie wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu

na SOs, %(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00

b) przy zageszczeniu ls > 1,03

80
120

60

¢) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem, powinna spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego

podfoza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos¢ na sciskanie Wekaznik
Lp probek nasyconych wodg mrozoodpornosci
' nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Gdrna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KRG lub gorna | 09 1.0 od 15 0,6
czes$¢ warstwy ulepszenia stabego do 16 do25
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podtoza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posad.0W|en|a kc,>nstruk01.| nawugrzchm na 0d 05do 1,5 06
podiozu z gruntow watpliwych i
wysadzinowych

- Cement
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z aktualna norma.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda
inspektora nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

- Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Zze
wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

L L wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym terenu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

- Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Nawierzchnie

a) Betonowa kostka brukowa

- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
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4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubosé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg;: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

o

- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow;
— diugos¢ i szeroko$¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,50”,
— 35MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujgce warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkoSC, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkow betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).
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Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

— dopuszczalna liczba w 1 kostce

2

Lp. Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowej:

— tekstura jednorodna w danej partii

— rysy i spekania niedopuszczalne

— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dia danej partii

— przebarwienia dopuszczalne  niekontrastowe  przebarwienia  na

pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg | niedopuszczalne

— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i

szeroko$c) 30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy

przylicowych niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i
gtebokosé) 20 mm x 6 mm

- Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

- Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

— na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

. piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3 lub
rownowazne,
o piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,

odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub réwnowazne,
— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 lub rownowazne,
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do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
. piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3 lub rownowazne,
. piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004 lub réwnowazne,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

. zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg ppkt. b),

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

b) Plyty chodnikowe betonowe

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwérni,
symbole elementu, date produkciji i znak kontroli odbiorczej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg +2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat | nie powinny
przekracza¢ warto$ci:
— wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

- Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowac piasek.

c) Krawezniki betonowe uliczne

Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 20x30cm:

— diugos¢ 100cm,
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— szeroko$¢ 20cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.

Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:

— diugos¢ 100cm,

— szeroko$é 15cm,

wysoko$¢ 30cm,

promien 1cm.

Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25¢cm:

dtugos¢ 100cm,

szeroko$¢ 12cm,

wysokos¢ 25¢cm,

— promien 1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dlugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rédwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw dla gat. |, nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gdrne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,

Krawezniki betonowe mogg byC przechowywane na skiladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

- Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa.
1) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe;.

2) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5".
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3) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.
4) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C8/10.

5)  Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub
réwnowazne.

6) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco.

d) Obrzeza betonowe

Wymiary obrzezy 8x30cm:

dtugos¢ 75cm lub 100cm,

szeroko$¢ 8cm,

wysoko$¢ 30cm,

promien 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:

dtugos¢ 75cm lub 100cm,

szeroko$¢ 6cm,

wysokos¢ 20cm,

promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla
gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie grne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
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- Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:

1. Zwir do wykonania tawy.
2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5".

4. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.
2.16.4.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektor nadzoru inwestorskiegoowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inspektor nadzoru inwestorskiego
moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonanie warstwy posypkowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcdw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Wykonanie nawierzchni asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki:

— 235/50 od 140°C do 170°C,
— 250/70 od 135°C do 165°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130°C;
- dla asfaltu 50/70 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami dla danek kategorii drogi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki
z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

Osadzanie kraweznikdw betonowych i obrzezy betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

2.16.4.4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206 lub rownowazna.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢
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do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R, na
paletach transportowych producenta. Ptyty betonowe moga by¢ przewozone po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,5 R. W czasie transportu materialy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.4.5.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru inwestorskiego
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i
utylizowany.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego,
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dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 11.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
Minimalna warto$¢ | dla drég innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza inspektor
nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

b) Wykonanie warstwy podsypkowej

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wlasciwos$ciach.

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
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Nieréwnos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;
préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwy odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtaSciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce rob6t.
c)Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ulozona na wykonanej wczeéniej warstwie podsypkowej odsaczajacej, warstwie
wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezposrednio na wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosno$ci podbudowy wg tablicy 1.
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robot.

d)Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ utozona na wykonanej wcze$niej warstwie podsypkowej odsaczajacej lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponize;
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
ukfadanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. WysokoS¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekraczac (kategoria ruchu KR
2+ KR 6):

— podbudowa pomochicza - 6%,

— ulepszone podtoze - 8%.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone powyzej, przy jak najmniejsze;

zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtadciwo$ci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w niniejszym PFU.

Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarne.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez inspektora nadzoru inwestorskiego po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru inwestorskiego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekraczac 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;
muszg by¢ zakorczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego w
niniejszym PFU.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa wzmacniajaca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powfokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptaciji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nawierzchnie.

a) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacijg projektowa. Konstrukcja nawierzchni moze
obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezpoérednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
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Przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki zaleca si¢ ustawiC krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RozsScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, inspektor nadzoru inwestorskiego moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

136



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pbtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg
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nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z zatwierdzong dokumentacjq
projektowa, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

b) Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezpo$rednio uktadana jest nawierzchnia. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,0. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowi¢ podtoze z
gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomdw, wyprofilowane i zageszczone do Is > 1,0,

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowac piasek gruby.

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z uktadem istniejacej
(rozebranej) nawierzchni.

Przy wypemianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ piyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab nie mniej niz
na 2/3 wysokos$ci ptyty. Przy wypetnianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione
piaskiem do 2/3 wysokosci piyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia spoin
zaprawg cementowa. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowg w taki sam sposéb jaki stosuje
sie przy wypetnianiu spoin masg zalewowa.

c) Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda. tawy o wysokoséci powyzej 10 cm nalezy wykonywaC dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warstwy.

Krawezniki nalezy osadzacC w taki sposéb, aby $wiatto (odlegto$¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito
10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

d) Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 lub réwnowazna.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubo$ci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuije sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowe;
(poziom gorny obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowe)) i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem na petng gtebokos¢.
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2.16.4.6.Kontrola jakosci.
Wymagania ogéine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.

Kontrola jakos$ci - podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujacg zachowanie wymagar jakosci.

Szeroko$¢ koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowa fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub réwnowazna.

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa fatg i nie moga one przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 17 pk.
5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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b)Warstwa podsypkowa

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.16.4.2 niniejszego PFU.

Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sig ona rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg
tata. Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach nalezy mierzyé 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg z tolerancjg
£ 0,5%.

Rzedne wysokoSciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z
okreslong w zatwierdzonej dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
niz raz na 600 m2. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalinej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

c)Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2.16.4.2 niniejszego PFU.
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Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i
powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.4.2. Prébki nalezy pobiera¢é w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny byé na biezaco przekazywane inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy badac¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i
powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z tolerancjg +10% -20%.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig 10 prébek na 10000 m2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych odpowiednio w pkt 2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci inspektora nadzoru
inwestorskiego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rdzni¢ sie¢ ona od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciggly planografem albo co 20 m 4-metrowq tatg na
kazdym pasie ruchu.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny
one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze sie ona rézni¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,

o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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Nosnos¢ podbudowy, t.).:

— modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m i powinien by¢ on
zgodny z podanym w tablicy 24,

— ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 24 punktach na kazde 1000 m i powinno by¢ ono zgodne z

podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik -
Skaznik 1 Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztaicenia
z kruszywa 0 wskazniku wnos nie | Zageszczenia |_S NI€ | sprezyste pod kotem, | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
mnigjszym mniejszy niz mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych powyzej, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjq inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Koszty tych robGt poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania rob6t przez wykonawce podbudowy.

d)Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykonac badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji.

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2 i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.4.2. Prébki do badar nalezy pobiera¢ z
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mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszym PFU pkt. 2.16.4.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru
inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2,
bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie
od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w ilo$ci 6 sztuk, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2 Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegoinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym PFU.

Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreélany przez spadek
wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w niniejszym PFU.

Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwo$ci podane w niniejszym
PFU.

Badania wody wg PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszym PFU.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie¢ ona od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciagty planografem albo co 20 m 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

o 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
o 25 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny
one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m? i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,
o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg,
wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubo$é
do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki
na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt wykonawcy.

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

Kontrola jakos$ci - nawierzchnie.

Badania jakoSci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych nawierzchni:

— Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej (istniejace))
0 wiecej niz + 5 cm.

— Roéwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ w sposéb ciagty planografem, wg BN-68/8931-04. Nie
moga przekracza¢ 5 mm na drogach kl. | i Il oraz 6 mm na drogach pozostatych klas. Nieréwno$ci poprzeczne
nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, 10 razy na 1km, i nie moga one przekracza¢ 6 mm

— Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km, i powinny by¢ one
zgodne z projektowanymi (istniejacymi) z tolerancjg £ 0,2 %.
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— Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi (istniejacymi),
mierzonymi co 100m, nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

— Uksztattowanie osi w planie

0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej (istniejacej) o wiecej niz
+5cm.

— Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od grubosci projektowanej (do odtworzenia) o wiecej niz + 1 cm.

— Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi
inspektora nadzoru inwestorskiego.

—  Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie odbywa sie w przypadkach watpliwych i polega na wycieciu i przebadaniu probek z wykonane;
nawierzchni w sposéb okreslony w PN-S-96015 lub réwnowazna.

b)Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracie zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.16.4.2 PFU,
b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtadciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia inspektor nadzoru inwestorskiegoowi do akceptacii.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 30.

Tablica 30. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie o ,
Lp. ysz0zeg Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Zgodnie z 2.16
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z 2.16
3 | Sprawdzenie obramowania Zgodnie z 2.16
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 2.16.4.5; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
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zatwierdzong dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg

Badania wykonywania nawierzchni
z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg,
projektowg,

Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia; +1cm; -2 cm

d) réwnos$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg
czterometrowa)

e) réwno$é w przekroju Jw. Prze$wity miedzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona fatg wierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicyg i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od zatwierdzone;
metoda niwelacii) dokumentacji projektowej do

0,3%
g) szeroko$C nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gteboko$é
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze;

Wg pktu 2.16.4.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg zatwierdzonej
dokumentacji projektowej lub
decyzji inspektora nadzoru
inwestorskiego

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 31.

Tablica 31. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badar i pomiarow

Sposob sprawdzenia
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1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekarn, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wg PFU

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w PFU —
tabela nr 26
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 2.16.4.5 niniejszej specyfikacii

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

c)Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymatoSci na Sciskanie.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.16.4.2
PFU.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacii
wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami PFU i aktualnych norm.
Dopuszczalne tolerancje wynoszag dla:
— gtebokosci koryta:
o szerokoscido3m: £ 1cm,
o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z pkt. 2.16.4.5 niniejszego PFU oraz zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +1 cm.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 2.16.4.5 niniejszego PFU.
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt
betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przes$wit pod fatg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocq niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
mZ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg £ 0,3%.

Sprawdzenie roéwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

d)Krawezniki betonowe.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.4.2. Pomiary
dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.4.2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.16.4.2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 0 niniejszego PFU.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

— Zgodnos¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni faw z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

—  Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;
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o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
o dlaszerokosci + 10% szerokosSci projektowanej,

— Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

— Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

— Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Roéwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekraczac 1 cm,

— Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gteboko$é.

e)Obrzeza betonowe

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.4.2. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.4.2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementoéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.16.4.2.

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

— koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.4.5,
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— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.4.5,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych
odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

o wypenienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

2.16.4.7.0bmiar.

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z cze$ci robdt drogowych nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robdt drogowych w zakresie podbudéw bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Roboty drogowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci
robét drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.4.8.0dbidr robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru rob6t
(PFU).

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robot ulegajacych zakryciu.
2.16.4.9.Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa wykazu cen,
ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukoriczenia robot drogowych oraz innych robét zwigzanych z robotami
drogowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena skladowa wykonania robét.
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Cena sktadowa wykonania robot drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena skladowa wykonania robét drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania warstwy podsypkowej

obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci
okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego oraz z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni asfaltowe;

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypenienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robo6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni z ptyt
betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufoZenie piyt,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie osadzenia kraweznikéw betonowych
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie kraweznikdw i innych materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie osadzenia obrzezy betonowych
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— roz&cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

2.16.4.10. Przepisy zwigzane.
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1. WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtaciwo$ci, produkcja i zgodno$é

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2.16.5. Roboty kanalizacyjne oraz w zakresie oczyszczalni Sciekow

Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna - Uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami od pierwszej studni kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni Sciekdw.

Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje dzieki sile ciezkoSci.

Przepompownia $ciekéw - Obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

Kanalizacja ci$nieniowa - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw S$ciekow nastepuje wskutek cisnienia
wytworzonego przez pompy.

Komora kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.
Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studnie kanalizacyjne;.
Urzadzenia kanalizacyjne - sie¢ kanalizacyjna oraz urzadzenia stuzace do oczyszczania $ciekow.

Przewdd kanalizacyjny - Kanat — rurociag wraz z urzadzeniami, ktorym w sposéb grawitacyjny odprowadzane sq
Scieki.

Przewdd tloczny cisnieniowy - Przewdd kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekow nastepuje w skutek ciSnienia
wytworzonego przez pompy.
Podtoze naturalne - Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - Podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkq z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre$lonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z
ktdrego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu na
piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukci.

Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.
Zasypka wstepna - Warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - Warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajacy przewodd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek
ci$nienia Sciekow.

Powierzchnia zwilzona - Wewnetrzna powierzchnia przewodoéw i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem
szczelnosci.
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2.16.5.1. Wymagania materiatowe

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedag zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrddta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji s m.in.:

— rury ci$nieniowe z PEHD i PEHDRC,

— ksztattki do rur PEHD

— rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PEHD,

— rury iksztaltki z PVCi PP,

— rury i ksztattki ze stal nierdzewna OH18N9,

— elektroda IWO XF 347 lub rownowazne (do taczenia elementow ze stali nierdzewnej 0H18N9)
— faczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i Sruby ze stali nierdzewnej,
— whazy kanatowe zeliwne typu D 0 no$nosci 40 t,

— stopnie stalowe ztazowe powlekane,

— beton C12/15, beton C8/10,

— Zzaprawa cementowa

— piasek na podsypki,

— studnie zelbetowe oraz tworzywowe.

Obrdbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN dla
danego materiatu. Zwraca si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkdw, bez $ladoéw zniszczen i
uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych uszkodzen i ubytkow.

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych, wodoszczelnych i charakteryzujacych sie
odpornoscig na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na $cieranie, na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Parametry rur PE, PVC, PP.

Minimalne warto$ci okre$lajace parametry fizyko-mechaniczne rur PE, PVC, PP

(1) Rury PE:
« PEHD PE100,
o min. PN10,
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« SDRI17.
(2) Rury PVC:
. ”te,
« rury: klasa S (8 kN/m2, SDR=34),
« medium: Scieki sanitarne
« rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze Sciankq lita spetniajace wymagania PN-EN 1401-1:2009 lub
rownowazne.
(3) Rury PP:

« sztywnos$¢ obwodowa klasy SN8,
« medium: $cieki sanitarne,
«  rury kanalizacji grawitacyjnej z PP spetniajace wymagania PN-EN 13476 lub rownowazne.

Minimalne serie rurowe/klasy sztywnosci ksztattek do stosowania z rurami:

szty}\fo:lits:aéci Minimalne serie/klasy sztywnosci ksztattek zgodne z Minimall(r;:tsa:ttgl\(lv:;:gn?:vzvodowa
PN-EN1401-1 | PNEN18521 | PNEN12666-1 | PNEN14758-1 [ o o0 1002

SN 2 SDRS5/ 520 SDR 33 SN 4 SN 2

SN 4 SDR 51 520 SDR 33 SN 4 SN 4

SN'8 SDR41 516 SDR 26 SN8 SN'8

SN 16 SDR34 | S112WbS133]  SDR21 SN 16

Jedli jest to wymagane, to rzeczywistg sztywnos¢ obwodowa kolan i tréjnikéw nalezy ustali¢ na podstawie pomiaru
wykonywanego zgodnie z PN-EN ISO 13967 lub réwnowazne;.

UWAGA W przypadku ksztattek bez korpusu (nasuwek, dwuztaczek, redukcji, korkdw, itd.) nie oznacza sie
rzeczywistej sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci potaczenia decyduje rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur
montowanych z tymi ksztattkami.

Studzienki kanalizacyjne.

a) Studzienki betonowe.
Gtownymi elementami studzienek sa;

- dno studni betonowej (dennica);

- kregi betonowe;

- zwezki redukcyjne betonowe;

- pierscienie dystansowe betonowe;

- plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe;
- pyty pokrywowe zelbetowe;
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- wlazy typu ciezkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji).

Prefabrykowane elementy studzienek taczone sg za pomocy uszczelek typu BS. Uszczelka BS jest uszczelkq
gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do
wykonania potgczenia. Przejscia kanatow przez $ciany studzienek betonowych wykonane powinny by¢ jako szczelne
uniemozliwiajace infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw.

Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie z betonu min. C15/20, gr.
20 cm.

Obsypke studni nalezy wykonac ze zwirkow. Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy o ile tworzg
go grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste bez grud, kamieni i innych ostrych przedmiotéw.
Przy gruntach ilastych, zbitych itach gruntach nasypowych z gruzem, rurociag nalezy otoczy¢ 20-30 cm warstwa gruntu
piaszczystego bez grud i kamieni.

Zewnetrzne Sciany studni nalezy pokrywac izolacjami przeciwwodnymi (lepikiem asfaltowym), naktadanymi w 2
warstwach. Studzienki z kregow betonowych posadawiane w gruntach nawodnionych nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz
dodatkowo poprzez obtozenie studni gling plastyczna.

Stosowac kregi z wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi ze stali powlekanych. W razie ich braku, stopnie w
kregach betonowych nalezy montowa¢ mijankowo w dwéch rzedach, w odlegtociach pionowych co 25 do 30 cm i
odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm. Stosowaé dennice z gotowymi otworami i uszczelkami.

Studzienki tworzywowe

Jako systemowe wyposazenie sieci kanalizacji grawitacyjnej z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinny by¢
stosowane:

o studzienki kanalizacyjne z termoplastycznych tworzyw sztucznych PE, PP lub PVC-U:
a) wilazowe i inspekcyjne stosowane w obszarach ruchu kotowego zgodne z PN-EN 13598-2 lub
réwnowazna;
b) studzienki ptytkie (maksymalnie 1,25 m) do zastosowan poza drogami, zgodne z PN-EN 13598-1 lub
réwnowazna;
e ksztaltki pomocnicze, zgodne z PN-EN 13598-1 lub réwnowazna.

Na koncach odej$¢ do posesiji nalezy stosowaé studzienki o Srednicy DN425 zakonczone wtazem zeliwnym kl. Min.
A15. Na sieci dopuszcza sie studzienki DN1000 i za zgodg Zamawiajacego DN60O.

Uszczelki

Uszczelki stosowane w systemach przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 681-1 lub rdwnowaznej dla uszczelek gumowych (systemy ciSnieniowe lub
bezciSnieniowe) lub PN-EN 681-2 lub rownowaznej dla uszczelek z elastomerow termoplastycznych (tylko systemy
bezciSnieniowe) i powinny by¢ oznakowane jak ponizej:

- uszczelki gumowe:

WC- dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciagty o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C);

159



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

WG - (lub réwnowaznie WC/O) dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja
deszczowa i sanitarna (przeptyw ciagty o temperaturze do 45 °C i przeplyw przerywany o temperaturze do 95 °C),
odporne na olej,

- uszczelki z elastomerdw termoplastycznych:

WT- dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciagty o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C);

WH - dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciagty o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C), odporne na ole;j.

Wiazy kanatowe

Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty ) z otworami przystosowanymi do wtazéw kanatowych o $rednicy @625 mm:

- wiazy zgodne z PN-EN 124:2000 lub réwnowazna,

- klasa wiazu dostosowana do przewidywanych obcigzen — jednak zawsze w pasie jezdni wiazy dostosowane
do obcigzenia min. 40 T,

- wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym.

2.16.5.2. Transport

Rury mozna przewozi¢ transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym, a przestrzen tadunkowa S$rodka
transportu powinna byé odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur musi by¢ kazdorazowo dostosowany do
rodzaju srodka transportu. Przewo6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami dotyczacymi ruchu na
drogach publicznych. Rury powinny byé zatadowane i roztadowane w sposéb fachowy. Przy pracach za- i
wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowaé pasy
parciane. Poniewaz wykluczone sg jakiekolwiek obcigzenia punktowe, w trakcie roztadunku nie wolno uzywac hakéw,
lin stalowych, faficuchéw ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.

Montaz luznych elementéw wyposazenia studzienek nalezy wykona¢ dopiero na Terenie Budowy. Do roztadunku
studzienek mozna uzy¢ dostepnych w handlu zawiesi studziennych, gdyz ich uksztattowanie nie powoduje uszkodzen
rur studziennych.

2.16.5.3. Sktadowanie.

Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Umowy podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy sktadowa¢
i chroni¢ w nastepujacy sposob:

— Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg skiadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtaéciwych urzadzer i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania ok. 1 m.

— Rury w kregach skfadowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania 2 m.

— Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na
Srodkach transportowych.

— Szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).
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Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w sposob, przy ktdrym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,

zgniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.

Zachowaé szczegolng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz

podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne koAce wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni

tadunkowej.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej

omawianych rodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chroni¢ je przed:

dtugotrwatg ekspozycjq stoneczna,

nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

2.16.54. Wykonanie robét

Dobér studzienek z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinien obejmowac okreslenie:

wewnetrznej Srednicy studzienki;

wiasciwosci mechanicznych kinety zgodnie z PN-EN 13598-2 i 5.4.2 normy PN-C-89224:2018-03 lub
rownowaznej;

sztywnos$ci obwodowej trzonu studzienki, zgodnie z 5.4.2 normy PN-C-89224:2018-03 lub réwnowaznej;
wyposazenia studzienki wiazowej w stopnie lub drabinki;

klas i rozwigzania zwienczenia;

typdw kinet w zalezno$ci od przewidywanych weztdw kanalizacyjnych oraz

sposdb wykonania potaczen z rurami kanalizacyjnymi.

W celu zdefiniowania obszaru zastosowania nalezy poda¢ nastepujgce dane:

maksymalng gteboko$¢ posadowienia studzienki;

maksymalng dopuszczalng gteboko$¢ wod gruntowych powyzej dna kanatu;
dopuszczalne obcigzenie ruchem kotowym;

zastosowanie pod konstrukcjg budynku UD lub poza konstrukcjg budynku U.

Zadaniem wykonawcy jest sprawdzenie czy zamierzone zastosowanie studzienki jest zgodne z obszarem
zastosowania deklarowanym przez producenta.
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Kryteria doboru czes$ci sktadowych studzienek

Kineta w dolnej czesci do wysokosci potowy kanatu powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu odptywowego,
chyba ze projekt przewiduje inacze;j.

UWAGA! Okreslona we whasciwosciach mechanicznych kinet maksymalna dopuszczalna gteboko$¢ wéd gruntowych
powyzej dna kanatu nie jest réwnoznaczna z odpornos$cig studzienki na wypieranie przez wody gruntowe.

W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy uwzgledni¢ site wyporu i rozpatrzy¢ konieczno$c¢
dodatkowego zakotwienia studzienki. Sposoby zabezpieczenia studzienek z termoplastycznych tworzyw sztucznych
przed wyporem powinien okre$li¢ producent.

Dla studzienek wtazowych gtebszych niz 3 m nalezy stosowac kominy wtazowe o $rednicy od 800 mm do 1 000 mm.

UWAGA! Gtebokie studzienki wtazowe o $rednicy 1 000 mm na catej gteboko$ci spetniajg powyzszy warunek dla
komina wtazowego.

Trzony studzienek przeznaczone do stosowania w obszarach obcigzonych ruchem kotowym pod jezdniami i klas
obcigzenia D400, poboczami utwardzonymi i w obrebie terenéw parkingowych powinny mie¢ sztywnosci rzeczywistg
SR co najmniej 2,0 kN/m2,

UWAGA! W gruntach spoistych i przy gteboko$ci powyzej 4 m dla trzondw studzienek zaleca sie sztywno$¢ SR ponad
2 kN/m2, Przy wypetnieniu wykopu wokét studzienki z zastosowaniem gruntow klasy od 1 do 4 trzon o sztywno$ci SR
3 kN/m? jest wystarczajacy do gtebokosci 7 m, a o sztywno$ci SR 4 kN/m2 do gtebokos$ci 10 m.

Z uwagi na rdznice konstrukcyjne kazdorazowo nalezy sie kierowa¢ zaleceniami producenta.

Stopnie ztazowe lub wejScia w postaci drabiny powinny mie¢ wytrzymatoS¢ na przewidywane obcigzenia oraz
zapewniaC bezpieczne i ergonomiczne wejscie personelu.

Klase wytrzymatoSci zwienczenia nalezy dobra¢ do wystepujacych obcigzen spowodowanych ruchem kotowym.
Konstrukcja zwienczenia powinna zapewniac roztozenie tych obcigzen na grunt i minimalizacje przenoszenia ich na
trzon studzienki.

Poniewaz studzienki z termoplastycznych tworzyw sztucznych nie stanowig obcigzenia powierzchni podtoza, nie jest
wymagane stosowanie ptyty fundamentowej. Mogg one byC stosowane w gruntach stabonosnych bez wymiany
podtoza. Dla zapewnienie rownomiernego podparcia studzienki nalezy wéwczas zastosowac podsypke piaskowg na
materiale geosyntetycznym.

Dobor zwienczen

Klasy zwienczen powinny by¢ zgodne z PN-EN 124 (wszystkie czesci) lub rownowaznej. Przy doborze zwiefczenia
nalezy przestrzegac zalecen producenta studzienki.

Whtazy studzienek wtazowych powinny mie¢ srednice nie mniejsza niz 600 mm. Powinny by¢ usytuowane nad stopniami.

Whazy studzienek kanalizacyjnych usytuowane w jezdniach powinny znajdowac si¢ w miejscach najmniej narazonych
na dziatanie kot pojazdow.
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Uktadanie i taczenie - Postanowienia ogdlne

Rury i ksztaltki z termoplastycznych tworzyw sztucznych przed montazem nalezy sprawdzi¢ pod katem spetnienia
wymagan projektowych, prawidtowo$ci oznakowania i ewentualnych uszkodzen.

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzié, czy wszystkie dostarczone wyroby odpowiadajg potrzebom
inwestycji oraz sg wolne od zanieczyszczen i uszkodzen.

Inne przewody, kable itp. wystepujace w wykopie powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie tak, aby byly réwnomiernie podparte na podsypce na catej swojej dtugosci. Potaczenia
powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta.

Jezeli jest to potrzebne do wiasciwego wykonania potaczenia lub zapobiezenia wptywowi ciezaru wtasnego rury na
potaczenie, nalezy wykona¢ wgtebienie pod miejscem potaczenia. Wgtebienie to nie powinno byé wieksze niz
konieczne do wykonania w nim poprawnego montazu potaczenia. Po wykonaniu pofaczenia wgtebienie nalezy
starannie zasypac i zage$ci¢ materiatem podsypki w celu zapewnienia ciggtosci podparcia rury na catej jej dtugosci.

Podczas ukfadania rur w gruncie uwzgledni¢ poprawki na przemieszczenia termiczne w zalezno$ci od rodzaju
potaczen, konstrukeji $cianki rury i temperatury otoczenia podczas montazu.

W przypadku rur gtadko$ciennych o potaczeniach kielichowych nalezy poréwna¢ temperature montazu z temperaturg,
gruntu na gteboko$ci utozenia rury i na tej podstawie dobra¢ odpowiednig gteboko$¢ montazu bosego konca rury w
kielichu.

Nalezy przyjaé, ze temperatura gruntu ponizej strefy przemarzania jest dodatnia i wynosi 7 °C:

o dla temperatury montazu wyzszej od temperatury gruntu na gtebokosci utozenia rury dojdzie do zmniejszenia
dtugosci rury i cofnigcia bosego konca w kielichu;

e gdy temperatura montazu jest nizsza od temperatury gruntu na gtebokosSci utozenia rury, dojdzie do
zwiekszenia dtugosci rury i przesunigcia bosego konca w strone dna kielicha. W takim przypadku w trakcie
montazu nie nalezy wciska¢ bosego konca az do dna kielicha, lecz pozostawi¢ okoto 5 do 10 mm wolnej
przestrzeni.

Rury z powierzchnig profilowang sg przytrzymywane przez grunt i niemozliwa jest zmiana ich dtugosci oraz rozsuniecie
potaczen kielichowych.

Systemy przewoddéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych o potgczeniach zgrzewanych nie maja
mozliwosci zmiany dtugo$ci, jezeli sq utozone w gruncie. Nalezy uwzgledni¢ zmiany ich dtugo$ci, gdy sg uktadane
swobodnie, bez obsypki gruntowej, np. w rurach ostonowych.

Montaz rurociggéw grawitacyjnych rurz PVC.

a) Ogoine warunki montazu kanatéw z PVC

Zaleca sie montaz przewoddéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur poza tym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich temperaturach nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong, ciggliwo$¢ materiatu (zwiekszona
podatno$¢ na pekanie).
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Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniac utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdziC ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkéw itp.

b) Laczenie rur
- Metoda taczenia

Rury z PVC sg przygotowane do faczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowe;.

- Laczenie kielichowe

— Usuna¢ zaslepke zabezpieczajacy z kielicha utozonej rury i bosego koAca kolejnej rury.
— Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
— taczone elementy utozy¢ wspétosiowo.

—  Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

— Weisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

— Dla mniejszych $rednic taczenie wykonuije sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzy¢ stalowego preta jako
dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzyé specjalnego oprzyrzadowania.

— Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezpo$redniego wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu oparcia
dla podnos$nika $rubowego.

UWAGA!

Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Ciecie nalezy wykonaé prostopadle do osi rury, a
nastepnie usungé widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

¢) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania
przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po
utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywaé spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy studniami od rzednej nizszej do wyzszej.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentaciji kierunku nie powinno przekracza¢ warto$ci
dopuszczonych w PN-EN 1610:2002 lub réwnowazne.
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Przed pofaczeniem rur ,bose” korice nalezy smarowa¢ Srodkami umozliwiajacymi poslizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” korice wciskaC do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem
do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktdrej przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢
zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;.

d) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

Prace w poblizu migjsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejace podziemne
sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejacych drzew, nalezy wykona¢ wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisnag rure ostonowa stalowa lub z PVC,
o dtugosci 1=5,0m.

e) Gleboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

— Zzamarzanie w nich sciekéw w okresie zimowym,
— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos$¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych ustala Norma
PN-EN 1610:2002. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewodoéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewod nalezy
otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw dajacych podobne wyniki izolacji cieplne.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Montaz rurociagdw grawitacyjnych z PP

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ podobnie jak dla rurociggdw grawitacyjnych z PCV. Przewody powinny by¢ uktadane
na odpowiednio uksztattowanym dnie wykopu lub podsypce dolnej. Po utozeniu przewod powinien przylega¢ do
podtoza na co najmniej 1/4 -1/3 swojego obwodu (90-120°). Podtoze powinno by¢ przygotowywane sukcesywnie w
ramach postepu robot ziemnych. Podtoze, nie powinno zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach oraz kamieni
wiekszych niz 20 mm. Jezeli w czasie wykonywania wykopu naruszono strukture dna i sg watpliwosci co do stabilnosci
podtoza, to nalezy grunt rodzimy zagescic, a gdy grunt ten jest trudny do zageszczenia, nalezy go usung¢ i wykonaé
podsypke nadajacym sie do zageszczania piaskiem lub innym materiatem gruntowym. Nie moga by¢ podktadane pod
rury kamienie lub inne materiaty, azeby uzyska¢ odpowiednie ich wypoziomowanie. Nie jest dopuszczalne réwniez
uktadanie przewoddw bezposrednio na tawach betonowych lecz na podsypce z odpowiednio zageszczonego piasku.
W przypadkach watpliwych oraz przy gruntach organicznych o matej nosno$ci nalezy catq strefe utozenia przewodu
odizolowac geotekstyliami. Jezeli jest to mozliwe, taczenie rur nalezy wykona¢ obok wykopu i ztaczone rury opuszczaé
na dno wykopu. Bose korce rur powinny by¢ wsuniete w ztaczki do zaznaczonej gtebokosci. Jezeli nie ma zaznaczenia
na catym obwodzie, tylko w jego cze$ci, to zaznaczenie powinno, po utozeniu rury w wykopie, znajdowac sie w pozycj,
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ktéra bytaby widoczna z powierzchni terenu w celu okre$lenia, czy potgczenia w czasie opuszczania do wykopu nie
ulegty rozsunieciu.

Prawidtowo utozony przewdd w gruncie powinien byé rdwnomiernie podparty oraz nie powinien mie¢ nadmiemych
odksztatcen przekroju poprzecznego. Materiat gruntowy uzyty w strefie utozenia przewodu w czasie zageszczania
powinien mie¢ optymalng wilgotno$¢. Zageszczanie przeprowadza sie warstwami nie wigkszymi od 30cm.
Najwazniejsze jest przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”, przy ktérym moze
wystapi¢ nawet pewne odksztaicenie przewodu — zmniejszenie Srednicy w ptaszczyznie poziomej 0 2-3%.
Réwnocze$nie nalezy w czasie zageszczania usuwaé szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby nie dopusci¢ do
rozluznienia zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy utozenia przewodu, jak i same;
strefy. Zageszczenie catej strefy utozenia przewodu tacznie z zasypkg wstepng (30cm ponad poziom rury) nalezy
wykonywa¢ ubijakami recznymi. Po wykonaniu zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijaki wibracyjne, lecz jedynie po
bokach przewodu. Mozna przyja¢ zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu
bezposrednio ponad grzbietem rury powinno by¢ nie wczesniej, niz wysokoS¢ zasypki wstepnej 30 cm a dla rur o
$rednicach wiekszych niz DN 300 réwne Srednicy utozonego przewodu.

Montaz rurociaggéw ci$nieniowych z PEHD.

a) Ogolne warunki montazu przewodéw PEHD

Montaz przewoddw z PEHD w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong,
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej
niz 0°C.

W przypadku konieczno$ci zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania namiotem.
Sposob montazu przewodéw powinien zapewniac utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkow itp.

b) Metody taczenia rur, ksztattek i armatury

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich
producentow.

- Zgrzewanie doczotowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy ptyniecia, o tej samej $rednicy
i grubosci Scianki.

Zgrzewanie czotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wiekszych od 63 mm. Ksztattki
elektrooporowe stosowaé w sytuacjach uniemozliwiajacych wykonanie zgrzewéw doczotowych. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
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Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaC miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw wyptywki (szeroko$ci i grubo$ci) i oszacowaniu ich zgodnosci
z zaleceniami producenta. WartoSci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

- Zgrzewanie rur z PE przy pomocy zlaczy elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa sie przyciete
prostopadle i oczyszczone koncdwki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a
nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z
instrukcjg producenta ztacz. Operacja elekirozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koricodwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na ztgczu w postaci nadruku,
w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztaczu -
elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaC zgrzewania okreslajq producenci ztacz
elektrooporowych. Ogolnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -
5°C do +45°C.

- Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach tworzywo
sztuczne/stal. Stosowane mogg by¢ roéwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Nalezy stosowaé
potaczenia kotnierzowe uszczelniajgc je ptaskimi  uszczelkami z kauczuku butylowego Ilub kauczuku
polichloroprenowego.

¢) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania
przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po
jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utoZeniu powinien cisle przylegaC do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywacé kierunku i spadku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych
weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym
podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na poboczu wykopu lub tez w
wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do faczenia.

Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu. Potgczone odcinki rur
Sq przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.
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Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwroci¢
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze
wynosi¢ 50 x D (D - érednica zewnetrzna). Dopuszczalna warto$¢ promienia wygiecia rur zalezy migedzy innymi od
temperatury. Przyktadowo mozna przyja¢ nastepujace wartosci promienia wygiecia rur:

— 20 x D (przy temp. + 20°C),

— 35xD (przy temp. + 10°C),

— 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury z PE majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaC specjalnych instrukcii
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

d) Bloki oporowe.
W systemach cisnieniowych nalezy stosowac:

o bloki oporowe jako zabezpieczenie potaczen przed roztaczeniem oraz przed przemieszczeniami na skutek sit
osiowych wystepujacych w rurociggu, spowodowanych na przyktad uderzeniem hydraulicznym oraz

o bloki podporowe jako zabezpieczenie rurociggéw przed przemieszczeniami na skutek osiadania armatury i
ksztattek wykonanych z materiatow stalowych.

Bloki oporowe nalezy stosowaé na rurociagach z termoplastycznych tworzyw sztucznych o potaczeniach kielichowych.
Nie sg one wymagane w przypadku przewoddw o potaczeniach zgrzewanych.

e) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociagu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac rurocigg warstwa gruntu 30 cm, zagescic grunt i
utozy¢ nad rurociggiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) tadme ostrzegawczg z wktadkg metalowa.

f) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

Prace w poblizu migjsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejace podziemne
sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejacych drzew, nalezy wykona¢ wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisnaé rure ostonowa stalowa lub z PVC,
o dtugosci 1=5,0m.

g) Gteboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

— Zzamarzanie w nich sciekoéw w okresie zimowym,
— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gteboko$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkdw zabezpieczajgcych ustala Norma
PN-EN 1610:2002. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewodoéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.
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W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gteboko$ciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny byé ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewod nalezy
otoczy¢ 30cm warstwg keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw dajacych podobne wyniki izolacji cieplne;.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

2.16.5.5. Sprawdzenie wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakoSci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach, ocenach technicznych i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow
technologicznych.

Proby szczelnosci kanatu kanalizacji sanitarnej ttocznej
W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

Proby szczelnoSci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na Zzadanie Inwestora lub
Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnoéci catego przewodu.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w Polskich Normach,
WTWIOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowac nastepujgace warunki
przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

— odcinki poddawane prébie szczelno$ci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopdéw o $cianach
umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢
odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
— profil przewodu powinien umozliwiaC jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
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W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegoinosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

— przewdd nie moze byé nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punkiu,
— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego
poziom,

— po uzyskaniu ciSnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnafrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do
kontrolowania ci$nienia (wtasciwa préba szczelno$ci trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30
minut,

— caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnosci poszczegdinych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow.
Cisnienie prébne P, powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgca norma. Po zakoriczeniu préby
szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewod powinien by¢ oprdzniony z wody.

Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, inspektora
nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

Préby szczelnosci kanatu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelno$ci kanatu
grawitacyjnego.

Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje sciekdéw do gruntu i infiltracje wéd
gruntowych do kanatu.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzié zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN
1610:2002 lub réwnowaznej, WTWORTS oraz WTWOR.

Przed przystapieniem do prob szczelnosci nalezy zapewnic:

zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potaczenia.
a) badanie na eksfiltracje:

— zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
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— poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej 0 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej

— po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozone;
wyZzej, w czasie:
o 30 min. na odcinku o dtugo$ci do 50 m,
e 60 min. na odcinku o dtugo$ci ponad 50 m.

b) badanie na infiltracje:

— podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy
badaniu na eksfiltracje.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, inspektora
nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakoci
wykonania sieci oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych,
w tym budowy drdg. Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamawiajacemu
z petnym opisem kamerowanych odcinkéw. Poszczegdlne nagrania winny obejmowa¢ zamkniete zlewnie
kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki wykopdw i odtworzenia nawierzchni drdg. Do kazdej ptyty Wykonawca winien
zataczy¢ opis filmowanego zakresu kanatéw wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie interpretacii
stwierdzonych inspekcja ewentualnych nieprawidtowosci.

Kamerowanie sieci przed zakoriczeniem robdt towarzyszacych traktowane bedzie jako materiat pomocniczy wytacznie
dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwosci Wykonawcy w zakresie zageszczania podtoza,
szczelnosci potaczen, ale przed prowadzeniem robét odtworzeniowych nawierzchni drog).

W kamerowaniu uczestniczy¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajacego. Termin inspekcji Wykonawca ustali z inspektorem
nadzoru inwestorskiego. Wykonanie inspekcji TV nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania prob szczelnosci
odcinkdw grawitacyjnych.

2.16.5.6. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych, migedzyobiektowych i technologicznych realizowane w ramach
niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.16.5.7. Odbior robét.
Odbiory robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-C-89224:2018-03 lub réwnowaznie.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru rob6t
(PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.5.8. Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogoinych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktorej
rozliczenie wymaga wykonania i ukoriczenia sieci sanitarnych oraz innych rob6t zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych w umowie obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg rob6t i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentagi,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne rob6t i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
— wykonanie rozbiorek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

— montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

— uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknieciem koncdwek rur ostonowych,
— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— przefozenie mediow,

— prdby szczelno$ci odcinkdw,

— oznakowanie trasy rurociagu,

— oznakowanie zasuw,

— przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,

— montaz studni,

— montaz wtazow,
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przytaczenie rurociggow,

uzbrojenie studni

inspekcja TV,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét zwigzanych z wykonaniem obiektéw technologicznych w umowie obejmuje:

2.16.5.9.

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaci,
zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowarn i sprawdzen robdt,
wykonanie rozbidrek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

wykonanie podbudowy, fundamentéw i obsypki obiektdw,

montaz wyposazenia technologicznego,

podtgczenie obiektu,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

przetozenie mediéw,

proby szczelnosci,

oznakowanie,

préby, uruchomienie, rozruch,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Przepisy prawne

Wykonawca bedzie stosowat sie do ponizszych norm:

ATV A 127 - Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe kanatdw i przewodow kanalizacyjnych.
ATV A 161 — Obliczenia statyczne rur przeciskowych.
PN-EN 1990:2004 - Eurokod — Podstawy projektowania konstrukgji.

PN-EN 1991-1-1:2010 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdine -
Ciezar objetoSciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
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— PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

— PN-ENV 1046:2007 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw przeznaczone do przesytania wody lub $ciekdw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia.

— PN-EN ISO 11296-1:2011 — Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

— PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.
— PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej
— PN-EN 476:2012 Wymagania ogoine dotyczace elementow w systemach grawitacyjnych.

— PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.
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2.16.6. Przepompownie Sciekow oraz lokalne oczyszczalnie sciekow

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania (montazu) przepompowni $ciekéw sanitarnych oraz budowy lokalnych
oczyszczalni Sciekéw obejmuije:

1) Przepompownie $ciekdw:
- montaz i posadowienie sieciowych przepompowni $ciekow,
- montaz komér armatury,
- montaz szafki sterowniczej automatyki,
- ukladanie przewodow zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,
- podtaczenie kréccow wlotowych i wylotowych,
2) lokalne oczyszczalnie $ciekow:
- montaz i posadowienie obiektow oczyszczalni $ciekow,
- wykonanie sieci migdzyobiektowych,
- ukladanie przewodow zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,
- wykonanie AKPIA i monitoringu,
- wykonanie pozostatych obiektow.

2.16.6.1.Materiaty

Materiaty w zakresie technologii przepompowni Sciekéw zgodnie z pkt. 1.6.2. niniejszego PFU a oczyszczalni Sciekdw
zgodnie z pkt. 1.5.2. niniejszego PFU.

2.16.6.2. Transport i sktladowanie prefabrykatow .

Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow prefabrykowanych,
tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny
by¢ podwieszone za pomocq specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas
transportu i rdwnomierne roztozenie sil na poszczegoine ciegna.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze
spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Transport prefabrykatéw

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwo$cig zachwiania
rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych
powinny byC w czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
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Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna byé dostosowana do wytrzymato$ci materiatu i
warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych
$rodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi. Prefabrykaty posiadajace prostg ptaskg powierzchnie wsporcza powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie prefabrykatéw

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow
nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowac w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15
cm. W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podktadach
0 przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Sktadowanie transport i roztadunek elementow prefabrykowanych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

2.16.6.3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania (montazu) przepompowni Sciekdw nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez inspektora nadzoru inwestorskiego, sprzet:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
- komplet elektronarzedzi,

- komplet narzedzi Slusarskich,

- agregat do spawania rur stalowych,

- piyty zageszczajace i stopy zageszczajace,

- pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

- zuraw boczny gasienicowy do 15t

- zuraw samochodowy,

- koparka,

- ubijak spalinowy 200kg

- urzgdzenia do odwodnienia wykopéw (pompy, igtofiltry),
- reczne narzedzia do prac ziemnych.
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2.16.6.4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego Srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,
- samochod dostawczy,
- ciggnik kotowy.

Materiaty i urzagdzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu. Wytadunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich Srodkow ostroznosci
uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Elementy
prefabrykowane winny byC przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

2.16.6.5.Wykonanie Robét

a)  Zakres robot przygotowawczych.
W zakres robot przygotowawczych wechodzg nastepujace prace:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

- Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce,

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkow istniejacych z zatwierdzong Dokumentacija,
Projektowa,

- Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,

- Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie elekiryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow,

- Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe),

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

b)  Zakres robét zasadniczych.
Roboty zasadnicze w zakresie wykonania przepompowni Sciekéw oraz oczyszczalni $ciekow obejmuja;

- Przygotowanie podtoza pod obiekty technologiczne,
- Opuszczenie zbiornikéw na projektowang gtebokose,
- Uzbrojenie przepompowni oraz innych obiektow w armature i urzadzenia,
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- Utozenie kabli zasilajacych i sterowniczych,

- Montaz instalacji wyrdwnawczej,

- Posadowienie szafek sterowniczych,

- Uzbrojenie urzadzen oraz obiektow w urzadzenia automatyki i sterowania,
- Rozruch przepompowni oraz oczyszczalni sciekdw,

- Montaz i wyposazenie rurociggdw i armatury,

- Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany obiektéw wykonac jako przej$cia szczelne.
c) Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla
nalezy zabezpieczyC¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna
zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Linie kablowg
niskiego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez naprezania, na gteboko$ci 0,7 m na 10 cm
podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubo$ci 10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ 10 cm gruntu rodzimego i
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci min. 30 cm. Prace
ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w
uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejacym i
projektowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej dwudzielnej o srednicy 75 mm. Przepusty pod drogami
wykona¢ metoda wykopu odkrytego lub metodg przewiertu (przecisku) w zalezno$ci od wskazania w projekcie danego
obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych rurg ochronng o $rednicy 50 mm
dtugosci 2,5 m mocowang za pomocg uchwytow do stupéw betonowych. Na poczatku i koncu linii kablowej, wykopie
nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1 m. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona
betonowymi oznacznikami. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy
wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy identyfikujace kabel zawierajace
nastepujgce informacje:

- nazwe uzytkownika,

- symbol i nr ewidencyjny kabla,
- typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

- napiecie znamionowe kabla,

- rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac
na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

d) Agregaty pompowe

Silniki powinny mie¢ stopiern ochrony min. 1P68. Silniki pomp powinny w standardzie posiada¢ zabezpieczenie
termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajace powinny mie¢ gumowg izolacje. Wprowadzenie kabla powinno by¢
absolutnie wodoszczelne i zapewniac bezpieczenstwo silnika nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego izolacii.
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Pojedyncze zyty przewodu muszg by¢ zacynowane i utozone w zywicy lanej. Dtawik kabla powinien zapewniaC prosty
i szybki montaz i demontaz oraz odtgczenie pompy i jej swobodny transport bez przewodu zasilajacego.

e)  Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna poszczegoinych elementéw
instalacji przepompowni. Dodatkowym Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego,
szybkiego wytaczenia napigcia poprzez wytaczniki réznicowo-pradowe dziatajace na bazie sprawnej instalacii
uziemiajacej. W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy zastosowaé potaczenia wyréwnawcze.
Przewdd wyrdwnawczy powinien by¢ poprowadzony od punktu do punktu z koricowym podtgczeniem do szyny PE
rozdzielnicy sitowej przepompowni. Ochrone przeciwprzepieciowa dla ZK-P i WLZ zapewniajg odgromniki zabudowane
na zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktorych wyprowadzono przytacze kablowe oraz odgromniki ,
ochronniki i elementy ttumigce zamontowane w szafie rozdzielczej i sterowniczej.

f)  Wymagania szczegbtowe w zakresie monitoringu i wizualizacji
i.  Rozbudowa istniejacego systemu monitoringu i wizualizacji w Centralnej Dyspozytorni na oczyszczalni $ciekow w
Osieczne;

Monitoring wszystkich obiektéw wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowaC poprzez rozbudowe
istniejacego systemu monitoringu, a wizualizacje nalezy wykona¢ na istniejacej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej
w Centrum Dyspozytorskim. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze zewnetrznym. Oprogramowanie
wizualizacyjne modernizowanych obiektdw musi by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejagcym systemem monitoringu.
Rozbudowe systemu monitoringu 0 nowo wigczane obiekty nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie ich na istniejacej
mapie synoptycznej rozbudowywanej aplikacji SCADA. Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy
i funkcjonujacy u Uzytkownika licencjonowany system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie GPRS ze stafg
adresacjq IP obiektéw chronionych systemem APN, nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez
mozliwosci wspotdziatania dwoch lub wiecej odmiennych systeméw sterowania i monitoringu z uwagi na
bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych obiektéw wodno-Sciekowych oraz kosztdw z tym zwigzanych.

Istniejacy system posiada odpowiednig ilos¢ zmiennych i nie jest wymagane dokupienie kolejnych zmiennych.
Zamawiajgcy posiada aktualng licencje oraz umowe z firmg Hydro-Partner Sp. z 0.0. na utrzymanie systemu
monitoringu i wizualizacji obiektow wod-kan.

ii.  Podstawowe wymagania dla systemie monitoringu

System monitoringu ma sktadaé sie z dwdch podstawowych elementéw:

e obiekt zdalny (przepompownia $ciekdw, obiekty w ramach lokalnej oczyszczalni Sciekdw) — wyposazony
w modut telemetryczny GSM/GPRS, ktéry zawiera sterownik PLC z wySwietlaczem LCD oraz modem
komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

e obiekt lokalny — istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace sie w siedzibie eksploatatora na oczyszczalni
Sciekow w Osieczne;.

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS (ustuga pakietowej transmisji danych) do stacji
monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest
zainstalowana w siedzibie eksploatatora.
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System wizualizacji powinien sie sktadac z:

e gtéwnego okna synoptycznego,
o okna szczegdtowego urzadzenia/obiektu.

Gtéwne okno synoptyczne

e  Gfdwne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektdw. Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru organizacji widoku obiektdw pod katem procesu
technologicznego (powiazan, relacji pomiedzy obiektami) lub lokalizacji obiektéw na podktadzie mapy. W
tym celu wymagana jest aby system wizualizacji obstugiwat serwery WMS (Web Map Service np.
OpenStreetMap, Geoportal lub inny). Aktualizacja podktadu obiektow na mapie powinna by¢é mozliwa w
trybie online lub offline. W celu szybkiej analizy stanu monitorowanych obiektéw bez koniecznosci
przetaczania poszczegoinych okien szczegétowych obiektow wyswietlane obiekty na mapie synoptyczne;
lub technologicznej powinny zawiera¢ podstawowe, najwazniejsze informacje o obiekcie przedstawione w
sposadb graficzny (np. prace, awarie, gotowos¢, odstawienie urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku, itd.).

e  Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajdujg sie wszystkie monitorowane
obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek wyszukiwania po nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien
znalez¢ sie przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwa obiektu musi
zmieniac kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

brak koloru, pod$wietlenia - gotowo$¢ urzadzenia/obiektu,

kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,

kolor czerwony sygnalizuje awarie urzadzenia/obiektu,

kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale awarie potwierdzit

uzytkownik systemu wizualizacji.

e  Obszar alarméw biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umie$ci¢ w formie tabeli informacje o
alarmach wystepujacych na wszystkich monitorowanych obiektach. Nalezy wySwietla¢ w tabeli nastepujace
informacje:

- data i godzina wystgpienia alarmu,

- nazwe obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date i godzine potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,
- nazwe uzytkownika potwierdzajacego alarm.

Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarméw, indywidualne i grupowe
potwierdzanie alarmow oraz powiekszenie okna alarmow biezacych do catej strony.

e Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektéw. Kazde urzadzenie/obiekt pozwala
w oknie szczegotowym obiektu dodac indywidualnej notatki, informacji o obiekcie. W oknie startowym nalezy
umiescic liste ostatnio dodanych notatek. Lista powinna zawiera¢ informacje o nazwie obiektu, data i godzina
dodania, uzytkownik ktéry dodat notatke oraz tre$¢ notatki.

e 7 poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wylogowania.
Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora musi mie¢ mozliwos¢ dostepu do panelu
zarzadzania kontami uzytkownikow.
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W panelu tym musi by¢ mozliwo$¢ dodania/usunieci konta oraz czasowej dezaktywacji/aktywacji konta.
Ustawienia poziomu dostepu dla poszczegdlnych kont, resetowania haset dostepu dla istniejacych kont.

W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy wyposazy¢
w mozliwos$¢ przetaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark
mode). Ustawienia te mozna na state przypisa¢ do poszczegdinego konta uzytkownika.

Ekran szczegotowy urzadzenia/obiektu

Ekran szczego6towy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu. Ekran szczegétowy
w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne zataczenie, wytaczenie, odstawienie urzadzen,
zmiang nastaw lub poziomoéw. Ekran szczegdtowy powinien zawierac klika obszarow:

Nagtdéwek ekranu z nazwg obiektu,

Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalno$¢ jak w gtéwnym oknie synoptycznym, pozwala na
przechodzenie pomiedzy ekranami szczegotowymi obiektow bez wracania na mape w oknie startowym,
Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji, ostatniej aktualizacji danych, sile
sygnatu GSM. Okno nalezy wyposazy¢ w przycisk wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu,

Aktywny model 3D urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi umozliwia¢ obstuge plikow gITF.
Aktywne modele 3D odwzorowujg realny model urzadzenia/obiektu, pozwalajg na zdalne zapoznanie obstugi
z roznymi typami obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiane koloru danego urzadzenia powinny
sygnalizowac¢ prace, awari¢, odstawienie danego urzadzenia badz grupy urzadzen,

Obszar raportéw, musi umozliwi¢ uzytkownikowi tatwe sporzadzenie raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci
zatgczen, iloSci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W
kazdej chwili musi by¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia,

Obszar wykresu biezacego. Muszg sie w nim znalez¢ wykresy przedstawiajacy prace poszczegélnych
urzadzen, poziomow w zbiornikach z ostatnich 6 godzin, przeptywy,

Wazna funkcije, ktdra musi posiadaé system wizualizacji jest mozliwo$¢ przypisania dowolnych plikéw danych
do dodanego urzadzenia/obiektu (schematow technologicznych i elektrycznych, kart katalogowych, galerii
zdjeC obiektu).

Dodatkowo w oknie szczegotowym obiektu powinny sie znalez¢ przyciski dodawania notatek, informacji o danym
obiekcie. Dana notatke bedzie mogt usunaé tylko uzytkownik, ktéry jg dodat.

Dodatkowe wymagania stawiane systemu monitoringu i wizualizacji
System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastepujace funkcije:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna powodowac
wystanie petnego statusu wejsé/iwyj$¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca moze
zdalnie w  okreSlonych  odstepach  czasowych ~ wymusi¢  przestanie  wiw  statusu
z danego modutu telemetrycznego. Inaczej mdwigc, w momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy/mieszadta, zatgczenie dmuchawy, otwarcie drzwi
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny
stan obiektu (stany na wszystkich wejéciach i wyjSciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie
od powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich
aktualny stan wejS¢/wyjsc.
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e  Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy powinny byé podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiekiu,
typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora.

o Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — powinna umozliwia przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko
do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne
prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzgdzeniami (np. zdalnego zatgczenia pompy lub zdalnej
Zmiany poziomow pracy).

e  Funkcja alarméw historycznych - ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich  lub  wybranym  monitorowanym  obiekcie ~za dowolny okres czasu wraz
z funkcjq filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadaé mozliwos¢ uzyskania informacji
kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.

e Funkcja alarméw biezacych - powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezacych
(niepotwierdzonych) ~ stanébw  alarmowych ~ z  monitorowanych  obiektow  lub  urzadzen.
W jednoznaczny sposéb identyfikowa¢, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm
krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien
on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢ mozliwos¢ przegladania go za pomocg funkcii
alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub
urzadzeniu powinien aktywowacé sie sygnat dzwigkowy, ktorego bedzie mozna wytaczy¢ po potwierdzeniu
wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych
czynnos$ci niezwigzanych ze stacjg monitorujgca, poniewaz zostanie on przywotany przez system w momencie
awarii na ktoryms$ z monitorowanych obiektow.

e  Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w bazie
danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MS Excel lub réwnowazny.

o Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami - system
monitoringu powinien umozliwiaC informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych z obiektu.

o Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomocg stacyjki lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania
fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych
GPRS - oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.

e Alarm wilamania - system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm  wtamania
po okreslonym czasie od jego wystapienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po
czasie. System powinien wymagac¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposob informujac go
0 swoim wystgpieniu.

e  Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej
z poziomu stacji monitorujace;.

e Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

e Funkcja odswiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnych danych odnosnie czasu pracy i iloSci zataczen danej pompy. Informacje
te sgq przechowywane lokalnie w pamigci modulu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytaczenia stacji).

o  Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw Czasu pracy pomp wraz z
licznikami  ilosci ~ zataczen w  celu  dokonania  analizy czasowej pracy  pompowni
np. réwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca oraz innych urzadzen na oczyszczalniach $ciekow.

e  Zdalne zalaczanie/wylaczanie urzadzen.

e  Zdalne rewersyjne zataczanie urzadzen na czas 5 sekund (opcjonalnie)
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o Funkcja odlaczenia/podiaczenia pompy na przepompowni - pozwala na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu
pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i
zawsze zatgczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na obiekcie i nie jest odtaczona w systemie pompowni

o  Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni - istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej)
Zmiany poziomu zataczania, wytaczania pomp oraz poziomu alarmowego.

e  Funkcja zdalnego zablokowania rownoczesnej pracy 2 lub wigkszej iloSci pomp - funkcja niezbedna w
przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w Ztaczu kablowym
na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

e  Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden rozkaz (np.
zalacz pompe nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonaé kolejny.  Jest
to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

o  Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w okresie
ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

e Trendy historyczne - mozZliwoS¢  sporzadzania  wykreséw:  stanu  urzadzen,  pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzadzonego wykresu.

e Trendy historyczne - mozliwos¢ wySwietlenia kilku wykresow poziomu na jednym ekranie
z roznych przepompowni/oczyszczalni — przeglad pracy sieci kanalizacyjne;.

e  Raporty - mozliwo$¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii, czasu awarii
pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢
wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

o  Funkcja PLANER ( planowanie dziatar serwisowych)

o  Funkcja zgtaszania btedéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci systemu monitoringu z
poziomu oprogramowania.

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

e  Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu wybranej pompy na wybranym
obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujgce;

e  SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w
momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

o  Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomoéci tekstowych pod wskazany
adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie zaistnienia standéw alarmowych na w/w obiektach.
SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

o Dostawca monitoringu musi zapewni¢ ustuge call center - wsparcia technicznego min
w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgtoszenie maksymalnie 2 godziny.

183



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

ii. ~ Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej uktadu dwupompowego w oparciu 0 modut
telemetryczny GSM/GPRS*
a) Obudowa rozdzielnicy:
¢ wykonana z poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66, wspotczynniku
udarowosci mechaniczne; K 10 z uszczelkg PUR, odporna
na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne
na promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o kontrolki:
poprawnosci zasilania,
awarii ogélnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2;
wytacznik gtéwny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),
woltomierz z wybierakiem,
amperomierz dla pompy nr 1,
amperomierz dla pompy nr 2,
licznik czasu pracy dla pompy nr 1,
licznik czasu pracy dla pompy nr 2,
o panel operatorski HMI,
0 wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosg),
wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci demontazu
obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokét odporny na promieniowanie UV.
b) Urzadzenia elektryczne:
e modut telemetryczny GSM/GPRS
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp
wylacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B16
wytacznik  silnikowy dla  kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem
i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej
stycznik dla kazdej pompy
jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomocg uktadu softstart / gwiazda-trojkat
dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni
zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i optycznego
wytacznik kraricowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej
wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy — Swietlowka 8W

e o6 o o o o e o o o
O O O O O O O O O
" = ®E mE ®mE ®m

4 Wymagania dla pozostatych rozdzielnic na oczyszczalniach Sciekéw nalezy przyja¢ poprzez analogie
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e sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H,O wraz z
dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w  wykonaniu  zaleznym

od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podtaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat

ogranicznik przepie¢ klasy B+C

gniazdo 400VAC z wytacznikiem nadmiarowo-pradowym

gniazdo 24VAC z wytacznikiem nadmiarowo-pradowym

automat zmierzchowy

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze przepompowni Sciekow muszg posiada¢ oznakowanie CE.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktdrego wchodzg nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binare powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):
o Wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i
zawilgocenia pompy jesli posiada
awaria pompy nr 2 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i
zawilgocenia pompy jesli posiada
kontrola otwarcia drzwi
kontrola otwarcia wtazu pompowni
kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

o kontrola rozbrojenia stacyjki
e wejScia analogowe (4...20mA):

o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA

o sygnat z przektadnikdw pradowych (4...20mA)
o Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24V/DC):

o zatgczanie pompy nr 1
zatgczenie pompy nr 2
zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zatgczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
zatgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

o zatgczenie wyjscia wlamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowej (opcjonalnie)

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

o sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym

GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych z istniejacg stacjg bazowg

e zintegrowany  wySwietacz LCD o  wysokim  kontrascie = umozliwiajacy  prace
w bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi
16 wej$¢ binarmnych
16 wyj$¢ binarnych
4 wejScie analogowe 0 zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie
MASTER lub SLAVE

O
O
O
O

o

O O O O O O O O
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e wejscia licznikowe
o  kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wys$wietlaczu HMI
o poprawnoéci zalogowania sterownika do sieci GSM:
* nie zalogowany
= zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= |ogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacii
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika
e) Wymagania modutu telemetrycznego:
e wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wej¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS (ORANGE, PLUS)
w wydzielonej sieci APN
e wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standw alarmowych
na obiekcie
e sterowanie pracq obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z plywakéow
i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez
operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej)
o sterowanie pracq obiektu — oczyszczalni lokalne na podstawie sygnatu z sond, przeptywomierzy i na
podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
o sterowanie pracq obiektu — przepompowni/oczyszczalni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej
e podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni/oczyszczalni:
o brak karty SIM
poprawnos¢ PIN karty SIM
btedny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia i wyjscia sterownika
aktualny poziom $ciekow w zbiornikach
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wytgczenia pomp
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
liczba zatgczen kazdej z pomp oraz urzadzen na oczyszczalni
liczba godzin pracy kazdej z pomp oraz urzadzen na oczyszczalni
prad pobierany przez pompy i inne urzadzenia
o poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
e zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji (wpisanie
kodu) operatora:

O 0O O 0O OO OO O0OO0OO0OO0
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"

poziomu zataczenia pomp
poziomu wytgczenia pomp
poziomu dotgczenia drugiej pompy
zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:
kazdego urzadzenia
zasilania
wystapieniu poziomu suchobiegu
wystagpieniu poziomu przelewu
btednym podtaczeniu ptywakow
sondy hydrostatycznej
o wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przetgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwoscig wytgczenia opciji
blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwo$é
zatgczen pomp, funkcja z mozliwo$cig wytaczenia (opcja)
Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
Zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
o pobieranej mocy
o zuzytej energii
o napigcia na poszczegdlnych fazach
mozliwos¢ podigczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowe;j

o O 0 O 0 O

O O O O O

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY | ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODULU MODBUS RTU

f)  Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza pomp zapewnia:

naprzemienng prace pomp,

automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy,
kontrole termikow pompy i wytacznikow silnikowych,

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekdw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy
recznej,

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu 0 sygnat
z dwoch ptywakédw,

kompatybilno$¢ z istniejagcym systemem monitoringu.

g) Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza innych urzadzen zapewnia:

automatyczne przetaczenie urzadzen w chwili wystagpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy,
funkcje zgodne z instrukcja eksploatacji,
kompatybilno$¢ z istniejgcym systemem monitoringu.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-
EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnoSci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC lub rownowazne..

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spefnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-
EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD lub réwnowazne.
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W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga pakietowe;
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem |P. Dostawca musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb
systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia wykonawca. Powyzsze wymagania
nalezy ujaé w cenie ofertowe;.

Sterowanie urzadzeniami nalezy oprze¢ na systemie hierarchicznym, podzielonym na nastepujace stopnie:

— sterowanie lokalne — jest mozliwe wytacznie z panelu operatorskiego umieszczonego bezposrednio na
obiekcie sterowania,

— sterowanie zdalne z poziomu wizualizacji SCADA przez Operatora,

— tryb automatyczny,

— tryb reczny.

Obstuga lokalna panela operatorskiego ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

— umozliwia¢ podglad parametréw obiektu, kazdego z osobna i zbiorczego,

— zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania napedami,

— umozliwia¢ zmiane progdw, parametréw sterowania obiektem (dla administratora),

— licznik pracy pompy, awarii, zatgczen pompy (dla administratora kasowanie licznikow),

— udostepnia¢ informacje o pojawiajacych sie aktualnie stanach, nieprawidtowo$ciach i awariach oraz
udostepnia¢ dostep do historii ich wystepowania z okre$leniem doktadnej daty i godziny,

— prezentowac informacje z systemu kontroli dostepu — wejécie na obiekt po wpisaniu kodu dostepu,

— kody dostepu zroznicowane dla Administratora i dla Operatora obiektu.

Obowigzkowym wcze$niejszym ustaleniom przed przystapieniem do prac podlegaja;

—  Algorytmy, sposéb dziatania obiektu,

— Dostepne tryby pracy,

—  Wyglad ekrandw w kazdej wizualizaciji,

—  Sposbb raportowania i archiwizowania danych,

—  Sposbb wysytania komend alarmowych i potwierdzen,

— llo¢ i rodzaj przesytanych sygnatéw — z urzadzen i czujnikéw do systemu PLC oraz do systemu SCADA.

W trakcie pisania oprogramowania Wykonawca moze korzysta¢ tylko z programéw, na ktdre Zamawiajacy posiada
licencje lub z darmowych. W przypadku wykorzystania oprogramowania, na ktére Zamawiajacy nie posiada licenciji,
nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu licencje na oprogramowanie umozliwiajace serwis i obstuge catego stworzonego
oprogramowania. Zamawiajacy po zakofczeniu zadania, musi mie¢ petny dostep do stworzonego oprogramowania
(kodow Zrodtowych), poprzez serwis i obstuge, mozliwos¢ zmian wszystkich parametrow, petng kontrole nad
wizualizacjag SCADA, wszystkimi sterownikami, radiomodemami i przetacznikami przy pomocy posiadanego
oprogramowania, lub dostarczy¢ oprogramowanie, badz aktualizacii.
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Nalezy obowigzkowo przeszkoli¢c pracownikéw Zamawiajgcego z zakresu serwisu i obstugi catego stworzonego
oprogramowania.

iv.  Wymagania dla innych urzadzen:

a) Sonda hydrostatyczna

dedykowana do pomiaru poziomu Sciekéw,

zakres pomiarowy 0—4m,

dtugos¢ kabla min. 15m,

pomiar analogowy 4..20 mA,

wyposazona w ucho montazowe,

Sonde nalezy powiesic¢ na lince z materiatu nierdzewnego,
Z dedykowanym kablem do $ciekéw.

b) Plywakowe sygnalizatory poziomu

dedykowany do przepompowni sciekdw;
zabezpieczenie przed suchobiegiem;

kabel odporny chemicznie;

zabezpieczenie przed poziomem max. i min.

c) Btyskowa lampa zewnetrzna — sygnalizujgca awarie na przepompowni;
d) Lampa za zewnatrz

= Sterowana zegarem astronomicznym i ze zmierzchowka;
= Montowana na maszcie.

Wytyczne montazowe AKPIA:

a)  Wszystkie prace wynikajgcych z realizacji obiektu lezg po stronie Wykonawcy,

b) Przed przystapieniem do realizacji wszystkie prace nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym,

C) Na rurach z tworzywa sztucznego zamontowac pierscienie z potaczeniem wyréwnawczym potaczonym do
gtéwnej szyny uziemiajacej,

d)  Wszelkie mocowania ze stali kwasoodpornej,

e)  Po wykonaniu prac montazowych i wykonaniu rozruchu elementy wrazliwe na niskg temperature nalezy
zaizolowac.,

f) Wykonawca po zakonczeniu prac musi przeprowadzi¢ pomiary elektryczne zgodnie z normg PN-IEC
60364-6-61 — 2000r. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze lub réwnowazna. Zestawienie pomiardw przekazaC protokolarnie Zamawiajagcemu wraz z
instrukcjami obstugi i eksploatacji obiektu z uwzglednieniem czasookreséw czyszczenia oraz konserwacii,

g)  Wszystkie urzadzenia zastosowane muszg by¢ zgodne (zunifikowane) co do typu i producenta.

189



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

2 3

(=)

k=)
= = = =

o]

Linie kablowg pomiedzy przytaczem, a szafg sterowniczg uktada¢ w ziemi w rurach ostonowych karbowych
typu DVR zgodnie z N-SEP-E-004,

Opracowa¢ mapke powykonawczg tras kablowych,

Kable zasilajgce i AKPIA nalezy prowadzi¢ oddzielnymi trasami zachowujgc minimalng odlegto$¢ 5¢m,
Szafe nalezy ustawi¢ tak, aby uzytkownik miat swobodny dostep do aparatury, mozliwo$¢ otwarcia drzwi w
petnym zakresie,

Potaczenie pomiedzy studnig, a wnetrzem szafy wykonaé szczelnie, aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie
zracych gazow do wnetrza szafy,

Niedopuszczalne jest wprowadzanie dwdch lub wiekszej ilosci kabli w jeden dtawik.

Wszelkie otworowania wykonane w malowanych cze$ciach szafy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

W czasie testdw oprogramowania nalezy zapewni¢ nieprzerwane dziatanie pozostatych przepompowni.
Urzadzenia montowane wewnatrz szafy (w tym okablowanie) musza by¢ opisane.

Zastosowaé peing adresacje dla kabli i przewoddw, oznaczyC rok potoZzenia, whasciciela, kierunki z
podaniem zrodta i celu. Oznaczenia z podaniem Zrodta i celu wymagajg takze pojedyncze zyty kabli oraz
przewodow.

Mocowanie przewoddw wykona¢ czamymi opaskami odpornymi na UV i gazy wystepujace na
przepompowni.

Nalezy w sposob mozliwie skuteczny separowa¢ okablowanie zasilajace (powyzej 60V) od sygnatowego
(ponizej 60V).

Wszystkie kable pomiarowe w wykonaniu ekranowanym.

Trasy kablowe taczace szafke z obiektem nalezy wykonaé przy pomocy rur ostonowych karbowych typu
DVR.

Zakonczenia rur ostonowych zabezpieczy¢ masa uszczelniajaca.

Przepusty przez fundamenty nalezy uszczelnic.

Rury ostonowe z kablami uktada¢ w ziemi w wykopach kablowych o gtebokosci 0,8 m i szeroko$ciach 0,2
m, na 10 cm warstwie podsypki z piasku. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z projektowanymi instalacjami
podziemnymi zachowa¢ minimalne odlegtosci wzajemne poziome i pionowe, zgodnie z wymaganiami normy
N-SEP-E-004. Przy réwnolegtym prowadzeniu kabli w jednym wykopie, zachowa¢ minimalne odlegtoSci
pomiedzy poszczegélnymi kablami zgodnie z norma. Utozone w wykopie kable oznakowaé opaskami
adresowymi w odstepach co 10m oraz przy wprowadzaniu do, przepustéw kablowych oraz urzadzen
elektrycznych. Opaski winny zawiera¢ nr obwodu (nr kabla), typ i przekrdj kabla, rok budowy linii kablowej
oraz informacje o wtascicielu i kierunku (zrodto—cel). Kable przykry¢ 10 cm warstwa piasku + 15 cm warstwa
gruntu rodzimego bez gruzu i kamieni, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego. Zasypang ziemie

ubija¢ warstwami. Przekaza¢ protokotu z zageszczenia.
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y)  Przepusty kablowe wykona¢ z materiatow niepalnych, odpornych na uszkodzenia mechaniczne, substancje
chemiczne i dziatanie tuku elektrycznego.
2) Rury karbowane uzyte na przeprowadzenie kabli przez przepusty nalezy dobra¢ do dziatajacych sit
Sciskajacych, jakie bedg dziataty po utozeniu.
aa) W sytuacji niewystarczajacej ilosci zmiennych w systemie SCADA, nalezy je dokupi¢ oraz uaktualni¢ do
najnowszej wersji na 30 dni przed ostatecznym odbiorem przepompowni.
bb)  Potaczenie witykoéw antenowych nalezy zabezpieczy¢ tasma samowulkanizujgca.
cc)  Dane dotyczace anteny zgodnie z pozwoleniem radiowym.
dd)  Podtaczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z DTR poszczegoinych urzadzen.
ee) wykonac instalacje uziemiajaca
= uziom otokowy wykonac z taSmy FeZn 40x5,
= uziom pionowy wykonany z uziomu wbijanego ze stali ocynkowanej,
= zabezpieczy¢ antykorozyjnie,
= uzyskana rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10Q,
= wykona¢ ztacze kontrolne instalacji uziemiajacej w sposob umozliwiajacy roztaczenie i dokonanie
pomiaréw.
ff)  oznakowa¢ wszystkie aparaty w szafie, tak aby nie zastania¢ danych oraz opisy da¢ na elementy state.
gg)  Funkcjonalno$¢ istniejacego systemu musi byé zachowana.
hh)  Wszystkie prace muszg by¢ wczesniej zaakceptowane przez Zamawiajacego — komunikacja sposob
przesytania danych oraz ilo$¢ przesytanych danych itp, wyglad i funkcjonalno$¢ wizualizacji SCADA oraz
ilos¢ zmiennych zdarzen itp., wyglad i funkcjonalnos¢ paneli operatorskich, funkcjonalno$¢ i sposoby
realizacji programow na sterownikach kompaktowych, wszystkie algorytmy pracy.
WYTYCZNE DODATKOWE:

a) Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg

oprogramowania, ktéra winna zawierac:

wszystkie kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami,

przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach i bibliotekach-
kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania,

spis wszystkich parametrow urzadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajacymi pozniejszg
rekonfiguracje,

catg powykonawczg dokumentacja elekiryczng w wersji elektronicznej PDF z mozliwo$cig wyszukiwania

we wszystkich plikach.
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b) Nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi i eksploatacji oséb wyznaczonych przez
Zamawiajacego.

c) W trakcie pisania oprogramowania Wykonawca moze korzysta¢ tylko z programoéw, na ktére Zamawiajgcy
posiada licencje lub z darmowych. W przypadku wykorzystania oprogramowania na ktére Zamawiajacy nie
posiada licencji, nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu licencje na oprogramowania umozliwiajace serwis i
obstuge catego stworzonego oprogramowania.

d) Zamawiajacy po zakonczeniu zadania, musi mie¢ peiny dostep do stworzonego oprogramowania (kodéw
zrédtowych), poprzez serwis i obstuge, mozliwo$¢ zmian wszystkich parametréw, petng kontrole nad
wizualizacjg SCADA, wszystkimi sterownikami, radiomodemami i przetacznikami przy pomocy posiadanego
oprogramowania, lub dostarczy¢ oprogramowanie, badz aktualizacj.

e) Kable wewnatrz szaf i skrzynek wyposazone w etykiety adresowe w sposob trwaty. Adres na etykiecie
powinien zawiera¢ informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu podtgczenie drugiego korica
kabla.

f)  Funkcjonalnos¢ istniejacego systemu musi by¢ zachowana.

g) Wykonawca przeniesie prawa autorskie na Zamawiajacego w zakresie wszystkich elementow zastosowanych

w programach i bibliotekach-kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania.

2.16.6.6.Kontrola jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor nadzoru inwestorskiego
jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 2.9.6 niniejszego PFU.

Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi PFU oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemdéw technologicznych.

Préby szczelno$ci komory przepompowni wykonaé zgodnie z PN-92/B-10729 lub réwnowazna. Wyniki préb szczelnosci
powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, inspektora nadzoru inwestorskiego i
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia utozonych w ziemi

Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzic:

- prawidtowos¢ utozenia linii kablowych,
- zachowanie odlegto$ci i jako$C oston w miejscach zblizer i skrzyzowan kabli i przewoddw,
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- sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw,

- jako$¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu kablowego

- jakos$¢ potaczen koricowek kablowych i przewodowych,
- oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

- zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

- rezystancje izolacji,

- ciggtos¢ zyt linii kablowej.

Badania i pomiary elementdéw o$wietlenia terenu

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:

- poprawno$¢ montazu elementow stupow tj.: ptyt stopowych, fundamentéw,

- poprawno$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
- pionowos¢ ustawienia stupéw,

- typy stupéw,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych,

- prawidtowos¢ potaczen przewodow uziemiajgcych,

- badanie funkcjonalno$ci automatyki zataczania o$wietlenia,

- sprawdzenie zataczenia recznego oswietlenia,

- warto$¢ rezystancji uziemienia stupow,

- konserwacje zaciskow ochronnych i ztacz kablowych,

- pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajacych i przewodoéw doprowadzajgcych do oprawy,
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw,

- pomiar $redniego natezenia o$wietlenia,

- elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukci.

Badania i pomiary Ztacza Kablowo-Pomiarowego

Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzic:

- prawidtowos$¢ potaczen uktadu pomiarowego,

- prawidtowos$¢ potaczen uktadu SZR,

- prawidtowos¢ potaczen kablowych zasilania i WLZ,

- dokrecenie zaciskdw koricowek kablowych zasilania i WLZ,

- prawidtowos$¢ potaczen instalacji uziemiajgcych,

- dokrecenie zaciskdw przewoddw ochronnych,

- konserwacje zaciskéw ochronnych i ztacz kablowych,

- prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

- prawidtowos¢ opisow poszczegoinych elementdw i urzadzen,
- rezystancje izolacje ztacza i skrzynki pomiarowej,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej ztacza kablowego i skrzynki pomiarowej,
- rezystancje uziemienia,

- funkcjonalno$¢ dziatania tgcznikéw.

Badania i pomiary Szafy Rozdzielczej i Sterowniczej

Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzic:

- prawidtowos¢ potaczen kablowych zasilania i WLZ,
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- potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego,

- kompletno$¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

- nastawy zabezpieczen,

- prawidtowos¢ potgczen przewoddw ochronnych,

- dokrecenie zaciskdw przewoddw ochronnych,

- prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

- prawidtowos¢ opiséw poszczegoinych elementdw i urzadzen wyposazenia,

- opis czofa rozdzielnicy,

- zastosowanie oston odkrytych cze$ci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
- funkcjonalno$¢ tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek,
- rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych.

2.16.6.7.0bmiar Robot

Roboty zwigzane z wykonaniem przepompowni $ciekéw sanitarnych/oczyszczalni $ciekéw realizowane w ramach
niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem przepompowni Sciekéw sanitarnych/oczyszczalni
Sciekow bedzie zawarta w scalonych cenach zamknigtego elementu robdt przepompowni/oczyszczalni wg wykazu cen
i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

2.16.6.8.0dbiér Robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru robot
(PFU). Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Warunki szczegotowe

Roboty konstrukcyjne zwigzane z wykonaniem przepompowni Sciekdw sanitarnych nalezg do robét ulegajacych
zakryciu.

a) Odbiér Czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu:

- poprawnoéci zainstalowania urzadzen;

- kompletnoéci i jako$ci zainstalowanych urzadzer;

- aktualno$ci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
- kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.
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Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, inspektora nadzoru inwestorskiego
i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wkasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity si¢ jakies usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

b) Odbior Koricowy
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koficowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

- poprawnoéci zainstalowania urzadzen;

- kompletnoéci i jakoSci zainstalowanych urzadze;

- poprawno$ci dziatania urzadzen;

- aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
- kompletnosci DTR i swiadectw producenta.;

- kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze robét Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robét;

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

- Swiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

- protokdt rozruchu przepompowni/oczyszczalni,

- instrukcje obstugi urzadzen i instalacii;

- inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong, jednostke
geodezyjna.

Odbiory koricowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, inspektora nadzoru
inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania
nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin
ich usuniecia.

2.16.6.9. Podstawa ptatnosci

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem przepompowni $ciekow
sanitarnych/oczyszczalni $ciekow. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong
pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia przepompowni $ciekow
sanitarnych/oczyszczalni Sciekow oraz innych robdt zwigzanych z nimi. Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowa wykazu cen
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatdéw i jako$ci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena skladowa wykonania robét zwigzanych z wykonaniem (montazem) przepompowni Sciekéw sanitarnych oraz
obiektdéw na oczyszczalni Sciekéw w umowie obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentagj,
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prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaci,
zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiardw, sondowar i sprawdzen robdt,
wykonanie rozbidrki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz elementdw prefabrykowanych,

wykonanie niezbednych robét betonowych i konstrukcyjnych,

montaz wyposazenia,

montaz wtazow,

wykonanie stopy pod zurawik stupowy,

zakup zurawikow przeno$nych,

montaz komory zasuw wraz z wyposazeniem,

montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytaczenie rurociggow,

posadowienie szafek sterowniczych,

utozenie kabli zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,

wyposazenie w uktady automatyki, sterowania i zdalnego przesytania danych,
przygotowanie i uruchomienie urzadzen,

wykonanie o$wietlenia terenu,

szkolenie w zakresie eksploatacii i obstugi,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

wykonanie rozruchéw,

Wykonanie wszelkich innych prac niezbednych do realizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.16.6.10. Przepisy zwigzane

WTWIiOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych- ITB
PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
PN-EN [EC 60598-1:2021-07 - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogéine i badania

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie

ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-EN [EC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2.16.7. Zagospodarowanie terenu i zielen

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania zagospodarowania terenu obejmuie:

— zagospodarowanie przepompowni $ciekdw i oczyszczalni $ciekow,

— odtworzenia terenu.

2.16.7.1.Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektor nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wokot terenu przepompowni $ciekéw oraz LOS nalezy wykonaé ogrodzenie z siatki stalowej powlekanej na cokoles.
Wysokos¢ ogrodzenia min. h=2,0m. Cokdt wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych. W ogrodzeniu
zaprojektowac i wykonaC brame wjazdowg dwuskrzydtowa o szeroko$ci 3,5m. Przewidzie¢ takze furtke.

Teren utwardzi¢ kostkg betonowa grubosci 8 cm na podbudowie: podsypka piaskowa grubosci 15 cm, podktad z betonu
C8/10 grubosci 12 cm, podsypka cementowo-piaskowa 1:3 grubosci 3 cm.

Zaprojektowac i wykona¢ oswietlenie terenu przepompowni $ciekéw jednym punktem o$wietleniowym - lampa
metahalogenowa min. 150W na stupie o$wietleniowym stalowym ocynkowanym z fundamentem o wysoko$ci od terenu
4 m. Zasilanie i sterowanie oéwietleniem z szafy sterowniczej przepompowni. llo$¢ punktow oéwietleniowych na LOS
zapewniajaca prawidtowe oswietlenie catego terenu.

2.16.7.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem trawnikow i nasadzen nalezy stosowaC nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego, sprzet:

— glebogryzarka, ptug, kultywator, brona,

— brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika,
— kosiarka do trawnikow,

— $wider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,
— opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

— mate narzedzia reczne.

5 Przy lokalizacji przepompowni w pasie drogowym gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania ogrodzenia terenu dopuszcza si¢ za
zgoda Zamawiajacego brak wykonania zagospodarowania w tym zakresie.

197



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

2.16.7.3.Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robat i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty bedace przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.7.4.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami umowy oraz wytycznymi niniejszego PFU

2.16.7.5.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej).
2.16.7.6.0bmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni oraz zagospodarowania terenu realizowane w ramach niniejszego umowy nie
sq rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robdt zwigzanych z realizacjg zagospodarowania terenu bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczattowych wg wykazu cen.

Dla robét zwigzanych z realizacjg zagospodarowania terenu nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowej.

2.16.7.7.0dbiér robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru rob6t
(WWIORB, PFU).

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.
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Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.7.8.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacjg zagospodarowania terenu. Cena
wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktorej
rozliczenie wymaga wykonania i ukoriczenia robdt zwigzanych z realizacjq zieleni oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni w umowie w zakresie wykonania zagospodarowania
terenu obiektow towarzyszacych obejmuije:

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

— zakup i dostarczenie materiatéw

— wykonanie robét i montaz,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane

Tereny, przez ktore przechodzi¢ bedzie sie¢ kanalizaciji sanitarnej Wykonawca we wtasnym zakresie i na wiasny koszt
pozyska tymczasowo w celu wykonania robét budowlanych.

O$wiadczenie o prawie do dysponowanie ternem na cele budowalne pod przepompownie $ciekow oraz LOS
Zamawiajacy przekaze wykonawcy po podpisaniu umowy. Koszty pozyskania terenu na cele budowlane pod
przepompownie $ciekow i LOS sa po stronie Zamawiajacego.

2. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Realizacja zadania ma na celu zapewnienie przesytu $ciekéw do oczyszczalni Sciekdw w celu zapewnienia ich
oczyszczenia do stopnia okrelonego w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodiadowej z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. Dz.U. 2019 poz. 1311).

Realizacja przedsiewziecia jest zgodna z zatozeniami Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Osieczna.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg
zaprojektowane i wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami, specyfikacjami
technicznymi, dokumentacjq projektowa, poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego, wymogami montazu,
transportu, magazynowania, itp. podanymi przez producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzgdzen
i prawem obowigzujacym na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm,
dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego
zamierzenia budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
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PN-EN 206+A2:2021-08

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1092-1:2018-08

Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN -- Cze$¢
1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek.

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcii
betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zZeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Proby ci$nieniowe,
procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

PN-C-89224

Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych Zewnetrzne
systemy bezcisnieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN 12201-2+A1:2013-
12

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-
05

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki
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PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Cze$¢ 4: Armatura do
systemow przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN. Czesci
1-4

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobér $rub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Czesé 2: Klasyfikacja materiatéw na $ruby
do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania potaczen kotnierzowych okragtych z
uszczelkg -- Cze$¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 225:2010

Czesci zlaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie¢ samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 558:2017-04

Armatura przemystowa -- Dtugo$ci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 736-1:2018-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typdw armatury

PN-EN 736-2:2016-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementoéw armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Cze$¢ 3: Definicje terminéw ogdlnych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspélne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdinych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-HD 60364-4-41:2017-
09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42; Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. CzesS¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD
443:2016-03

60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed zaktéceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego —
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-534: Dobdr i montaz wyposazenia

PN-HD 60364-5- | elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony
534:2016-04 przed przejsciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobér i montaz wyposazenia
537:2017-01 elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -
Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-
01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynkiiich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (D. U. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U.
93.96.437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U.01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych.
(Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru
o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz.
1170).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzeSnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikow budowy, montazu i rozbiérki. (Dz.U. 2021 poz. 1686).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terendéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., 0 ochronie przyrody (t.j. 2021 r. poz. 1098, 1718),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.j. Dz.U. 2017 poz. 1121),

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (t.j. Dz.U. 2015 poz. 1483).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. 2021 r. poz. 1990),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t,j. Dz.U. 2021 r. poz. 869, 2490).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).
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2)

aa)
bb)
cc)

dd)
ee)
ff)

99)

hh)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu ciekow (t.|.
2020 r. poz. 2028).

WTWIORBM Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - ITB
WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — ITB
Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn

Dyrektywa 2014/30/UE Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Dyrektywa 2014/29/UE Proste zbiorniki ci$nieniowe

Dyrektywa 2014/68/UE Urzadzenia ci$nieniowe

Dyrektywa 2014/34/UE Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (ATEX)

Dyrektywa 305/2011 Wyroby budowlane

Uwaga: Obowigzujacq edycjq norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

Zatgcznik nr 1 — Dokumentacja geologiczna.

Zatacznik nr 2 — Wypis z rejestru gruntow.

Zatacznik nr 3 — Mapy zasadnicze z koncepcjg przebiegu kanalizacji sanitarnej.
Zatgcznik nr 4 — Wstepne warunki zapewnienia dostaw energii oraz wody.

206



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Gospodarka Sciekowa dla 5 miejscowos$ci Gminy Osieczna”

Zatacznik nr 1

Dokumentacja geologiczna
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Wypis z rejestru gruntow
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Zatacznik nr 3

Mapy zasadnicze z koncepcjg przebiegu kanalizacji sanitarnej
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Zatacznik nr 4

Wstepne warunki zapewnienia dostaw energii oraz wody
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