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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej :)Lﬁol\:;v())/k 1970
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
| nazwisko, PESEIT ) (w . |Gmina Zduny 1.4 Adres budynku
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)
Rynek 2 Bestwin 31a, 31c
PESEL") NIP: 621-169-40-95 WIELKOPOLSKIE
PESEL: ---

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

JK-Projekt Kajetan Jakszycki
ul. Marcina Borelowskiego 20
51-678 Wroctaw
020710967

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

b1 OSL 7
{ c ] j i
Kajetan Jakszycki, ul. Marcina Borelowskiego 20, 51-678 Wroctaw, kursy

. . kiego 20 . . o ; :

wg programu nauczania Wydziatu Inzynierii Srodowiska, kierunek ujlf(M;?Jc?:a 'é‘:jfgﬁ,'wfk'ﬁf,;f;'o
Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje sanitarne - Politechnika 51-678 Wroclaw

Wroctawska www.jk-projekt.pl, e.:biuro@jk-projekt.p

tel.: +48 600 389 860, +48 502 502 229

NIP: 898-187-43-77,REGON: 020710967

4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - ——
5. Miejscowos¢: Bestwin Data wykonania opracowania grudzien 2021
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentdéw i danych Zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zat. nr 1. - dokumentacja budowalna, Zat.nr 2 — Audyt o$wietlenia, Zat.nr 3 — efekt ekologiczny

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: Bestwin 31a, 31c, gm. Zduny
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacija

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2079,14 2079,14
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 775,80 775,80
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 125,00 125,00
2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,54 0,54
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,19 0,19
500 Ejzc:éztrgrgz?:zcgéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,43: 0,64 0.14:0.15
2.2.3. | Strop nad piwnica
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,30; 1,82 0,30; 0,29
2.2.,5. | Okna, drzwi balkonowe 1,60; 1,10 0,90; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 1,80; 1,40 1,30; 1,30; 1,40
2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,847 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,845 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,850
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,926 0,800
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizaciji
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. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sg:\:vkif;g?,j?ﬂy Sg:ﬁglé;jr:]ae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2079,14 2079,14
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogerniz acja | termomod tfrniz aci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73,84 40,91
260, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 10,83 10,84
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 313,72 109,98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 475,02 134,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
56.5. R_oczn_e obliczgniowe z_uiycie energii do przygotowania 26.98 40,64
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
566 |Wwarunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 112,33 39,38
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
569 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 170,09 4811
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2610 | ziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 58,30 67,15
570 t(gszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigac 0,00 0,00
[z/(MW-m-c)]
. 3 . . . HE 23
573 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 39,00 42.90
[z4/m3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
575 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 312 1,02
[z/(m2:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z#/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

[zH/rok]

Planowana kwota kredytu [zl] 791 598,00 zapotrzebowania na energie [%] 65,14
Planowane koszty catkowite brutto [zi] 791 598,00 |Premia termomodernizacyjna [z{] 102972,10
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 19520,16

2.9. Inne

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

700000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 2079,14 m3
Kubatura ogrzewania - 2079,14 m3
Powierzchnia netto budynku - 775,80 m?
Powierzchnia catkowita budynku - 994,96 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspétczynnik ksztattu - 0,54 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 472,62 m?2
llos¢ mieszkan - 0,00

llo$¢ uzytkownikow - 125,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w =zataczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,19 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,43; 0,64 W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
Okna 1,60; 1,10 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,00; 1,80; 1,40 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,30; 1,82 W/(m 2-K)
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomoder

nizacja

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

58,30 zt/GJ

67,15 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 136,64 zt/GJ 67,15 z4/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

67,92% Kottownia weglowa

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - OSP i swietlica -

Cena . . , .
S . . | % udziat i Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl s16dia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,50zt 100% 0,028 GJ/kg 54,12zt 54,12
S 100%

32,08% zrodto ogrzewania - kociot gazowy

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Przedszkole -

N . Gena . | % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl s16dia Warto$¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41zt 100% 0,036 GJ/m?3 67,15zt 67,15
S 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Budynek posiada dwie kottownie jedna obstuguje przedszkole w udziale powierzchni uzytkowej 32,08% a druga
jest kottownig weglowg obstuguje OSP i Swietlice w udziale 67,92%.

OSP i swietlica - 67,92% Kottownia weglowa 67,92%

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie _ _ _ hhg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z.n|egalzolowe_1nym| przewodami, hid = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji qentre_llnej I miejscowej hie = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz
. . ) . . . Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh tot = hhghH,dhH,ehh,s = 0,577

Informacje uzupetniajgce

Bez zmian
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dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na: Zakup i montaz kotta na
paliwo state 12 UKS-N 75 o0 mocy 75 kW z 2014 roku.

Przedszkole - 32,08% zrodio ogrzewania - kociot gazowy 32,08%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

Wytwarzanie nominalnej do 50kW hhg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
. ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepia armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w hi = 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej _
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu he = 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas o.grzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz We = 0.950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania 4= ’
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego h;tot = hh,ghH,dhH,ehh,s = 0,769
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu o
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz kotta gazowego,
kondensacyjnego
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
OSP i swietlica - 67,92% zrédlo c.w.u. - podgrzewacze elektryczne, przeptywowe 67,92%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy hwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hwia = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta hws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hws hwe = 0,990
Przedszkole - 32,08% zrédto cieptej wody uzytkowej - kottownia gazowa 32,08%

. Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o0 mocy do 50 kW hwig = 0,850
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hw,d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta hw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,680

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2079,14

Krotnos¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Przegroda charakteryzuje sie
wspotczynnikiemprzenikania ciepfa niezgodnym z aktualnymi WT2021.
Inwestor przewiduje termomodernizacje w trakcie tej inwestycji.

Dach - dwuspadowy

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym
z aktualnymi WT2021. Inwestor przewiduje termomodernizacje w trakcie tej
inwestycji.

Podtoga na gruncie -
przedszkole

Podtoga na gruncie w przedszkolu byta poddana termomodernizacji w 2019
roku. Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania ciepta
zgodnym z aktualnymi WT2021. Termomodernizacja nie jest optacalna
ekonomicznie ze wzgledu na zbyt diugie stopy zwrotu. Inwestor nie przewiduje
termomodernizacji w trakcie tej inwestyciji.

Dach - jednospadowy

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym
z aktualnymi WT2021. Inwestor przewiduje termomodernizacje w trakcie tej
inwestycji.

Podtoga na gruncie - OSP i
kottownia

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym
z aktualnymi WT2021. Inwestor przewiduje termomodernizacje w trakcie tej
inwestycji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne - przedszkole

Stolarka drzwiowa byta wymieniona w 2019 roku. Przegroda charakteryzuje
sie wspoitczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym z aktualnymi WT2021.
Termomodernizacja nie jest optacalna ekonomicznie ze wzgledu na zbyt
diugie stopy zwrotu. Inwestor nie przewiduje termomodernizacji w trakcie tej
inwestycji.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne - OSP

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym
z aktualnymi WT2021. Inwestor przewiduje termomodernizacje w trakcie tej
inwestycji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne - OSP

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym
z aktualnymi WT2021. Inwestor przewiduje termomodernizacje w trakcie tej
inwestycji.

Drzwi zewnetrzne Brama
garazowa

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym
z aktualnymi WT2021. Inwestor przewiduje termomodernizacje w trakcie tej
inwestycji.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne - przedszkole

Stolarka okienna byta wymieniona w 2019 roku. Przegroda charakteryzuje sie
wspotczynnikiem przenikania ciepta niezgodnym z aktualnymi WT2021.
Termomodernizacja nie jest optacalna ekonomicznie ze wzgledu na zbyt
diugie stopy zwrotu. Inwestor nie przewiduje termomodernizacji w trakcie tej
inwestycji..

System grzewczy

Budynek posiada dwie kottownie jedna obstuguje przedszkole w udziale
powierzchni uzytkowej 32,08% a druga jest kottownig weglowg obstuguje OSP
i Swietlice w udziale 67,92%.

67,92% powierzchni ogrzewanej (OSP i Swietlica) to kottownia na paliwo state,
weglowa, kociot 12 UKS-N 75 0 mocy 75 kW z 2014 roku. o niskiej
sprawnosci. Grzejniki ptytowe, instalacja c.o. stalowa. Iwestor planuje
modernizacje w trakcie tej inwestycji i wymiane zrodta ciepta na kotly gazowe
kondensacyjne. Na terenie gminy Zduny brak jest mozliwosci przytgczenia
budynku do sieci cieptowniczej. Modernizacja zaktada ze nowe urzadzenia do
ogrzewania beda charakteryzowac sie obowigzujacym od konca 2020 r.
minimalnym poziomem efektywno$ci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, ktore zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do
dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika2009 r. Osiggniete zostanie
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znaczne zwiekszenie efektywnosci energetycznej, przyczyniajace sie do
zmniejszenia emisji CO2 o min. 30 %.

32,08% powierzchni ogrzewanej (przedszkole) to kottownia gazowa. Grzejniki
plytowe, Inwestor nie planuje modernizacji instalacji c.o0. w tej czesci budynku.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Budynek posiada dwie kottownie jedna obstuguje przedszkole w udziale
powierzchni uzytkowej 32,08% a druga jest kottownig weglowa obstuguje OSP
i Swietlice w udziale 67,92%.

67,92% (OSP i $wietlica) - Zrédtem ciepta dla c.w.u. sg przeptywowe
podgrzewacze elekiryczne. Instalacja c.w.u. stalowa. Inwestor planuje
modernizacje w trakcie tej inwestycji i wymiane zrodta ciepta na kotly gazowe
kondensacyjne. Na terenie gminy Zduny brak jest mozliwosci przytgczenia
budynku do sieci cieptowniczej. Modernizacja zaktada ze nowe urzadzenia do
przygotowania c.w.u. bedg charakteryzowaé sie obowigzujgcym od konca
2020 r. minimalnym poziomem efektywnos$ci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, ktore zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do
dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. .32,08% powierzchni
(przedszkole) to kottownia gazowa c.w.u.. Inwestor nie planuje modernizacji
instalacji c.0. w tej czesci budynku.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy

Wariant 1, Plyta warstwowa z oktadzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)]; Wariant 2,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Maty i ptyty z wetny mineralnej 035, A= 0,035

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 115,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 115,44m?
Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 \1/Y1ar|ant \1/\-Igr|ant Wariant 2 \2/)\./1ar|ant \é\(gnant
Optata za 1 GJ Oz z¥/GJ 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30
Optata za 1 MW Om z¥/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej om 20 21 22 18 19 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,638 0,146 0,141 0,136 0,149 0,143 0,137

Opdr cieplny R (m2K)/W 1,57 6,83 7,09 7,36 6,71 7,00 7,28
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 5,26 5,53 5,79 5,14 5,43 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,40 5,60 5,39 5,20 5,70 5,47 5,25
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0028 0,0006 0,0006 0,0006 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zt/rok 1096,09 |1108,20 |1119,44 |1090,23 |1103,81 |1116,31
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 153,69 166,00 169,00 210,00 220,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 17741,62 | 19163,04 | 19509,36 |24242,40 | 25396,80 | 26551,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,19 17,29 17,43 22,24 23,01 23,78

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17741,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,19 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Styropian grafitowy 031, A= 0,031
[W/(m-K)]; Wariant 2, Maty i ptyty z weitny
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: mineralnej 035, A= 0,035 [W/(m-K)]; Wariant 3, Plyta
Koolterm K17 lub réwnowazna z pianki rezolowej z
paroizolacja., A= 0,021 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 642,96m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 642,96m 2
Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan - - - :
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant | Wariant Wariant 2 Wariant Wariant 3
1.1 1.2 1.3 2.1

Opfataza 1 GJ Oz zH/GJ 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j om 13 14 15 16 15 16 9

dodatkowej izolacji b

Wspdtezynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,185 0,199 0,187 0,176 0,167 0,195 0,185 0,195

Opor cieplny R (m2K)/W 0,84 5,04 5,36 5,68 6,00 5,13 5,42 5,13
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 419 4,52 4,84 5,16 4,29 4,57 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 252,52 42,29 39,75 37,49 35,48 41,53 39,34 41,53
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0290 0,0049 0,0046 0,0043 0,0041 0,0048 0,0045 0,0048
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zi/rok 12256,20 | 12404,60 | 12536,15 | 12653,56 | 12300,51 | 12428,26 | 12300,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 340,02 341,74 352,00 365,00 410,00 420,00 410,00
Koszty realizacji usprawnienia N, 2t 21861 7,7 21 9726,6 L2126320,3 234678,7 26361 1,7 ?70041 3 26361 1,7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,84 17,71 18,05 18,55 21,43 21,73 21,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 219726,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,71 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

W razie nieuzyskania zgody wtasciciela dziatki sgsiedniej na ocieplenie $ciany zewnetrznej od zewnatrz nalezy ociepli¢ od wewnatrz
dedykowang ptytg z pianki rezolowej wraz z paroizolacja aluminiowg Koolterm K17 lub rénowazng gr. 10 cm i lambda 0,021 aby uzyskac¢ dla
przegrody wsp. U<0,20. Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Styropian grafitowy 031, A= 0,031
[W/(m-K)]; Wariant 2, Maty i ptyty z wetny
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: mineralnej 035, A= 0,035 [W/(m-K)]; Wariant 3, Plyta
Koolterm K17 lub réwnowazna z pianki rezolowej z
paroizolacja., A= 0,021 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 642,96m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 642,96m 2
Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Wariant | Wariant
3.1 3.2
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 58,30 58,30 58,30
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 10 11

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,185 0,178 0,164

Opor cieplny R (m2K)/W 0,84 5,61 6,08
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 252,52 38,00 35,03
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0290 0,0044 0,0040
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok 12506,20 | 12679,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? 415,00 424,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 266826’5 572613’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,34 21,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 219726,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,71 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

W razie nieuzyskania zgody witasciciela dziatki sgsiedniej na ocieplenie $ciany zewnetrznej od zewnatrz nalezy ociepli¢ od wewnatrz
dedykowang ptyta z pianki rezolowej wraz z paroizolacja aluminiowg Koolterm K17 lub rénowazng gr. 10 cm i lambda 0,021 aby uzyskac¢ dla
przegrody wsp. U<0,20. Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - OSP i kottownia

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji:

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 200-034
PODLOGA, A= 0,034 [W/(m-K)]; Wariant 2, Plyta
styropianowa EPS 250-036 PARKING, A= 0,036

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 164,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 164,00m?
Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan - - : :
istniejgcy Wariant 1 \1/Y1alr|ant \1/Y2ar|ant Wariant 2 \21Y1alr|ant \ZIYSrlant
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sgggfksgwpg"iggl’;%‘;i”i”e' cm 10 11 12 11 12 13
Wspdtezynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,821 0,287 0,264 0,245 0,277 0,258 0,240
Opor cieplny R (m2K)/W 0,55 3,49 3,78 4,08 3,60 3,88 4,16
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 2,94 3,24 3,53 3,06 3,33 3,61
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 98,96 15,57 14,36 13,32 15,07 14,00 13,06
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0113 0,0018 0,0016 0,0015 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zi/rok 4861,88 [4932,43 [4992,79 |4890,69 |4953,57 |5008,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? 689,95 715,00 720,00 715,00 725,00 735,00
Koszty realizacji usprawnienia N, 74 ;13152,3 81 7260,0 (1)18080,0 81 7260,0 818900,0 820540,0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,27 23,77 23,65 23,98 24,00 24,07

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolaciji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 113152,32 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,27 lat

Informacje uzupetniajace:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach - dwuspadowy

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji:

Wariant 1, Maty i ptyty z welny mineralnej 035, A=
0,035 [W/(m-K)]; Wariant 2, Maty i ptyty z weilny
mineralnej 035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 377,00m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 377,00m?2
Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer

Stan - - :

istniejacy | wariant 1 \1/Y1arlant \1/\.12arlant Wariant 2 \2/Y1a1r|ant
Opfataza 1 GJ Oz zt/GJ 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30 58,30
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowel olac b om e L A L LR AL
Wspdtezynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,426 0,144 0,139 0,133 0,144 0,139
Opor cieplny R (m2K)/W 2,35 6,92 7,21 7,49 6,92 7,21
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,57 4,86 5,14 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,16 18,05 17,33 16,67 18,05 17,33
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0061 0,0021 0,0020 0,0019 0,0021 0,0020
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zt/rok 2046,89 |2088,60 |[2127,13 |2046,89 |2088,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 310,89 330,00 340,00 340,00 350,00
Koszty realizacji usprawnieniaN, 74 :1317206,2 824410,0 (1)28180,0 828180,0 831950,0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 57,26 59,57 60,26 62,62 63,18

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 117206,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 57,26 lat

Informacje uzupetniajace:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 121,67 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,70m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 7,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,70m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok @i =20,00°C ge =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 58,30 58,30 58,30
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,55
Wspétczynnik a
Wspdtezynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,97 10,54 8,48
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0026 0,0020 0,0014
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 375,15 495,11
I(atta)n;isvc?nostkowa wymiany okien 2m? 680,00 | 980,00
dKr(;sxit '(l%a:(lizacji wymiany okien lub 2t 644028 |9281.58
mﬁ;faﬁ”a?ﬁi modernizacji 2t 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,17 18,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6440,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,17 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 168,77 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 10,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 10,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,68m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok @i =20,00°C ge =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 w2
Optataza 1 GJ zt/GJ 58,30 58,30 58,30
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,831 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,79 16,77 16,41
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0029 0,0027 0,0027
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 234,61 255,24
Cena jednostkowa wymiany okien 5
Iub drzwi zl/m 580,00 654,00
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 7619,68 |8591,85
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,48 33,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7619,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,48 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1161,08 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 73,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 73,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 73,48m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a< 1)

Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok i =20,00°C ge =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 w2
Optataza 1 GJ zt/GJ 58,30 58,30 58,30
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,514 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 135,33 105,60 103,17
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0192 0,0175 0,0172
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zt/rok 1733,23 | 1875,15
Cena jednostkowa wymiany okien 5
Iub drzwi zt/m 1031,26 | 1160,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t 7577658 | 85236.45
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,72 45,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 75776,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,72 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekeyjny kr [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?3] 775,70 775,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m® doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 4,00 4,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,94 0,85
Sprawnos¢ przesytu nw,d [ 0,93 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [ 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 26,98 40,64
Max moc cieplna gewu [kW] 10,83 10,84
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zV/GJ] 136,64 67,15
((;)\F:Iktta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] 957,74
Koszt modernizacji Nu [z1] 18450,00
SPBT [lat] 19,26

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz zasobnika c.w.u. wraz z insatalacjg c.w.u. w kottowni 4920,00
Montaz instalacji c.w.u. wraz z izolacjg termiczng 13530,00
Suma: 18450,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto c.w.u. - Kottownia gazowa, kondensacyjna 2x 24kW 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Montaz kottowni gazowej, kondensacyjne;j

Ulepszenie sprawnosci przesytu hq Montaz nowej instalacji c.w.u. wraz z izolacjag termicznag

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Montaz zasobnika c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zVGJ] 58,30 67,15
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 313,72
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0738
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,630 0,778
Roczna oszczednosé kosztow DO [z¥/a] 1588,53
Koszt modernizaciji [z4] 67462,28
SPBT [lat] 42,47

Informacje uzupetniajace:
Na terenie gminy Zduny brak jest mozliwosci przytgczenia budynku do sieci cieptowniczej. Modernizacja zaktada

ze nowe urzgdzenia do ogrzewania beda charakteryzowac sie obowigzujgcym od kornca 2020 r. minimalnym
poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktore zostaty okreslone w $rodkach
wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika2009 r. Osiggniete zostanie znaczne
zwigkszenie efektywnosci energetycznej, przyczyniajace sie do zmniejszenia emisji CO2 o min. 30 %.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hng 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajagcych hn g 0,960
Regulaciji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hh.e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hh,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hh,d-hH,e'hH,s 0,778

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz nowej kottowni gazowej z dwdch kottdéw gazowych, kondensacyjny w kaskadzie

2x 24 kW 8400,00
Montaz instalacji c.0. wraz z izolacjg termiczng, grzejnikami ptytowymi 51062,28
Montgz systemu zarzgdzania energeig (w tym licznikdw ciepta, energii, zawory 8000.00
podpionowe) ’
Suma: 67462,28

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania - kociot gazowy, kondensacyjny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Montaz nowej kottowni gazowej, dwa kotty gazowe,
kondensacyjne w kaskadzie 2 x 24 kW.

lepszeni rawnosci przesytu h . . X
Ulepszenie sprawnosci przesytu ha zaworami podpionowymi.

Montaz nowej instalacji c.0. wraz z izolacjg termiczng i

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Montaz nowych grzejnikéw ptytowych wraz z gtowicami

termostatycznymi.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Bez zasobnika ptytowego.
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg Bez zmian w przerwach w ogrzewaniu.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62 zt 16,19
5 g';/lrg(\?v?trggl?:;? przegrody Brama garazowa 'Wentylacja 6440,28 7t 17.17
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219726,62 zt 17,71
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00 zt 19,26
Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - OSP i kottownia 113152,32 zt 23,27
6. sl;/lrgcav?trgg?;;? przegrody Drzwi zewnetrzne - OSP 'Wentylacja 7619,68 zt 32,48
e g';/lrz(av?tr;ci:ﬁ:;? przegrody Okno zewnetrzne - OSP 'Wentylacja 75776,58 2t 4372
8. Modernizacja przegrody Dach - dwuspadowy 117206,23 zt 57,26
Modernizacja systemu grzewczego 67462,28 42 47
7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 Modernizacja przegrody Brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna’ 6440,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219726,62
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - OSP i kottownia 113152,32
6 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’ 7619,68
7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’ 75776,58
8 Modernizacja przegrody Dach - dwuspadowy 117206,23
9 Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt netto 643 575,61 zt
Catkowity koszt brutto 791 598,00 zt
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 | Modernizacja przegrody Brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 6440,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219726,62
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - OSP i kottownia 113152,32
6 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’ 7619,68
7 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’ 75776,58
8 Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 526369,38
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 | Modernizacja przegrody Brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 6440,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219726,62
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
5 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - OSP i kottownia 113152,32
6 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’ 7619,68
7 | Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 450592,80
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 | Modernizacja przegrody Brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna’ 6440,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219726,62
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - OSP i kottownia 113152,32
6 Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 442973,12
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 Modernizacja przegrody Brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna’ 6440,28
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219726,62
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4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 329820,80
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 | Modernizacja przegrody Brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 6440,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219726,62
4 Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 311370,80
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 Modernizacja przegrody Brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 6440,28
3 Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 91644,18
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy 17741,62
2 | Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 85203,90
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 67462,28
Catkowity koszt 67462,28
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

8 o 5 g 3 5 > R
© 2 c < T < ©c c < < N _ £ = T Ng
® g $S| 538 588 | =«s2 8 ) a2 s RoE8@]
g | £3%| 285§ SS§| 258 2 NS | SE LSEN
Wariant N 3 Nga| Eazs| Nas | Bas p 5z x> 09PN & ¢
o N = 290 o9 p Q9 g Q [} c © c O < b
>0 S =S < E N S EN S EN =] © N N3 BND>7
< 9¢ | 2o an <~ 55 © 22 TOe Bac Sy
g2 Sc | §as| aaso 8 o o ® © ® = 3 T3
2 NO | O 2 5 = N §
“n X X
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0738 313,72 20,00 775,80 2079,14| 2079,14| 2079,14 39,62 0,54
1 0,0409 109,98 20,00 775,80 2079,14| 2079,14| 2079,14 20,31 0,54
2 0,0439 127,70 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 22,24 0,54
3 0,0460 140,06 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 22,24 0,54
4 0,0463 141,86 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 22,24 0,54
5 0,0471 146,95 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 26,84 0,54
6 0,0471 146,95 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 26,84 0,54
7 0,0715 298,61 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 38,58 0,54
8 0,0717 299,53 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 38,58 0,54
9 0,0738 313,72 20,00 775,80| 2079,14| 2079,14| 2079,14 39,62 0,54
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qh0,1co QO,1cwu
Wariant ho,1 Wio, 1 Wdo, 1 Qo1 Oo,1 DO %DO

gho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
313,72 26,98

0 0,63 1,00 0,95 500,15| 31272,75 - -
0,0738 0,0108
109,98 40,64

1 0,78 1,00 0,95 175,02 | 11752,58 | 19520,16 62,42
0,0409 0,0108
127,70 40,64

2 0,78 1,00 0,95 196,67 | 13206,58 | 18066,16 57,77
0,0439 0,0108
140,06 40,64

3 0,78 1,00 0,95 211,77 | 14220,41 | 17052,33 54,53
0,0460 0,0108
141,86 40,64

4 0,78 1,00 0,95 213,97 | 14368,16| 16904,59 54,06
0,0463 0,0108
146,95 40,64

5 0,78 1,00 0,95 220,20 | 14786,33 | 16486,42 52,72
0,0471 0,0108
146,95 26,98

6 0,78 1,00 0,95 206,54 | 15744,07 | 15528,67 49,66
0,0471 0,0108
298,61 26,98

7 0,78 1,00 0,95 391,84 | 28186,96| 3085,79 9,87
0,0715 0,0108
299,53 26,98

8 0,78 1,00 0,95 392,97 | 28263,11| 3009,64 9,62
0,0717 0,0108
313,72 26,98

9 0,78 1,00 0,95 410,31 | 29427,23| 1845,52 5,90
0,0738 0,0108
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant 0szczednosc
rzedsi Roczne zapotrzebowania .~ Premia
?Nzie,ciae Plangzl\;sgvewlt(gszty oszczednosci na energie (z Mlnlﬂwrzge;ulg\)/vota termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem y na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[z4] [zH/roK] [%] [z, %] [z4]
1. 643575,61 19520,16 65,14 321787,81, 50% 102972,10
2. 526369,38 18066,16 60,68 263184,69, 50% 84219,10
3. 450592,80 17052,33 57,66 225296,40, 50% 72094,85
4. 442973,12 16904,59 57,22 221486,56, 50% 70875,70
5. 329820,80 16486,42 55,97 164910,40, 50% 52771,33
6. 311370,80 15528,67 58,70 155685,40, 50% 49819,33
7. 91644,18 3085,79 21,66 45822,09, 50% 14663,07
8. 85203,90 3009,64 21,43 42601,95, 50% 13632,62
9. 67462,28 1845,52 17,96 33731,14, 50% 10793,96

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity netto

- planowany koszt catkowity brutto

- roczne oszczednosci kosztow energii

- SPBT dal catej inwestycji (koszt brutto/oszczednosc¢)

- roczne oszczednosci kosztéw energii

643 575,61 zt
791 598,00 zt
19 520,16 zt
40,55 lat
19520,16 2 t.

62,42 %

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6d2, tel (42)689-11-11

- 28 -




Projekt: Bestwin 31a, 31c, gm. Zduny
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach - jednospadowy

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 031
Uwagi:

W razie nieuzyskania zgody witasciciela dziatki sgsiedniej na ocieplenie $ciany zewnetrznej od zewnatrz nalezy ociepli¢ od wewnatrz
dedykowang ptyta z pianki rezolowej wraz z paroizolacja aluminiowag Koolterm K17 lub rénowazng gr. 10 cm i lambda 0,021 aby uzyskac dla
przegrody wsp. U<0,20. Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - OSP i kotlownia
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-034 PODLOGA
Uwagi:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach - dwuspadowy

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty i ptyty z wetny mineralnej 035
Uwagi:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne - OSP 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Usprawnienie termomodernizacyjne spetnia wymogi granicznej wartosci wsp. przenikania ciepta "U" dla WT 2021.

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz zasobnika c.w.u. wraz z insatalacjg c.w.u. w kottowni
2. Montaz instalacji c.w.u. wraz z izolacjg termiczna

Uwagi:

Na terenie gminy Zduny brak jest mozliwosci przytaczenia budynku do sieci cieptowniczej. Modernizacja zaktada ze nowe urzgdzenia do
przygotowania c.w.u. beda charakteryzowac sie obowigzujgcym od korica 2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i
normami emisji zanieczyszczen, kitére zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika2009
r. Osiggniete zostanie znaczne zwiekszenie efektywnosci energetycznej, przyczyniajace sie do zmniejszenia emisji CO2 o min. 30 %.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz nowej kottowni gazowej z dwdch kottéw gazowych, kondensacyjny w kaskadzie 2x 24 kW
2. Montaz instalacji c.0. wraz z izolacja termiczna, grzejnikami ptytowymi

3. Montaz systemu zarzgdzania energeig (w tym licznikéw ciepta, energii, zawory podpionowe)
Uwagi:

Na terenie gminy Zduny brak jest mozliwosci przytaczenia budynku do sieci cieptowniczej. Modernizacja zaktada ze nowe urzgdzenia do
ogrzewania beda charakteryzowaé sie obowigzujgcym od kofca 2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emis;ji
zanieczyszczen, ktore zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika2009 r. Osiagniete
zostanie znaczne zwiekszenie efektywnosci energetycznej, przyczyniajace sie do zmniejszenia emisji CO2 o min. 30 %.
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Zat. nr 1. - dokumentacja budowalna
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Zatgcznik nr 2 - audyt o$wietlenia

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewzigcie:

Gmina Zduny

Imie i nazwisk lub nazwa:

Rynek 2
Adres: 63-760 Zduny
NIP: 621-169-40-95

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

OSP, Swietlica, Kottownia
Adres: Bestwin 31a, 31c
63-760 Bestwin

4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko: Kajetan Jakszycki

5. Data sporzgdzenia audytu: 17.12.2021
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AUDYT
INSTALACJI OSWIETLENIA BUDYNKU

Spis tresci:
1. Karta Audytu oswietlenia
2. Charakterystyka przedsiewziecia
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji
5. Ocena optacalnosci
6. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

7. Podsumowanie
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KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

Data wykonania
17.12.2021

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej

Wymiana oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw)

Demontaz lamp oswietlenia I montaz nowych
energooszczednych w technologii LED oraz zasilanych
energig stoneczng (OZE). Montaz lampy elewacyjne LED
solarne, kinkietowe 1P65, 4000K w ilosci 20 szt. kazda o mocy
5W. W OSP i kottowni montaz nowych
lamp - panele LED natynkowe 60x60 cm 40W 4000K,

toaletach plafony LED 20W 4000K - 18 szt.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numrt
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane

Gmina Zduny

Rynek 2
63-760 Zduny
NIP: 621-169-40-95

Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
Srednioroczna oszczedno$é
energii finalnej: 6 329 [KWh/rok] 0,544165086 [toe/rok]
Sednioroczna oszczednosé
energii pierwotnej: 18 986 [KWh/rok] 1,632495258 [toe/rok]
Szacowana wielko$¢ redukcji
emisji CO2***: 6,39 [toe/rok]

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetyczne;j

Imie i Nazwisko:

Kajetan Jakszycki

Nr uprawienia:

kursy wg programu nauczania Wydziatu Inzynierii Srodowiska, kierunek Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i

Instalacje sanitarne - Politechnika Wroctawska

Nr telefonu:

600 389 860

Podpis:

*W przypadku przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

“** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z
12 wrzes$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkos$ci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

Str.nr 3



2. Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna

2. |Charakterystyka oswietlenia

zarowki tradycyjne,
kompaktowe, swietlowkowe

liniowe

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia budynku

stan istniejgcy

modernizacja

1. |Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 5,8 2,9

2 Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia 12 768 6 439
[kWh/rok]

3. |llo$¢ opraw 38 38

3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®

1. |Opfata za 1 kWh energii elektrycznej 0,85 0,85

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 50%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 6 329
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 18 986
4. |Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zHrok] 5379
5. |Planowane koszty catkowite przedsigwzigecia [zi] 9401,98

Str.nr 4




3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlan: - Konrad Zmuda

3.2. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektryczne

Normy i rozporzgdzenia:
Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i
wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane

3.3. Data wizji lokalnej

17.12.2021

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Wymiana oswietlenia
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji - budynek hali przetarcia

4.1 Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych

x Moc
llos¢ sztuk .
. . catkowita |[Czas
Lp.|Rodzaj oswietlenia opraw - . L
oswiatl Charakterystyka nowego oswietlenia [wszystkich [pracy
' opraw
- szt w
Saréwki tradycyjne VvV USF T KOUOWNT TNOMNtdaZ MOWYCH
’ lamp - panele LED natynkowe 60x60
1 Ifor.n;tjla’\kt:()we, lini 38 cm 40W 4000K, toaletach plafony 5803,6364 2000
swietlowkowe Tiniowe | ED 20W 4000K - 18 szt
Razem 38 5804
4.2 Zestawienie wymienianych opraw
llosc sztuk Moc Koszt
L . catkowita jednostkowy|Koszt
Lp.|Rodzaj oswietlenia opraw - . . Czas X .
oswiatl Charakterystyka nowego oswietlenia |wszystkich wymiany catkowity
! opraw opraw
- szt w Pracy [ zl/szt netto| =zl netto
W OSP i kotlowni montaz nowych
Oswietlenie lamp - panele LED natynkowe 60x60
wewnetrzne 18 cm 40W 4000K, toaletach plafony 2926,98 2000 126,18 2271,24
LED 20W 4000K - 18 szt.
Viontaz Tampy elewacyjne LED
Oswietlenie solarne (OZE), kinkietowe 1P65,
zewnetrzne OZE 20 4000K w ilosci 20 szt. kazda o mocy 100,00 2000 356,54 7130,74
S5W
Razem 38 3 026,98 9 401,98

Str.nr 6




5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Oméoéwienie Jedn. Stan istniejacy Moder;uzacla
moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego
1 w 5 804 2927
wbudowanego Py
2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia i 1 1
oSwietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 [czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, ty - 2000 2000
4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 200 200
5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc uzytkownikéw w i 10 1
miejscu pracy, Fo ’
wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta 10 ]
6 dziennego w oswietleniu, Fp ) '
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na
7 . . kWh/rok 12768 6 439
oswietlenie Ex
8 [Roczne oszczednosé energii na oswietlenie AEy kWh/rok 6329
9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zkWh 0,85 0,85
10 |Koszt oswietlenia zlrok 10 852,80 5473
11 |Roczne oszczednos$¢ na oswietlenie AEy zHrok 5379
12 |Koszy catkowitej usprawnienia zt 9401,98
13 |SPBT= Ny/AO,, lata 1,75
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 9402 zi SPBT= 1,75
Koszt brutto: 11 564 zt SPBT= 2,15
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6. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Roczne Roczne
u ieni Planowane koszty |oszczedno$¢|oszczednosé Roczne
spraV\_mler.ua W . M o oszczednosé (SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii KoszZtow
modernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok zt/rok lata
1. |Montaz nowego oswietlenia 9401,98 50% 6 329 5379 1,75
3. |Suma 9 401,98 50% 6 329 5379 1,75
6.1 |Energia finalna i pierwotna
Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJirok | kWh/rok - GJirok | kWh/rok kg/kWh | kgirok
Przed modernizacja
1 |Oswietlenie 12 768 3 38 304 0,336564 12 892
Po modernizacji
1 |Oswietlenie 6439 3 19 318 0,336564 6 502
2 Oswietlenie OZE* 200 0 0 0,00 0
Oszczgdnosc 6 329 3 18 986 0,336564| 6390
Oswietlenie OZE* - lampy elewacyjne LED solarne, kinkietowe 1P65, 4000K w ilosci 20 szt. kazda o mocy 5W
Nosnik energii : elektownie zawodowe en. sloneczna
wi : 3 0
Emisja CO2, kg/GJ: 93,49 0,00
Emisja CO2, kg/kWh: 0,336564 0,00
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
1 [Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej: 6 329 [kWh/rok] 0,544 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é energii
2 |pierwotnej: 18 986| [kWh/rok] 1,632 [toe/rok]
3 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2***: 6,39 ton/rok

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe
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7. Podsumowanie
71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow
- . o Metoda okreslenia efektdéw usprawnienia (zrodta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia . .
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczgcej swiadectw energetycznych.
Obliczenie efektow ekonomicznych na podstawie cen zakupu
Modernizacia oswiatlenia materiatdéw i robocizny oraz cen energii. Montaz lampy
) elewacyjne LED solarne, kinkietowe IP65, 4000K w ilosci 20 szt.
kazda o mocy 5W. W OPS i kottowni montaz nowych lamp -
panele LED natynkowe 60x60 cm 40W 4000K, toaletach
plafony LED 20W 4000K - 18 szt..
7.2 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé Uwagi
kWh/rok 6328,64| 200 OZE
1 [Oszczednosc¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok -
toe/rok 0,54
2 Wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii 3 elektownie
pierwotnej ) zawodowe
kWh/a 18 985,92
3 |Oszczednos¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok -
toe/rok 1,63
4  |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 9349| Clekiownie
zawodowe
5 |Szacowana wielko$c¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 6,39
6 |Roczna oszczednosé kosztu energii zt/rok
5379,34
7 |Koszt przedsiewzigcia netto zt 9401,98
8 |Czas zwrotu Lata 1,75
9 |Koszt przedsigwziecia brutto zt 11 564,44
10 |Czas zwrotu Lata 2,15
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ZAtACZNIK NR 3 - EFEKT EKOLOGICZNY

Tabela 1. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE (MWhe/rok)

Zrédto OZE

1

Moc znamionowa kWe

Produkcja energii
elektrycznej kWhe/rok

Produkcja energii
elektrycznej MWhe/rok

4=(3/1000)

Zespot Szkot
Ponadpodstawowych w
Zdunach

0,15

300,00

0,3

OSP, Swietlica, Kottownia
Bestwin 31a, 31c
63-760 Bestwin

0,10

200,00

0,2

SUMA:

0,5

Tabela 2. Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE (MWht/rok)

Zrédito OZE

Moc znamionowa

kWt

Produkcja energii ciepinej

kWht/rok

Produkcja energii cieplnej

MWht/rok

1

2

3

4=(3/1000)

Zespot Szkot
Ponadpodstawowych w
Zdunach

0,00

0,00

0,00

OSP, Swietlica, Kottownia
Bestwin 31a, 31c
63-760 Bestwin

0,00

0,00

0,00

SUMA:

0,00

Tabela 5. Oszczednos¢ energii cieplnej i elektrycznej osiggnieta w wyniku realizacji projektu (MWh/rok)

budynek/zrédto energii

Przed modernizacja MWh/rok

Po modernizacji MWh/rok

Redukcja MWh/rok

Redukcja w %

1

2

3

4 =(2-3)

5= (4/2)x100

Zespot Szkot
Ponadpodstawowych w
Zdunach

658,28

155,71

502,57

OSP, Swietlica, Kottownia
Bestwin 31a, 31c
63-760 Bestwin

152,21

55,06

97,16

SUMA

810,49

210,76

599,73

74,00




Tabela 6. Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej oraz energii pierwotnej w wyniku realizacji projektu

budynekfzrédio energii Przed modernizacja Po modernizacji Redukcja
Wspoétczynnik
Rodzaj . naklac!u . . V\.Ispélczy.nnik .naklady. Energia Energia !Energia !Energia
srédia MWh/rok nleo.c.inz?wmlnej ) Rodzaj zrodta MWh/rok nleodr.1awmlnej. energii | koncowa | koncowa pierwotna pierwotna
energii pierwotnej pierwotnej w; MWh/rok | GJ/rok** MWh/rok kWh/rok***
Wi
1 2 3 4 5 6 7 8 =(3-6) | 9=(8x3,6) 10= 1=
’ (3x4) -(6x7) (10x1000)
Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Zdunach
energia cieplna wegiel 633,58 1,1 gaz ziemny 144,31 1,1 489,27 1761,37 538,20 538 197,00
energia elektryczna - osw sie¢ elektroen. 24,40 3 sie elektroen. 11,40 3 13,00 46,80 39,00 39 000,00
energia elektryczna - oéw na OZE |sie¢ elektroen. 0,30 3 en. stoneczna 0,30 0 0,00 0,00 0,90 900,00
OSP, Swietlica, Kotlownia Bestwin 31a, 31c 63-760 Bestwin
energia cieplna Gaz ziemny 44,73 1,1 gaz ziemny 48,62 1,1 -3,89 -14,00 -4,28 -4 279,00
energia cieplna Wegiel 89,62 1,1 likwidacja 0 1,1 89,62 322,63 98,58 98 582,00
energia elektryczna - c.w.u. sie¢ elektroen. 5,09 3 likwidacja 0 3 5,09 18,32 15,27 15 270,00
energia elektryczna - osw sie¢ elektroen. 12,57 3 sieé¢ elektroen. 6,44 3 6,13 22,07 18,39 18 390,00
energia elektryczna - oéw na OZE |siec elektroen. 0,20 3 en. stoneczna 0,20 0 0,00 0,00 0,60 600,00
SUMA X X X X X X 2 157,19 706 660,00

*w przypadku wystgpienia wiekszej liczby nosnikéw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki energii
**w kolumnie 9 nalezy przeliczy¢ na GJ/rok (1 MWh=3,6 GJ);
***w kolumnie 11 nalezy przeliczy¢é na kWh/rok (IMWh=1000 kWh)



Tabela 7. Energia cieplna - redukcja CO2

Warto$¢ opatowa (WO) MJ/kg, MJ/m3 i Wskaznik emisji (WE) zostaty przyjete wg KOBIZE: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2019 do raportowania w ramach

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2022

Przed modernizacja

Po modernizacji kg

Redukcja CO,

budynek/zrédto energii kg CO,/rok CO,/rok kg CO,/rok %
1 2 3 4 =(2-3) 5=(4/2)x100

Zespo6t Szkot Ponadpodstawowych w Zdunach
Przyjeta do obliczen tabela wg KOBIZE 12 14
Warto$¢ opatowa (WO) MJ/kg, MJ/m3** 25,16 36,56
Roczne zuzycie paliwa kg/rok, m3/rok** 90 654,61 14 209,52
Roczne zuzycie ciepta GJ/rok 2 280,870000 519,500000 186 056,87 86,60
Wskaznik emisji (WE) CO, kg/GJ 94,20 55,44
emisja CO, kg/rok 214 857,95 28 801,08
OSP, Swietlica, Kottownia Bestwin 31a, 31c 63-760 Bestwin a) wegiel
Przyjeta do obliczen tabela wg KOBIZE 12 14
Warto$¢ opatowa (WO) MJ/kg, MJ/m3** 25,16 36,56
Roczne zuzycie paliwa kg/rok, m3/rok** 12 823,27 0,00
Roczne zuzycie ciepta GJ/rok 322,633584 0,000000 30392,08 100,00
Wskaznik emisji (WE) CO,kg/GJ 94,20 55,44
emisja CO, kg/rok 30392,08 0,00
OSP, Swietlica, Kottownia Bestwin 31a, 31c 63-760 Bestwin b) gaz
Przyjeta do obliczen tabela wg KOBIZE 14 14
Warto$¢ opatowa (WO) MJ/kg, MJ/m3** 36,56 36,56
Roczne zuzycie paliwa kg/rok, m3/rok** 4 404,86 4787,20
Roczne zuzycie ciepta GJ/rok 161,041600 175,020000 -774,96 -8,68
Wskaznik emisji (WE) CO, kg/GJ 55,44 55,44
emisja CO, kg/rok 8928,15 9703,11

SUMA: 254 178,18 38 504,19 215 673,99 84,85

*w przypadku wystgpienia wiekszej liczby nosnikow energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki energii

**wypetnic¢ dla obiektow posiadajgcych wtasng kottownie.




Tabela 8. Energia elektryczna - redukcja CO2

budynek/zrédto energii

Przed modernizacja

Po modernizacji

Redukcja CO,

kg CO,/rok kg CO,/rok kg CO,/rok %

1 2 3 4 =(2-3) 5=(4/2)x100
Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Zdunach
Roczne zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 24,70 11,40
Wskaznik emisji (WE) kg/MWh ** 719 719
emisja CO, kg/rok 17 759,30 8 196,60 9562,70 53,85
OSP, Swietlica, Kottownia Bestwin 31a, 31c 63-760 Bestwin
Roczne zuzycie energii elektrycznej MWh/rok (o$w+cwd 17,86 6,44
Wskaznik emisji (WE) kg/MWh ** 719 719
emisja CO, kg/rok 12 841,34 4 630,36 8 210,98 63,94
SUMA 30 600,64 12 826,96 17 773,68 58,08

*w przypadku wystgpienia wiekszej liczby nosnikow energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki energii

** Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej” zalecany do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBiZE) wynosi:

719 kg CO2 /MWh.




Tabela 3. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie cieplng

Przed modernizacja Po modernizaciji Redukcja Poprawa
efektywnosci
budynek/zrédto energii GJ/rok MWh/rok** GJ/rok MWh/rok** GJirok | MWh/rok % energetycznej
1 2 3=(2/3,6) 4 5=(4/3,6) 6 =(2-4) 7 =(3-5) B =(6/2)x10( 9
Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Zdunach 2 280,87 633,58 519,50 144,31] 1761,37 489,27 77,22 = 25%
OSP, Swietlica, Kottownia - Bestwin  a) wegie 322,63 89,62 0,00 0,00 322,63 89,62 100,00 = 25%
OSP, Swietlica, Kottownia - Bestwin b) gaz 161,04 44,73 175,02 48,62 -13,98 -3,89 -8,68 2 25%
SUMA 2764,54 694,52 2 070,02 74,88 2 25%

*w przypadku wystgpienia wiekszej liczby nosnikdw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki energii;

** w kolumnie 3 oraz 5 nalezy przeliczyé na MWh/rok (1 MWh=3,6 GJ)

Tabela 4. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna

Przed

Po

budynek/zrédto energii modernizacjg | modernizaciji Redukcja
MWh/rok MWh/rok MWh/rok %
1 2 3 4 =(2-3) |5=(4/2)x100
Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Zdunach 24,70 11,40 13,30
OSP, Swietlica, Kottownia - Bestwin 17,86 6,44 11,42
SUMA 42,56 17,84 24,72 58,08

Tabela 5. Oszczedno$é energii cieplnej i elektrycznej osiggnieta w wyniku realizacji projektu (MWh/rok)

Przed Po Redukcja
budynek/zrédio energii modernizacja | modernizacji MWh/rok Redukcja w %
MWh/rok MWh/rok
1 2 3 4=(2-3) |5=(4/2)x100
Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Zdunach 658,28 155,71 502,57
OSP, Swietlica, Kotlownia - Bestwin 152,21 55,06 97,15
SUMA 810,49 210,77 599,72 73,99




Tabela 10. Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzgce dla wyznaczenia redukcji emisji pytu PM10

Zanieczyszczenie - Pyt PM10

Wskazniki emisji

Paliwo state

(z wytaczeniem biomasy)

Biomasa drewno

miano Kotly Kotly Gaz ziemny | Olej opatowy - Kotly
. Kotty starej
starej automatyczne eneracii automatyczne
generacji | nowej generacji 9 ! nowej generacji
ponizej 50 KW g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
od 50kW do 1 MW g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
od 1 MW do 50 MW g/GJ 76 0,5 3 76
Tabela 11. Redukcja emisji pytu PM10
Zuzycie Zuzycie
budynek/ energii ) Emisja pytu PM10 .energ.u Emisja pytu Redukcja pytu PM10
. . miano przed cieplnej po . PM10 po
cieplnej przed . -~ .| miano g/GJ R
S g/GJ modernizacjg | modernizacji modernizacji
oo . o modernizacja
zroédto energii (GJirok) (g/rok) (GJ/rok) (g/rok)
g/rok kglrok** Mg/rok*** %
1 2 3 4 =(2x3) 5 6 7=(5x6) 8=(4-7) 9=(8/1000) | 10=(9/1000)] 11 = (8/4)x100
Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Zdunach
(wegiel na gaz) 2 280,87] 78| 177 907,86| 519,50] 0,5 259,75] 177 648,11]  177,64811] 0,17764811
OSP, Swietlica, Kotlownia Bestwin 31a, 31c 63-760 Bestwin
wegiel 322,633584 78| 25 165,42 0 78 0] 25165,41955200] 25,16541955] 0,02516542
gaz 161,041600] 0,5 80,5208 175,02 0,5 87,51 -6,98920000] -0,00698920] -0,00000699
SUMA 2 764,545184 203 153,80 694,52 347,26 202 806,54 202,80654] 0,20280654] 99,83

*w przypadku wystapienia wiekszej liczby nosnikdw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki energii;

**w kolumnie 9 nalezy przeliczy¢ na kg/rok (1 kg = 1000 g);
***w kolumnie 10 nalezy przeliczy¢ na Mg/rok (1 Mg =1000 kg)




Planowane rezultaty

- ki
Wskazniki kluczowe jedrTOSt ! wartos¢
miary

Szacowany spadek emisji gazéw cieplarnianych tonCO,/rok 233,45
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotne;j

15z ZNego zuzy elip "1 kwh/rok 706 660,00
w budynkach publicznych
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 24,72
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 2 070,02
Wozrost zatrudnieni i h podmiotach
' zros zay'ru nlen‘la Yve wspieranych podmiotac EPC 0,00
(innych niz przedsiebiorstwa)
.Produkc.J.a energii C|e!:)lnej z nowo wybudowanych MWh,/rok 0,00
instalacji wykorzystujgcych OZE
Produkcja energ!| eIektr\./'czneJ z nowc.> MWh,/rok 0,50
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku

Jszenie zuzy & JWwy Gl/rok 2157,19

realizacji projektow




