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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla
zadania: Przebudowa ulicy Gen.Stanistawa Skalskiego od ronda z ul. Powstancéw Warszawy do skzryzowania
z ul. Dyawizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdansklim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czesciq dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robét obj ¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwi azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [49].

Zastosowaé mieszanke SMA 11 o grubosci warstwy 4 cm, lepiszcze asfaltowe — asfalt 50/70 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladaj gca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzert od ruchu pojazdéw na podio ze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni b ¢daca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre $lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar §, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mies zanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowg.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj acy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obci azenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podat nych i pélsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko §¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wi ¢ksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodz gcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wi ¢ksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére skiada si ¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz -
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprod ukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emu lgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania o gélne” pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gbrny wymiar sita (przy okre $laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reperted; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwno $ci,

MOP - miejsce obshugi podré znych,

ZKP- zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdélne wymagania dotycz gce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine ” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialow

Og6lne wymagania dotycz ace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda no w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz
zalacznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zalacznikiem
krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienion
ych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszankamineralno- SMA 11

asfaltowa o wymiarze D,

[mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przez naczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

s . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw :
rozpuszczalnyzh, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz ]
5 Zmiana masy po  starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po :
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEA SCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25]} -8 -
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagari
12 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymaga n
13 | Lepko$¢ kinematyczna wi} mm®/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagafi
135°C
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
vktad cyrkulacji asfaltu. '
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwalym nie dtu.zszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C, N

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA o

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014651,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemiacz.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR3

1 2 3 4 5

1 U.ziar‘r-lienie _\fv‘edlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Ge90/15
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze ‘ 925/15
niz wedlug kategorii: Yos

3 | Zawarto$é pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; A
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub L
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza lub Sl
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni '
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym € Joono
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30
kategoria nie wyZzsza niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug £oV Deklarowaa,
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy  warstwy —
$cieralnej), kategoria nie niZsza niz:

8 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowa-na

) przez
7, 8 lub 9:
producenta
9 | Nasiakliwo¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowe-na
. przez
7,8 lub 9:
producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1

% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria 7

nie wyzsza niz:

11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz: 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLA
[18]; wymagana kategoria:

13 | sktad chemiczny - uproszczony  opis };i:zkel;rowa-ny
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLpC 0,1
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana wymagana wymagana

1 [22], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
16 |Rozpad zelazowy zuzla  wielkopie-cowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana wymagana wymagana

1[22], p. 19.2: odpornosc¢ qdpornosc odpornos$é
17 |Stalo§¢  objetosci  kruszywa z zuzla V

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1  [22 Vss Vis 35
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[ | Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: | | | |
*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaj 3 wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen iowo osiaga podana wartos¢
wymagane;j kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do z astosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyiszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA
Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
| KR3+KR4 |
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5],
wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GTe20 T
niz wedlug kategorii: 1C

3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1  [5],

kategoria nie wyzsza niz:

4 Jako$¢ pytéw  wedlug PN-EN 933-9  [10]; MB
S . - Fl0

kategoria nie wyZsza niz:

5 Kanciastos$é kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Do warstwy §cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypehiacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA

[
116

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mLpc0,1

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
| KR3 |
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytlow  wedlug PN-EN 933-9  [10]; MB
kategoria nie wyzsza niz: r10
goria yZ$za niZ:
3 Zgwartps’é W(.).dy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyZzsza niz:
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4[13], Vs
wymagana kategoria:
6 I}ng\zlylrgit7 9te;nperatury migknienia v.ve.dlug PN- Drap8/25
-1 [50], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio
1744-1 [22], kategoria nie wyZzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza CCro
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], - Ka20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[51], wymagana kategoria: Deldarowana

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze skladowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeln iacza powinno sig
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/S
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza Gc90/10
niz:
2 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie Los
nizsza niz:
3 Odpornoéé na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie PSVso
nizsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. mLpc0,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5, Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi mog g by¢ widkna mineralne, celulozowe Iub
polimerowe, spemiajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mog g by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wyintgania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywrosci lepiszeza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leplszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologlcznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w ré znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia r6 znych materialéw lub pot aczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwo lone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na gor gco”. Dopuszcza si ¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwa écwralnq) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58]. Jesli w
dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca si¢
zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialow sk}adowych o ustalonej przydatno $ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢
co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
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asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyc w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pola,czemu

z dowodami w praktyce. -

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46],

zalacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z

norma PN-EN 13108-20 [48] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spehia ¢ wymagania

podane w tablicach 13 i 14, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i zawartoéci asfaltu Bmin 1 temperatur

zageszezania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, od od od do od
[mm]
16 - - 100 - 100
11,2 - 100 90 100 90
8 . 100 90 50 65 50
5,6 90 35 35 45 35
2 30 20 20 30 20
0,125 10 9 9 17 9
0,063 7 7 8 12 8
Orientacyjna
zawarto$¢ Srodka
sta-bilizujacego, 0,3 0,3 0,3 1.5 0,3
[% (m/m)] _
Zawarto$¢
lepiszcza, B in6s
minimum”)
R Mlmmalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik o wedtug rownania:
Ol =2,650-
Py

23

2.11. WlasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiaciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej nawierzchni, w zaleznoéci od kategorii ruchu
podane sg w tablicy 13

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mleszankl SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 [66]
Warunki
. zaggszezania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$é e 4
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [34], p. min 1,5
przestrzeni 2x50 uderze n 4 ‘max 3,0
Odpornosé na | C.1.20 PN-EN 12697-22 [39], WI'DA RO
defl())rma -cje w'a%.ow;mie, metoda B w powietrzu, w AIRdIckla‘:e
trwale V) Yos 100 PN-EN 13108-20, D.1.6, wigcej iz 9,0
60°C, 10000 cykli [48]
Wrazliwo$é na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [36], ITSRy
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dzialanie 2x35 uderze n przechowywanie w 40°C
wody z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Splywnos¢ PN-EN 12697-18 [38], p. D
lepiszcza - 5 03

7 Grubo$é ptyty: SMA11 40mm
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1;

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotycz gce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci aglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoécia dozowania stabilizatora
mastyksu,

—ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno $ci ukladanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogoélne wymagania dotycz gce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania o gélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw

niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach

izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroni gcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materialéw sypkich, umo zliwiajacych roztadunek pneumatyczny. oo

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z

uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i

doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw u zywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy In zynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA

(SMA 11), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w o becnosci Inzyniera do wykonania

badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skladnikdéw mieszanki mineralne j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
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- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno -asfaltowych nalezy stosowac naste;puja,ce '
temperatury mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakcept owanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nale zy
zapewnié¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnik6éw mieszanki w czasie trwania rob 6t wymaga akceptacji In zyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébka ch materialow, ktére b eda stosowane do
wykonania robét. Powinien tak ze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki speini aty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki. Zaak ceptowana recepta stanowi wazna
podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].
Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilo§ciach okreslonych w badaniu typu.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tempera tury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6 Znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z umadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwy Zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 15. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C}]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodaw any
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszeze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

System dozowania powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wplywac na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wia sciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6 znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wi gzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA
powinno byé na calej powierzchni:

—ustabilizowane i noéne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche. :

Rzg¢dne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody. Oznakowanie poziome
na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
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Nieré6wno $ci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna ¢ poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwno $¢ jest okres§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin ny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni ¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-

EN 14188-1[61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca

si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pr6ba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i

ich wspélpracy w przenoszeniu obci gzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z m1eszank1

SMA, powinno byé¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m > przy

czym:

—zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; je$li mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
uto Zeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosuj gc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac

mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA,

gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura

otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystc,plenlem do robét oraz podczas ich wykonywania w okr esach réwnomiernie rozto zonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed . .
_ . w czasie robot
: przystapieniem do robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanei warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zag ¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do wamtw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6ine
Potaczenia technologiczne nalzzy wykonywac jako:
—zlacza podhuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w ré znym czasie),
—spoiny (potaczenia ré znych materialow oraz warstwy asfaltowej z urz gdzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nale zy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczyml uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy pr7esuna}c
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
faczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.
5.9.2. Zacza
5.9.2.1. Technologia rozkltadania ,,gor ace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywaé.rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnoséci wstepnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni ¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Wa runek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadala mieszank ¢ na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gor ace przy zimnym”
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ réwnomiernie
zageszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedm pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ziaczy wg pktu 2.7 w ilowci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedZ pasa warstw wiazacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do uloZenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé uloZzony wczesniej pas o dlugodci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedZ nalezy naniesé lepiszcze lub inny material wg pktu 2.7 w ilodci
co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (ta $my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy §cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna
byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) kraw edziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona ¢
krawedzie w linii prostej i docisnaé¢ réwnomiernie na catej diugo $ci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawgdzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone judaa po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci

co najmniej 10 cm. )

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowad

krawedZ naktadanej warstwy, taczacej jg z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W

tym celu nalezy:

—sfrezowac klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co

najmniej 125-krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

—przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

—ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgl edy éstetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na pow1erzchn1¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie §¢ posypke odpowiednio wczesnie tak aby zosta}a

wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie $¢ posypke i dokladnie zawalowaé. Nanoszenie

posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie

reczne. Niezwiazang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga

sie zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, nale zy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2

—kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako Sci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne  [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow i tp.),

— ew. wykona¢ wilasne badanla wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, ok reslone przez
Inzyniera,

-~ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nale zy ponownie wykazag ich przydatnosé

do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z In Zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20, [48]

zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nale zy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:

—nazw¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—date wydania,

—nazw¢ wytworni produkuj acej mieszanke mineralno —asfaltow g,

—okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest de klarowana zgodnos¢,

—zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wia $ciwosci,
b) informacje o skladnikach:

—kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

—lepiszcze: typ i rodzaj,

—wypetniacz: Zrédlo i rodzaj,

—dodatki: Zrédto i rodzaj,

—wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 123591 [23] Penetracja  lub | PN-EN 1426 [20] lub
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PN-EN 13924-2 [59], PN-EN

temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) mieknienia

Nawrot X PN-EN 13398 [52] 1

sprezysty )
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie 1
‘ nasyconym rog gra-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana |PN-EN 12697-12 [36] 1
funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$é na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
Odpornosé na paliwo (powiazana | PN-EN 12697-43 [44] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na érodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [43] 1
| _funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodme z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mles7anek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

~  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujgcych
wlagciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy

nastqpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana wlasciwos¢

rie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest komeczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziela si¢ na:

—badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

~badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —

—dodatkowe,
~arbitrazowe.

Inzyniera)

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by ¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [49]. Zakres badafi Wykonawcy w
systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
~badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno -asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkéw),
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~badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineraln o-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$§¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt owych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelniet itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagafi kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(37D,

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—-ocena wizualna posypki,

-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo §ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwno $ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakos$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako $§¢ materialéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnie 11 itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada n na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwnie z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki

do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawi ajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno -asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gesto$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania prob y do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaZnik zaggszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno §¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wladciwodci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
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6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nale zy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfalto wej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzyé wyniki badaf wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie prébki. Wielko §¢ pobranej $redniej probki nie mo ze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
~kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—~  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probk ¢ srednia sktadajaca sig z 3 probek cz g¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng prébk ¢
czesciowy nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probk ¢, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane
w pkeie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczeln:ania polaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nale zy pobraé probki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébk ¢ czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna prébk e, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkceie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosci materiatéw nale zy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j. '
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.
Na etapic oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgl ednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno §¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nale zy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z lu Znej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby
wynikow bada i z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

bada 1 zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikow bada n
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 odS5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - | 4,0 +3,6 +3.2 +2.9 +24 | £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - | #3,0 +2,7 +2.4 +2.1 +1,8 | *1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +§ +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm —mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8
>5.6 mm — mieszanka SMA 11 +7 6,1 +5.4 +4,9 +4.4 + 4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wia $ciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartodci tego kruszywa
wynosi: ‘ '

- * 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe j nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od

liczby wynikéw bada fi z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikow b adan nie zalicza 516; badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw- bada n
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada ni
mieszanki 1 2 0d3 0d5 0d9 >20
do 4 do 89 do 19%
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste '
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow bada £
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wi eksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszezalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki minrralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica2l.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza : Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.11 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by ¢ mniejsza niz podano w

tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozicielacza i odczytaniu tempel itury.

Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluzszego postoju

spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwér ni. Jezeli temperatura za stolem

po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢

zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza

oraz poréwnaniu. z normalnym wygl adem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,

prawidlowosci pokrycia ziaren leplszczem koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto§ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Tablica 22. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, 10g przestrzeni w warstwie
przeznaczenie grafu [%] [Y(v/v)]
Scieralna
SMA 11 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy na min. 2 prébkach
w razie potrzeby liczba prébek mo ze zosta¢ zwigkszona.

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej werstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 23.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly ralezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreélonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMAY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci ,
1. -droga ograniczona kraw ¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub

. warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2 <10
2. — maly odcinek budowy lub <15

. warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubo $ci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6 Znieniem, wartos$¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérej warstwy n awierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych ukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,2% dla warstwy $cieralnej.
6.5.4.4. Rowno §¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwno $ci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwno §ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowa Zng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwno §ci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowia da¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwno §ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich k las oraz placéw i parkingéw nale zy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowa zng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno §ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno $ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwno $ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwno $ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powin ny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Zkacza technologiczne )

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwi gzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona co 25 m powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosénej krawedzi szerokos$é nalezy mierzy¢é w
$rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalna tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mo ze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylef.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 25 m , nie powinno r6 zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+ 5 cm,

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw bada 1 kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczen iu odcinkéw cz géciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow cz eSciowych. :
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
€.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem bada 1 kontrolnych, co do ktérych istniej g uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy §¢
przemawia wynik badania.
6.6. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszqg ST Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nast gpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robdt oraz dokum entacjg projektowq.
Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI :
9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Podstawq platnosci bedzie kwota ryczaftowa robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine .
la. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wyst epujacych w niniejszej

ST)
2.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz ¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz ¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 . Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

- 7. PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wska Znik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wladciwos$ci powierzchni — Wska Znik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 . Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Czeéé 9: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Badania bt gkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢$é 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz e8¢ 2:
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13,

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4 -
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN'12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢8¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢5¢ &:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz ¢$¢ 6:
Oznaczanie gestoéci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cz ¢8¢ 7:
Oznaczanie gestoéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢s¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz ¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cz ¢§¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznac zanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani e temperatury migknienia —
Metoda Pierscient i Kula

Badania chemicznych wlaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wyma gania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozna czanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozna czanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz naczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda pré zniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — O znaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno $ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz ¢§¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$§¢ 11 Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — .Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢4¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11 Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -— Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 12:; Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wod ¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz ¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 18: Sptywno$¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz ¢§¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanik
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz e$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco —Cz ¢§¢  36: Oznaczanie grubosci
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nawierzchni asfaltowych

42, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

43, PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢é 41: Odporno$é na plyny
zapobiegajace oblodzeniu

44, PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

: stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach’
przeznaczonych do ruchu _

46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — W ymagania — Cz ¢$¢ 4: Mieszaﬁka
HRA ;

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — W ymagania — Cz ¢§¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz ¢$¢ 20: Badanie
typu

49, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz ¢§¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz e$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz ¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie nawrotu sprezystego

asfaltéw modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych "
54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwodci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie energii odksztalcenia
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
04/Apl:2014-07 drogowych specjalnych - Czg$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej No rmy
61. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy — C zg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
62. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz ¢$é 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temp eratury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
64. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

10.3. Wymagania techniczne

Clevelanda

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zat gcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 1.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zat acznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zat acznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6
Zniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pd Zniejszymi zmianami)
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