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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej przygotowano w oparciu o Opracowanie wykonane przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych zwigzanych z realizacjg zadania obejmujacego : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta
Przemysla.
1.1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
obejmujacych budowe Sciezek rowerowych.
1.1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.
W ramach prac towarzyszgcych nalezy urzadzi¢ zaplecze budowy (np. na wewnetrznym parkingu przy sklepie) z
wygrodzeniem i zabezpieczeniem zasilania. Nalezy wykonac zabezpieczenie i oznakowanie robdt wykonywanych pod
ruchem. Inne roboty tymczasowe zostaty wymienione w Specyfikacjach Szczegdtowych.
1.2. Informacja o terenie budowy.
Teren budowy jest we wtadaniu lub wtasnoscia Gminy Przemysl.
Dojazdy do placu budowy drogami utwardzonymi. Na terenie sg dostepne media dla placu budowy.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zawierajg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi i dotyczg robdt budowlanych :

kod CPV Opis robét

Dziat : CPV 45 000000-7 Budownictwo

Grupa robot : CPV 451 00000-8 Przegotowanie terenu pod budowe

Klasa robét : CPV 4511 0000-1 Burzenie i rozbiérka obiektéw budowlanych,

Roboty ziemne
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Ksztattowanie terendw zielonych

45111 000-8
45112710-5

Kategoria robét :

PCV 452 00000-9 Wznoszenie kompleksowych obiektéw
budowlanych lub ich czesci, Inzynieria lgdowa i wodna

Roboty budowlane w zakresie budowy mostdéw i tuneli,

Grupa robot :

Klasa robot : 4522 1000

4523 0000 Roboty budowlane w zakresie autostrad, drég,
Lotnisk i obiektéw sportowych,
Drogi dojazdowe

Klasa robot :

Kategoria robdét: CPV 45233 124-4

45233253-7
45233300-2

roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszyuch
Fundamentowanie drég i $ciezek ruchu pieszego
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1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor nadzoru— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inspektora nadzoruzeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyrédwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajacg lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
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Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdédw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.32. Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowga, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowaq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywadé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzorudo zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byc¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér i
znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowsa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoruTablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie badan archeologicznych oraz przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowga, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu roboét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez inspektora nadzoru
Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomié Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
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uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciaggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych witaczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedgq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byé spetnione
nastepujgce warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak
rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przezinspektora, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowag, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robat,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich
wtasciwosci w czasie transportu, sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptynagé ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez inspektora nadzoru
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportédw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg: certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w punkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedga przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoruna pismie. Obmiar gotowych roboét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robdt
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje inspector nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robodt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajagcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
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ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4, 0dbiér ostateczny robot”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczerstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp,
chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2006 nr 156, poz. 1118, ze zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2007/19/200).
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D-01.01. POMIARY GEODEZYJNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z obstugg geodezyjng budowy, w tym wytyczeniem i odtworzeniem punktéw
wysokosciowych projektowanych obiektéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z zadaniem : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu wytyczenie kraweznikéw, chodnikdw oraz istn. urzgdzen podziemnych, pozostatych
robot budowlanych i instalacyjnych zwigzanych z realizacjg zadania ( kanalizacja deszczowa, przebudowa przepustow
drogowych i na zjazdach). SST dotyczy robot w zakresie wyszczegdlnionym w przedmiarze robét.
1.3.1. Wytyczenie punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem punktéw wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych oraz punktow wysokosciowych
poérednich, uzupetnienie osi $ciezki i odcinka ulicy Wyb. Ojca Sw. Jana Pawta Il dodatkowymi punktami (wyznaczenie
osi), wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojow
poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é od 1,5 do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. ,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowacd
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych oraz dokumentacje projektowg. Wykonawca powinien wskazac repery panstwowe.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) na terenie placu budowy, lub w jego
poblizu.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdéznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe i punkty posrednie osi muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi i wierzchotkéw (naroznikéw) oraz punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 20 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét i zwigzanych obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka
doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie trasy drogi oraz kraweznikdw zatok autobusowych .

Tyczenie osi drogi i przebiegu kraweznika nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Osi $ciezki powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci co 20 m .
Trasa kraweznika i obrzezy powinna by¢ wyznaczona w oparciu o punkty gtdwne charakterystyczne (jak w profilu
podtuznym). Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi oraz linii kraweznika w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 0,5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi i kraweznika nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 0,1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi oraz trasy kraweznika w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkt 2.2.Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni i zatok autobusowych i
wjazdow zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania ww. krawedzi nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych wg dokumentacji projektowej. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
projektowanych obiektéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GDDP (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest powierzchnia placu budowy 1 [hal.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ha wykonania robét obejmuje:
wyznaczenie i sprawdzenie punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwigzanych z realizacjg zadania pt. : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych objetych w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe powinien by¢ oczyszczony wytgcznie z drzew i krzakow,
ktdre kolidujg z obiektami, wskazanych w projekcie zagospodarowania.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Teren nalezy oczyscic tak, aby czesci
roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej dna koryta drogi i chodnikow.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktédra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce,
to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.01. ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych
wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robaot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Zakfada sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Sposéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy. Zrebki nalezy dostarczy¢ do miejscowej elektrocieptowni.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungc go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00. ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.03. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgc dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robét zwigzanych z zadaniem : Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych, ujetych w poz. 1.1.6, 1.1.7 oraz 2.1.12 przedmiaru robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdow lokalnych i przeznaczenia humusu.  Darnine nalezy
przewozi¢ taczkami (przy sktadaniu na placu budowy) lub transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robat, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowad humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngc¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Humus nalezy hatdowa¢ do wysokosci 1,00 m.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywadé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosic¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
jga magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach
Cena 1 m3 wykonania robdt obejmuje

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy na placu budowy lub odwiezieniem na odktad,

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D - 01.04. ROBOTY ROZBIORKOWE
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z realizacjg zadania : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowej, na zimno oraz podbudowy betonowej. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
nalezy wykona¢ w celu rozebrania istniejgcej nawierzchni drogi gminnej w miejscu wtaczenia przebudowywanego
odcinka. Specyfikacjg objete sg roboty wyszczegblnione w przedmiarze robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt. 1.5.
2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go na srodki transportu. Przy
frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora Nadzoru moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscié frezarki bez tego systemu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawié¢
dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wtasny koszt.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Zaleca sie sktadowanie materiatu na placu budowy
celem wbudowania w konstrukcje projektowanego parkingu.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania istniejgcej warstwy Scieralnej z asfaltu lanego.
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Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg . Ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie, Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokosé projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Nie dotyczy
6.3. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania istniejgcej nawierzchni ulicy Przemystawa powinna wynosi¢ 0,50 m na odcinku wtgczenia
projektowanych zjazdéw publicznych
6.4. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci istniejgcej nawierzchni ok. 4 cm.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy).
8. odbidr robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie roboét,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-01.05. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania :  Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw
betonowych drogi dojazdowej, w zakresie ujetym w przedmiarze robot.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru :
spycharki,
tadowarki,
samochody ciezarowe,
mfoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w niniejszej SST lub przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku robét rozbidrkowych elementéow betonowych prefabrykowanych nalezy dokonac:
recznego demontazu ptyt, obrzezy i kraweznikéw betonowych,
segregacji elementow nadajacych sie do ponownego wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, itp.) i ich
spryzmowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen (zatadunek i roztadunek reczny). O ile uzyskane elementy porozbidrkowe nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji przetargowej lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
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Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw zakwalifikowanych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00. ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni chodnika jest :
dla nawierzchni i chodnika - m> (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatédw z rozbiorki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,
wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
dla rozbiorki barier i poreczy:
demontaz elementéw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatédw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtymi
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.01. ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY W GRUNTACH II, IITi IV KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach Il, 1l i IV kategorii.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z zadaniem : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drdg,
zatok autobusowych, zjazdéw i chodnikéw, z odwodnieniem oraz oswietlenia i obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych wyszczegdlnionych w przedmiarze robot.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I‘v = &
pds
gdzie:
L4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
Ls - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m°).
1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - dGO
o
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.
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2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1w OST 02.01. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw
w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. W OST 02.01.
Podziat gruntéow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.01, punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w OST D-02.03.01, punkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Jako sprzet podstawowy nalezy stosowac :

Koparki podsiebierne o pojemnosci tyzki 0,40 m3 na podwoziu kotowym, lub gasienicowym,
Samochody samowytadowcze o nosnosci 5 ton

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -3 cm.
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Szerokos¢ korpusu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru .
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1 kol. 4.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1 kolumna 4.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét

ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00 punkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-00 punkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00 punkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
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10.1. Normy

1.

ounkwnN

PN-B-02480

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutfu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 02.02. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z realizacja zadania : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypow w zakresie ustalonym w przedmiarze robdt
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.01 punkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.01 punkt. 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.01 punkt. 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998 [4].
Przydatnos¢ Gruntow i materiatdw do budowy nasypow i budowli ziemnych podaje tablica 1 w ST 02.01.
W dokumentacji projektowe]j zatozono wykorzystanie gruntdw niewysadzinowych.
2.3. Geosyntetyki.
Do zabezpieczenia powierzchni skarp nasypdéw od strony rzeki San zastosowano geowtdknine separacyjng o gestosci > 250
g/m2. Na geowtdkninie zostanie utozony narzut kamienny.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.01 punkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 OST 02.02. podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Walce statyczne sg mato przydatne w
gruntach kamienistych. Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie. Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Przy recznym zageszczaniu zasypki nad przepustami, w zakresie do 0,50 m, nalezy stosowac stope, lub ptyte wibracyjna.
4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.01 punkt. 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.01 punkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce wykopu lub dokopu.

Miejsce wykopu i dokopu wg dokumentacji projektowej.  Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewnic przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Wykopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach wg przekrojéw poprzecznych w PW oraz tabeli robét ziemnych w przedmiarze.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z wykopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
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obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno wykopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy wykopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby byty zgodne z
dokumentacja projektowa i harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, kol. 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3kol. 4 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:

o wysokosci, | autostrad innych drog

m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéow i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Ktadka + Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysla_2021



SST D-02.02 ROBOTY ZIEMNE - NASYPY Strona 36z 183

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

GOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonad z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K;p= 6 X 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.4.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
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Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$sé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 kol. 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4]. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
dla zwiréw, pospétek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci I,21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
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nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe
przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.01 punkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania wykopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania wykopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 (3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m* wa rstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia |g lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w SST D-02.01 punkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetosc
nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w
metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i
objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.
8. odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.01 punkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.01 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypoéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.01 punkt 10.
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D - 02.03. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, dna i poboczy.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania : Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastepujgcymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
wykonaniem umocnienia betonowymi elementami prefabrykowanymi,
wykonaniem umocnienia narzutem z kamienia tamanego
Zakres robot objetych specyfikacjg zostat wyszczegdlniony w przedmiarze robat.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub skarpy.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtékninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komodrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osaddéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajgca przed
erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cmz, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
e darnina,
e  ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e brukowiec,
¢ mech, szpilki, paliki i pale,
e kruszywo,
* cement,
e zaprawa cementowa,
¢ elementy prefabrykowane,
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu
na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny skfad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

e zawartoéé fosforu (P,0s) >20 mg/m?,

o zawartoé¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

e kwasowos¢ pH =>5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie witékna - nie zanieczyszczone trawa,
lis¢mi i ziemig. Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosié¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dfugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
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Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdéw i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw betonowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
iSST.  Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
przefermentowanych osaddéw sciekowych,
kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
$ciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),
popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osadéw
sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem i erozjg
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa). Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$é metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy:
1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byc¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-
$-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m’ hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdétowy sktad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikédw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.
4.2.9. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z
gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do
5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz punkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do
30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej (patrz punkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowga do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z
biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda
mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np.
sieczki, strdzyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz. Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na
wyprofilowanych skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwtocznie zabezpieczone przed erozja.
Witasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno byé wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane
nalezy polewac¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi
chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie
w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie elementami betonowymi stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod elementy nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac
»pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrdwnywacé przecigganiem taty, ,pod fate”. Po
utozeniu podkfadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijaé.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak,
aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy whija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokosc¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukfadanie brukowca

Brukowiec do umocnienia wylotéw drenazy i Sciekdw nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg
punktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadad tak, aby szczeliny
miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
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wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwag piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Do umocnienia skarp nalezy stosowac ptyty betonowe wielootworowe.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I, 2
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowga o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna
powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na zarosnietej powierzchni nie
moga wystepowad wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujgcy jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m’ nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ przylegania poszczegdlnych ptatéow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £2 cm,
odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m- 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 1339:2004 (U) Betonowe ptyty chodnikowe - Wymagania i metody badan
PN-EN 1339:2004 (U) Betonowe ptyty chodnikowe - Wymagania i metody badan

10.2. Inne materiaty

18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 02.04. WZMOCNIENIE NASYPU GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania Pt. :. Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysa.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmochnienia konstrukcji nasypu za pomoca geosyntetyku w zakresie objetym w pozycji nr 1.2.4i 2.2.5 przedmiaru
robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany,
geokraty.
Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktdrych spdjnosé jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wiecej uktadéw
przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.
Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdéch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementdw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na
gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkdéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej
(np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
Przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z ustaler podanych w zatgczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru
materiatu.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugos¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w
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panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chronic¢
materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.02 . Przy systemie GEOWEB nalezy

wykorzystac grunt miejscowy.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
do uktadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

do wykonania robdt ziemnych

rowniarki, koparko-spycharki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom
SST D-02.01-2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub rozcigé¢
geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.01.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng. Ponadto nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, oraz zalecen
producenta, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd,
przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego. Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakdw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiadac
wymaganiom OST D-01.00.

Przygotowanie podtoza wymaga usuniecia drzew, krzewodw, korzeni, wiekszych kamieni, ktore mogtyby
uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha), wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie geosyntetykdéw

Geosyntetyki nalezy uktadac na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania , pod gére”.
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Geotkanine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty podtuznie do kierunku uktadania asfaltobetonu. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosié¢ 30-50 cm, uktadacd je poprzecznie do osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie przestrzegaé
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu, pasma nalezy przymocowac lub chwilowo obcigzy¢ (np.
workami z piaskiem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za
pomoca zszycia, potgczen specjalnych itp. Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to
rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki. Przed
uktadaniem geosyntetyku dolng warstwe konstrukcji jezdni nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg. Geosyntetyk nalezy
uktada¢ bezposrednio po skropieniu, z doktadnym docisnieciem materiatu do podtoza.
5.5. Inne roboty
Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem nasypu nalezy
odwodnienie drenazowe skarp z zastosowaniem geowtokniny, ktdre jest objete w osobnej specyfikacji SST D-03.02.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc Wartosci
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezgca | Wg dokumentacji
projektowe;j
3 Prawidtowosc¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ | Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé Jw. Jw.
potgczen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.02
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
m> (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

e prace pomiarowe,
e oznakowanie robdt,

e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

¢ odwiezienie sprzetu.

e Dodatkowo cena wykonania 1 m’ uktadania geosyntetyku obejmuje:
¢ wykonanie robét przygotowawczych,
e utozenie geosyntetyku.z przymocowaniem za pomocg kotew i linek stalowych

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktdére sg ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych. Cena wykonania 1
m’ zasypki nasypem ziemnym obejmuje zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4
niniejszej specyfikacji i SST D-02.02.

10. przepisy zwigzane

10.1.Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00

2. D-01.00.
3. D-02.01-2.
10.2. Normy

PN-B-10290:1997

PN-EN 12224:2002
PN-EN 12225:2002

PN-EN 12226:2002
PN-EN 12447:2003

PN-EN 13249:2002

PN-EN 13250:2002

PN-EN 13251:2002

PN-EN 13252:2002

PN-EN 13253:2002

PN-EN 13254:2002

PN-EN 13255:2002

PN-EN 13256:2002

PN-EN 13257:2002

PN-EN 13265:2002

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Geomembrany. Ogélne wymagania dotyczace wykonawstwa geomembran na budowie
sktadowisk odpadéw statych

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie odpornosci na warunki klimatyczne
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda wyznaczania odpornosci mikrobiologicznej
przez umieszczenie w gruncie

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogdlne do oceny trwatosci

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odpornosci na
hydrolize w wodzie

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych do budowy drég kolejowych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w systemach drenazowych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienie brzegdéw)
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych do budowy zbiornikdw wodnych i zapér

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych do budowy kanatéw

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy tuneli i konstrukcji podziemnych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych do budowy sktadowisk odpadéw statych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw



PN-EN 13562:2002
PN-EN 13719:2003 (U)
PN-EN 14030:2004
PN-EN 14196:2004 (U)

PN-EN 1897:2004
PN-EN 918:1999

PN-EN 963:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN 965:1999
PN-EN 1SO 10320:2002
PN-EN 1SO 11058:2002
PN-EN 1SO 12236:1998
PN-EN 1SO 12956:2002
PN-EN 1SO 12958:2002
PN-EN ISO 13426-1:2003 (U)
PN-EN 1SO 13427:2000
PN-EN 1SO 13431:2002
PN-EN 1SO 13437:2000

PN-EN 1SO 9863-2:1999

PN-EN 1SO 9863-2:1999

10.2 Inne dokumenty
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stosowanych do budowy zbiornikéw odpaddéw ciektych

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie oporu na przenikanie wody. Metoda
cisnienia hydrostatycznego

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie dtugoterminowe] skutecznosci
ochronnej geotekstyliow w kontakcie z barierami geosyntetycznymi

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odpornosci na
roztwory kwaséw i zasad

Geosyntetyki. Metody wyznaczania masy powierzchniowej geosyntetycznych
wyktadzin bentonitowych

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wtasciwosci petzania przy Sciskaniu
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajgcego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie
probek do badan

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.
Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;j

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wytrzymatos¢ wewnetrznych weztéw strukturalnych.
Czesc 1: Geokomorki

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Symulacja uszkodzen na skutek scierania (metoda
przesuwnego bloku)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy petzaniu

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda instalowania i pobierania prébek z gruntu
oraz badania prébek w laboratorium

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.
Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.
Okredlenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobdéw wielowarstwowych

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
PN-EN 13719/2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

11. ZAtACZNIKI

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej
gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej
sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako
powtoki ostaniajace stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow
degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sg réwniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wtékno

kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstylidéw i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczgcych wtasciwosci wyrobdw geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wtasciwosci wyrobéw geotekstylnych

| Lp. | Witasciwos¢

Metoda badan wg Oznaczenie
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funkcji
zbrojenia
i wzmocnienia
1 Wytrzymatos$¢ na rozciaganieb) PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie szwoéw i PN-EN ISO 10321 S
potaczen
4 Przebicie statyczne (CBR)™" PN-EN 1SO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Petzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielkos$¢ poréw PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 Trwatos$¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
ENV I1SO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odpornosé na degradacje mikro- EN 12225 S
biologiczna
Oznaczenia:

H - witasciwos$é o znaczeniu zasadniczym

A - wtasciwosc wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wiasciwosé wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wilasciwosé nieistotna dla danej funkcji

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajgcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajgcej korpus nasypu od stabego podtoza (rys. 2.1)
zaleca sie stosowanie materiatéw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np.
wtokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny zapewnié¢ swobodny przeptyw
wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy
modut wtdrny odksztatcenia podtoza E; jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przyktad
wedtug przepiséw niemieckich minimalna warto$é modutu £, na powierzchni podtoza wynosi 45 MN/mZ. Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podfoza jest zalecane, jezeli jego
modut E, jest mniejszy od 30 MN/mZ, a grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim
przypadku, aby zachowa¢ projektowang niwelete i grubosé warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usungé gérna
warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie
geosyntetykow o sztywnosci zapewniajgcej przy rozcigganiu sitg 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grubos¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w
projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie tgczgc pasma.
W przypadku ukfadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie
od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do
wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle /s = 1,0).

Skutecznos$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E,,
ktéry powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m>. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po
zageszczeniu warstwy kruszywa.
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Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na stabym podtozu
nastepujace kryteria:

geowtdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m2 =200 =200
wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m =15 =40
wydtuzenie przy zerwaniu % >40 >25
sita przebijania (badanie CBR) (x*- s) [kN] >2,5 >2,5
wielko$¢ charakterystyczna poréw Ogg gix < 2,5 [l < 2,5 [Hsg

ds0 < Ogp gix < doo s < Ogp gix < dog
wspétezynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s >10° >10°
wspotczynnik k, przy nacisku 20kN/m?%, m/s >10™ >10™

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykdw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie korpusu nasypu jak
belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykdw w podstawie nasypu - jak w belce zelbetowe;j
- przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajgc spekaniom i ograniczajgc odksztatcenia poprzeczne nasypu.
Zbrojenie to poprawia statecznos¢ korpusu nasypu przeciwdziatajgc wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza
istotnie osiadan zwigzanych z jego Scisliwoscig. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie
kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna
by¢ oddzielona od podtoza warstwg wtdkniny nie ulegajgcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest
pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z kruszywa
otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus
nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

S
/

Zbrojenie
e et Clenka sfabawarstwa ...
-~* Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu

Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypdw geosyntetykami

Potrzebny przekrdéj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymatosé na scinanie
stabego podtoza oraz obliczeniowg krétkotrwatg wytrzymatosé zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu
konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie
zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekroj zbrojenia nalezy wymiarowa¢ uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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D-02.05 KONSTRUKCIJE SIATKOWO - KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji siatkowo - kamiennych oraz warstwy separacyjnej z geotkaniny

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania Pt.:
Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania konstrukcji z gabionéw i obejmuja:

- wykonanie konstrukcji u podndza skarpy nasypu z koszy gabionowych (kosze siatkowe z wypetnieniem
kamieniem tamanym) o wym. 1.0mx1,0mx 1,0 m,

- utozenie geotkaniny poliestrowej do odseparowania gruntu nasypu od konstrukcji gabionowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kosz siatkowo - kamienny — prostopadtoscienny element budowlany wykonany z drutu stalowego
wypetniony materiatem kamiennym, wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu. Wykonuje sie je z siatki
o oczkach 8x10 cm, z drutu o Srednicy min. 2.7 mm lub 3.0 mm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, ST. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje wykorzystywanych materiatow

2.1.1. Zasady ogélne

Do wykonywania robét nalezy stosowaé tylko materiaty posiadajgce aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci lub swiadectwo dopuszczenia. Przy zastosowaniu innych materiatéw konieczna jest zgoda
projektanta, ktéry moze w celu dopuszczenia materiatu zazgda¢ dodatkowych ekspertyz. Ekspertyzy
materiatéw beda wykonywane na koszt Wykonawcy proponujgcego materiat bez odpowiednich certyfikatéw.
2.1.2. Wypetnienie koszy siatkowo kamiennych

Do wypetnienia koszy siatkowo-kamiennych oraz narzutéw nalezy zastosowac kamien skat twardych, nie
zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy z woda w reakcje. Powinien by¢ to kamien co
najmniej klasy Il wg BN-70/6716-02. Na narzuty nalezy stosowa¢ jedynie kamieri tamany. W przypadku
materacy i walcéw moze to by¢ kamien nieobrobiony tamany lub otoczaki rzeczne. Minimalna dopuszczalna
srednica kamienia powinna by¢ wieksza od najmniejszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalny
przyjmuje sie od 1.5 do 2.0 D.

2.1.3. Gabiony

Kosze gabionowe powinny by¢ wykonane z drutu o $rednicy min. 2.7 mm lub 3.0 mm ze stali niskostopowej,
grubocynkowanego (warstwa cynku 245 g/m2 dla srednicy 2.7 mm i 255 g/m2 dla $rednicy 3.0 mm), podwdjnie
skrecanego. Siatka musi mieé¢ podwdjny splot oczek. Wielko$¢ oczek 8 x 10 cm.

2.1.4. Drut wiezarowy i zszywki stalowe i spiralne.

Srednica drutu wiezarowego stosowanego do taczenia siatek powinna wynosié nie mniej niz 2.2 mm.
Zszywki stalowe powinny byé wykonane w ksztatcie owalnych pierscieni drutu srednicy 3 mm ze stali o
wytrzymatosci na rozcigganie minimum 170 MPa. Zaréwno drut jak i zszywki i spirale powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie nie gorzej niz kosze siatkowe.

2.1.5. Geotkanina poliestrowa.

Do wykonania warstwy separacyjnej pomiedzy gruntem nasypu a koszami siatkowo kamiennymi nalezy
stosowac geotkanine poliestrowg o parametrach nie nizszych od podanych w ponizszej tabeli:

Wtasciwosci mechaniczne jednostka wartosc

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz pasma kN/m 100

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz pasma kN/m 58
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Wytrzymatosé na rozcigganie przy 2% wydtuzeniu kN/m 50
Wytrzymatosé na rozcigganie przy 5% wydtuzeniu kN/m 80
Wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu % 10,5

2.2. Sposoéb sktadowania

2.2.1. Zasady ogdlne

Materiaty powinny by¢ sktadowane na utwardzonej powierzchni w sposdb zorganizowany, z podziatem na klasy
i asortyment, w sposéb uniemozliwiajgcy pomieszanie i pomylenie.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do materiatéw umozliwiajacy ich zatadunek, roztadunek i kontrole jako$ciowa.
Wszystkie materiaty budowlane muszg by¢ sktadowane w sposdb bezpieczny, nie zagrazajacy zdrowiu i zyciu
ludzi. W projekcie nie zastosowano materiatéw niebezpiecznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-M..00.00.00.

3.2. Sprzet wykorzystywany do konstrukcji gabionowych

3.2.1. Sprzet uzywany do konstrukcji gabionowych to maszyny wykorzystywane do robét ziemnych.

W szczegolnosci nalezy wymienié:

— koparki przedsiebierne, podsiebierne

— tadowarki matogabarytowe,

— $rodki transportu wewnetrznego,

— spycharki,

— wciggarki mechaniczne,

— zuraw

Caty wykorzystywany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca sie jednak sprzet wywotujgcy jak
najmniejsze drgania.

3.2.2. Sprzet wykorzystywany do wykonania warstwy separacyjnej z geotkaniny poliestrowej.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- do uktadania geotkaniny uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geotkaniny ze szpuli, np.
przez powieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczerh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

4.2. Transport gruntow

Kamien i kruszywo dostarczone bedg samochodami natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami
matogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materiatu po powierzchni terenu. Nalezy ograniczy¢ do
minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy
materiat bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce wbudowania.

4.3. Transport koszy, materacy i walcow

Kosze, materace i walce nalezy transportowac¢ matymi srodkami transportowymi (okoto 5 t), lub recznie

jezeli masa elementéw jest wystarczajgco niska, aby kilkoro pracownikéw mogto w sposdb bezpieczny dla ich
zdrowia i zycia przenies¢ go lub przewiez¢ korzystajac z taczek, lub innych srodkéw do transportu przy robotach
recznych. Odlegtos¢ transportu powinna by¢ dostosowana do srodkow transportowych.

Kosze nalezy transportowac nie roztozone do miejsca wypetnienia. Jezeli miejsce ich wypetnienia lezy w miejscu
ich posadowienia w trakcie ich roztadunku nalezy je doktadnie utozy¢, tak by stanowity konstrukcje
zaprojektowana.

Jezeli na miejsce wbudowania bedg dostarczane kosze juz wypetnione, nalezy je dostarczy¢ do miejsca
wypetnienia i zurawiem przenies¢ w miejsce posadowienia.

4.4. Transport geotkaniny

Geotkanina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczeniem sie w czasie przewozu
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- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem
- niedopuszczenia do kontaktu z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic¢ lub rozcigé
geotkanine

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Wykonawca robdt powinien dysponowac wykwalifikowang kadrg, wyposazeniem produkcyjno-budowlanym
oraz zapleczem laboratoryjnym. Prawidtowos$é wykonania poszczegdlnych elementdw procesu
technologicznego powinna by¢ potwierdzona w czasie odbioru robot.

Za jakos¢ robot w zakresie stosowania materiatéw i przestrzegania wtasciwych technologii odpowiedzialny jest
bezposredni Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego przygotowania podtoza dla konstrukcji
siatkowo-kamiennych, wtasciwym utozeniu poszczegdlnych konstrukcji, prawidtowym wypetnianiu ich
materiatem kamiennym i odpowiednim zszyciu konstrukcji .

Przed przystgpieniem do robo6t zwigzanych z uktadaniem warstwy separacyjnej z geotkaniny Wykonawca
powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Dopuszczalne odchytki od rzednych proejktowanych wynoszg + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wypetnionego kamieniami kosza siatkowo-kamiennego (gabionu) o objetosci
1,0 m3; 1 szt. wypetnionego kamieniami materaca gabionowego o obj. 1,02 m3; 1 szt. wypetnionego kamieniami
walca gabionowego o obj. 1,4 m3 oraz 1 m2 siatki koszy, materacéw i walcow gabionowych.
Jednostkg obmiaru warstwy separacyjnej z geotkaniny poliestrowej jest 1 m2 utozonej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ za 1 szt/ 1m3. utozonej konstrukcji siatkowo-kamiennej oraz za 1 m2 warstwy separacyjnej z
geotkaniny separacyjnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz oceng
jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- utozenie geotkaniny separacyjnej wraz z przymocowaniem

- utozenie konstrukcji i wypetnienie ich materiatem kamiennym,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacj
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Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére sg ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych. Cena wykonania 1
m’ gabionu nie obejmuje zasypanie nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.02.

10. przepisy zwigzane
10.1.Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.01. Roboty przygotowawcze. Pomiary geodezyjne
3. D-02.01-2. Roboty ziemne
4 D-02.04 Wzmocnienie nasypu geotkaninami

D- M- 03.01. KONSTRUKCJE ZELBETOWE. PRZEPUSTY DROGOWE I KLADKA PIESZO-
ROWEROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg przepustéw oraz ktadki zelbetowej pod korong $ciezki rowerowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych realizacja zadania : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przebudowy
przepustow drogowych oraz na zjazdach. Zapisy SST zwigzane sg z robotami ujetymi w przedmiarze robét .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujgcej na
obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktdrym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszacg obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowe] przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
prefabrykaty
beton,
materiaty na fawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien tamany do sScianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane witasciwosci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢é zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczagcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:
- C 35/45 - ptyta pomostowa, przyczotki, prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukgcji ktadki i przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-EN 206-1:2000
[8]: nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %, przepuszczalnos¢ wody - stopiert wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornosé na dziatanie mrozu - stopiern mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniac¢
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy do betonéw stosowad nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 w OST 03.02. Przepusty
Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2 03.02. Przepusty.
Zawartosc¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - 0d14do19%
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do76%
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 w OST 03.02. Przepusty. Krzywe graniczne
uziarnienia kruszywa do betonu zostaty zaznaczone na rysunku nr 1 w OST 03.02. Przepusty.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1 w OST 03.02. Przepusty.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowad oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéow winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowad cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
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zestawiono w tablicy 4 w OST 03.02. Przepusty. Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi byé zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29]. Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa
powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podfoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosc¢ z
podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 206-1:2000 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35], $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych czesci przelotowych przepustow i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-
02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny byc gtadkie i bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementdéw powinny byc¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
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tawie fundamentowej z pospoétki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania SST D-04.03. ,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej SST,
fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien tamany do scianek czotowych
Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-

B-01080 [1]. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy
5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. | Witasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmnie;j,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktoérych wystepujag uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmniej:
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac 0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktérym
zawartosc SO, w mg/m3 wynosi:
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodg 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10
% dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz
M 12. Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewdz cementu powinien odbywac sie
dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000 [8]. Czas
transportu powinien spetnia¢ wymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny. Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat
wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projektowej, SST i zaleceri Inzyniera. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

podparciu lub rozparciu scian wykopow,

stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb
jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
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Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34] jako Is= 1,00.
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowgq lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszga:

a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:  +5cm

b) réznice rzednych wierzchu tawy: =2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2000 [8]. Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;j
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1:2000 [8]. Nie moze
ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych witasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy
sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb
dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
zmiana rodzaju sktadnikéw, zmiana uziarnienia kruszywa, zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej
recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m> mieszanki betonowej przekraczajgcej £ 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mniejsza niz 90 % i nie moze byc¢ wieksza niz
100 % jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowe] nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem
sytuacji szczegblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic sztywnosc i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja
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Elementy przepustdw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-EN 206-1:2000 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-EN 206-1:2000 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowe;j.

5.7. Montaz elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.8. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie betonowe
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym
na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2000 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu sSrednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujace:
sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na2m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
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Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos$é wykonania z dokumentacjg projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, punkt 3.1),
$rednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg
i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potgczenia prefabrykatow
Potfaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji obiektu.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi n
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Y dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopdéw,

dostarczenie materiatow,

wykonanie Scianki czotowej:

w przypadku sScianki betonowej

ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamentu, scianki i skrzydetek lub montaz elementéow z prefabrykatow,
w przypadku $cianki z kamienia - roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

zasypka $cianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg witasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw
budowlanych z betonu
3.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

34. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsSniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D-03.02. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem s$ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pt.:
Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

sciekow ulicznych przykraweznikowy,

Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementdw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg , Katalogu szczegétow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatdow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementdw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na dtugosci + 10 mm,

na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[8].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetnié¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny miec co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic¢ bitumiczng masg zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagesci¢.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

gotowa tawe,

wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktéra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
rownosc¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrows,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.
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7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
03/01 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D - 03.03 SACZKI ZWIROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podtuznych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania pt. : Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysa.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
sgczkdéw pod konstrukcjg $ciezek zaprojektowanych na terasach rzeki San. Saczki poprzeczne nalezy wykona¢ wg
rysunku szczegétowego. Saczek drenazowy wykonaé w postaci drenu z kruszywa 16/32 mm otoczonego
geowtdkning. Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacjg zostat okreslony w pozycjach przedmiaru robot.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),
materiat filtracyjny (zwir, piasek),
geowtdknina,
materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi moégtby sie
do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych,
piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej
niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],
piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci piaskdw powinien wynosié¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492 [11].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].
2.4. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowg, aprobatami technicznymi i SST.
2.5. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-B-01080 [1], PN-B-
11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a
brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.



Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego [29]

Lp. [ Witasciwosci Wartosci Badania wg
od 10 do 20,
1 Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30do 50
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-
suchym, MPa, co najmniej:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-B-04110(8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110([8]
3 Mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm 0d0,7do1 PN-B-04111[9]
5 Gestoé¢ pozorna, g/cm’
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 PN-B-04100(5]
b) skaty osadowe od1,7do 2,6 PN-B-04100[5]
6 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-B-04101[6]
b) skaty osadowe 12,0 PN-B-04101[6]
7 Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami wolne od -

organicznymi itp.

zanieczyszczen

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]

Lp | Witasciwosci Wartosci Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 100 PN-B-04110 [8]
suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04111 [9]

3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztos¢), liczba 7 PN-B-04115 [10]
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-B-04101 [6]

5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego
Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)
b)

koparek do kopania rowkéw drenarskich,
koparko-uktadarek do wykonywania rowkdéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z

ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c)
d)

rurek drenarskich,

e)

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podtuznego
Transport materiatéw mozna dokona¢ dowolnym sprzetem, zabezpieczajgc go przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

innego sprzetu - do transportu, robdét ziemnych i drenarskich.

uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
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Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od
zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosic¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnic statecznos¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z
BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kgt nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Zastosowanie geowtdkniny w sgczku podtuznym

Geowtdknine nalezy zastosowac do owiniecia kruszywa i oddzielenia drenu od gruntu rodzimego.
5.4. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac¢
obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktadaé warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25
cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny
(trawa w dét) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza.

5.5. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu nalezy wykonac jako typ:
wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33], lub po akceptacji Inzyniera,
inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego,

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm oraz
obrukowac skarpe brukowcem,

b) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykonaé tawe fundamentowg z betonu klasy
wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawic prefabrykat, dostosowac
wylot rury do otworu w scianie prefabrykatu, wykonac izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,

c¢) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonac
spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociggu nalezy wykonac z zastosowaniem wylotowej
rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], Srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktérej wchodzi whasciwa rurka
rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskows, rurki z PVC - ztgczkami), przy czym
spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny byé réwniez uszczelnione zaprawg
cementowo-piaskowg, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonac¢, po akceptacji Inzyniera:
otuline betonowg, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy wylocie
zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23 [33].

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego
Przy wykonywaniu sgczka podfuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od +10cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic¢ sie wiecej niz +10 %,
odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny
przekraczaé £ 5 cm,
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odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac: przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie 25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podtuznego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktdrych nalezy pobrac
odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do
12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:

sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492 [11].
6.2.3. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna miec¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym,
powinna spetnia¢ warunek nieprzenikania gruntu :

dse/0g0 < 1,20
w ktérym :
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 505 ziarn gruntu podtoza [mm)]
QOgp - Umowna s$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgcych siog na
geowdkninie w ilosci 90% [m/m], wartos¢ podana przez producenta.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.
6.2.4. Materiaty do wykonania wylotu drenu
Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno
zawierac sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].
Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektows (lokalizacje, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
prawidtowosé wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa sgczka podtuznego jest - m (metr).
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Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien,
w tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
réow pod saczek,
podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
roztozenie podsypki z ubiciem,
utozenie sgczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow
4, PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
12. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

24, PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco



25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.

PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10

BN-70/6716-02
BN-78/6741-07
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnienio-

wego

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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D-04.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z zadaniem : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemyéla.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do poszerzenia drogi oraz chodnikdw i zjazddw. Zapisy SST zwigzane sg z robotami ujetymi
w przedmiarze robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, ew. réwniarki; Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
koparek podsiebiernych (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02., D-04.03, D-04.04. punkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do osi boisk lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.



Strona 78 2 183

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ spycharki, ew. réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych na chodniku lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 kol. 4.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badann | Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta co 200 m, oraz w miejscach charakterystycznych ulicy
2 Rownos¢ podtuzna co 200 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co 50 m oraz jak w punkt. 1
4 Spadki poprzeczne R Co200m




Strona 79 2 183

5 Rzedne wysokosciowe co 200 m w krawedziach jezdni i chodnikéw oraz w punktach charakterystycznych
6 Uksztattowanie krawedzi | co 200 m jak w punkt. 5
w planie *)
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tata.

Nierédwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie krawedzi zewnetrznej jezdni, zatok i chodnikéw w planie
Krawedz w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do krawedzi projektowanej o wiecej niz+5cm .
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robdt
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy



N

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na zadaniu pt. Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci 1.5 MPa wg PN-S-96012 [17]. Grunty lub
kruszywa stabilizowane cementem sg stosowane do wykonania podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29]. Zakres stosowania wg przedmiaru robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” punkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdblne” punkt. 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1 w OST D-04.05.00. Badania
cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-
88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdét.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
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2 Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]

4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢é
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],

popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4. Wiersz 2.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg mrozoodpornosci
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do | 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | do 2,2 5,0
2 Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 15 cm lub gérna czes¢ warstwy |[do 1,6 do 2,5

ulepszenia stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchnina |- od0,5do 1,5 (0,6
podtozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” punkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” punkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” punkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo - kruszywowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwaérni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obréobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone;j i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodga nalezy wbudowa¢
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpié¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” punkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdblne” punkt. 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” punkt. 5.4.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” punkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” punkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” punkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” punkt 6.5.
7. obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” punkt 7.
8. odbidr robét

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” punkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” punkt 9.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntédw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” punkt 10.

D- 04.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej, tawy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] . Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe]. Specyfikacja obejmuje roboty objete w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt .1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” punkt .2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna
by¢ naturalna pospotka lub mieszanka piasku i zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 w OST 04.02.00. Podbudowy z kruszyw.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 w OST 04.02.00. Podbudowy z kruszyw.
2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajacg
Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdéknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektdw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
rowniarek albo spycharek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.03. , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02. ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<s (1)

w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dags - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d

=0 <12 (2)

Oy
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oqg - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na

geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi parkingu i w rzedach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwach o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j tj. 25 cm. Grubos¢ pojedynczo uktadanych warstw
powinna wynosi¢ po zageszczeniu odpowiednio 15 cm i 10 cm. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié
ok 40 m’. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 600 m’
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
Punkt. 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda lI), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

PNy

E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co20m
2 Réwnos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne*) Co20m
5 Rzedne wysokosSciowe *) Col0m
6 Uksztattowanie krawedzi w planie*) Col0m
7 Grubos$¢é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’
8 Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania krawedzi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych i zatok autobusowych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie ptytg o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku zageszczenia s | sprezyste pod kotem, mm
Wpoe Ni€ nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E, E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
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techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

10.2. Normy europejskie

10.3 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D - 04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO LUB KAMIENIA EAMANEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego i kamienia tamanego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania : Sciezki rowerowe na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z ttucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza. Zakres robot, ustalony w oparciu o dok. Projektowa, zostat
szczegotowo ujety w przedmiarze robodt
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” punkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], s3:
kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST. Jakos¢ kruszywa dla podbudowy zasadniczej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymidla  klasy Il. Wymagania dla kruszywa
przedstawiono w tablicach 1i 2 OST 4.00. 02. Podbudowy z kruszyw tamanych
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociaggu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klifica,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klinicem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.03 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podbudowie pomocniczej z kruszywa naturalnego
zapewniajacej nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
z kruszywa naturalnego powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca z geowtdkniny g = 125 g/m2

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej, a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsgczajacej, powinien byc¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

—<15

dygs

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé
20 cm. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczyc sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mZ. Grubos$é warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana
walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badann | Maksymalna po-
na dziennej dziatce wierzchnia podbu-
roboczej dowy na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie |2 100
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa 1x
5 Nasigkliwo$¢ kruszywa przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatéw
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wfasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkt. 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na zadanie

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 10 m tatg

3 Réwnos¢ poprzeczna Co20 m

4 Spadki poprzeczne*) Co20m

5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m w osi na krawedziach

6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co20m

7 Grubos$¢é podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 100 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 100 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania i w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: - 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

I i
Pierwotny M E Wtérny M E

Kategoria ruchu

Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od
/i
50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M E do
I
pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wiekszy od 2,2.
/i

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy ttuczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
2l utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnos$ci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.01. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 jako elementdw konstrukcji drogi. Zakres robét
zostat szczegdtowo okreslony w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z recepty laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 20 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN- 12591.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i2 WT-2.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-13043:2004 [24] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN-13043:2004.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego (AC) do warstwy Scieralnej, KR 1- KR2

Materiat Kategoria ruchu
KR 1- KR2
Mieszanka mineralno —asfaltowa lub granulat asfaltowy o | 8 11
wymiarze D [mm)]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm)] 40 40
Lepiszcze asfaltowe * 50/70 ” PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
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Kruszywa mineralne Wg tablicy 3.1, 3.2, 3.3 WT-1 Kruszywa 2008,
czesc 2

na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe

Nie zaleca sie do stosowania w regionach pétnocno-wschodnich oraz terenach podgdrskich

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR 1- KR2
Mieszanka mineralno —asfaltowa lub granulat asfaltowy o | 16 22
wymiarze D [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40
Lepiszcze asfaltowe 3 35/50, 50/70, PMB 25/55 -60
Kruszywa mineralne Wog tablicy 2.1, 2.2, 2.3 WT-1
Kruszywa 2008, czes¢ 2

na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR 1- KR2
Mieszanka mineralno —asfaltowa lub granulat asfaltowy o | 16 22
wymiarze D [mm)]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm)] 40 40
Lepiszcze asfaltowe * 35/50, 50/70
PMB 25/55 -60
Kruszywa mineralne Wg tablicy 1.1, 1.2, 1.3 WT-1
Kruszywa 2008, czes¢ 2

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN- 12591.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w PN-EN- 13808
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich,
walcow stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN- 12591
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Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.  Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochodéw termoséow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno spetnia¢ wymagania tablicy nr 4 dla warstwy Scieralnej, tablicy nr 5
dla warstwy wigzgcej oraz tablicy nr 6 dla podbudowy wg OST 05.01.00
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR 1- KR2 podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wtasciwosci Przesiew [%, (m/m)]

Wymiar AC8S AC11S

sita#,[ mm]

Od do Od do

16,0 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8,0 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2,0 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12 6 12
zawartosé B min 6,4 B min 6,2

lepiszcza
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano WT-2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek. Badania powinny obejmowac wtasciwosci podane w tablicy 48 i 49 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008. Zaprojektowany sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien zosta¢ sprawdzony
poprzez wykonanie odcinka probnego o dtugosci min. 50 m. Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 20 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wigzgcej dla ruchu KR 1- KR2 podano w tablicy 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w WT-2,

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Wtasciwosci Przesiew [%, (m/m)]

Wymiar ACl6 W AC22W

sita#,[ mm]

Od do Od do

31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 80
11,2 65 80 - -
I - i - -
2,0 25 30 25 33
0,125 5 10 5 10
0,063 3 7 3 7
zawartosc

lepiszcza B minaa B mina,2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek. Badania powinny
obejmowac wtasciwosci podane w tablicy 48 i 49 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Zaprojektowany sktad
wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien zostac¢ sprawdzony poprzez wykonanie odcinka prébnego o
dtugosci min. 50 m. Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
17 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu D 50 w zbiorniku powinna wynosic: od 145° Cdo 165°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtaéciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna wynosi¢ dla D 50 od 140° C do 170°C,

Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.



SST D-05.01. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO Strona 101 z 183

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca podbudowy
1 Drogi klasy L 9 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub
emulsjg asfaltowa.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa z betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3do 0,5

cementem
2 Podbudowa ttuczniowa 0d0,7do 1,0
3 Podbudowa asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
4 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie | Od 0,5- 0,7

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w tabeli.9

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. [ Potaczenie nowych warstw emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa na otaczarce.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowac¢ na podtozu przygotowanym jak w punkcie 5.4 i 5.5.
Podtoze musi by¢ czyste. Mieszanke nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Warstwa
4cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C. Warstwa
wigzgca z betonu asfaltowego grubosci > 8 cm -2° C. Warstwa podbudowy z asfaltobetonu - 3°. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 50 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
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Tabela 10.

Przechodzi przez sito | Dopuszczalne odchylenia pojedynczej préobki | Dopuszczalne odchylenia $rednie od
od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobno - Mieszanki grubo - Mieszanki drobno - Mieszanki grubo -
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste

D -8 do +5 -9do +5 4 +5

D/2 +7 19 14 14

2 mm +6 7 +3 *3

Sito charakt. Dla 14 15 12 12

kruszywa drobnego

0,063 12 13 +1 12

Zawartosc +0,5 10,6 10,3 10,3

rozpuszczalnego

lepiszcza

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejsé¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej préby
Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien mie¢ min. 50 m i by¢ zlokalizowany na budowie, w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni drogi ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy nr 59 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢
rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna
tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Dla mieszanki mineralno —bitumicznej powinno zosta¢ przeprowadzone tzw. badanie typu przed
wprowadzeniem do obrotu, w celu uzyskania zgodnosci z wymaganiami.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, polega na przeprowadzeniu badania typu wg tablicy nr 48 i 49 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008. Do producenta nalezy zapewnienie wyrobow oznakowanych znakiem CE.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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W przypadku zmiany sktadnikdéw mieszanki, lub ztoza kruszywa, badanie typu powinno by¢ powtdérzone .
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu wykazania, ze spetnia ona wymagania WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 tabela 72.

Rodzaj i zakres badan okresla tabela 11.

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki

P w AC, S, SMA MA PA
Mieszanka mineralno —asfaltowa *"”
Uziarnienie + + + + +
Zawartos¢ lepiszcza + + + + +
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + + + +
Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + + +9 +
Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych 30 min. | - - - + -
Badania)
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia 2 + + + - +
Spadki poprzeczne + + + + +
Réwnosé + + + + +
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + + + +
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 + + + - +
Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +

Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac¢ zwiekszona

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Tylko gestosé na prébce szesciennej

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawce obowigzuje wykonywanie zaktadowe] kontroli produkcji zgodnie z PN- EN-13108 -21. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 74 i 75 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie witasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnoéé pomiaru + 2° C
Réwnoczesnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatury powietrza. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

2 razy na dtugosci 0,5 km

kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 50 m

nie rzadziej nizco5m

10 razy na dtugosci 1 km

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

Co 50 m, min. 20 pomiaréw

cata dtugos¢ ztacza

cata dtugosc

1 Szerokos$¢ warstwy

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy

3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy
4

5

Spadki poprzeczne warstwy
Rzedne wysokos$ciowe warstwy

6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos$¢ warstwy
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne
9 Krawedz, obramowanie warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka z powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13 wiersz 2.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy L i D oraz place 9 12 15

2 Drogiklasy Zi G - 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, oraz tabelg 73. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5.PN-C-04024:1991
6.PN-C-96170:1965
7.PN-C-96173:1974
8.PN-5-04001:1967
9.PN-5-96504:1961
10.PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2002
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN1097-
6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-7:2001
PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1097-9:2000

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie skandynawskie
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PN-EN 1097-10

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004
PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-4:2000
PN-EN 1367-5:2004

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-5:2001
PN-EN 932-6:2002
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:1999
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie wysokosci
podciggania wody

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czesé
2: Liczba bitumiczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.

Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci muszli. Zawartosc

procentowa muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.

PN-EN 12591:2002 (U)
PN-EN12697-1:2002 (U)
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PN-EN 12697-2:2003 (U)
PN-EN 12697-3:2002 (U)
PN-EN 12697-4:2002 (U)

PN-EN 12697-7:2003 (U)

PN-EN 12697-9:2003 (U)

PN-EN 12697-10:2002 (U)
PN-EN 12697-11:2004 (U)
PN-EN 12697-12:2004 (U)
PN-EN 12697-13:2002 (U)
PN-EN 12697-14:2002 (U)
PN-EN 12697-17:2004 (U)

PN-EN 12697-20:2004 (U)

PN-EN 12697-21:2004 (U)
PN-EN 12697-22:2004 (U)
PN-EN 12697-23:2004 (U)
PN-EN 12697-27:2002 (U)

PN-EN 12697-28:2002 (U)

PN-EN 12697-29:2003 (U)

PN-EN 12697-30:2004 (U)
PN-EN 12697-33:2004 (U)
PN-EN 12697-34:2004 (U)

PN-EN 12697-37:2004 (U)

PN-EN 13036-1:2002 (U)
PN-EN 13036-3:2003(U)
PN-EN 13036-4:2004 (U)

PN-EN 13036-7:2004 (U)

Czes$¢ 1: Zawartosc rozpuszczalnej czesci asfaltu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczenie uziarnienia mieszanki mineralnej
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czesc¢ 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowej

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czes$¢ 4: Odzysk asfaltu przez destylacje

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Cze$¢ 7: Pomiar gestosci strukturalnej prébek z mieszanek
mineralno-asfaltowych przy pomocy promieni gamma

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 9: Oznaczanie gestosci poréwnawczej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren w prébkach porowatego asfaltu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 20: Badanie gtebokosci wgtebienia przy uzyciu probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 21: Badanie gtebokosci wgtebienia za pomoca ptaskich prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Trasowanie kotem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 28: Przygotowywanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek przy uzyciu ubijaka walcowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 34: Test Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 37: Okreslanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa tamanego metoda
goracego piasku dla asfaltow walcowanych na goraco

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 1: Oznaczanie sredniej gtebokosci
makrotekstury nawierzchni

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan . Czesé 3.
Pomiar poziomej sptywnosci nawierzchni

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci

Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO Strona 108 z 183

SST D-05.01.

nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — wymagania: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — wymagania: Beton asfaltowy do b. cienkich warstw
Mieszanki mineralno-asfaltowe — wymagania: mieszanka SMA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — wymagania: asfalt lany

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — wymagania: asfalt porowaty

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe — wymagania: destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-8

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Wymagania techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2008. IBDiM, Warszawa, 2008

Wymagania techniczne nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDiM,
Warszawa, 2008

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 05.02. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukowg nalezy zastosowaé do nawierzchni
sciezki rowerowej | chodnikéw . Zakres robét okreslony zostat w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] punkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” [10] punkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa, - parking i wjazdy
klasa ,,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa, - chodniki
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: typu ,,Behaton”, ,,Nostalit” lub ,,Unistone” zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta i w
dokumentacji projektowej— gr. 6 cm n chodniki oraz 8 cm na zjazdach i parkingu.
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym
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w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:
dtugosc i szerokos¢ +3,0 mm,
grubosc +5,0 mm,
wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
50 MPa, dla klasy ,,.50”,
35 MPa, dla klasy ,,35”,
mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
nasigkliwosé, nie powinna przekraczaé 5%,
scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
3,5 mm, dla klasy ,,50”,
4,5 mm, dla klasy ,35”,
szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. [ Witasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
producenta samego koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe | dopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego koloru na
kostce poje-dynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne
walne woda
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
i szerokosc¢)
3 Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
i gtebokos¢)
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5], do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;]
piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac krawezniki i obrzeza z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczng, wg BN-80/6775-03/04 [7]

Obrzeza powinny by¢ ustawiane na podsypce piaskowej spetniajgcej wymagania wg 2.3 b. Krawezniki powinne by¢
ustawiane na tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-05.01. , Krawezniki” [17], D-05.02 , Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18]Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podkfadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac sie recznie.
Do przycinania kostek nalezy stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom OST, wymienionych
w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] punkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ woézki
widtowe, ktorymi mozna dokonad zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.  Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] punkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01. , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm oraz
podbudowie z kruszywa naturalnego gr. 10 cm. (dla chodnikéw), a podbudowie z chudego betonu dla zjazdéw i ciggéw
pieszo-jezdnych. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy, kraweznikéw i korytek odwodnieniowych
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy chodnika i ciggu pieszo- rowerowego powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-
04.03. ,,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4. Obrzeza i krawezniki
nalezy ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,z = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wstepnie zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Profilowanie podsypki wykonac fatg ciggnieta po prowadnicach, lub krawezniku i obrzezach (dot. chodnika). Grubos¢
podsypki powinna by¢ wieksza o 1,5 cm od projektowane;j.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
wzoru uktadania kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca sie wykonywac recznie na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz od 5 mm do 10 mm powyzej korytek
odwodnieniowych.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na
kostki cate.

Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
byty réwnolegte do osi boisk. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié: piaskiem, spetniajgcym wymagania punktu
2.3. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe]j lub cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowe;j
aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
| Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
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badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.
2 Sprawdzenie podbudowy Wg SST D-04.02-04, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-06.01.i SST D 06.02.
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentacjg projektowq i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1cm;-2cm

rakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet-
rowa)
rownosc¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnicy i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowe]j do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do £5cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robodt
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
poprzeczne i szerokosé 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Wg punktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy

kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin
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7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. odbior robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej OST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.
10. przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy
PN-EN 1338:2004 (U) Betonowa kostka brukowa - Wymagania i metody badan

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
6:2002/AC:2004 i nasigkliwosci
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
1:2001/Ap1:2004 atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2:2000 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 197-1:2002 Cement.Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01
9. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

D-05.03. WYKONYWANIE NAWIERZCHNI MINERALNE] Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
nawierzchni gr. 4 cm (np. HanseGrand) zwanej dalej Nawierzchnig

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pt.: Budowa Sciezek Rowerowych na terenie

miasta Przemysla.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 4 cm wg zalecen Producenta zgodnie z

czescig rysunkowa projektu.

1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdélne dotyczace robdét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow:

Wartos¢ wymagana

Witasciwosci/parametr Jedn. miary Wartosc faktyczna wg DIN 18 035-5
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren famane

Powierzchnia szorstka

Gestos$¢ wg metody Proctora (Ppg) g/cm’® 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (wPg) % 11,5

Przepuszczalnosé¢ wody , k” cm/s 14,0 x 10* 1,0 x 10"
Wytrzymatos¢ powierzchni na scinanie kN/m2 51,4 50,0

Okreslenie przepuszczalnosci wody

(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):

Wyniki do$wiadczei (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw

KY=14,0x10"

Wymodg

KY>1,0x10"

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/mz)

Srednia z 3 pomiaréw

ts=51,4
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Wymoég “ ts2 50,0

2.2. Materiaty do wykonania warstwy:

Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, cmentarzy, placéw zabaw, pdl golfowych i
innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Sktadniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcdéw, takich jak; tupki
wysokogérskie, specjalny wigzgcy zwir i kamien naturalny. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla srodowiska i
podlega ustawicznej kontroli jakosci.

Wiasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sie, jest odporny na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz tatwy
w obrdbce. Posiada wysokg odpornos¢ na ciezar, Scieranie i jest nie brudzacy.

Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wézkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3.

3.SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

koparek i tadowarek,

spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

przewoznych zbiornikdéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do dozowania wody,

walcow statycznych lekkich i srednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce
warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

Aby uzyska¢ wysoka jakos¢é Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana
(ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasac, tylko odwalcowywac. W zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢
tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktérego wilgotnosc zblizona jest do wilgotnosci
ziemi, i charakteryzujg sie wysoka jakoscia.

- Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnosé pochylenia poprzecznego. Dla
wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego
musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotty. Dzieki temu
nawierzchnia bedzie chtong¢ wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.

- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabic¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce — deszcz —
stonice itd.)

- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.
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5.2. Wskazéwki eksploatacyjne:
Nawierzchnia jest osadzana na gtebokos¢ 6 cm Nachylenie powierzchni powinno wynosic¢ 2-3 % (zgodnie z rysunkami
zawartymi w dokumentacji technicznej).

5.3. Wskazowki dotyczace pielegnacji

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:

- poluzowac powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,

- nanie$¢ nowa warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania dwa
razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomoca grabi,

- W razie potrzeby nanies¢ nowg warstwe Nawierzchni; materiat powinien mie¢ niewielkg wilgotnos¢,

- powierzchnie przewalcowaé,

- na koniec $ciggna¢ lub wyréwnac urzadzeniem do pielegnacji o szerokosci minimum 2 m.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wtasciwosci materiatéw

Sprawdzenie wiasciwosci materiatéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzié na prébkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 raz na 10 m.
6.7. Pomiar réownosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu
wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 06.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na fawie betonowej z oporem. Roboty objete w specyfikacji wyszczegdlniono w przedmiarze robdt.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
Nalezy zastosowacé typ: U - uliczne krawezniki betonowe, wibroprasowane 20/30
jako wystajacy, od strony chodnika
2.3.2. Rodzaje
Nalezy stosowac¢ nastepujacy rodzaj kraweznikéw betonowych: prostokatne Sciete - rodzaj,a”
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 20
x 30 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
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Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika || b h C d r

u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2000 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikdéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdow powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscig, ponizej 4%,
scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000  [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-EN 206-
1:2000 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, mozna zastosowac
beton pétsuchy dowozony z wytwarni,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw betonowych.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wynosi 12 cm. Na parkingu Swiatto powinno wynosi¢ 10 cm, wg. rys. nr 13
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce na podsypce cementowo-piaskowe;j
(1:3) o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié¢ i zmyé wodga. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy. Szczeliny od strony jezdni rowniez
nalezy uzupetnic bitumiczng masg zalewowa.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczaé¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
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ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-EN 206-1

3.  PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-21/Ak:1997

PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340:2004
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w
cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do oznaczania CO2

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Kruszywa do betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.



Strona 125z 183

D - 06.02. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego, wyszczegdlnionych w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On, obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 -G1,

gatunek 2 -G2.

Nalezy wbudowaé betonowe obrzeze chodnikowe wysokie (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
I
i

58
4
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

Obrzeza L b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosc
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2000 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-06.01.
»Krawezniki betonowe” punkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-06.01. , Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
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Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach: linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé.

7. obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
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wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton

3. PN-EN 1340:2004 Kruszywa do betonu

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D -07.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego $ciezki rowerowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg pn. Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysa.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, w zakresie okreslonym w
przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktédre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate
techniczna.
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2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajgcy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
B maseé brutto i netto,

& =

B numer partii i date produkgji,

B informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
B  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okres$lajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone
sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartosc sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w materiatach do
znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywadé stopient hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

N &
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajgca znajdujgcy sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcy przed Scieraniem, ktédry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
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15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostrosé krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llosé materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metodgq: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodga frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w éwietle rozproszonym, med m™ Ix ™",

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/mz,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?Ix?,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
261tej, co najmniej 100 med m? Ix .

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji 3, wg POD-97 [4]. Wartos$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
26ttej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
26ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix",
261tej, co najmniej 200 med m” Ix .
Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m~ Ix‘l,
26ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ix?,
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b) folii:
dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix?,
dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m2Ix .
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$é SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 Wspbtczynnik zatamania swiatta kulek [ wspotcz. >1,5 >1,5

szklanych

3 Wspbtczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m?Ix*  |>130 =130

- 260ttej mecd m? Ix*! > 100 > 100
4 Wspétczynnik luminancji B dla

oznakowania swiezego barwy

- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60

- 26ttej wspotcz. B >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

dla oznakowania swiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med m?Ix* | =300 =300

- 16ttej med m?Ix* | =200 >200
6 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Um < 800 -
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- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wtasciwosci materiatdw | miesiecy >6 =6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
B  przedznakowaniu,

N &

B  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
B usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
B  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

N &
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na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgce;j sie, z luznymi grysami, pozadane jest
skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrécic¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D -07.02. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) dotyczy robdt zwigzanych z realizacjg zadania pt.:
Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego drogi oraz znakdéw informacyjnych wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2000 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg , aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek
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3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwadrcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujgce
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z
norma.
Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna byé¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcgy. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
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blacha stalowa,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$é powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
Wiertnice reczne do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
sSrodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sSruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny
przekraczac¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
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5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m’, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czesc¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokryé¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwaorcy lub dostawcy,
datg produkcji,
oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie partii wyrobéw | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:
zgodnosé wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakdw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
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26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1339:2004 (U) Betonowe ptyty chodnikowe - Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie Szczegétowych warunkdw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach. (Dz. U. 03.220.2181) Zatacznik nr 1- 4
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D - 08.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
realizacja zadania pt. Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z porecza na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach sciezki biegngcej na nasypie
powyzej 1,50 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikdw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow

(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwsze] fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosé prowadnicy bariery w pierw-
szej fazie kolizji oraz dosc tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

Nalezy wbudowac porecze typu osiedlowego U-11a, o wysokosci 1,20 m.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.



Strona 149z 183

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” punkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow
stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica
1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
sruby, sSwiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%,
stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2000 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiadac PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtéknami (drucikami) stalowymi,
wtdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentdow, kotew) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i pofagczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzen whijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratorédw do betonu,
przewoznego zbiornika na wode,
tadowarki, itp.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie
elementdw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
wytyczyc trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
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5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
przy wykonywaniu otwordow wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm,
a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,
wzmochienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 206-1:2000  [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzagdzen wbijajgcych (np. mtotow, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki
tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu sSrub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz
wtasciwych srub i podkfadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowq i
wytycznymi producenta barier:
odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
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odcinkdw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-EN 206-1:2000 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [3] i PN-EN 206-1:2000 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos$¢ i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu
2.2,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentdéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. |[Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nie Wyniki powinny by¢ zgodne
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powierzchni [ wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. z wymagania-mi punktu 2 i
elementéw w kaz- dej sprawdzenia gtebokosci wad katalo-giem (informacjg)
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. producenta barier
wyrobdw liczacej do 1000 | liniatdw z czujnikiem,
elementéw suwmiarek, mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
zgodnosé wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é prowadnicy nad
terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomocg wtasciwych Srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R,,do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowg, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ptyty pilsSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
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M -09.01. MOSTOWE FUNDAMENTY PALOWE. Ktadka pieszo-rowerowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem FUNDAMENTOW PALOWYCH.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania Pt. : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
ktadki rowerowej na potoku "Kurcianka". Szczegdtowy zakres robdt objetych niniejszg specyfikacjg zostat ustalony w
branzowym przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.2. Konstrukcja oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢, PZJ, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Projektanta i Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Profile stalowe $cianek szczelnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdétowy dobér sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robét
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczgce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania scianki szczelnej i betonowych ptyt
drogowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Szczegdlne zasady wykonania robét

5.2.1. Whbijanie pali stalowych

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu roboczego whbijania pali. Pal z ksztattownika stalowego
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosc. Kafar wbija stupy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony
na gtowicach pali. Do wbijania stalowych pali nalezy uzywa¢ ciezkich kafarow z mtotami szybko - bijgcymi lub
wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przyspieszy¢ wbijanie, jednak
zastosowanie tej metody wymaga uzgodnienia jej z Inzynierem. Przed wbiciem, nalezy geodezyjnie wytyczy¢
lokalizacje pali. Przy wbijaniu pali stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwadjne kleszcze lub kleszcze z
belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy.
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Whijanie pali rozpoczyna sie od pala zewnetrznego. Jezeli pale podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od
projektowanej osi, wskazane jest zatozyc gérne kleszcze, ktére bedg sie opuszczac razem z palami.

W trakcie wbijania mogg nstgpic uszkosdzenia. Uszkodzenia te dadzg sie tatwo rozpoznac¢ podczas whbijania. Oznakg
uszkodzen jest dalsze powolne zagtebienie sie pala oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot , odbija”. Do pograzania
pali mozna uzy¢ inne metody jak: statyczne wciskanie , itd.

5.2.2. Warunki technologiczne

Do pograzania nalezy uzy¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom pograzanych elementéw. Nalezy dobra¢ odpowiednie
parametry wibracji i udaru. Pale nalezy pograzac jako elementy o docelowej dtugosci bez taczenia poprzecznego.
Geometrie w planie pali nalezy uzyska¢ poprzez ksztattowanie wtasciwych krzywizn. Do uzyskania wtasciwych
ksztattdw w planie nalezy zastosowac usztywnienia w postaci kleszczy stalowych, a pograzanie wykonac z
zastosowaniem kafara zapewniajgcego stabilno$¢ pozycjonowania profili. Gérne powierzchnie pali nalezy obcig¢ i
dostosowaé do wtasciwego ksztattu oczepu. W zakresie oczepu, ptyty rozporowej oraz podwaliny paneli ostonowych
nalezy wykonac zespolenie betonu z materiatem stalowym pali przez spawanie pretéw zbrojeniowych dopali. Wykopy
w $cianach nalezy prowadzié¢ z zastosowaniem tymczasowych rozpér zlokalizowanych w poziomie wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowane] gtebokosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt wykonanego pala

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru konncowego

Na podstawie wynikdw wg pkt. 6 badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normga i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wbicie pali;

wykonanie wykopu; odwiezienie urobku poza pas drogowy;

wykonanie rozpdr; utrzymywanie poziomu zwierciadta wody ponizej poziomu robdt przy pomocy odpowiedniej
instalacji, bgdz wykonanie korka betonowego i wypompowanie wody;

wykonanie zasypki gruntem rodzimym. wytyczenie Scianki szczelnej; wykonanie Scianki, pozostawienie scianki,
wykonanie zwienczenia betonowego na $ciance szczelnej stanowigcej Scianke zapleczng przy przyczoétku oraz petnigca
funkcje skrzydetek przyczoétka zwieniczenie w formie oczepu zelbetowego wraz z prefabrykowang deska gzymsowg na
odcinki skrzydetek

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-H-93433.01 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco.

M - 09.02. MOSTOWE KONSTRUKCJE STALOWE. Kladka pieszo-rowerowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
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Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i zadania pn:
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem dzwigardéw stalowych typu HEB.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania Pt. : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa

ktadki rowerowej na potoku "Kurcianka". Szczegétowy zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja zostat ustalony w
branzowym przedmiarze robaot.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z montazem prefabrykowanych belek
stalowych typu HEB w ustroju nosnym i obejmuja:

zakup i transport belek z miejsca produkcji na plac budowy,

montaz belek wraz z uszczelnieniem pomiedzy nimi.

wykonanie zbrojenia

zabetonowanie ustroju nosnego z betonu klasy C35/45

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz ST M 20.02.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne ". Za
jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej

i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatéw
wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdlnych robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia wytwarce prefabrykatéw (Wytwdrnie). Producent belek musi dysponowaé prawem do wykonywania
belek danego typu i musi wydaé oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg projektowa oraz z
odpowiednimi przepisami. Przed przystgpieniem do produkcji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia wytwornie prefabrykatow

2. MATERIALY

Belki typu HEB powinny by¢ wykonane wedtug dokumentac;ji projektowej. Uksztattowanie koricéwek belek nalezy
wykona¢ w wytwadrni, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Czota belek uksztattowac tak, by zespolenie z poprzecznicg
podporowg wykonywang na miejscu byto najlepsze. Stal powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq oraz
powinna spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S-10042:1991. Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega
ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposdb czytelny i trwaty w gdrnej czesci srodnika belki na jednym z
koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytwarni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. Kazda belka powinna
posiadaé atest Wytworni okreslajacy jej parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow.
Prawidtowos$¢ wykonania kazdej belki powinna by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru. Przed przystgpieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z
wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji projektowe;j.

Atest producenta powinien zawierac:

date wystawienia,

nazwe i adres producenta,

wykaz cech elementdéw objetych atestem:

krétki opis przeprowadzonych badan elementéw wraz z wynikami,

podpisy oséb przeprowadzajgcych badania.

Beton C35/45 do wykonania ustroju nosnego powinien spetniac¢ nastepujace parametrach wg PN-EN-206 i PN-B-
06250:

klas betonu C35/45 o klasie ekspozycji XC4, XD1, XF1, XC4,XD3,XF4

nasigkliwos¢ < 5,0 %

mrozoodpornosci F-150

wodoszczelnosci W — 8

zawartosci powietrza nalezy przyja¢ zgodnie STWIORB 20.02.00 Beton konstrukcyjny

konsystencja mieszanki na budowie os 14 — 18 cm
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do mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo bazaltowe lub granitowe spetniajgce wymagania zgodnie z
STWIORB 20.02.00.

kruszywo drobne do mieszanki betonowej powinno by¢ zgodne z. STWIORB 20.02.00

do mieszanki betonowej C30/37) nalezy zastosowaé cement CEM 1 42,5 wg PN-EN-197 — 1

woda wg PN-EN-1008

domieszki i dodatki do betonu zgodnie z STWIORB 20.02.00.

3. SPRZET

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzagdzen pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Wykonawca dobierajac sprzet musi wzigé pod uwage rodzaj powierzchni placu montazowego i drég dojazdowych oraz
mase i gabaryty montowanych prefabrykatow.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty przy transporcie i montazu podnosié tylko za uchwyty na koricach belek. Podczas przestawiania
elementdw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy mogace
spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi; Podczas sktadowania nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:
sktadowanie elementow na wolnym powietrzu

podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywotaé
w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentac;ji projektowej momentdéw zginajacych; punkty podparcia powinny
by¢ okreslone na podstawie dokumentac;ji projektowe;j,

w miejscu podparcia ptaszczyzna powinna przylegaé do krawedziaka drewnianego na catej szerokosci,

belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej, belki
nalezy zabezpieczy¢ przed przewréceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawierac PZJ, projekt konstrukcji
tymczasowych podpdr i innych obiektdw pomocniczych oraz projekt technologii i organizacji montazu wraz z
uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do gabarytow i
ciezaru belek, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatu).

Dokumentacja powinna okreslaé:

sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu),

drogi dojazdowe oraz place montazowe,

rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatéw i utwardzenia podtoza,

projekt podpdr tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan i pomostow roboczych,

spos6b montazu prefabrykatow,

zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

Dokumentacja powinna uwzglednia¢ wszystkie uwarunkowania i wytyczne wynikajgce z dokumentacji projektowej dla
kazdego obiektu.

5.2. Montaz belek

Montaz belek stalowych powinien sie odbywa¢ wedtug projektu organizacji montazu (pkt 5.1).

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnosc¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie
wykonane w celu wspotpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni
stykajgcych sie w zespoleniu z ptytag pomostu nalezy usunac szkliwo i oczysci¢ powierzchnie styku. Przy montazu belek
szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na prawidtowe oparcie belek na podporach —tymczasowych i statych; odlegtos¢
podparcia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Poszczegdlne belki nalezy uktadaé¢ w rozstawie wzgledem
siebie zgodnym z Rysunkami. Sgsiadujgce ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki
(dopuszczalne odchytki pionowych strzatek wygiecia dzwigaréw nie powinny przekracza¢ = 10 mm na kazde 10 m
dtugosci elementu) oraz aby ich wiek nie réznit sie wiecej niz o 14 dni. Belki uktada sie w poziomie na oczepach
stalowych z dwuteownika HEB 160 mm.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty pomostu, powierzchnie prefabrykatow na ktérych bedzie uktadany
nadbeton jak rowniez powierzchnie deskowania, nalezy oczysci¢ woda pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem

i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie belek

Kontrola prefabrykowanych belek powinna odbywac sie w wytwdrni. Polega ona na kontroli rodzaju i gatunku
materiatéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na podstawie dokumentacji belek
(atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodnos$¢ z normami i specyfikacjami przedmiotowymi

Kontrola mieszanki betonowej C 35/45 do ptyty pomostowe;j
a) zakres kontroli:
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej,
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, nasigkliwos$¢ betonu,
odpornosé betonu na dziatanie mrozu, przepuszczalnos¢ wody przez beton.

b) Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania,
podczas kazdego betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

c) Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowa zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych, nalezy sprawdzi¢ podczas kazdego betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzagdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250. Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 STWIORB 20.02.00.

d) Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania préobek
innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujac
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. Do okres$lonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej
wytrzymato$ci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzié¢ do
wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspédtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

e) Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j.

f) Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza
sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania.

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

probka nie wykazuje peknieg,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
po badaniu metodga przyspieszong wg PN-88/B-06250:

probka nie wykazuje pekniec,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

g) Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza
sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania. Wymagany stopiern wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-
06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Kontrola mieszanki betonowej C35/45 do wykonania ustroju nosnego :
a) zakres kontroli:
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, nasigkliwo$é betonu, odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, przepuszczalnos¢
wody przez beton.
llos¢ i zakres badan moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowaniem przez Inspektora Nadzoru
b) Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastepnie przy stanowisku betonowania,
podczas kazdego betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

c) Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ci$nieniowg zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych, nalezy sprawdzi¢ podczas kazdego betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzgdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w STWIORB 20.02.00.

d) Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania préobek
innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujac
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej
wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzié¢ do
wytrzymato$ci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

e) Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej.

f) Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza
sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania.

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

probka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

probka nie wykazuje pekniec,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

g) Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza
sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
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osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-
06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych
Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z
dokumentacjg technologiczng zatwierdzong przez Inzyniera.

Sprawdzenie montazu dzwigarow stalowych

Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych,
przy czym dopuszczalne btedy nie mogg przekraczac:

dla pomiaréow niwelacyjnych 1 mm,

dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprdécz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek po momencie ich montazu i
tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowac¢ zgodnos¢ montazu prefabrykatow z dokumentacjg technologiczng robét. Przy montazu belek
szczegblng uwage nalezy zwrécic na prawidtowe oparcie belek na podporach. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i rozstaw
ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:
przesuniecie elementu w pionie w przesle + 15 mm,

przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm,

przesuniecie elementu w poziomie = 10 mm.

Rdéznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przeéle, mierzone w ptaszczyznie pionowej, nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

6.4. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikdéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy roboty wykonano zgodnie z niniejszg ST i
dokumentacjg projektowa.

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowe] przekraczajg wartosci dopuszczalne,

rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

(c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos$¢ z wymaganiami, catos¢ lub czes¢ robét nalezy
uznac za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb
dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zostac ujete w formie
protokotu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest
m?’ — wykonanego betonu C30/37)oraz C35/45
kg — wykonanego zbrojenia
szt — wykonanie podpér tymczasowych

7.2. Zasady obmiaru
Obmiar prefabrykatu wykonuje sie dla danego typu z okresleniem dtugosci poszczegdlnych belek.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiér dokonywany jest w oparciu o pozytywng ocene robdt wg pkt 6.4 ST.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
zbrojenie i ciegna sprezajace belek, przed ich zabetonowaniem.
Odbidér nastepuje na podstawie protokotéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlnie
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania obejmuje:
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zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

przygotowanie robét;

prace pomiarowe; wykonanie rusztowan i pomostéw dla robét montazowych i betonowych wykonywanych w
technologii "na mokro";

wytworzenie i montaz elementéw prefabrykowanych;

wykonanie potaczern montazowych; wykonanie dla cz. ustroju "na mokro" deskowan;

wykonanie zbrojenia;

zabetonowanie ustroju wraz z pielegnacjg betonu;

rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych;

oczyszczenie terenu robot i usuniecie zbednych materiatéow i odpaddw poza pas drogowy.

UWAGA: 1. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukcji, jak np. marki, z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

W ceny wchodzg takze pozycie nie ujete wyzej a zostaty podane w pkt 9 STWIORB.

Cena jednostkowa uwzglednia opracowanie dokumentacji technologicznych montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych. Transprojekt - Warszawa, 2004
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M - 09.03. IZOLACJE POWLOKOWE. KLADKA PIESZO-ROWEROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji poziomych i pionowych konstrukcji betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania Pt. : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
ktadki rowerowej na potoku "Kurcianka". Szczegétowy zakres robdt objetych niniejszg specyfikacjg zostat ustalony w
branzowym przedmiarze robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty zwigzane z malowaniem
»ha zimno” roztworem asfaltowym pionowe elementy podpdr oraz wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej na
zimno, powierzchnie pionowe $cian przepustow zgodnie z dokumentacji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta
potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
do gruntowania - rzadki (R) roztwadr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polegac na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkdw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go
na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdélne srodki ostroznosci, poniewaz
$rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac
odpornoé¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Zastosowane materiaty powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowadé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze sSrodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catosé zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,
date produkgji,
numer partii wyrobu,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podfoza betonowego,
zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu poétgestego,
roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobre;j
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw sniegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce. Przed natozeniem
pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnosé podtoza
na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podfoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera. Mas
izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
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pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozciericzane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podfoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz
innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obniza¢ przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdt. Ubytki
betonu nalezy wypetnié specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczng. Przygotowane podtoze
powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymatosé betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego @ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992
31,
podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzagdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 20 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach
wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpié,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45
kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podfoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.,
ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé
zapylona. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle sSrodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtonac tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktdre w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
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5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dfonig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. tgczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad. Wykonawca
sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenié wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzié skéry. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana
na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji. Z utozenia
srodka gruntujacego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwe;j

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylegaé

do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdzaé¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokat.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

zagruntowane podtoze betonowe,

utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkcji,

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,
wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0godlne specyfikacje techniczne (STWIORB )

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.



Strona 169 z 183

M.09.04 WYKONANIE IZOLAC]JI Z PAPY ZGRZEWALNE] NA BETONOWYCH
PLASZCZYZNACH POZIOMYCH I PIONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB ) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych
powierzchniach betonu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania Pt. : Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem, kontrolg i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach ptyty pomostu
mostu oraz na ptycie ustroju nosnego i ptytach przejsciowych przepustéw zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesycone;j i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB .
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajgce wymagania podane
ponizej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
pape termozgrzewalna,
srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny, piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
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Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosé nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie. Zgodnie z , Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda wg
wartos¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-90/B-04615
2 Dtugos¢ arkusza cm L+1% L7 PN-90/B-04615
3 Szerokos¢ arkusza cm s+2%5% PN-90/B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDIM
osnowg nr PB/TM-1/2
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesiqkliwoéc"”
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDIM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwosé % <£0,5 PN-90/B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozciaganius) PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % 230

11 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®

- wzdtuz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >150 nr PB/TM-1/4

2
[\
[any
(%4}
o

12 Wytrzymatos¢ na scinanie stykéw
arkuszy papy

- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepnos¢ do podtoza 4:5) Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h
1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L—dtugosé arkusza papy wg producenta

3) S—szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wg

metody PiK

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001

- plastomeroasfalt (APP) °C >120
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2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem , Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne
obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Grubosé warstwy izolacyjnej pod mm 22,5 Procedura IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2
2 Gietkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615, pkt 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozciqganiuz) PN-90/B-04615, pkt 2.13
- wzdtuz arkusza N >900
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615, pkt 2.14
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza % 240
% >40
5 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N >200
6 Przyczepnos$¢ do podioial)’z) Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
- metoda $cinania N > 500

1) Badanie nalezy wykonac jedng z metod, wyniki obu metod sg réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych
sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagana wartosé¢ Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wedtug
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
érodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe s$rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. 24620:1998(7]

W temp. (23 +2) °C tatwo rozprowadza sie i
tworzy cienkg réwng btonke bez pecherzy

Procedura IBDiM

2 Czas wysychania h <12 ar PB/TM-1/10

3 Zawartoéé wody” % <0,5 PN-83/C-04523

4 Sedymentacjal) % <1,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/8

5 Lepkos¢, czas wyptywu s n 5% nz) PN-EN ISO
2431:1999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wiasciwoscig
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordow
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n—lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. Whiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestos¢ g/em’ p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkoééa)
- lepkos$¢ dynamiczna MPa's n iS%nz) PN-86/C-89085.06
- lepkos$¢ dynamiczna KU n J_r5%r]2) Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000
- lepko$¢, czas wyptywu s n J_r5%r]2) PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wtasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 |
roboczych w temp. 20°C min >20
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos',é1 do podtoza
betonowego | L Procedura IBDIM
- po utwardzeniu zywicy MPa 21,5 nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania MPa 21,2
i odmrazania

1) p — gestosc¢ okreSlona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
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suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
piaskownice
Wadg piaskowania jest koniecznosé¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé¢ uzywany ponownie.
hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowad wyzszych cis$nien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungé zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.
odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sgsiednich czesci powierzchni roboczej.3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka
gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowad:
odkurzacz przemystowy,
sprezarke z filtrem olejowym,
miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattuscic¢
powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na koétkach oraz by¢ wyposazony
w uchwyty utrzymujace statg odlegtosé palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania
statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania
izolacji.

palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Budowa Sciezek Rowerowych na terenie miasta Przemysla.



Strona 174z 183

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

laski metalowe

Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok.10 do 12 mm

z koicem wygietym w ksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

butle z gazem

Do zasilania palnikdw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i
state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalne;j

Arkusze papy powinny byc¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgca dane:
nazwe i adres producenta, oznaczenie, date produkcji i numer partii,
wymiary arkuszy papy, informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowa folig
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi sSrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujagcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz)
powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy
transportowacd zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescié¢ etykiete zawierajgca nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,
date produkgji,
numer partii wyrobu,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
napis ,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1],
pkt 5.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego, zagruntowanie podtoza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos$é, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowié je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobre;j
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw sniegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdéceniu, co
moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace. Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie
roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osdb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych
bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig nie
przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na
izolacji oraz skrecanie két w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych
muszg stac na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do
ktérych mogtby kapac olej z silnikdw.

Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac
zadnych materiatéw ani parkowaé samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

Uwaga:

Wszystkie Srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac
zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw
natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo
starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukorczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu
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Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podfoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usungc zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymatosé betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego ¢ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814
(13],
podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzagdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg mieé ostrych krawedzi,
szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekraczaé:
10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu Swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej
powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukornczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy
ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwdch srodkdédw gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do
podtfoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chronic¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpic¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkdéw gruntujgcych
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Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapié, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.

Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).

Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidtowo
zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien.

Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie
klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych Sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika,
ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podfoza za pomocg zywicznych srodkdéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzié¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,
sposobu oczyszczenia podtoza,
proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
sposobu nanoszenia zywicy,
czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkdéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast
po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie
zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na Sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na sciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwdch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmiesé szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchng¢
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowga podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogq zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
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¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktdrym pory sg wypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowac¢ betonu mokrego,
na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody,
nalezy jg usungc przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wytacznie zywicami, ktére wigzg w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania Swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego srodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac palniki gazowe, ktdre umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten
powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywad takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laskg”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
poprzeczny (rdwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié¢, aby
w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W czasie uktadania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje w rejonie robét nalezy
przykry¢ np. miekkimi ptytami pilsSniowymi lub blatami drewnianymi. Przy uktadaniu papy na ptytach przejsciowych
pionowy odcinek papy na koricach ptyt przejsciowych pozostawi¢ bez przyklejania i zawing¢ go do korytka z
geomembrany sgczka podtuznego wykonanego wg STWIORB 26.01.02.00. Do wykonania warstwy ochronnej lub
nawierzchni drogowej nalezy przystgpi¢ natychmiast po utozeniu izolacji.
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Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z uktadaniem warstwy ochronne;j
lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze sktadowanie na
wykonanie izolacji zadnych materiatow i narzedzi. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno
wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowac narzedzi i materiatéw. W poblizu robot hydroizolacyjnch nie wolno
sktadowaé zadnych materiatéw sypkich i pylgcych.

5.7.3. Wykonywanie obrdébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkdw wymagajg wykonania robot ze
szczegolng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czes¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykdw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robdt izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna
zostac zawsze mocno przeklejona do podfoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pézniej wklei¢
pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,,zasade dachéwki” jest powaznym btedem.

Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobic¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac¢ od
gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i scig¢ metalowg szpachelka
zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq i ST. Do robét wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, przedstawic karty techniczne
stosowanych materiatéw,
ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie przygotowania podtoza,

kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:
przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,
przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow
gruntujgcych). Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowaé:
rownosc uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,
wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
miec jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i
inne uszkodzenia,
prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podfoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno
mieé powierzchnie okoto 4 m’. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonac¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy
doda¢d jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m’ izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podtoza:
metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,
metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji
za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy nacigc specjalng koronkg o srednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez cata
grubosc izolacji.
Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng
z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia wartos¢
przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach
otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
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1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac protokét pomiaréw warunkoéw klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposéb naprawy
powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
pecherze pod izolacja,
uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywodw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polegac na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisng¢ do podtoza. Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokgtnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinac od
podfoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej
izolacji, nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na
rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia. Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od goéry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

podfoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

zagruntowane podtoze betonowe,

utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB . Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét
koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWIORB . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu.

W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania izolacji ptyty pomostu i ptyt przejsciowych obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkcji,
wykonanie projektu technicznego izolacji,
przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji — w cene nalezy ujgc¢ powierzchnie na zaktad izolacji.
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB )

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy witasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)

19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykow arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z
zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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