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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja badan podioza wraz z Opinig
geotechniczng okreslajgcg warunki gruntowo — wodne dla modernizacji oczyszczalni
Sciekow.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametrow fizyczno-
mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania optymalnego poziomu

posadowienia fundamentow lub fundamentéw ptytowych.

1.2  Spis wykorzystanych materialow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i go6rnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1072, z p6zn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 r., poz. 463);

4) Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. nr 43 poz. 430),

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju  zmieniajagce  rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowania z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1643),

Normy:

4) PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogolne;

5) PN-EN 1997 — 2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podioza gruntowego.

6) PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2 Poprawka do PN-EN 1997- 1:2008 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

7) PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

8) PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

10) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

11) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
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miar;
12) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoéine.
13) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
14) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Literatura:
1) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;
2) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.

2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe

Badania polowe wykonano w dniu 25 lipca 2023 r.. Lokalizacje, ilo§¢ oraz
gtebokos¢ punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawca.
W celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych podtoza wykonano:
— Wizje lokalng terenu.
— 3 otwory wiertnicze do gt. 6,0 m p.p.t., tacznie 18,0 mb.
— 1 sonde dynamiczng DPL,

— Badania zwierciadta wody gruntowe;.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu swidra. Po zakonczeniu robot terenowych otwory badawcze zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzoro-
wania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych punktow badawczych przedstawiono w formie graficznej
(zat. 1).

2.2  Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Dokumentaciji przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe probek gruntu pobranych z kazdej warstwy geotech-
nicznej, zgodnie z PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2.

— Analize uzyskanych wynikbw i badan geotechnicznych, zgodnie z normg
PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-EN 1997 — 1:2008
i PN-81/B-03020.

- Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktow badawczych (zat. nr 1).
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— Przekroje geotechniczne ( zat. nr 3)
- Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajacych profile litologiczne (zat. nr 4)
— Woykres sondowania dynamicznego DPL (zat. nr 5)

— Tabele wartosci parametrow geotechnicznych (zat. nr 6).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci sie na dziatkach o numerach ewidencyjnych 466/2,3
zlokalizowanych w m. Pamigtkowo, w gminie Szamotuty, w powiecie poznanskim, w

wojewddztwie wielkopolskim.

3.2. Geomorfologia

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim (315.5), w obrebie
mezoregionu Pojezierze Poznanskie (315.51).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1 Budowa geologiczna

Podtoze gruntowe tworzg utwory czwartorzedowe - holocenskie i plejstocenskie.

Holocen
Powierzchniowg warstwe stanowi Nasyp niekontrolowany o migzszosci od 0,2 -
0,8 m.

Plejstocen

Gilebsze podtoze budujg gtébwnie grunty pochodzenia lodowcowego, wyksztatcone
w formie glin piaszczystych oraz glin piaszczystych przewarstwionych piaskami
drobnymi na ktorych spoczywajq serie piaszczyste w postaci piaskow drobnych i piaskow
drobnych zaglinionych przewarstwionych piaskiem srednim oraz gling piaszczystg z

domieszka weglanu wapnia.
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4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza, w lipcu 2023 roku, nawiercono wode gruntowg w formie
sgczen w obrebie utworéw spoistych na glebokosci ok. 3,5 m p.p.t tj. ktére w
wykonanych otworach stabilizowato si e na rzednej badawczej ok. 72,9 m n.p.m..

W okresach mokrych; wiosenno-jesienno-zimowych, stosownie do intensywnosci
panujacych warunkéw atmosferycznych, nalezy wzigé pod uwage wahania poziomu
wyst epowania s gczen oraz mozliwos¢ okresowo utrzymujgcych sie na stropach
gruntdw spoistych , powierzchniowych podtopien i katuz.

5. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne okre$lono na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-EN 1997 — 1:2008,
PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2 oraz PN-86/B-02480, PN-B-04481:1988
i PN-B-04452:2002. Stopien plastycznosci (I.) okre$lono na podstawie badan
laboratoryjnych i makroskopowych, stopien zageszczenia (Ip) okreslono
na podstawie sondowania dynamicznego DPL. Pozostate parametry geotechniczne
(gestos¢ objetosciowg p, kohezje cu, kat tarcia wewnetrznego ®., modut pierwotnego
odksztatcenia Eg oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M) ustalono metodg B
z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020 oraz dostosowano do
wymagan norm: PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7 oraz PN-EN 1997 — 2:2009 Eurokod 7.

Grunty podtoza z pominieciem warstwy nasypu niekontrolowanego (NN) ujeto w

dwa pakiety.

- Uwaga: w opisie warstw podano gtéwny typ gruntu, domieszki
i przewarstwienia zostaly pomini ete. Szczego6towe rodzaje gruntow
wraz z domieszkami i przewarstwieniami zostaly opi  sane na kartach

otworéw geotechnicznych ( zat. nr 4).

PAKIET I — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa | - piaski drobne , wilgotne w stanie $rednio zageszczonym (Ip = 0,46).
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PAKIET Il — grunty mineralne $rednio spoiste — lodowcowe, o symbolu geologicznej

konsolidacji ,,B”

Warstwa lIA - gliny piaszczyste wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu

plastycznosci (1.=0,20).

Warstwa IIB - gliny piaszczyste wilgotne w przewarstwieniach mokre, w stanie

twardoplastycznym o stopniu plastycznoséci (1.=0,25).

W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 6). Dla wyznaczenia
wartosci parametrow obliczeniowych wedlug PN-81-B-03020 nalezy przyjac
wspotczynnik materiatowy vy, = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedlug PN-EN 1997 — 1
Eurokod 7 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy y,, = 1,0 lub 1,25.

6. Opinia geotechniczna

1) Niniejsze wyniki bada n podto za wraz z tabel 3 parametréw_geotechnicznych

nalezy przedstawi ¢ konstruktorowi, celem opracowania optymalneqo

sposobu posadowienia fundamentéw lub fundamentéw pt ytowych

projektowanej inwestycii Z zachowaniem wszystkich r ygorow

bezpiecze nstwa w oparciu o szczegotowe zapisy prawa budowlane Qo oraz

norm bran zowych dotycz acych fundamentowania obiektow budowlanych ,

2) Wykonane badania wykazaly, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajacych pod warstw g nasypu (o0 mi gzszosci 0,2- 0,8 m), gruntow
pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego,

3) Na przedmiotowym obszarze wystepujg grunty niespoiste w stanie srednio zage-
szczonym (Ip = 0,46) oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (I. = 0,20-
0,25),

4) W trakcie badan podtoza, w lipcu 2023 roku, nawiercono wode gruntowg w formie
sgczeh w obrebie utwordéw spoistych na gtebokosci ok. 3,5 m p.p.t tj. ktore w
wykonanych otworach stabilizowato si e na rzednej badawczej ok. 72,9 m

n.p.m..
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5)

6)

7)

8)

9)

W okresach mokrych; wiosenno-jesienno-zimowych, stosownie do intensywnosci
panujacych warunkéw atmosferycznych, nalezy wzig¢ pod uwage wahania
poziomu wyst epowania s gczen oraz mozliwos¢ okresowo utrzymujgcych sie na
stropach gruntéw spoistych , powierzchniowych podtopien i katuz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskie] z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw, po usunieciu warstwy nasypu podio ze
badanego terenu nadaje si e do bezpo sredniego fundamentowania,

Ze wzgledu na wymiary obiektow oraz warunki gruntowo-wodne po usuni eciu z
podio za przypowierzchniowej warstwy nasypu , proponuje sie zgodnie z w/w
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow przyja¢ inwestycje do | lub Il kategorii_geotechnicznej w_prostych

warunkach gruntowych

Ostateczna decyzj e odno $nie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
podejmie projektant obiektow

Fundamenty lub fundamenty plytowe, proponuje sie posadowié zachowujac
granice przemarzania gruntow, tj. h,~0,8 m p.p.t. z uwzgl ednieniem usuni ecia
warstwy nasypu.

Zgodnie z normg PN-B-06050:1999 punkt 3.5.5.4. wska znik zag @szczenia serii
piaszczystych na ktorych maj g byé posadowione fundamenty konstrukcji

nie powinien by ¢ mniejszy ni z 0,97,

10)Grunty gliniaste_mogace wystapié w_dnie wykopu fundamentowego  nalezy

zabezpieczy ¢ warstw a chudeqo betonu , niezwtocznie po zakonczeniu prac

ziemnych, tak, aby na skutek opadéw atmosferycznych nie dopusci¢ do ich

uplastycznienia, ktére spowoduje ostabienie parametréw nosnych podtoza,

11)Zaleca si e wykona € zabezpieczenie przeciwwilgociowe typu  sredniego ,

12)Wykopy fundamentowe proponuje sie wykonywac w okresie suchym,

13)Ewentualng podbudowe pod posadzki inwestycji, nalezy wykona¢ z gruntu

piaszczysto- zwirowego , po wczesniejszym usunieciu warstwy nasypu oraz w

przypadku natrafienia na stropy gruntéw spoistych, zabezpieczeniu podio za
gliniastego chudym betonem lub gruntem stabilizowan ym cementem typu

RM. W/w zasypk e piaskow g nalezy zageszczac¢ warstwami grubo_$ci maks. 30

cm zageszczarkg ptytowg lub stopowg do wskaznika zageszczenia okreslonego w
projekcie budowlanym,
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14)Roboty ziemne powinny przebiega ¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 ,

15)Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
ma charakter punktowy. Doktadne okres$lenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow,

16)Zgodnie z w/w norm g PN-B-06050:1999 przed przyst gpieniem do
wykonywania wia $ciwych wykopdéw fundamentowych nale zy zweryfikowa ¢
warunki gruntowe pod wzgl edem zgodno sci z projektem,

17)Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegodlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz dokfadnosci urzadzen pomiarowych.

Opracowat:

,* | 1
P RS KNSR ..

mgr Radostaw Roszak de Tolkmitt

Weryfikowat:
5‘1%3‘;]*—\“&

mgr Ltukasz Sobkowiak

upr. geol. nr V-1815,VII-1904
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GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z
Zg
Po
Pog

Ps

Gp
G
Gn
Gpz
Gz

Gnz

Ip
|
In

- Zwir

- zwir gliniasty

- pospotka

- pospotka gliniasta

- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezta
- glina zwiezla

- glina pylasta zwigzta
- it piaszczysty

-it

- it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf

Gy -gytia

Kj - kreda jeziorna
WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny
GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany

- grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa
- clayey sand-gravel mix ~ grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCCl
- clayey and sandy silt ccl

- clayey silt siCCl
- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMClI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS

- embankment
- man made ground
- made ground Mg

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

s suchy
I
mw : mato wigotny
w wilgotny
"
m o mokry
hva 2N
nw nawodniony
sgezenia

¥ nawiercony | usiabilizowany poziom
wody gruntowe]

N ustabilizowany poziom wody gruntowe]

_j nawiercony peziom wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

dry

slightly wet

wet

very wet

saturated

water infiltration
drilled and stabilized

water table

stabilized water table

drilled water table

OTHER DENOTATIONS

- crushed brick

c - gruz ceglany

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

2l -zuzel - slag

(+.)  -domieszki - admixtures

" - przewarstwienia - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soil bonduary

w(w,) - wilgotnosé naturalna - natural moisture content
Sr - stopien wilgotnosci - degree of saturation
W - granica skurczu - shrinkage limit

W, - granica plastycznosci - plastic limit.

wy - granica plynnosci - liquidity limit

Ip= we-w, - wskaznik plastyczosci - plasticity index

lc = wi-w/l, - wskaznik konsystencji - consistency index
IL = w-w/lp - stopien plastycznosci - liquidity index

Io - stopien zageszczenia - density index

GEOTEIVIA

FRAKCJE GRUNTOWE

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

SOIL FRACTION

f3 63,0 fk [mm]

(Gr) (Co-Bo)

SOIL COMPACTING

Ip -
0 bln 15 In s7g 85 zg 85
bln - bardzo luzny very loose
In - luzny loose
szg - $redniozageszczony moderate dense
zg - zageszczony dense
bzg - bardzo zageszczony very dense
KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
I | I ' '
I I | 1 1
zw i pzw o ipl 1 pl H mpl " p
; 0 {02 ;0 B
W ol i ploo mpl ' bmpl!
o0 0,75 .5 0.25
Ws W, W, s,
a 1,00
0 w (W, )
zw - zwarty solid
pzw - potzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid
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Geotema

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las

Karta otworu geotechnicznego

1

Zat.Nr. 4

Wiertnica: WLP-16

Rejon: dz. nr 466/2,3
Miejscowos¢: Pamiatkowo
Powiat: poznariski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw
Zleceniodawca: ZGK w Szamotutach Sp. z o.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 76.40 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 25-07-2023]
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8 orgl 2 é g g Eg‘: 5
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?jy\, nasyp niekontrolowany, brunatny
> q N
g N
g g 2L nAN(Gb,PdH)
0.80 piasek drobny, brgzowy przewarstwiony
piaskiem srednim
Pd||Ps szg
1.60 glina piaszczysta, brgzowa w
Gp IA 0.2
2.70 glina piaszczysta, szaro-brgzowa
przewarstwiona piaskiem drobnym
2| o
V52
350¢ 350/ § &
tpl
Gp||Pd 1B | wm 0.25
6.00
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Geotema

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las

Karta otworu geotechnicznego

2

Zat.Nr. 4

Wiertnica: WLP-16

Rejon: dz. nr 466/2,3
Miejscowos¢: Pamiatkowo
Powiat: poznariski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw
Zleceniodawca: ZGK w Szamotutach Sp. z o.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 76.40 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 25-07-2023]
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'k
s g
V5= tpl
350¢ 3.50
Gp||Pd 1B | wm 0.25
60 6.00
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Geotema

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las

Karta otworu geotechnicznego

3

Zat.Nr. 4

Wiertnica: WLP-16

Rejon: dz. nr 466/2,3
Miejscowos¢: Pamiatkowo
Powiat: poznariski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw
Zleceniodawca: ZGK w Szamotutach Sp. z o.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 76.43 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 25-07-2023]
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Geotema Karta sondowania DPL ZakNr. 5

ul. Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las 3 Sonda Nr: 1
Rejon: dz. nr 466/2,3 Obiekt: Modemnizacja Oczyszczalni Sciekéw System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Pamigtkowo Inwestor: ZGK w Szamotutach Sp. z 0.0. e

Powiat: poznariski Rzedna: 76.43 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Datawiercenia: 25-07-2023
Glebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
Zwierciacka litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
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:/ / | Pd_zagl
104 '/ m
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B ]
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40"
50 -,
6.0~
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Zat. nr 6. Tabela parametréw geotechnicznych

Temat: Modernizacja oczyszczalni sciekow

m. Pamigtkowo, gmina Szamotuty, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie

GEOTEIVIAR

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Symbol

Edometryczny modut

Stan gruntu Modut WsD6 _
) . . . iy . AR potczy
Nr Rodzaj gruntu | 9€0logiczne; Stoier Stopier Wilgotnosc | Gestosé Spojnose | Kattarcia scisliwosci odksztatcenia nnik
warstwy konsolidacii pen opien | naturalna | objetosciowa wewnetrznego ierwotneqo filtracii
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtémej | P g )
- - - ) I Wh, P Cu (Du Mo M Eo k
- - - - - % glcm?® kPa ° MPa MPa MPa m/d
Pd
zagl.//IGp,Pd//IP _ ) ) ) .
I s.Pd zagl/IGp 0,46 [szg] a) 16,0 (w) b) | 1,75 (w) b) 30,2 b) 57,4 b) 42,8 b) 1+10¢c)
+ CaCo3
A Gp B - 0,20 [tpl] a) 12,0 b) 2,20 b) 31,5 b) 18,3 b) 36,9 b) - 28,0 b) 10°+107?¢)
1B Gpl/Pd B - 0,25 [tpl] ) 17,0 b) 2,10 b) 29,7 b) 17,3 b) 33,0 b) - 25,0 b) 10°%+10%¢)

(w) — wilgotne, (nw) — nawodnione

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych/laboratoryjnych b) PN-81/B-03020, PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7 oraz PN-EN 1997 — 2:2009 Eurokod 7.

c) literatury technicznej i praktycznych doswiadczen geotechniki
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