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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

dla zadania

PRZEBUDOWA SIECI KANALIZACJI PODCISNIENIOWEJ,
ROZBUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ
| TLOCZNEJ) W MIEJSCOWOSCI WIAZOWNICA, gm. WIAZOWNICA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej ( STW i1 ORB) s3 wymagania dotyczace wykonania odbioru robot
zwigzanych z przebudowa kanalizacji podcisnieniowej , rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i ttocznej w miejscowosci Wigzownica , gm. Wigzownica.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przebudowy kanalizacji sanitarnej podci$nieniowej , rozbudowa sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej z dwiema przepompowniami $ciekow oraz przylaczami do

budynkow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1 .Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow

1.4.2.3. Przylacze kanalizacyjne - kanal przeznaczony do polaczenia instalacji kanalizacyjnej z
budynku z siecig kanalizacji sanitarne;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch
kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanalow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.




1.4.2.6.Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej
niz 1,0 m.
1.4..2.7. Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub
wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Przepompownia zbiornikowa §ciekow sanitarnych — studnia monolityczna z
uktadem dwoch pomp stuzacych do przepompowywania Sciekow .
1.4.3.6. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy
rzedng wolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim Sciekow.
1.4.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a

$ciang komory robocze;j.




2. MATERIALY
2.1. Rury kanalowe

2.1.1.Kanaly grawitacyjne.

Kanalizacja grawitacyjna ogoétem :11 166m

Do budowy kanalizacji grawitacyjna zastosowane zostana nast¢pujace rodzaje rur:

- rury kanalizacyjne PVC o §rednicy 200mm - 10 761m

- rury kanalizacyjne PE100 SDR11 dn 200 typ TS - 205m, ktdre zastosowane zostang do
przewiertow pod drogami powiatowym

- rury kanalizacyjne PE100 SDR17 dn200 - 200m , ktore zastosowane zostang do
przewiertOw pozostatych.

- rury kanalizacyjne PVC160 - 1360m - odgal¢zienia pod przylacza kanalizacyjne oraz
przebudowa przylaczy kanalizacyjnych

2.1.2. Kanalizacja tloczna

Do wykonania rurociggéw tlocznych stosuje si¢ rury cisnieniowe polieetylenowe PE100
SDR17 dn90x58,4 , PN1,0MPa , wg PN-74/C-89204 , PN= 1,0 MPa

Zakres : rury PE100 SDR17 dn90 - 581m

Rury i ksztattki PE taczone beda metodg zgrzewania doczotowego przy pomocy zgrzewarki
doczotowej. Szczegdlowy opis zgrzewania doczolowego oraz dane techniczne procesu
zgrzewania podane sg w instrukcjach producentow rur np: , Instrukcji montazowej. W trakcie
wykonywania robdt nalezy si¢ stosowac $cisle do wytycznych i zalecen podanych w
instrukcjach producenta. W wezlach rozgaleznych oraz na podlaczenia hydrantow p.poz.
zastosowano ksztaltki Zeliwne ci$nieniowe kotierzowe. Na polaczeniach rur PE z ksztattkami
zeliwnymi kohierzowymi zastosowano ksztattki przejsciowe (tuleja komierzowa PE + kohierz
luzny do tulei). Przy zatamaniach trasy sieci o kacie zatamania mniejszym niz 10° wykorzystana
zostanie sprezystos$¢ polietylenu. Zatamania trasy sieci o kacie zalamania powyzej 10° nalezy
wykona¢ przy uzyciu lukow 15, 30, 45, 60 1 90°. Katy zblizone do wartosci podanych w
projekcie nalezy uzyska¢ przez sprezystos$¢ rur. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na maksymalne
promienie gi¢cia rur z PE podane przez producenta. Zaleza one od $rednicy rur oraz od
temperatury otoczenia. Po ulozeniu rurociggu w wykopie i przed jego zasypaniem nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Probe nalezy wykona¢ odcinkami na cisnienie 1,0 Mpa
zgodnie z PN-81/B-10725 oraz WTWiORB-M tom II - "Instalacje sanitarne i przemystowe".

2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe.

Na przebudowywanej sieci kanalizacyjnej zostanie zabudowanych 16 szt rewizyjnych
betonowych dn1200 w tym:

Studnie rozprgzne dnl1200 - 2 szt

Studnia rozgalezne i polaczeniowa — 14 szt

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/897108




2.2.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 .

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.2.4. Wlazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zZeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane
w  korpusie drogi,

2.2.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .
2.3. Studnie systemowe dn425 i dn600

Ogotem zamontowanych zostanie :
Studnie systemowe PVC600 typ Tegra - 23szt
Studnie systemowe PVC425 - 279 szt

Studnie te wykonac jako systemowe z tworzyw sztucznych system Uponor — Uponal S.C.
Magnaplast lub podobnych i zastosowano w wariancie rury trzonowej ¢ 425 mm. Kineta
wykonana jest z tworzyw sztucznych formowanych wtryskowo lub poprzez odlewanie
odsrodkowe w taki sposob, ze dno studni posiada optymalny ksztalt, tagodne powierzchnie
splywu. Uzyskana w ten sposob charakterystyka hydrauliczna przeptywu §ciekow zapobiega
tworzeniu si¢ osadow. Dobrany materiat do wykonania jest odporny na uderzenia nawet w
niskich temperaturach. Kineta wyposazona jest w specjalne uszczelki gumowe montowane
fabrycznie w kielichach i w potaczeniu kinety z rurg trzonowa. Studzienka Uponal S.C.
doskonale chroni przed infiltracja wod gruntowych do kanalizacji, eksfiltracj¢ $ciekow do
gruntu. Trzon studni specjalnie skonstruowany jako karbowany, aby napre¢zenia
spowodowane ruchem drogowym nie przenosily si¢ na kinetg. Kinety nalezy poziomowaé
na okoto 15 cm podsypce. Kineta jest skonstruowana ze spadkiem okoto 15 %o. Strzalka na
zewngtrznej powierzchni wskazuje prawidlowy kierunek montazu. Potaczenia rury dokonuje
si¢ poprzez wcisniecie rury trzonowej w kinete. Zlacze jest szczelne i elastyczne polaczone
uszczelka gumowa.

2.4. Przepompownie.

2.4.1 Przepompownia P1 ( nieprzejezdna) wraz rurociagiem tlocznym i studnig rozpre¢zng
Sri zlokalizowane beda na dzialce nr ewid. 709/3. W zakresie tej zlewni bedzie zar6wno
rozbudowa kanalizacji sanitarnej jak i wykonanie w ramach przebudowy kanalizacji
grawitacyjnej , do ktorej docelowo podiaczone beda istniejace budynki posiadajace
kanalizacje podci$nieniowa, zbiorniki na $Scieki czy tez przydomowe oczyszczalnie Sciekow.
2.4.2. Przepompownia P2 ( przejezdna) zlokalizowana bedzie na dzialce nr ewid. 520 w
drodze gminnej ( ulica Le$na). Przepompownia P2 obstugiwaé bedzie rozbudowywang
kanalizacj¢ grawitacyjng w ulicach Le$nej wraz ulicami bocznymi, Piwodzkiej, Radawskiej,
Sw. Jana, Jagodowej i Fiotkowe;.




Z przepompowni P2 rurociag tloczny PE90 o dlugos$ci 572m zostanie podtaczony do istniejacej
kanalizacji grawitacyjnej w ulicy Le$nej — bocznej poprzez studni¢ rozpr¢zng Sg,. Studnie
rozprezne wyposazy¢ w filtr antyodorowy montowany pod korpus wilazu $600.
Przepompownia P1 docelowo zostanie ogrodzona siatkg na shupkach stalowych o wymiarach
3,0 x 3,0m z bramka wejSciowa do obiektu od strony drogi gminnej. Wewnatrz ogrodzenia
przepompowni ulozy¢ kostke brukowa.

Przed zamoéwieniem przepompowni nalezy bezwzglednie sporzadzi¢ pomiary sprawdzajace
rzedne terenu w miejscu jej posadowienia w celu skorygowania wiasciwej wysokos$ci

zbiornika.

Do miejsca zabudowy przepompownia dostarczana jest jako kompletnie zmontowany i
wyposazony obiekt , z zamontowanym w calo$ci wyposazeniem w wykonaniu specjalnym.
Zbiornik przepompowni wykonany zostanie w zabudowie szczelnej z polimerobetonu . W
kazdej przepompowni zamontowane zostang 2 szt pomp. Przepompownie $ciekow dobrane
zostaly w wykonaniu specjalnym z nizej wymienionym wyposazeniem :

zbiornik - pion tloczny , prowadnice , zlagcza Srubowe oraz konstrukcje stalowe ze stali
kwasoodpornej 1.4301 armatura zeliwna, drabinka aluminiowa , pozostale elementy —stal
kwasoodporna 1.4301

pompy z przewodami zasilajgcymi i lahcuchami wyciggowymi kwasoodpornymi

uklad sterowania z rozdzielnica umieszczong na postumencie obok przepompowni do
zabudowy zewnetrznej z obudowa z niepalnego tworzywa poliestrowego

rozdzielnica wspolpracuje z sonda hydrostatyczng i dwoma plywakowymi sygnalizatorami
poziomu.

automatyczny system ptuczacy MASP dn50 wykorzystywany w przypadku zalegania osadow,
piasku lub osadzania tluszczé6w na elementach przepompowni umozliwiajacy samooczyszczanie
przepompowni. Obieg pluczacy umozliwia okresowe usuwanie osadéw z dna zbiornika. Jedna
z pomp pracuje w obiegu wewnetrznym , a druga tloczy wzruszone osady.

przepompowniach sygnalizowane i wykorzystane w ukladzie sterowania s3 nast¢pujace
poziomy $ciekow:

a) poziom alarmowy — przy osiagni¢ciu przez $cieki poziomu alarmowego nastgpuje
wlaczenie drugiej pompy .Jednocze$nie sygnalizowany jest stan alarmowy sygnatem
dzwigkowym i $wietlnym .

b) poziom max - zalgczenie pompy

c) poziom min - wylaczenie pompy

d) poziom suchobieg — dodatkowe zabezpieczenie przed zapowietrzaniem pomp
Do sygnalizacji okre§lonych poziomoéw zastosowane zostang sondy hydrostatyczne.

przepompownia zostanie wilaczona do funkcjonujacego na terenie gminy Wigzownica systemu
monitoringu i wizualizacji MRM-GPRS.
Karty doboru  przepompowni zalagczono do niniejszego opracowania. Dopuszcza si¢
zastosowanie rownowaznych urzadzen innego producenta spetniajagcych w/w wymagania.
Dane dotyczace przepompowni P1 (przepompownia nieprzejezdna)
- Zbiornik D=1500mm x 5650mm z armaturg dn80 i wyposazeniem
jak w opisie
Rzeczywiste parametry pracy pompowni przy pracy dwéoch pomp :
Q= 11,78 1/s
H= 4,46m
Moc silnika : 1,10 kW — 2 szt

Dane dotyczace przepompowni P2 ( przepompownia przejezdna)




- Zbiornik D=1500mm x 6000mm z armaturg dn80 i wyposazeniem jak
w oisie

Rzeczywiste parametry pracy pompowni przy pracy dwoch pomp:

Wydajnos¢ calkowita Q = 6,50 Is

Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenia H =17,35m

Moc silnika : 3,0kW — 2 szt

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
Odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B 11112.
2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 .
2.6.1. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 .
2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy
utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢
wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedhig poszczegdlnych grup, wielkoscei 1
gatunkOw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczeg6lnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone
jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0
m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.7.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych




korodujgco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzonai odwodniona.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu .

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej.

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprz¢tu do zaggszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

- zgrzewarki do rur PE

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanalowych

Rury PVC, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhiz §rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wptywem sil bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregow .

Transport kregdéw i studni zintegrowanych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporoéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.




Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.
Zaladunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé
si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzagdow pomocniczych.
4.4. Transport wlazow kanalowych
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uklada¢ na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport studni systemowych

Studnie systemowe PVC moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§long w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian




nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
- przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o $rednicy do 400 mm - 3 %o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkos$ci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 m do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanahu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy
tym kanale.

5.4.1. Rury kanatowe

Rury kanatlowe PVC ukiada si¢ zgodnie instrukcja montazu wydang przez producenta .
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur mozna wykonac:
- uszczelkami gumowymi w przypadku rur PVC kielichowych
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru,
Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze




Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego 1 odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przyfacza kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przylaczy
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

trasa przylacza powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie ,

minimalny przekro6j przewodu przylacza powinien wynosi¢ 160PVC

wlaczenie przytacza do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem wkiadki in-situ
lub bezposrednio w odgalezienie boczne studni systemowej,

spadki przylaczy powinny wynosi¢ od min. 10 %o ,

kierunek trasy przylacza powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przylacza do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°

(optymalnym 60°),

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze
$rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych betonowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
?I;dl}))rowadzajqcego przelotowe;j potaczeniowe;j E::S;Jggéj
0,20 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanaléw bocznych,

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu

1 przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,66 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o §rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.




Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roéznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
Sposoéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6,
8) , a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez
,, Lransprojekt” Warszawa .
Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czgscei:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnic¢
ww. wysokos$ci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o §rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 . Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-
74051 .Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana
kineta. Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna miec¢
przekroj zgodny z przekrojem kanahu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napeienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztalt luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy
kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ci¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad
poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.4.4. Komory przelotowe i pofagczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m 1 wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i1 potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,
- wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.




Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80
do 2,0 m,

- dlugo$¢ mierzona wzdhiz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé
polek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci
kanatow i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o
przekroju do 0,

- 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w

odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch

kanatow bocznych. Wykonanie potaczenia kanalow, komina wtazowego i kinet podano w

pkt 5.5.3.

5.4.5. Studnie systemowe dn425 i dn600

Studnie te wykona¢ jako systemowe z tworzyw sztucznych system Uponor — Uponal S.C.
Magnaplast lub podobnych i zastosowano w wariancie rury trzonowej ¢ 425 mm. Kineta
wykonana jest z tworzyw sztucznych formowanych wtryskowo lub poprzez odlewanie
odsrodkowe w taki sposob, ze dno studni posiada optymalny ksztalt, lagodne powierzchnie
splywu. Uzyskana w ten sposob charakterystyka hydrauliczna przeptywu $ciekow
zapobiega tworzeniu si¢ osadow. Dobrany materiat do wykonania jest odporny na
uderzenia nawet w niskich temperaturach. Kineta wyposazona jest w specjalne uszczelki
gumowe montowane fabrycznie w kielichach 1 w polaczeniu kinety z rurg trzonowa.
Studzienka Uponal S.C. doskonale chroni przed infiltracja wod gruntowych do kanalizacji,
eksfiltracje §ciekéw do gruntu. Trzon studni specjalnie skonstruowany jako karbowany, aby
naprezenia spowodowane ruchem drogowym nie przenosily si¢ na kinet¢. Kinety nalezy
poziomowac na okoto 15 cm podsypce. Kineta jest skonstruowana ze spadkiem okoto

15 %o. Strzatka na zewnetrznej powierzchni wskazuje prawidlowy kierunek montazu.
Potaczenia rury dokonuje si¢ poprzez wcisnigcie rury trzonowej w kinetg. Zlacze jest
szczelne 1 elastyczne pofaczone uszczelkg gumowa. Studzienke podsypaé gruntem sypkim.
Obsypywac nalezy rownomiernie na catym obwodzie. Zageszczenia gruntu dokona¢ do
poziomu okreslonego konstrukcja terenu t.j. jezdnie, teren zielony czy chodnik. Rure
teleskopowa wraz z pokrywa zamontowaé w rurze trzonowej i kilkakrotnie przesunaé tak
aby rozprowadzi¢ $rodek poslizgowy, ktorym wczesniej nalezy posmarowac rure
teleskopowa. Zamontowana w ten sposob teleskopowo pokrywa moze by¢ ustawiona na
zadang wysoko$¢ w zaleznos$ci od poziomu terenu.

5.4.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone

przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewng¢trznej i wewngtrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez
upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z




inwestorem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].W $rodowisku silnie
agresywnym (z uwagi na duza ré6znorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inwestorem.

5.4.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdéw do betonu 1
zapraw 1 ustali¢ receptg.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST 1 zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.
W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,




- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $cieckowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladno$cia
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robot:
- dla robét ziemnych, zasypek gruntem, odwozu nadmiaru gruntu — [m’]
- dla umocnienia wykopéw , podsypki z piasku —[m’]
- dla ulozenia kanatu , przykanalikow z rur —[m]
- dla studzienek kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych, montazu osadnikow, kaskad
betonowych, wylotéw betonowych —[szt.]
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STW 1 ORB i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosci za wykonang i odebrang kanalizacj¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych Robot.
Ceny jednostkowe obejmuja:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) zakup i dostarczenie materialow i urzadzen,

d) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,
e) przygotowanie podloza,




f) wykonanie przylaczy,

g) ulozenie przewodow kanalizacyjnych, montaz separatorow, studni, oprzyrzadowania,
h) wykonanie izolacji rur i studzienek,

1) zasypanie i zaggszczenie wykopu,

J) przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.
Zwir i mieszanka.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goragco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogoélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. Beton hydrotechniczny
BN-62/6738-03,04, 07
18. Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-06.00, 01 ,»Wipro”
19. Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1
zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)




23.

24.

25.

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.




