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1. STO. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST .

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymeczasowych:
e organizacja zaplecza budowy
e  Ustawienie rusztowan
e wywoz nadmiaru ziemi, gruzu i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow sktadowania

Roboty te nie podlegaja odrebnej zaptacie, wykonawca winien ujaé je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e  projekt wykonawczy

e  specyfikacj¢ wykonania i odbioru robot budowlanych
e  przedmiary robot

e  kosztorysy ofertowe

1.4.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w peti zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.

materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwos$é do Robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$c
wykonywanych Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i z
terenu Robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

4, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jako$ci Robot
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Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materiatow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslona w pkt. 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢dg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych roboét z:
e  dokumentacjg projektowa
e  Kkosztorysem ofertowym
e ustaleniami z inwestorem
e ustaleniami z Projektantem
e  wiedzg i sztukg budowlang
e  Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
e wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realiacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

7.2. Odbiér koncowy

Odbior konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.
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Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robdt jest protokét odbioru Robodt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane™ z 7.07.1994r. z pozniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodno$ci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robdt budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12.06.2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu
bliskiego

- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowe]" z dn.2408.1991r. za p6zniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z p6zniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z p6zniejszymi zmianami i powiazane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
B:01
CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczaca wykonania i odbioru robot rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rozbiorek wystgpujacych w
obiekcie. W zakres tych robot wehodza:

B.01.01.00. - Rozbiorki

B.01.01.01. - Rozbidrki elementow obiektéw kubaturowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$é¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Dla rob6t wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzgt.

4. Transport

Transport materialow z rozbiorki srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowac¢ istniejace zasilanie w energi¢ elektryczna, instalacj¢ teletechniczna i wodno-kanalizacyjna, centralnego ogrzewania oraz
wszelkie istniejace uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.2.1. Obiekty kubaturowe

(1) Pokrycie dachowe rozbiera¢ rgcznie. Material poza obreb budynku znosi¢ lub spuszczaé rynnami w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem.

(2) Stropy i $ciany, posadzki rozebra¢ rgcznie lub mechanicznie, tacznie ze Scianami fundamentowymi. Materiaty posegregowac i odnies¢
lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Prowadzi¢ rozbiérke selektywna.

6. Kontrola jakoSci robét

Wymagania dla robot rozbiérkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.01.01.01. - Rozbidrki obiektow kubaturowych [m3]

8.  Odbiér robét

Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych
w punkcie 7.

10. Uwagi szczegélowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

10.2. Ilo$ci robot rozbidrkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MUROWE
B:02
CPV 45262500-6 Roboty murarskie i murowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru muréw z materiatow
ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie muréw zewnetrznych i
wewngetrznych obiektow tzn.:

B.02.01.00 Scianki z pustakéw ceramicznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1..,5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2.  Materialy.

2 1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg¢ zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2 2. Wyroby ceramiczne.

2.2.1. Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

* Wymiary 1 = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

* Masa 3,3-4,0kg

* Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j.

* Dopuszczalna liczba cegiet potowkowych, peknigtych catkowicie lub z jednym peknigciem przechodzacym przez cata grubos¢ cegty o
dlugosci powyzej 6mm nie moze przekracza¢ dla cegly - 10% cegiel badanych.

* Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.

* Wytrzymato$¢ na $ciskanie 10,0 MPa

* Gesto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm®

* Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

* Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania

- brak uszkodzen po badaniu.

* Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla puszczona z wysokosci i,5m na inne cegly nie rozpadta sie.

2.2.2. Cegla budowlana petna klasy 1.5 wg PN-B-12050:1996 - licowka

* Wymiary jak poz. 2.2.1.

* Masa 4,0-4,5 kg.

* Dopuszczalna ilo$¢ cegiet potdéwkowych, peknigtych do 10% ilosci cegiet badanych

Nasiakliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 15 MPa.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegly klasy 10 MPa.

Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie rozpadla si¢ na kawatki; moze
natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej peknigcie. Ilos¢ cegiet nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet

- 3 na 25 sprawdzanych cegiet

- 5 na 40 sprawdzanych cegiet

2.2.5. Cegtla kratowka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997)

* Cegta kratowka powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.

Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 10,0 MPa

Gestosé pozorna 1,4 kg/dm®,

Wspolczynnik przewodnoscei cieplnej 0,33-0,34 W/mK

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania

- brak uszkodzen po badaniu.

Nie nalezy stosowac tego rodzaju cegly do murdéw fundamentowych i piwnic.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

*
*
*
*

LR

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikoéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6
1 : 1 : 7
1 : 1,7 : 5

cement: wapienne hydratyzowane piasek

1 : : 5
1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 45
cement: wapienne hydratyzowane piasek

1 : 0,3 : 4
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1 : 0,5 : 4,5

- Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

- Zaprawg nalezy przygotowac¢ w takiej ilo$ci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wezesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement
portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni
od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub
gaszone W postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna masg, bez grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Skiad objeto$ciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4.  Transport.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5.  Wykonanie robot.

Wymagania ogoélne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wiazania i grubos$ci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem
zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otworow.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wezesniej niz po
zakonczeniu $cian gtéwnych.

¢) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu polaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy
stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegla sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed ulozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

f) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

g) W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robdt po dluzszej przerwie
nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegly, pustakoéw ceramicznych, bloczkéw betonowych, betonu komérkowego

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna
- 5mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy
zewngtrznych licach na gigbokosci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie potowek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do muréw no$nych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly , nalezy przestrzega zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly jednego
wymiaru.

b) Polaczenie muréow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rézniacej si¢ wigcej niz o Smm nalezy
wykonywac¢ na strzgpia zazgbione boczne.

5.2. Mury z cegly kratowki (pustak ceramiczny K3).

a) Cegte kratdwke nalezy stosowaé przede wszystkim do zewngtrznych $cian no$nych, samonos$nych i ostonowych. Mozna ja réwniez
stosowa¢ do murowania $cian wewngtrznych.

b) Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencje gestoplastyczng w granicach zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

¢) Cegly w murze nalezy uktadac tak, aby znajdujace si¢ w nich szczeliny miaty kierunek pionowy.

Cegly przed utozeniem w murze zaleca si¢ nawilza¢ przez polewanie woda. Wiazanie cegiet kratdwek w murze zgodne z zasadami wigzania
cegly petnej.

d) Grubos$¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12mm, a grubo$¢ spoin pionowych - 10 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin pionowych =5 mm.

6. Kontrola jakoSci.

6.1. Materiaty ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

* sprawdzenie zgodno$ci klasy oznaczonej na ceglach z zamowieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,

* proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i pekniec,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.

W przypadku niemozno$ci okre$lenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy
i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke¢ i konsystencje w sposob podany w
obowiazujacej normie. Wyniki odbioréw materialow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli.

Dopuszczalne odchytki mm

Lp. Rodzaj odchylek

mury nie spoinowane
mury spoinowane
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1 2 3
1 Zchhrowarjle'i i SkrzyW.lenla:'- nal metrze 310 620
dhugosci - na catej powierzchni
5 Odchylenia od pionu - na wysokosci 1 m - na wys. 36
' kondygnacji - na calej wysokosci 20 1030
3 Odchylenia kazdej warstwy od poziomu - nalm 1 230
' dtugosci - na catej dlugosci 35
4. Odchylenia gornej warstW}f qd poziomu - na calej 110 220
dtugosci
Odchylenia wymiarow otworow w $wietle o
5 wymiarach: do 100 cm szeroko$¢ | +6,-3 + 15,-1 + 10,-5 + 15,-| +6,-3 + 15,-10 + 10,-5 +
' wysoko$¢ ponad 100 cm szeroko$¢ 10 15,-10
wysokosé

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarows robdt jest - m? muru o odpowiedniej grubosci.

Tlos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.  Odbiér robét.

8.1. Odbidr robét murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robét wykonczeniowych.
Podstawg do odbioru rob6t murowych powinny stanowié nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

¢) zaswiadczenia o jako$ci materiatdéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokoéty odbioru poszezegodlnych etapow robot zanikajacych,

e) protokoty odbioru materiatlow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2. Wszystkie roboty objete B.05.00.00. podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.
9. Podstawa platnosci.

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:

- dostarczenie materialow i sprzgtu na stanowisko pracy

- wykonanie $cian, narozy, przewodow dymowych i wentylacyjnych

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow

10. Przepisy zwiazane.

PN-68/B-10020

PN-B-12050:1996

PN-B-1201J:1997

PN-EN 197-1:2002

Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby budowlane ceramiczne.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B -30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY TYNKARSKIE I OKLADZINOWE
B:03
CPV 45410000-4 Tynkowanie
CPV 45431000-7 Kladzenie plytek

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tynkéow zewngtrznych i
wewnetrznych oraz oktadzin z ptytek

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie tynkéw zewnetrznych i
wewngetrznych obiektu wg ponizszego.

- Tynki wewnetrzne

- Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych

- Oktadziny $cienne wewnetrzne.

- Tynki zewngetrzne

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty.

2.1. Woda (PN-EN 1008:20041

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatng do picia, oraz wodg z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mul.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje roznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek
gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - §rednioziarnisty

2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

* Marka i skfad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.

* Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

* Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

£

*

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement
hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
* Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z
wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad
objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
2.4. Ptytki ceramiczne wg PN-EN 14411:2006 Wymagania:
Wymagania wg projektu
2.5. Materiaty do suchych tynkéw
2.5.1. Piyty gipsowo-kartonowe GKB, GKBI, GKFI gr 12,5 mm wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997
2.5.2. Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta
2.5.3. Profile stalowe i faczniki wg instrukcji producenta
2.6. Zaprawa klejowa do ptytek wg PN-EN 12004
2.7. Zaprawa do spoinowania ptytek wg PN-EN 13888:2010

3. Sprzet,

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4.  Transport.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wpykonanie robot.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania tynkow.

a) Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

b) Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkoéw po okresie osiadania i skurczow murdw tj. po uplywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu
stanu surowego.

¢) Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow zabezpieczajacych, zgodnie z
,»Wytycznymi wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur".

d) Zaleca si¢ chroni¢ §wiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem dluzszym niz dwie
godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢é w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane
woda.

5.2.. Przygotowanie podtozy
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5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniac¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glebokosei 5-10 mm.
Bezposrednio przed tynkowaniem podloze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usunaé plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy z
substancji thustych mozna usunaé przez zmycie 10% roztworem szarego mydla lub przez wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie suchg
powierzchni¢ podioza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkéw tr6j warstwowych.

5.3.1. Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkéw wewngtrznych nalezy wykona¢ wedtug
pasow i listew kierunkowych.

5.3.2. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gladzi powinna by¢
mocno dociskana do warstwy narzutu.

Nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, - w tynkach narazonych na
zawilgocenie oraz w tynkach zewngtrznych o stosunku 1:1:2.

5.4. Ogdlne zasady wykonywania okladzin ceramicznych.

* Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwa wyrownujaca lub bezposrednio do rownego i gladkiego podioza. W
pomieszczeniach mokrych oktadzing nalezy mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podioza.

* Podloze pod okfadziny ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany
betonowe.

* Do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania muréw budynku.

* Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczys$ci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z
kurzu.

* Na oczyszczong i zwilzona powierzchni¢ $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podkiad wykonany z obrzutki i narzutu.
Obrzutke nalezy wykona¢ o grubosci 2-3 mm z cieklej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cement owo-
wapiennej marki 5 lub 3.

* Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiaréw, gatunkow i odcieni barwy, a przed przystapieniem do ich
mocowania - moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie czystej.

* Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

* Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego tub pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm/m, odchylenie
powierzchni okfadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 2 mm na dhugosci taty dwumetrowe;j.

5.5. Wykonywanie suchych tynkéw

Suche tynki z plyt gipsowo-kartonowych mozna uktadaé:

a) bezposrednio na podtozu - na deskowaniu o gladkiej powierzchni oraz na konstrukcji stalowej lub aluminiowe;j,

b) na podktadzie z plackow zaczynu gipsowego lub na podktadzie z listew lub tat drewnianych, umocowanych do podtoza.

Mocowanie plyt gipsowo-kartonowych do rusztu wykonuje si¢ specjalnymi blachowkrgtami przystosowanych do uzywania wkretarek.
Mocujac plyty do rusztu nalezy zwracaé uwagg aby plyty nie spoczywaly bezposrednio na podiodze ale powinny by¢ podniesione i
docisnigte do sufitu (dystans mi¢dzy podtoga a krawedzia ptyty winien wynosi¢ ok. 10 mm). Ztgcza plyt nalezy oklei¢ taSma papierowa
perforowana lub z wtdkna szklanego i za-szpachlowac zaprawa gipsows.

6. Kontrola jakosSci.

6.1. Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

* sprawdzenie zgodnosci klasy materialow ceramicznych z zamowieniem,

* proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu ptytek

- liczby szczerb i pekniec,

- odpornosci na uderzenia,

* W przypadku niemozno$ci okreslenia jako$ci ptytek przez probe dorazna nalezy ja poddaé badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do
klasy i odpornosci na dziatanie mrozu w przypadku wykladziny zewnetrzne;j).

6.2. Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w sposob podany w
obowigzujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatdw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Plyty gipsowo-kartonowe

Strona licowa plyt nie powinna mie¢ szwow, krawedzie ptyt powinny by¢ proste lub sptaszczone.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa robot jest m? Ilo$¢ robot okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbioér robét.

8.1. Odbidr podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbior podioza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze oczysci¢ i zmy¢
wodg.

8.2. Odbidr tynkow.

8.2.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczna.

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej - nie wigksze niz 3 mm i w
liczbie nie wigkszej niz 3 na calej dtugosci laty kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego - nie wigksze niz2 mmna 1 m i ogétem nie wigcej niz 4mm w pomieszczeniu,

- poziomego - nie wigksze niz 3 mm na 1 ni i ogbtem nie wigcej niz 6 mm na calej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi ($ciany,
belki itp.).

8.2.3. Niedopuszczalne sg nastgpujace wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkow roztwordw soli przenikajacych z podtoza, pil$ni itp.,

- trwale $lady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

8.3. Odbidr suchych tynkow,

Odchylenie powierzchni oktadziny z plyt gipsowo-kartonowych od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie powinny by¢
wigksze niz 1 mm/l m.
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8.4. Odbidr podtozy pod plytki ceramiczne Wg punktu 5.4

9. Podstawa platnosci.

Tynki wewngtrzne i zewngtrzne.

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m? powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie zaprawy,

~ dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ustawienie i rozbiorke rusztowan,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

- reperacje tynkow po dziurach i hakach,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow. B.09.01.02 Suche tynki
Placi si¢ za 1 m? oktadziny wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- przygotowanie podtoza,

- mocowanie plyt z oklejeniem spoin i szpachlowaniem,

- uporzadkowanie miejsca pracy. B.09.02.00 Oktadziny $cian.

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m? powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktora obejmuije:
przygotowanie zaprawy,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

moczenie plytek, docinanie plytek,

ustawienie i rozbidrka rusztowan,

wykonanie okladziny z wypehieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
zamurowanie przebic,

obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,
reperacje tynkow,

- oczyszczenie miejsca pracy z pozostatosci materiatow.

10. Przepisy zwiazane.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementow murowych. Elementy murowe z kamienia
naturalnego.

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

PN-B-79406;97, PN-B-79405;99 Plyty kartonowo-gipsowe

PN-B PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY POSADZKARSKIE I WYKLADZINOWE
B:04
CPV 45432100-5 Kladzenie i wykladanie podlog

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie posadzek w obiekcie
przetargowym.

B:07.01 Warstwy wyrownawcze pod posadzki.

B:07.02 Warstwa wyréwnawcza grubosci 3-5cm, wykonana z zaprawy cementowej, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podioza mlekiem
wapienno-cementowym, utozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypelnieniem masg asfaltowa szczelin
dylatacyjnych.

B:07.03 Posadzki wiasciwe.

B:07.04 Posadzka cementowa z cokolikami, grubosci 2,5-5 ¢cm, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podtoza rzadka zaprawa cementowa,
ulozeniem zaprawy cementowej marki 8 MPa z zatarciem powierzchni na gladko oraz wykonaniem i wypelnieniem masa asfaltowa szczelin
dylatacyjnych.

B:07.05 Posadzka z jednobarwnych ptytek podlogowych ceramicznych terakotowych z cokolikami luzem ulozonych na za prawie
cementowej marki 8 MPA, z oczyszczeniem i przygotowaniem podioza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktow
wysoko$ciowych, sortowaniem ptytek, moczeniem, przycigciem, dopasowaniem i utozeniem na zaprawie oraz wypetieniem spoin zaprawa,
oczyszczeniem i umyciem powierzchni.

B:07.06 Cokoliki z ptytek ceramicznych podtogowych terakotowych luzem o wymiarach 15x15 cm, utozonych na zaprawie cementowej
marki 8 MPA, z oczyszczeniem i przygotowaniem podioza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktow wyso-
kosciowych, sortowaniem ptytek, moczeniem, przycigciem, dopasowaniem i ulozeniem na zaprawie oraz wypetnieniem spoin zaprawag,
oczyszczeniem i umyciem powierzchni.

B:07.07 Posadzka epoksydowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty.

2.1. Woda PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mul.

2.2. Piasek PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje roznych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek
gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 (patrz SST B.04.01.00)

2.4. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04

Masa zalewowa sklada si¢ z asfaltow drogowych, wtdknistego wypelniacza mineralnego (azbestu lub welny mineralnej), maczki mineralnej i
dodatkow uszlachetniajacych (kauczuk lub pak thuszczowy) Temperatura migkniecia: wg PiK 54-65°C.

Zastosowanie do wypehiania na szczelin dylatacyjnych o szerokosci wigkszej niz 5 mm.

2.5. Kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-74/B-30175,

Sklada si¢ z asfaltdw ponaftowych o penetracji minimum 30 w temperaturze 25°C, wtdknistych wypetniaczy mineralnych, plastyfikatorow i
dodatkow zwigkszajacych przyczepnosé kitu do powierzchni uszczelniajacych konstrukeji (paki tluszczowe, pak i zywica ku-maronowa,
kauczuk syntetyczny i zywice sztuczne) Wymagania dla kitow asfaltowych uszczelniajacych:

- penetracja w temperaturze 25°C, stopni penetracji - 50-75

- temperatura mi¢knigcia- nie normalizuje si¢

- przyczepno$¢ do betonu, badana na 2 kostkach betonowych 7x7x7 cm, polaczonych spoing kitu o grubosci 20 mm i wyciaganych
prostopadle do spoiny - kit nie powinien zrywac¢ si¢ w masie.

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, nie mniej niz - 20 mm,

- splywno$¢ z betonu w potozeniu pionowym w temperaturze

- 20+2°C - nie normalizuje sie,

- odpornos$¢ na zamrazanie kuli kitu o masie 50 g w temperaturze -20+2C zrzuconej z wysokosci 2,5 m na plyte stalowa - bez peknigé i
odpryskow,

- gesto$¢ pozorna, nie mniej niz - 1,5 mm

2.6. Wyroby terakotowe wg PN-EN 14411:2006

a) Ptytki podtogowe ceramiczne terakotowe i gresy wymagania wg projektu.

b) Materiaty pomocnicze:

Do mocowania plytek mozna stosowaé zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8§ MPa,

albo klej.

Do wypehienia spoin stosowa¢ zaprawy wg, PN-75/B-10121:

- zaprawg z cementu portlandzkiego 35 - bialego i maczki wapienne;j

- zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej kazeiny.

c) Pakowanie;

Ptytki pakowane w pudta tekturowe zawierajace ok. 1 m~ ptytek. Na opakowaniu umieszcza si¢:
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- nazwg i adres Producenta, nazweg wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli jako$ci, znaki ostrzegawcze dotyczace wyrobow tatwo
thukgcych si¢ oraz napis ,,Wyréb dopuszczony do stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB nr...".

d) Transport:

Plytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi $rodkami transportu. Podloge wylozy¢ materialem wysciotkowym grubosci ok. 5 cm.
Opakowania uktada¢ $cisle obok siebie. Na srodkach transportu umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotyczace wyrobow fatwo thukacych.

e) Sktadowanie:

Ptytki sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych opakowaniach. Wysoko$¢ sktadowania do 1,8 m.

2.7. Wykladzina PCV — wymagania wg projektu

3. Sprzet.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. Transport.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robét.

5.1 Warstwy wyréwnawcze pod posadzki.

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podloza mlekiem wapienno-
cementowym, ulozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gladko oraz wykonaniem i wypelieniem masa asfaltowa szczelin dy-
latacyjnych. Wymagania podstawowe.

* Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory okresla wymagana wytrzymatos$¢ i grubo$¢ podktadu oraz
rozstaw szczelin dylatacyjnych.

* Wytrzymato$¢ podkiadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na $ciskanie - 12 MPa, na zginanie - 3
MPa.

“ Podloze, na ktorym wykonuje si¢ podklad z warstwy wyréwnawczej powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

* Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow budynku paskiem papy.

* W podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.

* Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkladéw cementowych oraz w ciagu co najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

* Zaprawe cementowa nalezy przygotowywac mechanicznie. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gesta - 5-7 cm zanurzenia stozka
pomiarowego.

* Ilo3éé spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbednej, ilos¢ cementu nie powinna by¢ wigksza niz 400
kg/m®.

* Zaprawg cementowa nalezy uktada¢ niezwlocznie po przygotowaniu migdzy listwami kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci
podktadu z zastosowaniem rgcznego lub mechanicznego zageszczenia z rOwnoczesnym wyrownaniem i zatarciem.

* Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ rowna, stanowiaca plaszczyzng lub pochylona, zgodnie z ustalonym spadkiem.

Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywaé wigkszych przeswitow
wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm
na catej dtugosci lub szeroko$ci pomieszczenia.

* W ciagu pierwszych 7 dni podklad powinien byé¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folia polietylenowa lub
wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

5.2 Posadzki cementowe.

* Na spoiwie cementowym moga by¢ wykonane posadzki monolityczne jedno- lub dwuwarstwowe z zaprawy cementowe;j.

* Posadzki nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, ktory powinien okresli¢ rodzaj konstrukcji podtogi, grubos¢ warstw, marke zaprawy,
wielko$¢ spadkow rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych.

* Podkiad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywa¢ wytrzymato$¢ nie nizsza - przy posadzkach z betonu odpornego na
$cieranie - 16 MPa, przy pozostalych posadzkach - 10 MPa.

* W posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne - oddzielajace posadzke¢ wraz z cala konstrukcja podtogi od pionowych
elementoéw budynku,

- dzielace fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych si¢ wymiarach,

- przeciwskurczowe w odstepach nie wigkszych niz 6 m, przy czym powierzchnia pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢ 36
m? przy posadzkach z zaprawy cementowej, 25 m? przy posadzkach dwuwarstwowych z betonu odpornego na écieranie i 12 m? przy
posadzkach jednowarstwowych.

* Posadzki lastrykowe powinny by¢ podzielone na pola o powierzchni nie przekraczajacej 4 m? za pomocg wkiadek z materiatu podatnego
na $cieranie (np. z ptaskownika mosig¢znego, paska polichlorku winylu) osadzonych w podktadzie.

* Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masa asfaltowa.

* Mieszanke lastrykowa lub zaprawe cementowa, z ktdrej wykonano posadzke nalezy doktadnie zaggsci¢, a powierzchni¢ wyréwnac i
zatrze¢ na gtadko.

* Posadzke lastrykowa utrzymywana w stanie wilgotnym przez co najmniej 5 dni nalezy wstgpnie oszlifowac, az do uzyskania widoczno$ci
poszczegdlnych ziaren kruszywa. Oczyszczong posadzke nalezy wyszpachlowaé zaczynem cementowym z ewentualnym dodatkiem
pigmentu i po uptywie co najmniej 5 dni powtornie szlifowac.

* Czysta i sucha powierzchnia posadzki powinna by¢ natarta olejem Inianym.

5.3. Posadzka z ek

Przed przystapieniem do pracy nalezy przeprowadzi¢ oceng podtoza, polegajaca na okresleniu stopnia zabrudzenia, wytrzymato$ci, rownosci
a takze ocenic jego chtonno$¢, czyli zdolno$¢ do absorpcji wody. Tq ostatnia mozna przeprowadzi¢ poprzez skropienie podtoza woda i
obserwacj¢ szybkosci jej wchtaniania. Uktadanie ptytek na takim podiozu moze spowodowaé wchionigcie wody zarobowej z zaprawy
klejowej, co z kolei doprowadzi do zbyt malej jej ilosci (wody) do prawidlowego przebiegu procesu wigzania. W efekcie obniza si¢
parametry wytrzymato$ciowe zaprawy i ostabia polaczenie zaprawa- podtoze. Aby temu zapobiec nalezy zastosowa¢ emulsje gruntujacg ,
ktora zwigksza przyczepno$é, elastycznos¢, odpornos¢ na zarysowania, a takze reguluje proces chtonnosci podtoza, uniemozliwiajac
oddawanie wody z zaprawy klejowej. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ rownos$¢ podtoza za pomoca taty kontrolnej dtugosci min. 2 m. Przyktada
si¢ ja w roznych miejscach i sprawdza, czy nie ma odchytek wigkszych niz 4-5 mm. Ewentualne nieréwnosci nalezy wyréwnac stosujac
odpowiednig mas¢ wyréwnujacg. Nalozong zaprawg nalezy wygladzaé, ale nie zaciera¢. Przy wigkszych powierzchniach, na $wiezej
zaprawie nalezy wykonac¢ rysy dylatacyjne w max. rozstawie co 1,5 m. Na tak przygotowane podtoza mozna uktada¢ ptytki, pamigtajac, ze
nie nalezy przekracza¢ grubo$ci warstwy kleju 5 mm ze wzgledu na mozliwy nadmierny jego skurcz w czasie wigzania. W konsekwencji
moze doj$¢ do odspajania ptytek od podioza. Fuge uktadac¢ w taki sposob zeby w jak najmniejszym stopniu ,,brudzi¢” nig ptytki. Nadmiar
fugi usuwac zaraz po natozeniu (nie czekajac az wyschnie). Fuge dobra¢ kolorystycznie w taki sposdb, aby nawet po ewentualnym
zabarwieniu plytek nie byla widoczna (taki sam odcien fugi jak ptytki).
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Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robét ptytkarskich.

Roboty plytkarskie musza by¢ wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla prac wykonczeniowych.
Odchylenia powierzchni ptytek od plaszczyzny mierzone lata kontrolna dtugosci 2 m nie powinny by¢ na catej dtugosci taty wigksze niz 2
mm. Plytki ceramiczne powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby ich krawedzie tworzyly uktad wzajemnie prostopadtych linii prostych.
Dopuszczalne odchylenia linii spoin od kierunku pionowego lub poziomego nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m.

Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawa do odmowy przyjecia tych robot. Odrzucone elementy zostana naprawione lub
wymienione na koszt wlasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementéw podlegaja powyzszym warunkom i musza by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. Kontrola jakosci.

6.1 Wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez za-

$wiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym rownorzednym dokumentem.

6.2 Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatoéw, ktoérych wiasciwosci nie odpowiadaja

wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatdw przeterminowanych ipo okresie gwarancyjnym).

6.3 Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkow ogdlnych wykonania robét (cieplnych, wilgotnosciowych).

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa robot jest m% Tlo$é robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.

Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponizej.

8.1 Odbidr materiatéw i robdt powinien obejmowaé zgodnoséci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych
tych materialéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta - powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

8.2 Nie dopuszcza sie stosowania do robo6t materiatéw., ktérych wiasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom technicznym. Nie nalezy
stosowa¢ rowniez materiatlow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3 Wyniki odbioréw materialéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.4 Odbidr powinien obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,

- sprawdzenie prawidlowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonac przez oceng wzrokowa,

- sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikow pomiarow dokonanych w czasie
wykonywania posadzki.

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania stykow materiatow posadzkowych; badania prostoliniowosci nalezy wykonaé¢ za pomoca
naciagnigtego drutu i pomiaru odchylen z doktadno$cia 1 mm, a szerokosci spoin - za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania cokotow lub listew podtogowych; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,

9. Podstawa platnoSci.

Placi si¢ za ustalona ilo$¢ m? powierzchni utozonej posadzki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje przygotowanie podtoza, dostarczenie
materialéw i sprzetu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-74/B -30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MALARSKIE
B:05
CPV 45442100-8 Roboty malarskie

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot malarskich obiektu
Wg ponizszego.

B:08.01.00 Malowanie konstrukcji stalowych

B:08.02.00 Malowanie tynkow

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych
bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postaé cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1 czesci ciasta wapiennego z 3 czg$ciami
wody, tworzacg jednolita mase bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne.

2.3.1. Pokost Iniany powinien by¢ ciecza oleista o zabarwieniu od zo6itego do ciemnobrazowego i odpowiadajaca wymaganiom normy
panstwowe;j.

2.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozottej do brunatnej, bedacej roztworem zywicy
kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujacym, o wlasciwosciach technicznych zblizonych
do pokostu naturalnego, lecz o krotszym czasie schnigcia, Powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

- wode - do farb wapiennych,

- terpentyne i benzyne - do farb i emalii olejnych,

- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdlnych rodzajow farb powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub mieé
cechy techniczne zgodne z za§wiadczeniem o jakos$ci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

Farby budowlane gotowe.

2.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

2.5.2. Farby krzemianowe wytwarzane fabrycznie — do malowania elewacji

Na tynkach mozna stosowa¢ farby krzemianowe zgodnie z zasadami podanymi w normach i §wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.
2.5.3. Farby olejne i ftalowe

Farba olejna do gruntowania ogdlnego stosowania wg PN-C-51901:2002

wydajno$é - 6-8 m¥dm?

czas schnigcia - 12 h Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania wg PN-C-81901/2002

wydajnosé - 6-10 m?/dm?

2.5.4. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie — do wymalowan wewnetrznych

Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z : polioctanu winylu, lateksu butadien-styrenowego i innych zgodnie z zasadami
podanymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i
przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2,6. Srodki gruntujace.

2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

- powierzchni betonowych lub tynkdéw zwyklych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby
emulsyjnej nie podaje inaczej,

- na chlonnych podlozach nalezy stosowaé do gruntowania farb¢ emulsyjna rozcienczong woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju
farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej,

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna
lakiernicza).

2.6.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsiagkliwosci powinno by¢ stosowane w postaci roztworu
wodnego 3-5%.

3. Sprzet.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatow natryskowych.
4. Transport.

Farby pakowane wg punktu 2.5.6 nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowiazujacymi w transporcie kolejowym
lub drogowym.

5. Wykonanie robét.

Przy malowaniu powierzchni wewngtrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy
ogrzewa¢. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakonczeniu malowania mozna
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dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C. W czasie malowania niedopuszczalne jest

nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od przewodoéw wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitow mozna wykonac po:

- catkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunigciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podtozy

5.1.1. Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypelnienie ubytkow zaprawa cementowo-

wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutéw, naciekow zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy

odbié, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypehié zaprawa cementowo-wapienng.

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-1SO 8501-1:1996, dla danego

typu farby podktadowe;j.

5.2. Gruntowanie.

5.2.1. Przy malowaniu farba wapienna wymalowania mozna wykonywa¢ bez gruntowania powierzchni.

5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjna tego samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana
powtoka lecz rozcienczong woda w stosunku 1:3-5.

5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowa¢ pokostem.

5.2.4. Przy malowaniu farbami chloro kauczukowymi elementow stalowych stosuje si¢ odpowiednie farby podktadowe.

5.2.5 Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa si¢ gruntoszpachléwka epoksydows.

5.3. Wykonywania powlok malarskich

5.3.1. Powtoki wapienne powinny rownomiernie pokrywac podloze, bez przeswitow, plam i odpryskow.

5.3.2. Powtloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych.

Powloki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powlok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia

powlok bez uszkodzen, smug, plam i $ladow pedzla.

5.3.3. Powloki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita zgodna ze wzorcem, bez smug, zaciekdw,

uszkodzen, zmarszczen, pgcherzy, plam i zmiany odcienia. Powloki powinny mie¢ jednolity potysk. Przy malowaniu wielowarstwowym

nalezy na poszczegdlne warstwy stosowac farby

w réznych odcieniach.

6. Kontrola jakos$ci.

6.1 Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsiakliwosci,

- sprawdzenie wyschnigcia podtoza,

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wsiakliwosci nalezy wykonac

przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna

nastapi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.

6.2.1. Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wcze$niej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego

- sprawdzenie zgodno$ci barwy ze wzorcem

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardo$ci oraz

przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi. Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za

wykonane prawidlowo. Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usunaé¢ wykonane powtoki czg¢§ciowo lub catkowicie i

wykona¢ powtornie.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowa robét jest m® powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podloza, przygotowaniem farb,

ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. [lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie

projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét.

Roboty podlegaja warunkom odbioru wedhug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbidr podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podtoza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub

$wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze, posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez

wypetnienie ubytkow zaprawa cementowo-wapienna do robot tynkowych lub odpowiednia szpachlowka. Podloze powinno byé

przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbior podioza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy

podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbidr robot malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu rownomiernego roztozenia farby, jednolitego

natgzenia barwy i zgodnoséci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub

wypehiaczy, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy odstajacych platow powloki, widocznych okiem sladéw pedzla itp., w stopniu

kwalifikujacym powierzchni¢ malowana do powtok o dobrej jako$ci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odporno$ci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni migkka, wetniang lub

bawelnianga szmatka kontrastowego koloru.

8.2.3 Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem powloki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni powloki przez kilkakrotne potarcie

mokra migkka szczotka lub szmatka.

Wiyniki odbioréw materiatéw i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Podstawa platnosci.
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Placi si¢ za ustalong ilos¢ m? powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do malowania podfoza,
przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem -rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. [lo$¢ robot
okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy zwiazane.

PN-EN 1008:2004; PN-70/B-10100; PN-62/C-81502; PN-EN 459-1:2003

PN-C 81911:1997; PN-C-81901:2002; PN-C-81608:1998; PN-C-81914:2002

PN-C-81911:1997, PN-C-81932:1997

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

Wapno budowlane.

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

Farby olejne i alkidowe.

Emalie chlorokauczukowe.

Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
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SZCZEG()LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA OSWIETLENIOWA I GNIAZD WTYKOWYCH
1E:01
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych:
a) Instalacji o§wietleniowej

b) Instalacji gniazd wtykowych

¢) Zasilania urzadzen

d) sieci oswietlenia awaryjnego

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.1. Kable i przewody

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej o$wietleniowej, gniazd wtyczkowych okresla dokumentacja projektowa sieci strukturalnej i
telefonicznej. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na
zyczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonaé przy wykorzystaniu opraw ze swietlowkami zwyktymi.

Do zasilania opraw o$wietlenia podstawowego nalezy stosowaé przewody kabelkowe z Zytami miedzianymi o przekroju zyty wg projektu i
napigciu izolacji U=400/750 V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowac gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w kotek
ochronny i obcigzalno$ci 16A. Do zasilania gniazd stosowaé¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty wg projektu i
napigciu izolacji U = 450/750 V.

2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Korytka instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych — zasada jest uzywanie
materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane
do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne wykonane sg z materialow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja
stopiefi ochrony minimalny IP 2X. Ze wzgledu na system montazu — stosowa¢ puszki podtynkowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz,
montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczefistwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow,
dtawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4. Sprzgt instalacyjny

Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach | 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

» Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

* Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach | 60 mm za
pomoca wkretdw lub ,,pazurkdéw”.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
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— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.5. Sprzgt oswietleniowy

Montaz opraw o§wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet $wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

Pod wzglgdem ochrony przed dotknigciem czg$ci opraw bedacych pod napigciem oraz

przedostawaniem si¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykta IP 20

— bryzgoodporna IP 44

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych

Wyroby do robdot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace warunki:

—  sgzgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegbtowej)
SST,

—  s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
—  spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez Karty katalogowe wyroboéw lub firmowe wytyczne stosowania
Wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.

Przyjgcie materialow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materiatdéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami

odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow

producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow

(ciaglos¢ zyl, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprze¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,

mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materialtow do montazu.
Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu

wynoszg dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,
— montaz na gotowym podiozu elementow osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnegtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku
podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzié¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

— wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
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ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegodtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegodlnieniem i

charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W

przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodow, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest

konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,

naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow

instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w konicowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na
$cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

Zrodta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przyfaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i
gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé¢ w taki sposob, aby przewod fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego: glownego (gtéwna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czg$ci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod
WYrownawczy.

Polaczenia wyrdbwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czg¢Sciami przewodzacymi innych instalacji.
Potaczenia wyrownawcze gtdwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu —
glownej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomi¢dzy elementami metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-1EC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzgtu instalacyjnego do kabli i przewodow,

stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystgpujacych w danej instalacji,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy

dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
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zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
—dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér migdzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych,

urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie
roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych
przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

—dla napigé¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,

ciggloscei zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢

tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach

PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioroéw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie

robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatoséci, resztek i odpadow materiatlow w sposob podany w specyfikacji techniczne;j

szczegolowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych

do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga

by¢ uwzglgdnione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przet¢zeniowym.
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PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia og6lne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogoélne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogoélne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)
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Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigeie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czg¢$¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV

45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE NISKOPRADOWE
1E:02
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie montazu instalacji
stabopradowych.
1.2. Zakres Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu Roboét
bedacych przedmiotem specytikacji techniczne;.
1.3. Zakres robot objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczna.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowych instalacji
stabopradowych. Niniejsza specytikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
— instalacja naglo$nienia,
— instalacje teletechniczne, monitoringu CCTV
— instalacja przyzywowa
— instalacja RTV
— instalacja sieci strukturalnej
1.4. Podstawowe okreslenia
Inzynier Budowy — przedstawiciel Zamawiajacego na budowie, upowazniony do pelienia nadzoru nad procesem inwestycyjnym
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach zwiazanych z realizacja zadania.
Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania robotami iwystepowania w jego
imieniu w sprawach zwigzanych z realizacja zadania.
Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
Ksiazka Obmiaréw — zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréw dokonywanychrobot.
Dziennik Budowy — ksigzka stuzaca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy oraz inne osoby
upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot — kontrola jakosci robét.
Poszczegolne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane prze Inzyniera Budowy. Kontrola powinna obejmowac:
—  Kontrolg elementoéw sktadowych dostarczonych przez producenta
—  Kontrolg wytrasowania miejsc montazu
— Kontrol¢ montazu urzadzen
—  Kontrola poprawnos$ci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa
Materiaty przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Budowy.
Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.
1.6. Materialy — Zrodlo pozyskania materialow.
Wykonawca zobowigzanych jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.
1.7. Materialy — przechowywanie i skladowanie.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca
czasowe sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2. MATERIALY

2.1. Instalacja naglosnienia

Zastosowane materialy wg dokumentacji projektowe;j
2.2. Instalacja monitoringu

Zastosowane materialy wg dokumentacji projektowe;j
2.3.Instalacja alarmu wlamania

Zastosowane materialy wg dokumentacji projektowej

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” 4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu.
Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob 6t zgodnie z
dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewoddw instalacji stabopradowych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

—  zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
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— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

—  huki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku odpowiednio (mm) 190 190 250 250 350 450

— laczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

—  puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po

—  otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

—  przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

—  koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokos¢ do 5 mm,

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciagania kabli i
przewodoéw wg dokumentacji projektowe;j i specytikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST. W przypadku tatwosci weiagania kabli i przewodow, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

—  przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-1EC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Aparaty montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. Wszystkie polaczenia wykonywac zgodnie z instrukcja producenta urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

—  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—  zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci

dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
—  sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
—  poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego i urzadzen,

— pomiarach rezystancji izolacji,
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-
6-61:2000.
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla urzadzen: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidr migdzyoperacyjny
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Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
—  przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikow, gniazd, urzadzen oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie
roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoficzeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbior koncowy
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych
przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dlanapigé¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i zgodnosci faz,
proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czg$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robodt obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
—  obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usunigcie pozostatoéci, resztek i odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania robot na wysokosci do
4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub
stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robot na wysokoséci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-1EC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenistwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-1EC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-1EC 60898:2000 - Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 - Sprzgt elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgaleZne na napniecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na
napniecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).
PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z Poz.

Zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow Deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 .
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S:01
INSTALACJA C.O.
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania i ogrzewania plaszczyznowego murawy boiska

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlano-montazowych
w punkcie 1.1.

1.3..Zakres robot objetych Specyfikacja.
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane z niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja
Techniczng ,, Wymagania Ogoélne” pkt 1.4.

Pojecia ogolne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym cieplo potrzebne do ogrzewania
Zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomoca czynnika
grzejnego.

Czynnik grzejny — woda przenoszaca ciepto.
Pod pojgciem ,, woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych
temperatur¢ zamarzania wody.

Instalacja centralnego ogrzewania — zesp6t urzadzen , elementow i przewodow stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania tych parametréw( zrodto
ciepta )
- doprowadzenie czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu ( czg$¢ zewnetrzna instalacji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu ( czg¢$é
wewnetrzna instalacji ).

Woda instalacyjna — woda wypemiajaca instalacje centralnego ogrzewania.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnika na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji
w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow ( wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego ( wody instalacyjnej ) na powrocie — temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta
do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow ( wg PN-82/B-02403 )

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym
punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcis$nienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowego — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym pompowa — instalacja, w ktorej krazenie wody, wywolane jest praca pompy.
Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji ogrzewania ( grzejniki ).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2.0. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt 2.0. Zastosowane w specyfikacji
okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowania przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materialy beda posiadaty parametry nie gorsze niz
te, ktore sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne
i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje c.0. wykonaé z rur stalowych (poziomy pod stropem nad sufitem podwieszonym) oraz z rur wielowarstwowych uktadanych w
warstwie izolacyjnej posadzki i w $cianach. Przy rozprowadzaniu rur w posadzkach nalezy unika¢ uktadania rur w linii prostej (rur nie
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nalezy naciaga¢) — rury nalezy prowadzi¢ lekkimi tukami, co zwigksza efekt ,,ukladania si¢” rury w peszlu. Przejscia przewodow przez

$ciany wykonywa¢ w rurze ostonowej.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe

- rury wielowarstwowe PN 10

- grzejniki uniwersalne , stalowe, ptytowe typu 20,21,22,33 zasilanie boczne i od dotu z wbudowanym odpowietrznikiem,
temperatura robocza do max 110°C
nadcis$nienie robocze do 10 bar PN-EN 442-1:1999

- zawory termostatyczne RDN 15, odmiana przelotowa nr kat firmy oraz glowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed
zamarznig¢ciem firmy PN-EN 215-1:2002

- $rubunek przylaczeniowy dla grzejnikéw uniwersalnych R

- 15mm odmiana przelotowa dla zasilenia od dotu

- $rubunek powrotu dla grzejnikow uniwersalnych R 15mm odmiana przelotowa dla zasilenia z boku

- zawory kulowe mufowe , max ci$nienie robocze 1,0 MPa, max temperatura robocza 110°C

- odpowietrzacz automatyczny z zaworem typu TACO , max temperatura robocza 110°C, max ci$nienie robocze 1,0 MPa

- otuliny termoizolacyjne z pianki poliuretanowej z laminowane z zewnatrz folig ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok.

00,5mm koloru czerwonego dla przewodéw w kanale, bruzdach $ciennych i podtogowych
wspotczynnik przewodzenia ciepta

A =0,035 W/mK przy 10°C

A =0,038 W/mK przy 40°C

temperatura pracy od -80° do + 95°C

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

klasyfikacja ogniowa ITB

klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia

- ta$my samoprzylepne

2.1. Rury ogrzewania plaszczyznowego

Materiat PEX o charakterystyce:

Gestos¢ 925 kg/m3

Wytrzymato$¢ na rozcigganie 12 N/mm?2

Odpornos¢ na uderzenie brak peknigé

Modut sprezystosci 117 * } 13 MPa

Temperatura uzytkowania do 550C

Wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej 1,8%10-4 m/m0C
Ciepto whasciwe 2,3 kl/kg

Przewodnos$¢ cieplna 0,4 W/m0OC

Max cisnienie robocze przy temp + 50 0C min 4,0 bar

2.3. Skladowanie materialow

Rury nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na
gladkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych. Armature nalezy
przechowywaé¢ do momentu montazu w opakowaniach fabrycznych.

Izolacje nalezy chroni¢ przed dtugotrwala ekspozycja stoneczng i przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych,
czystych i wolnych od szkodliwych par i gazow.

3.0. Sprzet

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem
Montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot oraz spawarka 300A.

4.0 Transport
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5,0 t.
Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kroéce wystajace poza skrzynig tadunkows nie byty
dhuzsze niz 1,0 m
Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.2. Rozpoczecie robot
Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze :
- Obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
- Elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1.Montaz rurociagéw
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Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwag kompensacj¢ wydtuzen cieplnych ( z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji ). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej ( przewody ze stali weglowej zwyklej ) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji
wydluzen cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacjg.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odlegtos¢

Miedzy osiami wynoszaca 8 cm ( + 0,5 ) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej ( dla patrzacego na $ciang ).W
przypadku pionéw dwururowych obejscie piondéw galazkami grzejnikowymi nalezy wykonywacé od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

5.4.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Dla przewodow pionowych stosowa¢ nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje.
5.4.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach przewodow przez przegrody budowlane ( przewodem poziomym przez $ciang lub przewodem pionowym przez strop )
nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewngtrznej wiekszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa
- co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez stop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony , a przy przejsciu przez strop powinna
wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych ( gatazek ), ktérych wylot ze
$cian powinien by¢ ostonigty tarczka ochronng.

Przestrzen migdzy rura przewodowa, a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie
na rur¢, umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase¢ odpornosci ogniowej ( szczelno$ci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I).

5.4.4. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w plaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni sciany lub
wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy
montowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika. Wsporniki , uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.4.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ( ci$nienie, temperatura ) instalacji , w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem
armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym. Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie
wymagaja dodatkowego zamocowania.

5.4.6. Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelno$ci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zainstalowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem odbioru. Wszystkie prace
montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociaggdw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie poduszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, thuszczem itd. oraz
na powierzchniach z nie catkiem wyschnieta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu. Oleju, thuszczu i pylu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszkodzone. Sktadowanie materiatow na
stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i
wykrojniki), powinny by¢ ostre, klej powinien by¢ swiezy, a pedzle czyste. Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,.$ciskana”. Jest to istotne
zwlaszcza przy polaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipsow montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuz
nanoszac réwnomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przyklejac¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5
cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekac ok. 36 godzin z
uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

5.5. Wykonanie instalacji ogrzewania plaszczyznowego

Przewody grzejne nalezy utozy¢ w formie petli, rownolegle do krotszego lub dhuzszego boku boiska. Srednica rur grzewczych wg projektu.
Rury nalezy uktada¢ w uprzednio wykonanej warstwie piasku w odstepie 25 cm lub 30,0 cm. Przewody nalezy poditacza¢ do rozdzielacza wg
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zalaczonej instrukcji rysunkowej producenta. Petle obwodow grzewczych nalezy wykona¢ z jednego odcinka rury. Dla zachowania
rownomiernego odstgpu pomi¢dzy przewodami grzewczymi nalezy uktadaé ja na szynach listwach montazowych, dostarczanych przez
producenta systemu grzewczego.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogélne” pkt. 6.0.
6.2. Kontrola jakos$ci materialéw

Wszystkie materialy do wykonywania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
uzyska¢ akceptacje Inzyniera budowy.

6.3. Kontrola jakoS$ci robot
6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
b)  przed natozeniem otuliny

€)  po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania calego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

d)  w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia odbiornika wzglgdem jego odlegtosci od elementow budowlanych sposob mocowania,
wypoziomowanie, potaczenie z gatazkami, rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajacych i ich dostepnosé.

6.3.3. Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja;
potaczenia gwintowane i kotierzowe nalezy wykonywac przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen
wzgledem podpor, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne
wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzglgdem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne
umieszczenia elementoéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy, potozenia potaczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem
przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci faczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow
galazek ich $rednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci dziatania poszczegdlnych elementow,
sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania,
dziatania przez obserwacje¢ wskazan.

6.3.5. Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej nizszej niz niz 0°C. Przed przystapieniem bo badania instalacj¢ nalezy
kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ napelniona woda zimna
i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czgsci dajacej si¢ wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede
wszystkim probe ci$nieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe ci$nieniowa nalezy przeprowadza¢ zgonie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” na ci$nienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z
pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze niz 0,6 MPa.

6.3.7. Badanie szczelno$ci i dzialania w stanie ,,goracym”

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i po usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak

uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.8. Badanie dziatania w ruchu.
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Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania
ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi, rodzaj przeszklenia i oston
przeciwstonecznych oraz spowodowacé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznych, przy zastosowaniu nastawnych
elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, plukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢
odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania, nalezy dokonywaé¢ pomiarow w

nastgpujacy sposob:

a)  pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnosé pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé
W miejscu zaciemnionym na wysokosci 1,5m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2m od budynku

b)  pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocs :
- termometréw zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +0,5°C

C)  pomiar spadkow cis$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru roznicowego podiaczonego do
kroéécow na glownych rozdzielaczach; zasilajacym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru
+0,5°C;termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5m nad podtoga w $rodku
pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby nie przekraczata 2,5m, a odleglos¢ migdzy
punktami pomiarowymi — 10m

e)  pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach, posrednio za pomoca termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
a.  Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy temperaturze
zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C
b.  Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej ) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczgcia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wigcej niz +1°C.

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na
dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow
uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go i z wielko$cia
okres$lona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w
granicach +10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegélnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony, grzejniki.
- Okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci lub obliczeniu
zapotrzebowania na ciepto, nieprawidlowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym
zuzyciu ciepla itp.) i usuna¢ te przyczyny.

6.3.9. Badanie izolacji

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodnos$¢ z dokumentacja techniczna i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku
i grubosci handlowe;.

7.0 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru sg:
- Przewody rurowe 1mb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogélnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury
faczonej na gwint i tacznikdw; dhugosé zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej Srednicy; catkowita dlugos¢ przewodow
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych
- zlaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne,
armatura 1szt.
dla kazdego typu i $rednicy

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczym i jego wyniki nalezy umie$ci¢ w

protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowywac¢ do odbioru koncowego.
- otuliny termoizolacyjne 1 mb
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dla kazdego typu i $rednicy; dtugos$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowywac do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegoélno$ci powinny im

podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i

prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a)  wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b)  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy w przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodnos$¢ bruzdy z
pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich

przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych

odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy

okresli¢ zakres i termin wykonania naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru

mig¢dzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czgéciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czeéci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep

w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, uszczelnien przej$¢ w

przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbior czgsciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koficowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania obieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstep , sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c)  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czgsciowego, nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji

z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce

zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé

protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku czgéciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub

uzupelniajacych. Po wykonaniu prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg$ciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu nastgpujacych warunkow:

a)  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b)  instalacj¢ wyptukano, napetniono wodsg i odpowietrzono,

c)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

d)  zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdInosci regulacje montazows oraz badanie na ,,goraco” w ruchu ciagtym
podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne):

e)  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacj¢ i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupelieniami dokonanymi w czasie budowy);
b)  dziennik budowy;

€)  potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;

e)  protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych;

f)  protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;

i)  dokumenty wymagane dla urzadzen polegajacych odbiorom technicznym

j)  instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k)  instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c)  sprawdzié¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

d)  sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych

e)  sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

f)  uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow
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Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukeji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.4. Odbiér izolacji
8.4.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie izolacji i w szczegdIno$ci powinny im podlegac
prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i
prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a) prowadzenie przewodow instalacji

b)  wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania izolacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.4.2. Odbiér techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku
postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w
rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenia begdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy obierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania obieranej cze$ci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji Techniczne;j.

Po dokonaniu odbioru czg§ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania izolacji z
projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czes$ci izolacji,
ktore byty odbiorem czg$ciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czg§ciowego.

8.4.3. Odbiér techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu nastgpujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

b)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoficzyly si¢ wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nie nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b)  dziennik budowy;

c)  potwierdzenie zgodno$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;
d)  obmiary powykonawcze;

e)  protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych;

f)  protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych;

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano izolacje

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawezym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w projekcie i Specyfikacji Technicznej
c) sprawdzié¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

d)  sprawdzié¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

9.0 PODSTAWA PEATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

* Polskie Normy

PN-82/B-02402  Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen

w budynkach.
PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
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PN-90/B-01430  Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania
- Terminologia.

PN-90/M-75011  Armatura instalacji centralnego ogrzewania -
Termostatyczne zawory grzejnikowe na ci$nienie

nominalne 1IMPa — Wymiary przylaczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016  Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory
grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania
odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych
i przewodach wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m3

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania

i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna

Przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania
i badania odbiorcze.
Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. 2 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i projektowania —wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6 —wyd. COBRTI INSTAL 2003
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S:02
INSTALACJA WENTYLACJI
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

1. WSTEP
1.1  Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji wentylacji
mechanicznej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-
montazowych wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja
Techniczng ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

e  Pojecia ogolne

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czeSci majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2m nad podloga, a takze nad pomostami, gdzie przebywaja
ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewngtrznego, ktory ze wzgledoéw higienicznych nalezy
doprowadzi¢ do 0sob przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewngtrznego, w tym
zapewnienia odczucia $wiezo$ci powietrza, odprowadzenie zapachow ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu
i dwutlenku wegla.

Krotno$¢é wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca ile
razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenia strumien powietrza o objgtosci rownej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.
Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace si¢ na wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace si¢ w granicach strefy, w ktorej utrzymuje si¢ parametry
wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze wystgpujace w bezposrednim sasiedztwie
czlowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu technologicznego.

Pomieszczenie nawiewne — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
Powietrze wywiewane — powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub czgs¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze regulacyjne — cze$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.
Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotno$ci wzglednej i innych pochodnych
parametrow powietrza zewnetrznego, ktore nalezy przyjmowac a danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w
strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowac — w funkcji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Mieszanie powietrza — mieszanie dwoch lub wigcej strumieni powietrza majace na celu uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach.
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Regulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obieg powietrza — skierowanie czgsci powietrza wywiewanego z pomieszczenia do
ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyréznia si¢ takze regulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca skutkiem
dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesoéw technologicznych lub zawartej w powietrzu
wrzutowym w celu zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu termicznego lub/i sity wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gegstosci powietrza na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.
Infiltracja pomieszczenia — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprawiajacych
powietrze w ruch.

Wentylacja ogélna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzaniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na oprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza nawiewanego nad powietrzem wywiewnym,
przy ktorej nastgpuje przeptyw powietrza przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza wywiewanego nad powietrzem nawiewanym,
przy ktorej nastgpuje przeptyw powietrza przez otwory nieszczelno$ci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogoélne warunki stosowania materialdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne” pkt. 2.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowazacych pod warunkiem, Ze zaproponowane materialy (i urzadzenia)beda
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sa przedstawiane w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rtOwnowaznych
nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatow i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich
parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania instalacji wentylacji

e kanaly i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + Al, PN-89/H-92125, klasa
szczelnosci A wg PN-B-76001:1996

nawiewniki, wywiewni ki - aprobata techniczna COBRTI INSTAL, atest higieniczny PZH

przewody elastyczne izolowane - aprobata techniczna COBRTI INSTAL, atest higieniczny PZH

wentylatory wyciggowe - certyfikat na znak bezpieczenstwa B

przepustnice regulacyjne - aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2. Skladowanie materialow

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.
Przewody luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwa¢ przewod6éw o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ sktadowane tak dhugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane
w pomieszczeniach suchych, czystych na rOwnym podtozu.

3. SPRZET

Ogoélne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt. 3.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac dobrym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4.  TRANSPORT

Ogoélne warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt. 4.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t i skrzyniowym do 5 ton.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych,

stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
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Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogoélne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. S.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:
. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1. Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych.

W przypadku potaczen komierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynkéw nalezy wykonywaé

w otworach, ktorych wymiary sa od 50m do 100m wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na
calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welna mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci
ogniowej tych przegrod.

1zolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne

i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dziatania czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymatosei i wytrzymatosci przewodoéw
tak aby ugigcie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obciazenia wynikajace z cigzarow:

a) przewoddéw

b)  materiatu izolacyjnego

c) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. tlumikow, przepustnic itp.

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen

e)  osoby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenistwa rowny co najmniej
trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukeji, aby
ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci
mi¢dzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukeji podpor lub podwieszen powinna umozliwiaé
kompensacjg wydtuzen liniowych.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
sktadowego instalacji.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron)

b)  nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron)

¢)  tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron)

d) filtry (z dwoch stron)

e)  wentylatory przewodowe (z dwoch stron)

f)  urzadzenia do odzyskiwania ciepla (z dwoch stron)

g) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron)

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna fatwo zdemontowaé

w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic)

5.3.2. Wentylatory
Sposodb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie
aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacjg.
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5.3.7. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia ich przestawienia. Podloze ustalone
powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty.

Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaklocajacy wptyw na ksztalt i zasigg strumienia.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow

- stosowac przewodow dhuzszych niz 4m

Spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacj¢ oraz wymiang jego elementéw bez
uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej oraz
uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a)  przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$é przewodow przez przegrody budowlane
b)  przed natozeniem otuliny

c)  po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji

d)  w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to

pokazuje, czy poszczegblne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki, nagrzewnica i chtodnica, przepustnice,

klimakonwektory, klapy pozarowe itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziataja efektywnie.
. Prace wstgpne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

a)  Probny ruch calej instalacji w warunkach roznych obciazen (72 godziny);

b)  Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;

¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

d)  Wyregulowanie ci$nienia w kanatach powietrznych;

e)  Okreélenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;

f)  Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h)  Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

i)  Nastawienie elementow dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z
uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j)  Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k)  Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

e  Procedura prac

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez poszczegélne uktady
instalacji do catych instalacji.

Poszczegodlne czgsci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i pelna wydajno$é, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady
wspotdziatanie roznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych
zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcj¢ poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach
elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowacé zalezno$¢ migdzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunck obrotow wentylatorow;
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b)  Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajno$ci wentylatora;
¢) Dziatanie wylacznika;

d)  Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e)  Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f)  Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h)  Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b)  Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepla;
c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;
b)  Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow
a) dzialanie elementéw dlawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;
b)  Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikoéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
a)  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach
zadanych regulatorow,

a w szczegolnosci:

a)  Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;

b)  Warto$ci zadanej temperatury zewngtrznej;

c) Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dzialania przeciwzamrozeniowego;

e)  Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f)  Dzialania regulacji strumienia powietrza;

g) Dzialania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h)  Wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

e  Pomiary kontrolne
Celem pomiaroéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.

a)  Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
b)  Zakres rzeczowy pomiar6w kontrolnych w zaleznoéci od funkcji spelnianych przez instalacjg podano w tablicy
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Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Funkcje instalacji
R Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(FH 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(A C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
o o RS .
) w zaleznosci od sposobu regulacii, je§li ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
2 — wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) — filtracja (jezeli wystepuje) H — ogrzewanie
C — chtodzenie M - nawilzanie
D — osuszanie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

7. ODMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 7.

Jednostkami obmiaru sa:

*) przewody rurowe i ksztattki 1m?

*) centrala wentylacyjna iz elementami zasilania i sterowania 1 kpl
dla kazdego typu

*) wentylatory, nawiewniki, wywiewniki dla kazdego typu 1 szt.

*) kurtyna powietrzna z elementami zasilania i sterowania 1kpl

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogoélne” pkt. 8.
8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdlno$é powinny im
podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegoélnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajoéw robot:
a)  wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie

i wymiary otworu;
b)  wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.
Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokot stwierdzajacy jako§¢é wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.
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8.2. Odbior techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgscei instalacji wentylacji, do ktérych zanika dostgp w

wyniku postgpu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach, oraz przegrody

budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg¢§ciowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

C)  przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czg¢sciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé
protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz¢$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czgsciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu nastgpujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lno$ci regulacje montazows.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy);

b)  dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e)  protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych;

f)  protokoty odbiorow technicznych czegsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

j)  instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane;j instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw;

c)  sprawdzi¢ protokoty obioréw miedzyoperacyjnych;

d)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czg$ciowych;

e)  sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych;

f)  uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Wytaczono z zakresu opracowania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

*) Polskie Normy

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznos$ci publicznej. Wymagania — wraz
ze zmiang PN-83/03430/Az3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane
z cegly. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
- Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne
i klimatyzacyjne — Wtasciwo$ci mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wymiary

44|Strona



koierzy o przekroju kolowym do wentylacji ogdlne;j.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

PN-78/B-03421

PN-73/B-03431

PN-B-03434:1999

PN-78/B-10440

PN-B-76001:1996

PN-B-76002:1996

PN-B-02151/02

PN-M-04601

*) Inne dokumenty

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza zewngtrznego.

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania.
Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢ —
Wymagania i badania.

Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych.

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. 2 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higiena pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S:03
INSTALACJA KLIMATYZACJI
CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

1. Wstep.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
klimatyzacji.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji klimatyzacji. Zakres
rzeczowy obejmuje montaz instalacji klimatyzacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okre§leniami podanymi ponizej.

1.4.1. Klimatyzator jednostka wewngtrzna, urzadzenie majace za zadanie dostarczanie do pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego
wedtug zadanych parametrow.

1.4.2. Klimatyzator — jednostka zewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie odbior energii (chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki
wewnetrzne;j.

1.4.3. Rurarz hydrauliczny — przewod potaczeniowy klimatyzator tj. jednostke wewnetrzng i zewngtrzna.

1.4.4. Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatorow — przewody elektryczne zapewniajace dostawe energii elektrycznej i sterowanie
urzadzen.

1.4.5. Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktora otoczone sg przewody, rurarz potaczeniowy pomiedzy jednostkami wewngtrznymi i
zewngtrznymi.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne — wykonanie rob6t winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi uprawnieniami.

1.5.2. Warunki organizacyjne — przed przystapieniem do robot montazowych wykonawca robot winien uzgodni¢ z Inspektorem szczegdty
techniczne montazu klimatyzatorow (mi¢dzy innymi sposob zamocowania jednostek, trase rurarzu, tras¢ okablowania).

2. Materialy
2.1. Rodzaj materiatow

- klimatyzatory jednostki wewngtrzne
- klimatyzatory jednostki zewnetrzne
- rurarz

- izolacje

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Urzadzenia — klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Sprzgt.

Roboty montazowe wykonywac przy uzyciu elektronarzedzi sprawnych i dopuszczonych do eksploatacji, drabin montazowych
atestowanych.

4. Transport.

Transport klimatyzatorow nalezy wykonywac¢ w fabrycznych opakowaniach. Pozostate elementy — materiaty transportowa¢ w sposob
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem. Transport obejmuje droge pomiedzy magazynem dystrybutora a placem budowy.

5. Wykonywanie robot.

Instalacja klimatyzacyjna powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spelienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b)  bezpieczenstwa pozarowego,

C)  bezpieczefstwa uzytkowania,

d)  odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

€)  ochrony przed hatasem i drganiami

f)  oszczgdnosci energii
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Instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu
techniczno — budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

Ponadto instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie chtodzenia, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych
warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

5.1. PRZEWODY FREONOWE

W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje si¢ przewody z miedzi chlodniczej. Przewody nalezy taczy¢ przez lutowanie twarde.

5.2. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACII KLIMATYZACII

5.2.1. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

5.2.2. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

5.2.3. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wlasciwa kompensacje¢ wydluzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mozliwo$ci samokompensacji)

5.2.4. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej
5.2.5. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
5.2.6. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacje

5.2.7. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegodlnie dotyczy to przewodow z
miedzi)

5.3. PODPORY

5.3.1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.3.2. Maksymalny odstgp miedzy podporami przewodoéw podano w tablicy ponizej.

Srednica nominalna Przewo6d montowany
pionowo poziomo
6,35 1,2 0,6
9,53 1.2 0,6
12,7 1,6 1,2
15,88 1,6 15
19,05 2,0 15
28,58 2,9 2,2
5.4. TULEJE OCHRONNE

5.4.1. Przy przejsciach rura przez przegrode¢ budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop),
nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2. W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury.
5.4.3. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu :
a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.

5.4.5. Przestrzen pomiedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢é wypelniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

5.4.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych

elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.4.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany
W sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnoscei.
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5.4.8. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym znajdujacym
si¢ w projekcie technicznym.

5.4.9. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

5.5. MONTAZ KLIMATYZATOROW

5.5.1. Klimatyzator nalezy montowa¢ wypoziomowany w pionie i w poziomie.

5.5.2. Klimatyzator nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin.

5.5.3. Klimatyzatory nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja montazu producenta.

5.5.4. Klimatyzatory nalezy montowa¢ uwzgledniajac cigzar jednostki oraz w sposob uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji.

5.6. WYKONANIE URUCHOMIENIA SYSTEMU

Nalezy wykona¢ probe szczelnosci uktadu

5.7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ZEWNETRZNE PRZEWODOW I INNYCH ELEMENTOW INSTALACJI

Wszystkie elementy metalowe niezabezpieczone fabrycznie antykorozyjnie nalezy zabezpieczyé w sposob zgodny z dokumentacja
projektowa, dokumentacja techniczng producenta lub zgodnie z zasadami wykonywania robot budowlanych

5.8. IZOLACJA CIEPLNA
5.8.1. Przewody freonowe instalacji klimatyzacyjnej powinny by¢ izolowane cieplnie.

5.8.2. Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z
projektem technicznym instalacji klimatyzacji.

5.8.3. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania
materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.8.4. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

5.8.5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.8.6. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.9. OZNACZANIE

5.9.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozynej i wykonaniu izolacji cieplnej,
nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi

instalacji ogrzewcze;j.

5.9.2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach i urzadzeniach na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
w tym w piwnicach nie b¢dacych lokalami uzytkowymi.

5.10. SPRAWDZENIE PRZY GOTOWANIA BUDYNKU DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACIT KLIMATYZACJI

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji klimatyzacji polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez
wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji klimatyzacji.

5.11. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji klimatyzacji okre$laja niniejsze WTWiO. W szczegdlnosci
dokumentacja ta powinna zawiera¢ :

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja oraz dojazdu do niego

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogolng zastosowanych urzadzen

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji klimatyzacji

4) o$wiadczenia wskazujac, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania, sa zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami

5) instrukcja obshugi instalacji klimatyzacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow zastosowanych w
instalacji, dla ktorych jest to niezbgdne

6) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje¢ producenta lub dystrybutora

7) protokot szkolenia personelu

8) protokot zdawcezo — odbiorczy

9) protokot pomiardéw glosnosci jednostek zewnetrznych systemu VRF Airstage

10) protokot pomiardéw szczelno$ci urzadzen i instalacji obiegu freonu

11) specyfikacja i parametry urzadzen klimatyzacyjnych

12) protokot sprawdzenia i pomiaréw obwodow elektrycznych

13) protokot badania linii kablowej

14) protokot pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
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15) protokot sprawdzenia samoczynnego wylaczenia zasilania
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg wykonuje si¢ przez:
- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem
sprawdzenie jakosci materialow i urzadzen, ich atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci z PN
sprawdzenie prawidlowego dziatania przepustnic
sprawdzenie szczelnosci potaczen kanatowych
pomiar przeptywu strumienia powietrza w przewodach wg PN-1SO 5221
sprawdzenie usunigcia wszystkich ewentualnych usterek
sprawdzenie dziatania instalacji klimatyzacji oraz wyregulowanie
sprawdzenie poziomu hatasu zgodnie z PN-78/B-10440

6.1. BADANIE MATERIALOW.

Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j:
a) posrednio, na podstawie dokumentoéw okreslajacych jako$¢ przewidzianych do wbudowania materiatow i poréwnanie ich cech z
odpowiednimi normami i warunkami technicznymi
b)  bezposrednio, na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub odpowiednie badania specjalistyczne, poréwnujac cechy jak w poz. a).

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Badanie zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa przeprowadza si¢ przez:

a) sprawdzenie dokumentow wymienionych w pkt. 5.11 pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

b)  sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone
w dzienniku budowy przez nadzor techniczny oraz zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

c)  sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie Dokumentacja Projektows oraz z dokumentami wymienionymi w punkcie
5.11

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest klimatyzator kompletny (jednostka zewnetrzna i wewngtrzna) oraz sprawny technicznie.

8. Odbiodr robot.

Wykonane roboty podlegaja odbiorowi koncowemu (nie przewiduje si¢ odbiorow czgsciowych).

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehnieniu nastgpujacych warunkow:
- zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy instalacji

- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym

- przeszkolenie obstugi

- posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokoty, atesty)

- o$wiadczenie kierownika robot

9. Podstawa ptatnosci.

Roboty zwiazane z montazem instalacji klimatyzacji sa jednym elementem ptatniczym wraz z protokétem odbioru koncowego robot.
Ustalenia ptatnos$ci zostang zapisane w umowie na wykonanie robot.

10. Przepisy zwiazane z realizacjq zadania.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja

- PZPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych wentylacji i klimatyzacji
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