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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspoinych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane
w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych asortymentow robdt drogowych. llosci
robét sg podane kosztorysach ofertowych. Zasady i termin przekazania placu budowy Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe i skréty

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST lub SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna,

PZJ - program zapewnienia jakosci,

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy.

1.4.1 Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Wysokos¢ swobodnego upadku - Przez wysokos$¢ swobodnego upadku nalezy rozumie¢ najwigkszg
odlegtosS¢ pionowg miedzy wyraznie okreslong powierzchnig podparcia ciafa a znajdujgca sie nizej
powierzchnig, na ktérg ono spada. Przy wyznaczaniu wysokosci swobodnego upadku nalezy uwzglednic¢
mozliwe przemieszczenia urzgdzenia i uzytkownika. Wyraznie okreslong powierzchnig podparcia ciata
moze by¢ kazda nieruchoma powierzchnia, do ktorej dostep jest wolny.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore;j
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych - rowniez z pasem
dzielagcym jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.



Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenh od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru statecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowili, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca wykona zabezpieczenie jezdni i chodnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowg. W razie
potrzeby wykona urzadzenia zabezpieczajgce nie przewidziane w dokumentaciji, a niezbedne dla
bezpieczenhstwa prowadzonych prac i uzyska odpowiednie opinie, sprawdzenia i zatwierdzenia oraz
zgode Inzyniera projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru statecznego robdt.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez



Inzyniera projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakohczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
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terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczegcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W miejscach gdzie teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru statecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru statecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosé



Zamawiajgcego z zastrzezeniem obowigzujgcych w tym zakresie przepisow prawnych. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédfa uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanegdo zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodtfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany Dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z Dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlfozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robodt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na



wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robat, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i iloS¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czegstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajga wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

W badaniach wskaznika zageszczenia gruntu metodg Proctora dla wszystkich elementéw robdt ziemnych
oraz osypek, zasypek i zasypek instalacji itd. Zamawiajgcy bedzie dopuszczat wyniki obliczenia wskaznika
zageszczenia gruntu Is uzyskane na podstawie badania wilgotnosci optymalnej wopt. oraz maksymainej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ¢ds. Okreslonych metodg Proctora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materialdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacija projektowsq i
ST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdomych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dstarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i statecznych
odbiorow robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w Jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcegdo.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowsg i
ST, w Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze (lub Slepym
kosztorysie) lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zstang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢é pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST oraz
bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub statecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego pstepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze statecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior stateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru statecznego robot

Odbiér stateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru statecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr stateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru statecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru statecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
statecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru statecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru statecznego robot jest protokdt odbioru statecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru statecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zstata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru statecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
statecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze statecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentag;ji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z Dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
7. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Tekst jednolity: Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).
8. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV).
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przygotowawczych - odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktdéw wysokosciowych technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robot i obejmujg wszystkie
czynnosci majgce na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie z dokumentacjg projektowa,
oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przez Wykonawce.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi)

c) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi norami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. W trakcie rob6t Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruch drogowego i 0sob trzecich w obrebie placu budowy
oraz utrzymanie oznakowania, urzgdzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekazanym placu
budowy.

2. MATERIALY

Do utrwalania punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac stupki betonowe, rury metalowe o
dtugosci ok. 0,5 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m. i dlugos¢ 1,5 - 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw
nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 m. i $rednicy 0,05 - 0,08 m. Swiadki wbijane obok
palikow osiowych powinny mie¢ dtugosc¢ ok. 0,5 m. i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé odpowiedni sprzet
geodezyjny:

- teodolity lub tachometry, niwelatory, tyczki, taty, tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych gtéwnych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogdlne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane z zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4-10].
Zamawiajgcy jest zobowigzany wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty
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wysokosciowe /repery robocze/ i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci robét z dokumentacijg
projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery robocze mozna wykorzystywac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rzedne
reperow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu
do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego w postaci opisow topograficznych punktéw gtéwnych i ich wspotrzedne.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach posrednich nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca zastagpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest kpl.
(komplet).

8. ODBIOR ROBOT
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Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za komplet nalezy przyjmowac na podstawie szkicoéw i dziennikow pomiarow

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
- opracowanie mapy powykonawczej
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég i przepustéw dotyczacych wykonania i
odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach projektu.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka elementdow zagospodarowania terenu (nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy) wraz z utylizacjg
materiatéw przez Wykonawce.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
e ladowarki,
e Zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
o zrywarki,
e mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,
e koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych
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Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypemic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
dla nawierzchni i podbudéw - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznikow, opornikow i obrzezy — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
e zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z utylizacja,
e wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, opormnikéw, murkéw i obrzezy:
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e odkopanie kraweznikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zatadunek, wywiezienie i wytadunek w docelowym miejscu materiatow z rozbiérki (wywdz na
skfadowisko odpadow),
e wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
Uwaga. Wszelkie koszty utylizacji materiatow obcigzajg Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
o0golnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.01.01 WYKONYWANIE KORYTA WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego, ktore zostang wykonane w ramach projektu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i opornikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2. materiaty

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtfoza.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggeszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykitad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ Is dla: Ruch mniejszy od ciezkiego
Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97

podtoza

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzagcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztaicenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 3 razy na kazdej Sciezce

2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdej Sciezce

3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy na kazdej Sciezce

4 Spadki poprzeczne *) 3 razy na kazdej Sciezce

5 Rzedne wysokosciowe -

6 Uksztaltowanie osi w planie *) -

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu 1 raz na kazdej Sciezce

podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +- 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz +- 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie do utylizacji lub na
nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Uwaga. Wszelkie koszty utylizacji materiatow obcigzajg Wykonawce.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem tej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejszg SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D -.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy
stosowac zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek
gliny.

2.2. Uziamienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100+100
16 68+93

8 51+74

4 36+58

2 25+42

1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4 +11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarmienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1i2.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997
[%]
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L.P. [Wyszczegdlnienie wtasciwosci Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza

1 2 3 4

1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm |od 2 do 10 PN-EN 933-1
nie wiecej niz

2 Zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1

3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej 35 PN-EN 933-4
niz

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie |1 PN-EN 1744-1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8
zageszczeniu metodg | lub I wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotéw nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w (30
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 3 PN-EN-1097-6

8 Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 cyklach (5 PN-EN-1067-1
zamrazania, nie wiecej niz

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na |1 PN-EN 1744-1
SO3 nie wigcej niz

10 Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa |80 PN-S-06102;
nie mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,00 zatgcznik A

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Wartos¢ Badania wg

1 2 3 4

1 Ksztatt kruszywa grubego - maksymailne FI135 PN-EN 933-3
wartosci wskaznika ptaskosci,

2 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C 50/301) PN-EN 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym;
,tab. 7

3 Odpornos$c¢ na rozdrabnianie kruszyw grubych, |LA35 PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz

4 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16; F4 PN-EN 1667-1

32



1) Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny
mie¢ nie mnigj niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie .

24.Woda

Wode wodociggowa lub pitng mozna stosowaé bez badan. Woda pochodzaca z innych zrodet
winna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wykonania robo6t nalezy stosowac :

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne. Wydajno$c¢ sprzetu powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow
technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie i rozktad
skfadnikow. Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajno$¢ srodkdw transportowych
musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci wytworni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5. oraz SST

04.00.00.

5.1. Skfad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralne;j,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, rowna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajgcego.

5.2. Podtoze pod warstwe z kruszywa.

Wymagany wskaznik zageszczenia podioza pod Sciezke 1s=1,00 ;

5.3. Rozkfadanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 0C, w
czasie opadow deszczu oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Przed utozeniem mieszanki podtoze
nalezy zwilzy¢ woda.

Podbudowe nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢ ,wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.

Pielegnacje warstwy mozna wykonac poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej przez 3
- 7 dni w zalezno$ci od wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co
najmniej przez 7 dni,
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c) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem
Sposob pielegnacji nalezy uzgodnic z Inspektorem.

5.4. Nosnos¢ podbudowy.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiemie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan  |Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej lub zgodnie z badanie (m2)

zaleceniem Inzyniera

1 Uziamienie kruszywa 1 2000

2 Wilgotno$¢ kruszywa 1 2000

3 Zageszczenie warstwy 1 raz na kazdy zjazd lub na kazde wezwanie
Inzyniera

[N

4 Zawartos¢ zanieczyszczen 2000

obcvch
6.2.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac na probkach
pobranych w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
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obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku
zmiany zrédta poboru materiatow w czasie rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbadac¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowac
nowsg recepte.

Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.
6.2.2. NosnosSc¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy podano w tablicy 3. Nalezy wykonac co
najmniej 1 pomiary zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.
6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.3.1. Grubos¢ podbudowy

Grubos$é podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubosé warstwy nalezy
mierzyC po jej zageszczeniu:
podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2 i co 25 m, przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé¢ + 5 %.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m.
Rownos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata co 25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkdéw poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w Srodku i na
koncu tuku poziomego oraz na poczatku i kofncu krzywej przejsciowej.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz
+0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi

wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i- 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
srodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie

moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;j.
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Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pomiary i obmiar geodezyjny,

- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-70/8931-06 Pomiar ugigé¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziam i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ |: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
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D - 04.05.05 ULEPSZENIE PODLOZA SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podtoza z gruntu ulepszonego wapnem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
wykonaniem ulepszonego podfozna z mieszanki gruntu i wapna na grubosci 15cm.

W procesie ulepszania gruntéw wapnem wystepujg dwa przypadki:
a) natychmiastowego polepszenia wtasciwosci geotechnicznych gruntu (ulepszanie),
b) poprawe w okresie srednio- lub dlugoterminowym wiasciwosci mechanicznych o zatozonych
parametrach wytrzymatosciowych (stabilizacja).
Mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem mogg byé stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej i podtoza ulepszonego.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek gruntu z wapnem i woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Podtoze ulepszone z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zawierajgca mieszanke
wapienno-gruntowg, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.4. Grunt ulepszony wapnem — mieszanka powstata przez dodanie wapna do gruntu w celu
spetnienia zatozonych wymagan (docelowo stabilizacji gruntu).
1.4.5. Natychmiastowe polepszenie wtasciwosci gruntu wapnem — mieszanka powstata przez
ulepszenie gruntu wapnem, ktéra polepsza natychmiastowo parametry geotechniczne, np. zmniejsza
wilgotnos$c¢, zwieksza nosnosc¢, zmniejsza wskaznik plastycznosci i umozliwia gruntowi:
przemieszczanie standardowym sprzetem do robét ziemnych, zadowalajgce zageszczenie w
warstwach, transportowanie, tworzenie powierzchni do uktadania na niej nastepnych warstw,
przygotowanie gruntu do dalszego ulepszania zuzlem, popiotem lothym, cementem, hydraulicznym
spoiwem drogowym itp.
1.4.6. Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie gruntu wapnem, ktéra
znaczgco poprawia w okresie srednio- lub dlugoterminowym wiasciwosci mechaniczne, zwtaszcza w
zakresie odpornosci na dziatanie wody i mrozu.
1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruychem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 16].
1.4.8. Wapno palone niegaszone, CaO — wapno otrzymane przez rownomierne wypalanie kamienia
wapiennego, kredy lub wapieni w temperaturze 800+12000C.
1.4.9. Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 — wapno palone w postaci proszku, ktérego
gtéwnym sktadnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w
brytach wodg w ilosci 50+60% jego masy.
1.4.10. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %
IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego wapnem sa: grunty,
wapno i woda.
2.2.3. Wapno

Do mieszanek nalezy stosowa¢ wapno palone niegaszone lub wapno suchogaszone
(hydratyzowane), przy czym wapno suchogaszone mozna stosowac w postaci suchej lub rozrzedzone;j
zaprawy.

Wapno palone niegaszone powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5], klasy CL 90
albo CL 80 i nastepne.

Zgodnie z PN-EN 459-2 [6] wymiary czgstek wapna palonego powinny odpowiadaé wtasciwej
kategorii z tablicy 1.
Tablica 1. Kategorie wapna palonego wedtug wymiarow czgstek

Wymiar sita, Kategoria wapna palonego
mm Kategoria 1 Kategoria 2
10 100 100

5 100 295

2 295 -

0,2 270 -

0,09 =50 -

Przy badaniu reaktywnosci wediug PN-EN 459-2 [6] wapno palone powinno osiggna¢
temperature 60°C w przeciggu 25 minut.

W przypadku badania wapna palonego zawierajgcego materiat o wymiarach wiekszych niz 2
mm, nalezy frakcje zatrzymang na sicie 2 mm zetrze¢ do wielkosci czastek mniejszych od 2 mm w
celu zastosowania w badaniu.

Proces mieszania powinien zapewni¢, Ze petny proces gaszenia wapna palonego zakohczy
sie przed catkowitym zageszczeniem.

W przypadku wapna palonego kategorii 1, 2 z wystarczajgcg iloscig wody, petne gaszenie
zwykle jest mozliwe po jednym etapie mieszania. W przypadku wapna palonego kategorii 2 rowniez z
wystarczajgcg iloscig wody petne gaszenie moze wymagac dwodch lub wiekszej liczby etapdw
mieszania, oddzielonych okresem co najmniej 24 godzin.

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5]
klasy CL 90 lub CL 80.

224, Woda
Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikdéw niekorzystnie wptywajgcych na wlasnosci mieszanki.
2.2.5. Grunt

2.2.5.1. Grunt do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich wtasciwosci przez wapno

Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyktych sposobdéw wykonania i
zwykltego sprzetu.
Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne
ustalone przez mozliwosci sprzetu mieszajgcego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecno$¢
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siarczanéw albo innych substancji potencjalnie wptywajgcych na szkodliwe pecznienie gruntu mogag
wymagac badan zgodnych z normg PN-EN 14227-11 [14].
2.2.5.2. Grunt do stabilizacji wapnem

Grunt nie powinien zawierac¢ siarczanéw albo innego potencjalnie szkodliwego materiatu, ktéry
po dodaniu wapna moze spowodowac pecznienie mieszanki wieksze niz dopuszczono w punkcie
5.4.3.
Uwaga 1: Nie obowigzujg bezwzgledne wymagania dotyczgce uziarnienia i wskaznika plastycznosci
gruntu przed stabilizacjg, lecz jako wskazéwki mogg stuzy¢ zalecania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecenia dotyczgce uziarnienia i wskaznika plastycznosci dla gruntu przewidzianego do
stabilizacji wapnem

Cechy

Lp. | charakterystyczne | Zalecenie | Komentarz
gruntu

1 D 95 (95% Wskazane | Dotyczy to rodzaju materiatu
czgstek gruntu <63 mm przewidzianego do stabilizacji i typu
powinno by¢ sprzetu do mieszania
mniejsze niz)

2 llo$¢ czgstek Wskazana | Zalecenie wskazuje na wystarczajgca
prze-chodzgcych | > 12% ilos¢ materiatu do stabilizacji wapnem. W
przez sito 63 przypadku braku takiej iloéci mozna
mikrony doda¢ krzemionkowy popiot lotny

3 Wskaznik Wskazany | Wykonanie skutecznej stabilizacji
plastycznosci >5 wymaga dostatecznej ilosci gliny

reaktywnej. Tak wiec wskaznik
plastycznosci powinien by¢ wymierny i
wiekszy od 5. Poniewaz istniejg réznice w
reaktywnosci roznych glin, okreslenie
minimalnej wielkosci wskaznika
plastycznosci nie jest gwarancjg
stabilizacji. Jak podano powyzej
korzystne moze by¢ dodanie
krzemionkowego popiotu lotnego

Uwaga 2. Wykonanie badan laboratoryjnych mieszanki wapienno-gruntowej okresli czy mozna
zastosowaé grunt zawierajgcy okreslong ilos¢ czgstek organicznych. llo$¢ czgstek organicznych
przydatnych do stabilizacji wapnem zalezy od ich rodzaju.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z wapnem,
- uktadarka lub rowniarka rozktadania mieszanki,
- spycharka lub rowniarka do spulchnienia gruntu,
- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiwa (wapna),
- przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
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- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach utrudnionych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” [1] pkt4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wapno w workach moze by¢ przewozone samochodami krytymi i innymi sSrodkami transportu
w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania.

Wapno w brytach moze by¢ przewozone krytymi sSrodkami transportu i nie powinno ulegac
zanieczyszczeniom i zawilgoceniu podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem

5.4.1. Ustalenia wstepne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Projektowanie mieszanek nalezy wykonywac¢ wedtug wymaganej procedury badan
laboratoryjnych dla gruntu do stabilizacji wapnem.

5.4.3. Badania laboratoryjne dla mieszanek gruntowych do stabilizacji wapnem
a) Wskaznik rozdrobnienia
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Jedli jest to wymagane, wskaznik rozdrobnienia mieszanki okreslony zgodnie z PN-EN 13286-
48 [11] powinien odpowiadaé¢ witasciwej kategorii z tablicy 6.
Tablica 6. Wskaznik rozdrobnienia

Wskaznik rozdrobnienia Kategoria
= 30% P30
2 40% P40
=2 50% P50
= 60% P60
Warto$¢ deklarowana PDV

b) Zawarto$¢ wody
Jedli jest to wymagane, zawartos¢ wody mieszanki powinna odpowiadac wiasciwej kategorii z
tablicy 7.

Tablica 7. Zawarto$¢ wody

Minimalna zawarto$¢ wody mieszanki Kategoria

0,9 optymalnej zawartosci wody mieszanki, okreslonej wg W0,9
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7]

Optymalna zawartosci wody mieszanki, okreslona wg metody | W1,0
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7]

Wartos¢ deklarowana WDV

Uwaga: Metoda Proctora odnosi sie do poziomu energii 0,6 MJ/m3, zgodnie z
PN-EN 13286-2 [7]

c) Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IP1)

Jedli jest to wymagane, natychmiastowy wskaznik nosnosci mieszanki, przy deklarowanej
zawarto$ci wody, powinien odpowiadaé jednej z kategorii w tablicy 8, zgodnie z nastepujgca
procedurg badan. Po wymieszaniu, mieszanka powinna by¢ sktadowana w szczelnie zamknietym
naczyniu przez 60 min. Prébka lub préobki powinny by¢ wykonane i natychmiastowy wskaznik nosnosci
powinien by¢ okreslony natychmiast lub nie p6zniej niz 90 min. po dokonaniu mieszania.

Tablica 8. Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IP1)

Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IPI) Kategoria IPI
210 IP110
215 IPI15
=20 IP120
=25 IP125
Wartos¢ deklarowana IPIDV

d) Wskaznik wilgotnosci

Jezeli jest to wymagane, wskaznik wilgotnosci mieszanki, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-
46 [9] powinien odpowiada¢ wtasciwej kategorii z tablicy 9.
Tablica 9. Wskaznik wilgotnosci

Wskaznik wilgotnosci Kategoria
6 minimum, 10 maximum MCV6/10
7 minimum, 11 maximum MCV7/11
8 minimum, 12 maximum MCV8/12
9 minimum, 13 maximum MCV9/13
Warto$¢ deklarowana MCVDV

e) Laboratoryjna ocena wtasciwosci mechanicznych
Postanowienia ogoine
Mieszanki gruntowe stabilizowane wapnem powinny odpowiadac jednej z klas albo badania

kalifornijskiego wskaznika nosnosci albo wytrzymatosci na sciskanie.
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Uwaga: Nie istnieje wspotzaleznos¢ ani nie zakfada sie wspoizaleznosci pomiedzy tymi dwoma
metodami.
Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR)

Kalifornijski wskaznik nosnosci, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-47 [10] i uwagami
ponizszymi, powinien odpowiada¢ wiasciwej klasie z tablicy 10.
- Po wykonaniu probki powinno sie pielegnowaé przez 1 godz., 3 dni albo inny ustalony okres,
podczas ktdérego probki powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem i przechowywane w
temperaturze (20+2)°C albo innej ustalonej temperaturze.
- Po okresie pielegnacji probki nalezy zanurzyé w wodzie przez 4 dni lub inny ustalony dtuzszy
okres przed badaniem, podczas ktérego powinny byé przechowywane w temperaturze (20+2)°C albo
innej ustalonej temperaturze.
- Dtugos¢ okresu pielegnacji i okresu zanurzenia w wodzie powinna by¢ zanotowana w raporcie
z badania.
Tablica 10. Klasy kalifornijskiego wskaznika nosnosci (CBR) dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wielkos¢ wskaznika CBR po 4 dniach zanurzenia prébki w Klasa CBR
wodzie

(lub innym dtuzszym okresie)

215 CBR15

2 20 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBR20

2 30 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBR30

2 40 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBR40

2 50 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBR50
Wartos¢ deklarowana (ale nie mnigj niz 15) CBRDV

Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanki okreslonej zgodnie z PN-EN 13286-41 [8] na probkach
przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50 [13] po poddaniu okresowi pielegnacji w cyklach
zamrazania i odmrazania lub innym rodzaju pielegnacji powinny odpowiada¢ witasciwej klasie z tablicy
11. Poddawanie cyklom zamrazania i odmrazania nalezy wykona¢ metodg odpowiednig dla warunkéw
krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera. Rodzaj, zakres i okres trwania pielegnacji nalezy
podac w raporcie z badania.
Tablica 11. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Klasa

20,2 MPa Rc 0,2
20,5 MPa Rc 0,5
21,0 MPa Rc 1,0
Inna warto$¢ deklarowana ale nie mniej niz 0,2 MPa Rc DV

f) Pecznienie

Pecznienie powinno byé badane jako pecznienie liniowe albo pecznienie objetosciowe.
Uwaga: W przypadku oceny laboratoryjnej za pomocg wytrzymatosci na $ciskanie, doswiadczenie
wskazuje, ze mieszanka zwykle odpowiada wymaganiom tablicy 11, po 12 cyklach zamrazania i
odmrazania, jednak wymaga to sprawdzenia na miejscu wykonania badan.

Pecznienie liniowe, okreslone na co najmniej 3 prébkach w petni zanurzonych w wodzie,
zgodnie z PN-EN 13286-47 [10], stosujgc wode, ktéra w sposéb ciggty jest nasycona powietrzem,
powinno odpowiada¢ wiasciwej klasie z tablicy 12. Zanurzenie w wodzie powinno nastepowac po
okresie pielegnaciji. Pecznienie powinno sie bada¢ w przeciggu co najmniej 28 dni albo do
zaprzestania pecznienia jesli bedzie trwato dtuze;.

Uwaga: Okres pielegnacji zwykle powinien byc¢ taki sam jak przy badaniu kalifornijskiego wskaznika
NOsSNOSCi.
Tablica 12. Pecznienie liniowe

Srednie najwieksze Najwieksze pecznienie Klasa
pecznienie probek, mm pojedynczej prébki, mm
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5 10 LS5

3 6 LS3

1 2 LS1

Pecznienie objetosciowe Gv nie powinno przekraczac¢ 5%, gdy jest badane zgodnie z PN-EN
13286-49 [12].

Uwaga: Jesli pecznienie objetosciowe jest wieksze niz 5% ale nie przekracza 10%, nie mozna w
zasadzie zastosowaé mieszanki, jednak mozna wykona¢ dodatkowe badania w tym zakresie na
miejscu badan.

g) Mrozoodpornosc¢

Mrozoodpornosé gruntu stabilizowanego wapnem nalezy sprawdzi¢ metodg odpowiednig dla
warunkow krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera, przy uwzglednieniu sposobu
zastosowania warstwy w konstrukcji nawierzchni.

5.5. Odcinek probny

Jezeliw ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugosé nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych wapnem nie powinny byé
wykonywane, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
ulepszania gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke gruntu ulepszonego wapnem o Scidle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w:

a) wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciagtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i wapna oraz objeto$ciowego dozowania wody,

b) mieszarkach wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych w terenie (oraz wyjatkowo maszynami
rolniczymi).
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Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-11 (pkt 7 i
aneks B) [14].

Mieszanka po wyprodukowaniu w wytwdrni powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przy ulepszaniu gruntu wapnem za pomocg specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony. Wskaznik rozdrobnienia zaleca sie
aby byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ dokfadnie
wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suche;j
pogody.

Wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w iloci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Wapno powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong gteboko$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodnosé wymieszania gruntéw w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy.

W przypadku wykonywania ulepszania z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze
by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogfaby
uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczg¢ zageszczenie, powinien by¢
okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw
ogumionych, a w koncowej fazie walcéw gtadkich. Zaleca sie stosowanie walcow o nacisku okoto 0,3
MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej
pofozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej
pofozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od podanego w ST.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie ulepszonego
podioza wykonanej bez prowadnic nalezy spulchni¢ czesé wczesniej utozonej i zageszczone;j
mieszanki na szerokosci okoto 15 cm. Poprzeczng spoine roboczg, na granicy dziatek dziennych,
nalezy wykonac przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie
spulchnionej mieszanki z nows.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego wapnem

Warstwe z gruntu ulepszonego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac w stanie lekko

wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm, zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Przed otwarciem do ruchu warstwa z gruntu ulepszonego wapnem powinna by¢ przykryta
nastepng warstwg nawierzchni. Wyjgtkowo, po akceptacji Inzyniera, po zageszczeniu warstwy z
mieszanki wapienno-gruntowej moze sie po niej odbywaé ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na
pneumatykach.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatléw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kitdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 13.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
LokahzaCJa, i zgodnos¢ grar.nc Wg pktu 5
1 terenu robot z dokumentacja 1raz : Lo :
i i dokumentac;ji projektowej
projektowg
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
Przy
projektowaniu
. skiadu
3 Materiaty: grunt, wapno, woda mieszanki | Wg pktu 2
przy
zmianach
., . 2 razy
4 Stopien zageszczenia dziennie Wg pktu 5.4.2c
5 Wskaznik rozdrobnienia gruntu Jw. Wg pktu 5.4.3a
6 Zawarto$¢ wody Jw. Wg pktu 5.4.3b
7 |Natychmiastowy wskaznik Jw. Wg pktu 5.4.2a, 5.4.3¢
NOSNOSCi
8 Wskaznik wilgotnosci Jw. Wg pktu 5.4.2b, 5.4.3d
Kalifornijski wskaznik nosnosci Na zlecenie
9 (CBR) Inzyniera Wg pktu 5.4.3¢
x - . 2 razy
10 | Wytrzymato$¢ na sciskanie dziennie Wg pktu 5.4.3e
11 | Pecznienie Jw. Wg pktu 5.4.2d, 5.4.3f
12 | Mrozoodpornosé N? ngceme Wg pktu 5.4.3g
Inzyniera
Jednorodno$¢ i gtebokos¢
. i . . 2 razy . .
13 | wymieszania (przy mieszaniu na ST Wizualnie
" dziennie
miejscu)
14 Wykonanie robot Ocena ciggta | Wg pktu 5.9

wykornczeniowych

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 14.
Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego

podtoza

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokosé 10razy |+10cm, -5 cm: réznice od

na 1 km szerokosci projektowanej

2 Réwnosé podtuzna wg [15] wg [15]

3 Réwnos¢ poprzeczna | wg [15] wg [15]

4 Spadki poprzeczne *) |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 Rzedne wg [15] wg [15]

wysokosciowe
6 Uksztattowanie osiw | co 100 m Przesuniecie od osi
planie *) projektowanej £ 5 cm
7 Grubos$¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie Rdéznice od grubosci projekto-
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i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:

m2 a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wytworzenie mieszankii transport na miejsce wbudowania lub spulchnienie gruntu, dostarczenie
prowadnic, rozfozenie materiatéw i wymieszanie z gruntem w korycie drogi,
—  zageszczenie warstwy,
—  pielegnacja warstwy lub warstw,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
—  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje rob6t pomocniczych, ktére powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy

5. PN-EN 459-1 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
6. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 13286-
2

PN-EN 13286-
41

PN-EN 13286-
46
PN-EN 13286-
47

PN-EN 13286-
48
PN-EN 13286-
49

PN-EN 13286-
50

PN-EN 14227-
11

10.3. Inne dokumenty

15.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 46:
Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 49:
Przyspieszone badania pecznienia gruntu ulepszonego wapnem i/lub
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50:

Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 11:
Grunty stabilizowane wapnem

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

16.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach projektu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
Wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej szarej typu Behaton grub. 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
odmiane:

o kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

o kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)

zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

e kostka szara, z betonu niebarwionego,

e kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaitami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

e dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

e szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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grubos¢: 80 mm

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania

elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatagcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$c¢ szerokosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm miarami gru-
=100 mm +2+2+3 bosci, tej same;j
+3+3x4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢ wklestos¢
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;
300 mm 1,51,0
400 mm 2015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg <15 kg/m2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T =2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 22,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm°/5000
mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie | | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleh PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-
05.03.04a [12],
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do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podifogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosowac (wg dokumentac;ji projektowej):

krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01.

2.5.Materiaty do podbudowy utoZzonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukifadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podioze i koryto

Grunty podfoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki i
wypetnieniem spoin obejmuja:

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),

wykonanie stabilizacji i podbudowy,

przygotowanie i roz$cielenie podsypki (cementowo-piaskowej),

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy (cementowo-piaskowej) i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektows.

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3 lub 5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Stosowac podsypke cementowo — piaskowg. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Roz$cielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypenienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
Kostka betonowa: ksztatt behaton, kolor szary, desen dowolny.
Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ufozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny
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Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania
pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypemi¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badanh i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
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4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacjg

5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

pofozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 20 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowanej
do2cm

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1
cm;-2.cm

charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podiuznym Jw. Nieréwnosci do 8
tatg czterometrowa) mm
rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fatg tatg a
profilowa z poziomnicg i powierzchnig do 8
pomiarze przeswitu klinem mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metodg niwelaciji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym)

projektowanej do
+5cm

szerokos¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu ditug.

10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji

desenia ich ufozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekow

wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie potozenia

56



planie

osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownosé
podituzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i

Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetmnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
o ewentualnie wykonanie podbudowy,
¢ ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
e wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
e ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[6] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonanie podsypki,
e ulozenie i ubicie kostek,
e wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
e pielegnacje nawierzchni,
e pomiary i obmiar geodezyjny,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
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2.
3.

4.

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem opornikow betonowych wraz z wykonaniem taw,
ktore zostang wykonane w ramach projektu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow (opornikéw) zgodnie z dokumentacjg projektowa;:
— 12x25 na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktbremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

- krawezniki (oporniki) betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30 oraz 15x22 na fawach betonowych.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajoéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektfadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy zastosow¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731- 08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
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Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej C12/15 wg PN-88/B-06250 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informac;ji podanych

w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robadt,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie

z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego

koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw

60



nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie nha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawag
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych materiatow stosowanych
przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci

wykopu wynosi +- 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +- 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +- 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +- 1 cm
na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
- doktadnos¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng
gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod fawe,
-wykonanie fawy,
-wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika (opornika) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197- 1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- 1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

. PN-88/B-06250 Beton zwykly

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B- 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B- 11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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