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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania dotyczacego

— PRZEBUDOWA DROGI NA DZ NR EW. 330 W KNIAZYCACH W KM 0+000 - 0+510

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdolne dla robdt objetych nw.

specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych oraz robdt zwigzanych

z przebudowg infrastruktury technicznej wykonywanych w ramach inwestycji jak w pkt 1.2.

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej

D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzakow

D.01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu i darniny

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.03a. Wykonanie przepustow z rur karbowanych polietylenowych

D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D.04.05.01/a Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem 3—5MPa.

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01a. Pobocza utwardzone kruszywem

D.06.04.01. Rowy

D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru,

Wykonawcg i projektantem.

1.4.3 Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w umowie (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.4 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5 Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-

01100.

1.4.7.a. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat

litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawgdzistymi o nieforemnych

ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.8. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),

ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny

tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
3
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atmosferycznych.

1.4.12. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

1.4.13. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.14. Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.15. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajacag lub odcinajaca.

1.4.16. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.17. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.
1.4.17.a. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy i
dziennik budowy oraz dokumentacje¢ projektowg i SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ przedmiar robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i1 maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
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Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczagcych
ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegodlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego, Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
niespetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
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taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robodt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.12. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
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warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inspektora pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary robot z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce W
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
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lub zajgciem stanowiska.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1), (2) nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) protokoty odbioru robét,

€) protokoty z narad i ustalen,
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawcg.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru. Wyniki obmiaru be¢dg przekazane Inspektorowi Nadzoru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
0siowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugoéé
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo beda rozliczone wedhug dowoddéw wydania materiatow.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze statecznym robo6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru statecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéow, wynikow badanh i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehlniajgcych i robdt
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupekniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru statecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru statecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru statecznego robot jest protokét odbioru statecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru statecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) recepty i ustalenia technologiczne,

b) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

€) dziennik budowy (oryginat),

d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST.

f) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i1 rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze statecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior stateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu

na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej przebudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodzg:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé¢
srednice 0,15 + 0,20 m i dhugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 5+8 cm i dtugosci okoto 30 cm, a
dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci 4+5 cm.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]iG-2[6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze
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sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, taty, ta§my stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

—  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezag do obowiazkow
Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
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robét ziemnych. Maksymalna odleglto$§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robodt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw

mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
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uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w oSrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej 11 klasy oraz osnowy pomiarowej.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa
obejmujacy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy,
studnie z ich S$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym)
lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samag technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

—  przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  Sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
—  koszty osrodkoéw geodezyjnych.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej

[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

[7] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.01. Usunig¢cie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i
krzakoéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport pni, karpiny oraz galezi

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéow

Roboty zwiagzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$é, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST DL 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbece
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetiaé¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
—  dla krzakoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
—  Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt. 7.
—  Cena wykonania robdt obejmuje:
—  wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatoéci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z oObowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy Stosowac:
e rowniarki,
e spycharki,
o lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
e noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
o lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor érodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb niepowodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy
o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory
i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nienadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres robét objetych SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:

a. budowg nasypow drogowych,

b. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone W obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds. - Maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).

1.4.13. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

U= dﬂ
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 El

gdzie:
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E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta,
- Zwir gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
- pospdlka —  rumosz gliniasty zwigzta
— piasek gruby |- zwir gliniasty - il it piaszezysty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka bardzo wysadzinowe
— piasek drobny glinias’[a — piasek gllnlasty
~  uzel —  pyk, pyl piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hkp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w SST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, 0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— wydobywania gruntow (koparki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, Sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wydobywania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezedniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.
RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnos$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D.02.02.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku  podtuznego [ Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce Wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie speilniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostkg obmiarowa jest metr sze$cienny wykonanego wykopu i nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D.02.01.01 D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

11998 4].

Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypoéw ponizej
strefy

przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
Zwiry 1 pospotki,
réwniez gliniaste
Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-Kkamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnisto$ci U>15
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

Lupki przyweglowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypelnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

. Gliny piaszczyste zwigzte,

gliny zwiezte i gliny
pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy plynnosci
wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnoéci biernej gruntu
podtoza

. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%
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9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypehione
materialem drobnoziarnistym

popiotowo-zuzlowe

10. Popioly lotne i mieszaniny

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

Zwiry 1 pospoiki 1. Zwiry i pospolki gliniaste
Piaski grubo i P. Piaski pylaste i gliniaste
$rednioziarniste B. Pyly piaszczyste i pyty
Itotupki przyweglowe #.  Gliny o granicy plynnosci
przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn b. Mieszaniny popiotowo-
mniej-szych od 0,075 zuzlowe z wegla

mm kamiennego

Wysiewki kamienne o 6.  Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste o zawarto$ci
odpowiadajacym frakcji itowej >2%

pospotkom lub zwirom | 7.

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

metalurgiczne

Zuzle wielkopiecowe i inne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnos'Zlo

miejscach

W wykopach i

zerowych do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

2.3. Geowléknina separacyjno - wzmacniajgca
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjno - wzmacniajace powinny posiada¢ aprobatg
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
Geowlokniny nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.1 w pomieszczeniach czystych, suchych i

wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: pl?ﬁfl’ Zwiy. spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen . POspo L - - przydatnosci
zageszezajacych grubos¢ liczba grubost | ;g przejsé grubos¢ liczba przejsé maszyn
warstwy przejsé warstwy ok warstwy ok
[m] n e [m] [m]
Walce statyczne 0,1d0 0,2 4do8 | 01do02 4dos 0,2d0 0,3 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2d0 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d005 6do8 | 02do04 6do 10 ; - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 0,3d00,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 34,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 0.2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3d005 4do8 - - 02do05 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 2.0d08,0 4 do 1’0 1,0d0 4,0 3 do 6 uderzen 1,0d05,0 3 do 6 uderzen
do 10 Mg zrzucane z uderzen w W punkt w punkt
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wysokosci od 5 do punkt
10m

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.02.00.01 pkt 4.
4.1. Transport geowloknin
Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy zgodnie z dokumentacja techniczng

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Gleboko$¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowej.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do 0si nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 0 spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doge$ci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszezanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosei 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy kategoria ruchu
o wysokoéci [m] KR1
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiagzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia statecznoéci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania Kkolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o ro6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kig > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywaé
si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie
wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢
wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé
skaty oraz odpady przemystowe, ktore s migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé
zbudowane z materialdbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, posp6tki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dgs

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypoéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych Role warstw
oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie
przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospoOlki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 105 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyltosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypé6w w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, —2%
C) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§long w pktach 6.3.2 1
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

kategoria
Strefa nasypu ruchu
KR1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od

powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow
-2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawegdzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonad
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST Jezeli nie okreSlono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sag warunki okre§lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
5.5. Rozkladanie geowléknin
Warstwe geowlokniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowlokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowlOkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy, wykonanej z geowloknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3. 3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza Si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST
Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.5. Badania przed przystapieniem do robét (geowlékniny)
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno - wzmacniajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypdw i
ogollnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoéci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci
wykopow, powiekszonej 0 objeto$¢ ukopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

Jednostkg obmiarows warstwy separacyjno — wzmacniajacej z geowlokniny jest m? (metr kwadratowy). Do
ogolnej powierzchni okreslonej w przedmiarze robot nalezy dodaé¢ szerokos$ci zaktadek na jakg powinny zachodzié
na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny zgodnie z zaleceniami producenta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podStawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w projekcie
wykonawczym i SST.
Cena wykonania 1 m? warstwy separacyjno — wzmacniajacej z geowlokniny obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy z geowtokniny
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w projekcie
wykonawczym i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.03a. Wykonanie przepustéw z rur karbowanych polietylenowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z budowa przepustéw z rur polietylenowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania przepustow z rur

polietylenowych PEHD o $rednicy zgodnej z dokumentacjg techniczng, jako przepustu pod drogg gtowng, badz

przejazdu na rowie drogi glownej i obejmujg czynno$ci umozliwiajgce oraz majgce na celu wybudowanie
przepustu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:

a) zakup rur polietylenowych PEHD wraz ze ztaczkami,

b) transport i sktadowanie elementéw i materiatow do wykonania przepustu,

C) wyznaczenie na podstawie Dokumentacji Projektowej miejsca wykonania przepustu,

d) wykonanie wykopow pod realizowany przepust,

e) wykonanie zasypki,

f) uformowanie i zaggszczenie korpusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.4. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.6. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania materialdow podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2

2.2. Materialy do budowy przepustow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu pod droga gtowng lub pod droga boczng na rowie wg
zasad n/n SST sa:

— rury polietylenowe PEHD,

— laczniki /opaski/ zaciskowe dwudzielne lub jednodzielne polietylenowe lub stalowe dla rur o
odpowiedniej srednicy,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0-31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie — beton do $cianek czotowych np. B 25 lub
prefabrykowane $cianki czotowe

— materialy izolacyjne

2.2.1. Elementy prefabrykowane (rury)
Do budowy przepustu nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zastosowaé rury z wysokoudarowej (o duzej
gestosci) odmiany polietylenu PEHD, o nastepujaCych wiasciwosciach fizyko-mechanicznych:
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Wymagania dotyczace rur polietylenowych PEHD

Tablica 1
Lp. Wihasciwosci Jednostka Wymagana Metoda badan
warto§¢
1 2 3 4 5
1 [Odchylenie $rednicy wewngtrznej rury od nominalnej % $rednicy +0,5 PN-C-89218:1993
warto$ci
2 |Odchylenie grubosci $cian rury pomiedzy karbami % grubosci +1 PN-C-89218:1993
3 |Znieksztatcenie $rednicy wewngtrznej rury ( maksymalna [ % $rednicy +0,5 PN-C-89218:1993
réznica pomig¢dzy czteroma pomiarami pod katem 45°)
4 [Stan powierzchni zewngtrznej, wewngtrznej oraz karbow bez uszkodzen, Procedura badawcza
wzmacniajacych peknigé, zarysowan | IBDIM Nr PB-TW-10/97
oraz rozwarstwien
5 |Barwa jednolita, bez ocena wizualna
wyraznych odcieni i
zmian
intensywnosci
6 |Palnos¢ Klasa V2 ANSI/UL. 94 : 1990 IDM
-TO-12)4.10.3/13
7 |Sztywno$¢ obwodowa - SN kPa >8 PN-EN 1SO 9969:1997
8 |Rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R.) dla rur w % £10T.I.R. PN-EN 744:1997
temperaturze 0°C przy dtugosci probek 200 mm i bijaka
typu d90
9 |Wytrzymatos$¢ na 30% deformacj¢ nominalnej $rednicy - bez uszkodzen Procedura Badawcza
wewnetrznej rury IBDiM Nr PB-TW-15/97
Wymagania dotyczace lacznikéw do rur polietylenowych PEHD
Tablica 2
Lp. Wihasciwosci Jednostka Wymagana Metoda badan
warto$¢
1 2 3 4 5
1 |[Stan powierzchni zewngtrznej, wewngtrznej oraz karbow - bez uszkodzen, Procedura Badawcza
wzmacniajacych peknigé, zarysowan | IBDiM Nr PB-TW-10/97
oraz rozwarstwien
2 |Barwa - jednolita, bez ocena wizualna
wyraznych odcieni
i zmian
intensywnosci
3 |Palno$¢ (dot. igcznikéw z PEHD) Klasa V2 ANSI/UL. 94 : 1990 IDM
-TO-12J4.10.3/13
4 |Grubos¢ powloki cynkowej (dot. igcznikow stalowych) Mm 42 PN-EN ISO 2808:2000
5 |Grubos¢ powloki ochronnej (dot. lgcznikow stalowych) Mm 100
- malarskiej 250
- polimerowej (trenchcoating)
2.2.2. Material na lawy fundamentowe

Czgs¢ przelotowa przepustu nalezy posadowié na tawie z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-

11111
2.2.3.

:1996.

Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowaé kruszywo o frakcji zawierajacej sie¢ w przedziale 0+~31,5 mm i 0
nieroéwnomiernym uziarnieniu (D > 5).

2.2.3.1. Zwir - zgodny z normg PN-EN-13043:2004.
2.2.3.2. Piasek - zgodny z norma PN-EN-13043:2004.

2.2.4.

Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do $cianek czotowych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako

pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
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wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegblne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Do wykonywania przepustow nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
przystepujacy do wykonania przepustu z rur polietylenowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonania wykopow,

—  zurawia samochodowego,

—  sprzetu do montazu przepustow ,

— zageszczarki do zaggszczania podloza, zasypki: ubijaki rgczne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki

mechaniczne, ptyty wibracyjne, rozne typy walcow,

— inny sprzet - do transportu i pomocniczy.
3.2.1. Sprzet reczny do zageszczania
Do zaggszczenia w strefie podpachwinowej konstrukeji generalnie stosuje si¢ krawedziaki o przekroju 50x100
mm, tam gdzie dostep jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajace warstwy poziome nie powinny by¢ 1zejsze niz 9
kg i posiada¢ powierzchni¢ ubijaka nie wicksza niz 150x150 mm. Zwykte ubijaki uliczne moga by¢ zbyt lekkie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport elementéw przepustu

Rury do wykonania przepustow, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Rury nie powinny by¢
transportowane w taki sposob, zeby rura wystawata wiecej niz 1,0 m. poza obrys $rodka transportowego. Nalezy je
ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, 0bok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu np. pasami parcianymi.

Zatadunku i roztadunku mozna dokonywac przy uzyciu wozka widtowego, lekkiego sprzetu dzwigowego przy
uzyciu zawiesi lub rgcznie.

Przy roztadunku nalezy zwrdci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ karbow rury, np. poprzez zbyt energiczne wycigganie na
skutek tarcia karbow o podtoze.

Dla pozostatych materiatow nie okresla si¢ warunkow transportu.

4.3. Skladowanie rur

Rury polietylenowe a takze taczniki do tych rur nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu, jak rowniez by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ rowne, tak by rura spoczywata na karbach na catej dtugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo. Wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 3.2 m. Mozna stosowac
podporki drewniane lub metalowe zapobiegajace przemieszczaniu si¢ rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, by nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. W przypadku nie
stosowania podporek zaleca si¢ uktadaé kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie.

4.4. Transport i skladowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem Oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow itp.). Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem przepustu.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  Wykonanie wykopow, np. pod tawe 1ub w korpusie istniejacej drogi,
— wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6iki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czgscia,
—  uloZenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych dwoch
rur ztaczka,
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— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

—  roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien dowigza¢ przepust do punktéw statych i
charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych,
wytyczy¢ obiekt i krawedzie wykopow oraz ewentualnie przektadany na czas budowy ciek wraz z grodzami
ziemnymi. Nalezy wykona¢ odwodnienie terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
5.3. Wykopy
Wykopy pod utozenie taw fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
02.00.00.
5.4. Ulozenie przewodu rurowego
5.4.1. Podloze pod przepustem
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig £2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany, odpowiedni
spadek zgodny z kierunkiem przeplywu cieku. Minimalny spadek podtuzny przepustu powinien wynosi¢ 0,5%.
Rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,5 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zaggéci¢ do 0,98 Proctora normalnego.
Podsypka powinna by¢ utozona tak, aby gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokoéci karbu rury (5-10 cm),
byta luzna i karby rury moglty swobodnie si¢ w niej zaglebic.
5.4.2. Ukladanie przewodu rurowego
Rury polietylenowe nalezy ukladaé na tawie przygotowanej zgodnie z p. 5.4.1 n/n SST., po zaniwelowaniu
poziomu i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczegodlnych odcinkow rur.
Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.
5.4.3. Polaczenie rur
Do taczenia rur, nalezy zastosowaé opaski zaciskowe dwudzielne. Nalezy pamigta¢ aby wszystkie uktadane rury
byly utozone w linii, oraz zgodnie ze spadkiem tak aby unikng¢ trudno$ci w prawidlowym zamocowaniu opasek.
Ziaczki zaktada sie na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby byly w stanie przyja¢ kolejny koniec rury. Kolejna
rure dostawia si¢ do konca poprzedniej, na ktorej zalozona jest ztaczka z odstepem nie wiekszym niz 4 mm. Po
sprawdzeniu czy zbiezno$ci koncow rur i dopasowania rury do ziaczki jak réwniez po stwierdzeniu braku
zanieczyszczen zaktada si¢ pozostala czgs¢ zlaczki i zaciska przy pomocy paskow zaciskowych. Przy ztaczkach
opaskowych potaczenie powinno znajdowac si¢ w najwyzszym punkcie przekroju rury.
5.4.4. Usterki wykonania
Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze powierzchnia, na Ktorej wystepuja jest nie wieksza
niz 0.5% powierzchni odpowiedniego elementu.
5.4.5. Zasypywanie przewodu rurowego
Po sprawdzeniu prawidlowego utozenia rur mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow. Przy wykonywaniu
zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rOwnocze$nie z obu stron przepustu,

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika

zageszczenia > 0,98,
— podczas zageszczenia zasypki kontrolowaé nalezy rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do
jego wypychania badZ przemieszczenia poziomego.
Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu.
Wykop na calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng Krawedz przepustu nalezy zasypac
kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/31,5 mm i charakteryzujgcym sie wskaznikiem réznoziarnistosci
D>5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe.
Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczala
wielkosci skoku $ruby karbu zewnetrznego.
Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.
Zasypke nalezy wykonywaé warStwami i zaggszczaé. Minimalny stopien zageszczenia zasypki powinien wynosi¢
95% wg Proctora w bezposredniej bliskosci rury ~ 0,3-0.5 m, poza ta strefa stopien zaggszczenia powinien
wynosi¢ 98% wg Proctora.
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Minimalna ilo$¢ zageszczen, najwicksza grubo$¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna na gorng S$cianke
przepustu:

Tabela 3
Urzadzenie zaggszczajace Minimalna [Maksymalna Minimalna grubos¢

liczba grubo$¢ warstwy warstwy ochronnej nad
zageszcze  |piaskowej po gorng $ciankg przepustu [

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10

Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

Walec wibracyjny o obcigzeniu statycznym 15 KN/m? 6 0,35 0,50

Walec wibracyjny o obcigzeniu statycznym 30 kN/m? 6 0,60 1,0

5.4.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu - scianki czotowe betonowe.

5.4.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,

kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robodt roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki
dostarczaé Inspektorowi Nadzoru.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcoéw materiatow aprobaty techniczne,
deklaracje zgodno$ci oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2 n/n SST.
6.2. Rodzaje badan
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzenie jakosci materiatow,
— sprawdzenie posadowienia przepustu,
—  sprawdzenie przewodu rurowego,
— sprawdzenie zasypki nad przepustem.
6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow
Kontrole roboét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w punkcie 5.2. n/n Specyfikacji oraz w SST. D-02.00.00..
6.3.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej pod przepust
W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
—  zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
—  prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza,
— grubos$¢ tawy i jej wymiary w planie,
—  zageszczenie lawy wg BN-77/8931-12.
6.4.  Badania po zakonczeniu robét
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiaréw na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa w zakresie:
—  potozenia osi obiektu w stosunku do drogi i zjazdu,
—  $rednicy przepustu,
—  dhugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrolg formalng dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy.
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6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu
Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiardw w zakresie:
— podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z doktadnoscig do £+ 2
cm,
— dhugosci obiektu z doktadno$cig do + 5 cm.
6.4.2. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowej jest 1 m (1 metr) przepustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokotly odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt 9.
Cena 1 m przepustu z rur polietylenowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odwodnienie terenu budowy,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy fundamentowej pod rury,

- montaz rur polietylenowych,

- wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiarow,

- zasypania wykopéw gruntem i zageszczenie ujeto w D-.02.00.00,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1  PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.
2  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3 PN-EN-13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i

mieszanka.
4  PN-EN-13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
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D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz poboczy z kruszywa tamanego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy oraz poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 gr. 15 cm

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 gr. 8 cm
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Podbudowa z Kkruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.
1.4.4. Podbudowa - dolna czgé¢ konstrukeji nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
1.4.6. Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwg mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.
1.4.7. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych Zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do
mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug)
PN-EN 13242

Lp. Wiasciwosc podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

KR1+KR2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 631 90
L (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
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2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Ge 80,
GaT5
Ogolne granice i tolerancje _
uziarnienia kruszywa przy: Did< 4 GTc20/15
3. | grubego na sitach
posrednich wg PN-EN przy: D/d> 4 GTc20/17,5
13242, nie nizsza niz:
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GT- 20
4. | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 13242, F
LTS . GTa20
kategoria nie nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg PN-
EN 933-3%
5. | a) wskaznik plaskosci, kategoria nie wyzsza niz Flso
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 9, kategoria nie Slss
WyZsza niz
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
6. | zaokraglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie Cnri7o
grubym (>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
7 | Zawartosé pytéw ®) w kruszywie f
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
8 kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciaglym LA
" | uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) %0
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa
9 grubego wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu Moe35
" | (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN bE
1097-1, kategoria nie wyzsza niz
10. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
o) i i .
11 Nas1qk1llwo.sc Wg PN .I.EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA2
kategoria nie wyzsza niz
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
13. | Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
14. L . . Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
151 Kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
16| \vg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
17. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i
18. Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
(dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pekiarowana
Rcug Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, Rb bekiarowana
19. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie Ra peklarowana

WYZSze niz:

R peklarowana
X1
FL 10-
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
20. | pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) SBia
wymagana kategoria

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do naturalnych)
21. | badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie Wyisza niz Fpektarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

Sktad mineralogiczny

22. wg Zalacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika plaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik
ksztattu

b) } gczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegéInych warstw
rys. 1+20

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-
EN 1367-1. Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywacé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20
Tablicy 1.

2.2.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/63.

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach 1 — 2.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w

Tablicach 2 3.
Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta
Pordéwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%6(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 - 2. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RéZnice przesiewow przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
_ [%(m/m)]
Mieszanka 12 204 2/5.,6 4/8 56/11,2 | 8/16 112/22.4 | 16/315
min. [ max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - I 20 - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki
e niezwigzanej przeznaczonej do:
LP Wiasciwos¢ podbudowy zasadniczej
KR1+KR2
U;larn'lenle mleszankl 0/31.5: 0/63
1. Niezwigzanej
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UF,
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCg
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 - 2
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
Gs
6. deklarowang przez dostawce
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gs
Jako$¢ pytdow oznaczona wg PN-EN 933-8 zalgcznik A® na
8 frakcji 0/4 (SE4), po pieciokrotnym zageszczeniu metodg 30
) Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA
WwyZsza niz:
10 Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania Moc35
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz bE
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ srednia E
) wazona, kategoria nie wyzsza niz: 4
12 Wartosé CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do 80
' wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy,
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przy energii 0,59 J/cm? i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
13. zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; wspdtczynnik NR
filtracji kio [cm/s], co najmniegj:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych warstwach
14 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)],
' wedhug wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora
b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg¢ Proctora
C iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
°) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej SST nalezy
wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN—EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

80+120

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg
w pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o
masie 2 kg.
2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialtow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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— <5 @)
dgs
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wilasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

9o <10 @
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniccie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokoséciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci
lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Io warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metodg
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E;1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia lo warstwy nie wigkszego od 2,2 tj.
E2/E1<2,2

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy oraz nawierzchni z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 5 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszcezania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug PN-S-06012. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrolg¢ zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych”,
stosujgc ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25
MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé¢ mnoznik ¥,
zgodnie z norma PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwno$¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co100m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
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rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych ukow

poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m,-5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy zasadniczej
+10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si¢ w
zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugigcie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku wWpog

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
pod kotem, mm mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, MPa

Wskaznik
zageszcezenia Is

nie mniejszym

nie mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obciazenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos$¢,
zgodnie  z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DL 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanla 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"

10.2. Inne dokumenty
» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.05.01/a Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem 3—-5MPa.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymato$ci Rag = 3-5
MPa .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji SST dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem i obejmuja:

— wykonanie podioza z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 3-5MPa, (mieszanie na miejscu) grubosé¢

warstwy 30 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z
optymalng ilo$cig cementu, wody a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych (wapno, popioly lotne), z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.2. Inne okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami wraz z okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4..
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Cement.

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5R odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne wykazg zadawalajagca wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadawalajaca
mrozoodporno$é.

Do stabilizacji nalezy uzywa¢ cement luzem i przechowywaé go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych
od dostgpu wilgoci.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci producenta wraz z wynikami badan.
Przed uzyciem cementu do wykonania stabilizacji gruntu cement powinien podlega¢ nastgpujacym badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

— sprawdzenie zawartos$ci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie¢ w wodzie.
Grudki nie dajace si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie nalezy z cementu usungc
poprzez przesianie przez sito # 2 mm. Jesli ich ilo§¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinien by¢ on
stosowany do wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowe;.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg wymaganiom normy,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08,

—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w normie PN-B-197001,

— cement wykazuje zawarto$¢ grudek,

obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.
Wymagania wlasciwosci fizyko mechanicznych cementu do stabilizacji gruntu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepelny zakres badan).

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5 325R
1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wczesna [ MPa] >10 >16
po 2 dniach po 7 dniach
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie normowa [MPa} po 28 dniach >325 <52,5
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3. Czas wigzania: 60
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4. Statos¢ zmiany objetosci: 10
- wg proby Le Chateliera, mm nie wigcej niz

2.2. Grunty.

2.2.1. Wiasciwosci gruntow.

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenia¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé grunty spelniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481.:
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % nie mniej niz 100
- zawarto$§¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % 85 -100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50 -100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 10 - 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #0,05 mm,% 0-100
- zawartos$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej 20
2. Granica ptynnosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. Wskaznik plastycznosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. Odczyn pH wg PN-88/B-04481 od5do8
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 2,0
6. Zawartosc¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz wg 1,0
PN-EN 1744-1, %. ponizei

Decydujgcym sprawdzeniem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
i mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o wskazniku piaskowym 20 — 50 %, zawartosci frakcji <
0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.
Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
wapnem, popiotami lotnymi przy akceptacji Inspektora Nadzoru.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Po ulepszeniu grunt musi spetnia¢ wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i mrozoodpornosci probek gruntu
stabilizowanego, okreslone w pkt. 2.6.3.
2.2.2. Zrodta pozyskiwania gruntow.
Grunty uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Gruntu nie spetniajace wymagan okre§lonych w pkt. 2.2.1. niniejszej SST, zostang
zdyskwalifikowane.
2.3. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa 1 z woda wodociagowsg. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.4. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji gruntu cementem, w uzasadnionych przypadkach mogg by¢ stosowane dodatki ulepszajace:

— wapno, PN-EN 459-1

— popioty lotne wg. PN-S-96035

—  chlorek wapniowy wg. PN-C-84127
2.5. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Do pielegnacji $§wiezo wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ takze pielggnacje przez przykrycie stabilizacji warstwa piasku naturalnego lub warstwg widkniny
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utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa.
2.6.1. Zawartos$¢ cementu.
Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 4 % do 8 lub 10 % liczonych w stosunku do masy suchego
gruntu, zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu oraz kategorii ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w
mieszance cementowo-gruntowej nie powinna przekraczac:

— dlaruchu KR 1-3-10 %

— dlaruchu KR 4-6 -8 %
2.6.2. Zawarto$¢ wody.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja *+ 1 %.
2.6.3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek.
Decydujgcym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania warstwy ulepszonego
podloza jest wytrzymato$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach
twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci probek.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw Srednio
i bardzo spoistych oraz gruntdw z zawartoscig czgéci organicznych powyzej 2 %, albo gruntow kwasnych o pH <
5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wigkszej niz cement.
Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagany wskaznik
mrozoodpornosci:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3-5 MPa,

— wskaznik mrozoodpornosci 30,7

Formowanie probek, pielegnacje 1 badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-
96012.

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robodt, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonywania robdét.
Do stabilizacji gruntu cementem, zaleznie od sposobu mieszania sktadnikéw mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
a) przy zastosowaniu mieszania na miejscu mieszarkami:
— mieszarki jedno — lub wielowirnikowe, jedno —lub wieloprzejsciowe, do stabilizacji gruntow
spoiwami,
— roéwniarki lub cigzkie szablony do wyprofilowania ulepszonego podtoza,
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
b) przy zastosowaniu mieszania na miejscu sprzetem rolniczym.
— phugi, kultywatory lub glebogryzarki do spulchniania i rozdrabniania gruntu,
— brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu,
— rozsypywarki cementu,
— rowniarki lub ciezkie szablony do wyprofilowania ulepszonego podtoza,
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Ponadto nalezy stosowaé prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do uzyskania wymaganych cech
geometrycznych warstwy.
Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zagegszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

53



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,PRZEBUDOWA DROGI NA DZ NR EW. 330 W KNIAZYCACH W KM 0+000 - 0+510”

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej.
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki gruntu i cementu pobrane w jego obecnosci.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan gruntu,

—  wyniki badan cementu,

— wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie i mrozoodporno$ci gruntu stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang ilo$¢ cementu,

— wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem.
Przy zastosowaniu mieszania na miejscu ilos¢ sktadnikow nalezy podaé w kg/m?.
5.3. Grubo$¢ warstwy.
Grubo$¢ warstwy podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci warstwy nie powinny przekraczac: +10% i —15%.
5.4. Warunki atmosferyczne.
Podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 2°C, gdy podtoze jest zamarznigte oraz podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Przygotowanie podloza.
Podtoze pod ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST 0dnoszaca si¢ do danego rodzaju tego podtoza.
5.6. Stabilizacja gruntu metoda mieszania na miejscu.
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych wymienionych w pkt. 3 "Sprzet".
Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie warstwy ulepszonego podloza o wymaganej grubosci i wlasciwosciach
zgodnych z wymaganiami niniejszej SST.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy okresli¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby zwiekszy¢ wilgotnos¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia.
Wodg nalezy dozowa¢ przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie w czasie suchej pogody.
Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob jednorodny na okreslona gleboko$é, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci ulepszonego podtoza po zaggszczeniu.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze si¢ ro6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1 %. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 1 % nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien przekraczaé¢ 1
godziny.
Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i podtuznych.
Po profilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczenia.
5.7. Zageszczenie.
Zageszczenie warstwy z mieszanki cementOwo-gruntowej powinno by¢ wykonane, przy wilgotnosci optymalnej,
po zakonczeniu mieszania i profilowania, nie pozniej niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu.
Zageszczenie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podluznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego niz 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.
5.8. Pielegnacja stabilizacji gruntu cementem.
O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa ulepszonego podioza nie zostanie pokryta nowa warstwa z

54



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,PRZEBUDOWA DROGI NA DZ NR EW. 330 W KNIAZYCACH W KM 0+000 - 0+510”

takiego samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci 0,5, 1,0 kg/m? .

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w iloéci do 0,5 kg/m? po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwosciag gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych.

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan przy wykonywaniu ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem w
czasie budowy.

Lp. |Wyszczegolnienie prac Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan  |Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie [ m?]
1. Uziarnienie gruntu 2 600
2. |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 2
Rozdrobnienie gruntu
Zageszczenie ulepszonego podtoza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28-dniach 3 600
4.  |Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
cementem
5. Badania cementu Dla kazdej dostawy
6. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
7. |Szczegodtowe badania gruntu: Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
uziarnienie, granica plynnosci, wskaznik
plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych,
odczyn H, zawartos¢ siarczkow, wskaznik
piaskowy

6.3. Badania i pomiary wykonanego podloza z gruntu stabilizowanego cementem.
Czestotliwos$é, zakres badan i pomiaréw wykonanego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1. Grubos¢ warstwy podtoza Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

2. |Szeroko$¢ warstwy podioza 10 razy na 1 km

3. Rowno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. |Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokos$ciowe co25m

7.  |Uksztaltowanie osi w planie V €0 100 m

D Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w srodku i na
koncu kazdego tuku poziomowego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calej jej glebokosci, w odlegtosci co najmniej 0,5
metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczac: +10 % i —15%.
6.4.2. Rownos¢ ulepszonego podtoza.

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czgstotliwoscig podang w tablicy
4.

Nierownosci nie powinny przekraczaé: 15 mm

6.4.3. Spadki poprzeczne podtoza.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 4.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.4. Rzedne ulepszonego podtoza.

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i -2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza.

Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach z
czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.6. Szeroko$¢ ulepszonego podioza.

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o0 wiecej niz +10cm, -5¢cm, z
tym, ze na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ ulepszonego podioza powinna byé wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podloza.

Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza.

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt.
2.6.3. to warstwa na wadliwym odcinku, zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwos$ciach, na koszt Wykonawcy.

Jezeli §rednia wytrzymato$¢ probek po 28 dniach wigzania przekracza gérng warto$¢ wytrzymatosci podanej w
pkt. 2.6.3., to nalezy skorygowa¢ sklad mieszanki, aby przy budowie nastepnych odcinkéw otrzymaé
wytrzymato$¢ zgodng z wymaganiami.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych na dzialce roboczej przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie
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warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
formujac pionowa, réwng krawedz i ponownie wykonaé ta cze$¢ ulepszonego podioza. Przy takim sposobie
naprawy nie dopuszcza si¢ mieszania na miejscu.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podioza.

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubo$¢ ulepszonego podtoza w obecnosci Kierownika Projektu z
czestotliwoscia podang w tablicy 4.

Jezeli ulepszone podioze ze wzgledéw sprzgtowych zostato wykonane w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tata
grubo$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwordw grubo$é¢ podtoza powinna by¢ co najmniej réwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od okreslonego w p. 6.4.1.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peing zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek
stacjonarnych.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
ulozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar
nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nadmiar grubosci
lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podioza w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen 0 dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatdéw i robét.
Odbioru ulepszonego poditoza dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy .

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie 1 wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okres$lonych w niniejszej specyfikacji.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowag wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$é za 1 m? wykonanego ulepszonego podloZa z gruntu stabilizowanego cementem nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot. Cena robot obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
—  zakup materiatow,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— spulchnienie podtoza,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepturg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem z cementem na sucho a nastgpnie na mokro
w korycie drogi,
— wyrOwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
— pielggnacj¢ wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-88/B-04481 - ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

2. PN-B-66714/28 - ,,Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg”.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 196-1 - ,,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci”.
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5. PN-EN 196-3 - ,,Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci”.

6. PN-EN 196-7 - ,,Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu”.

7. BN-88/6731-08 - ,,Cement. Transport, przechowywanie”.

8. PN-EN 1008 - ,,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu”.

9. PN-C-84127 - ,,Chlorek wapniowy techniczny”.

10. PN-S-96035 - ,,Popioty lotne”.

11. PN-S-96012 - ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem”.

12. BN-68/8931-04 - ,,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”.

13. PN-EN 459-1 — ,, Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci”.

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Em A-99. Zeszyt 60, IBDiM — 1999 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyré6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD

producent moze jej nie okreslac),

TBR

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP

- miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

- wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W, 50/70 i
AC16W
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
- asetwoscl badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
StaI'ZGIllll, nice mnicj niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzemu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. I.mqk.men.la. . oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzemu, nie wigcej niz

10 Temperatgra lgmh.qum °C PN-EN 12593 [29] 5 -8

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) ]
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura B o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589
(mata predkosé¢ [55] PN-EN Jiem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
S‘*;‘orgz(fi‘qg;“'a PN-EN 13587
Kohezja Wr dkoééuz [53] PN-EN Jem? NPD? 0
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN'E['; 4%3588 Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata 0
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] mieknienia
Inne wiasciwodci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o )
tamliwosci [29] C =-12 6
Nawrot
sprezysty w '[35'\1'iEN 13398 % > 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastyczno$ci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilno$é¢
magazynowania PN-EN 13399
. Roznica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
magazynowania | PNEN 13399
. a
Wymagania Réznica VIR W NPD 0
dodatkowe penetracji - [ ]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
mle,knn_ema po [31] oC TBR® 1
starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
Sprezysty W
25°C po
starzeniu wg 250 4
PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] o
Nawrot PN-EN 13398 ’
sprezysty W [51]
10°C po NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykltym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyltadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.4. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5. Jezeli stosowana
jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁmﬁtﬁ;ﬁ)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug
o 2,650
rownania: & = ——
Pd
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Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé Zséespzﬁér:la Metoda i warunki badania ACl11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .
WO|I’\yCh C.1.2,ubljan|?, PN-EN 12697-8 [33]’ Vrmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrin 65 VFBnin6o
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin o VFBiingo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeniw | o -oUPUANE | PN-EN12697-8(33] | VMAmn | VMAw
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P rzecl_logvywanleklw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen Z Jednym cykiem ITSRso ITSReo
zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé O NEN, B | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpornogc na le @ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVJES)A'R 03 FYVRTSA'R 03
€rormacje trwate Pos-P D.1.6,6OOC, 10 000 Cykll [38] AIR dekl AlRdekl
98-P100
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8 80
badanie w 25°C ®

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZANA | Metoda | warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
L C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOciCpornos.c na le ® watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \FI)VFI[S)A'RMS F\:\gg AIR 015
€ Ol‘maC_]e trwate ng-Ploo D.1.6,6OOC, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wiagzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
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nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelié¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢c wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ZnK przestrzeni w
. . - : zageszczenia ;

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(viV)]

AC11VW, KR1+KR2 4,0 -10,0 >98 35+17,0
AC16W, KRI1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboSci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosécia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggsto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwoséci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST | wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujagcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
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D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
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IRI
MOP

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

— (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
— miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy

50/70
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-55
35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wyma,

ania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
- aserwoscl badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 50 46

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzemu, nice mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. Ipmgk.men.la. . oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatgra lgmh.qum °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie . Metoda Jed- polimerami (PME)
ymag Wihasciwosé . nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C '
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN1427[22] | °C >55 7 >65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania [55]
(mata predkosé PN-EN 13703 Jiem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) [57]
Sita rozciagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (duza [53] 2 2 2
predkosé PN-EN 13703 Jiem NPD 0 NPD 0
rozciggania) [57]
Wahadlo Vialit
(metoda PN'E[';‘ 4%3588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornosé Pozostata
na starzenie wg PN- | penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
EN 12607-1 lub -3 Wzrost
[31] temperatury PN-EN 1427 [22] oC <3 2 <3 2
mieknienia
Inne whasciwoéci | | crperatura PN-EN 1502592 1 o > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwos$ci [29] C =-12 6 =-15 !
Nawrot
sprezysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawro6t [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR ! TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399
Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
ﬁ:gggzn;nsgwania PN-EN 13399
Résmica ’ [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
N PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek
Iflg‘k";i':;ﬂo PN-EN 12607-1
c [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
dodatkowe PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg 250 4 260 3
PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [51]
10°C po NPD? 0 NPD* 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyltadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.4. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iﬁm:’tﬁ;ﬁ)leplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @& wedtug rownania:
_ 2,650
Aq

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins.42
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik (& wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin1,0 Vin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
&’yop'zfnﬂflis”ze”'e CL2uwijanie, | VFBuinzs | VFBmins | VFBmints
lepiszczem 2x50 uderzen [33], p. VFBmings VFBnmings | VFBmings
Zawarto$¢ wolnych
rzestrzeni C.1.2,ubijanie,
\F/Jv mieszance 250 udejrzeﬁ PN-EN 12697-8 [33]' p. 5 VMAnmin14 VMAnmin14 VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRo ITSRgo ITSRe0
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) : Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimax4
Odbomodé C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | V1 oAR WTSar
pormosena walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | %% 050
deformacje trwate Pos-P100 D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] PRDaIRrdeki | PRDAIRdeki
§ § ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSRe0
badanie w 25°C P
9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +~ KR6
[65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
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13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) : Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odbormodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | V1 oAR WTSar
e 1 ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 12 PRDA

J Pg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekd AlRdekd

ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C P

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche.
Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
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wigzaca [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
T i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyré6wnac podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypekni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwos$ci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubos$ci >3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubos$ci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Sxaznix przestrzeni w

mieszanki technologicznej Zag@?f/c]zema warstwie

cm o(VIV

° %(V/V)
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0 +5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystqplenlem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez Inspektora nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ )
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosdci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢éciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktoére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podluznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Warto$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
O X <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywacé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <6
A'S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe;
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg¢ wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(w)
— D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
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acznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
i > 0,44 -
facznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G, 2 utwardzone pobocza 20,36 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;j z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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9.3.

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
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24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01a. Pobocza utwardzone kruszywem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

W dokumentacji przewidziano wykonanie utwardzenia poboczy kruszywem w przypadku podioza gruntowego
nieprzydatnego do formowania i zagg¢szczania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nos¢ wystarczajaca
do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tfamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawoéw i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, roslinnos$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
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odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
—  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyijne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D.01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalen SST D.02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
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Inzyniera.
Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja od 20%
do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rébwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosSciowych. Zaleca si¢, aby grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszezeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zagegszczania powinny byé
wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié¢ szczegdlng
uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do roboét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyrOéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinno$ci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwosé badan Wartos$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z lraz W(g pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5

5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5.6
Kruszywa

6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac¢ nastgpujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— rb6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £+ 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja — wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne $cigcie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,
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— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
[1] D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
[2] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8004 Mieszanki niezwigzane.
Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
[3] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
[4] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

[5] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
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D.06.04.01. Rowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem, kopaniem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem, kopaniem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - 16w odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

—  zaggszczarek plytowych wibracyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204 [1]:
— dlarowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewnetrzne;j
od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
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gbrnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien byéoddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

—  dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
—  w gruntach piaszczystych - 1,5%,
—  w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
—  w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
— matg trawiastg - 2,0%,
— darning - 3,0%,
— faszyna - 4,0%,
—  brukiem na sucho - 6,0%,
— elementami betonowymi - 10,0%,
— brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa

drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposdb zniszczenia pozostalosci po

usunietej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Minimalna czestotliwo$é
pomiaréw

1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$¢ i glgbokos¢ rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze§wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja — wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
[1] D.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
[2] PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stluzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty pomiarowe dla potrzeb robot oraz wszelkie koszty z tym zwigzane Obcigzaja Wykonawce i powinny by¢
wliczone w ceng umowng.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaé aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoS$ci
z odpowiednimi normami.
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W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegolowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno
i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka K 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 Km.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, p¢knigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalos$ci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku shupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow Iub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatléw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 Km
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych
Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na kN m2 K 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN K 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m K25 TDB4
zginajace
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Chwilowe stopien K m K 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne K 0,11 TDT3
K 0,57 TDT5
K 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien K m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawegdziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢é wynosi 1 mm/m,

— podwoéjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
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lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢é wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji K powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji K i1 wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej K 50 K 180
o K35 K 120
- Z6Mtej _ K10 K 25
- czerwonej K7 K 21
- zielonej K2 K 14
- niebieskiej K 0,6 K 8
- brazowej K20 K 65
- pomaranczowej K30 K 90
- szarej
2 Wspotczynnik luminancji K i - typ 1 typ 2
wspoéltrzedne chromatyczno$ci
X, y *) dla folii:
- bialej KK 0,35 K K0,27
o <K 008 <K 003
) ;Z:B/::Zfej K K 0,04 K K 0,03
o KK 0,01 K K 0,01
- Niebieskiej 0,09 KK K 0,03 K | 0,09 KK K 0,03 K
- brazowej K 0,17 K 0,14
- pomaraficzowej 0,18 KK K 0,12 0,18 KK K 0,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
] X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
! y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
p ,
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni
(kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi K15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdélowych zatacznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej K 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej K 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza K 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza K 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoécia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie
gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
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dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 % 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonal oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych
Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatlo.
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

C) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,

d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci i cial obcych.
2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.
2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych
Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nie odblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak musi spetniac¢
dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego pkt 2.7.2.
2.9. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiladach z zachowaniem przes§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

103



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,PRZEBUDOWA DROGI NA DZ NR EW. 330 W KNIAZYCACH W KM 0+000 - 0+510”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce
wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zage$cié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
rgcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig K 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchylka od pionu, nie wigcej niz K 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz K 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz K 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych, jak rowniez

konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é

bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami

ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku

innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu

uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST

lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi zaleca si¢ stosowanie tatwo

zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,

umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie

ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i

umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci

konstrukeji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub podporach odleglto$¢ migdzy

tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie

moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupdéw niz dwa odleglos$¢ miedzy nimi moze by¢

mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest,

by goérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad te

powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza

korong drogi, gbérna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe¢ szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie

z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.  Na

drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow

ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -

obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i

zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na slupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
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elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrédlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotezynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zroédla $wiatla spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica

5) dla znakow podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdKm

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <280
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, je$li zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdKm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemnozielona | Brazowa
Barwa kontrastowa
Biata Biata Biata Biata i zolta Biata
Kontrast luminancji
5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RoOwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku podéwietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt
powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposoOb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien

zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],
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— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego
Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudoéw znakdéw pods$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej 1P-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokoS$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatlow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) Kklasy istotnych wtasciwoéci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan
powierzchni z wybra- nych Powierzchnig zbadaé
losowo ) nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
ele@eptow w sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | powinny byé
kazdej_ dOSt_"?r' dostgpnych narzedzi (np. zgodne z
czonej partit | Jinialow z czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
wyrobow liczacej | mikrometrow itp.
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do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. |PN-76/C-81521 'Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiagkliwosci
2. |PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-88/C-81523 \Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly
solnej
5. |PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. [PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
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7. |PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. |PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. |PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. |PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. |PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. |PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. |PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. |PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. |PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. |PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

17. |PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 5 Badanie wstepne typu

18. |PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. |PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. |PN-EN 60598-2:2003(U) [Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy os$wietleniowe

drogowe
21. |PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  |PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23.  |PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. |PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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