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Zawartos¢ opracowania

Spis rysunkow

Budynek "C" - schemat instalacji fotowoltaicznej

Budynek "C" - widok szafy DC

Budynek "C" - lokalizacja inwerterdéw i rozdzielnicy AC
Budynek "C" dach - instalacja fotowoltaiczna

Budynek "C" - przyziemie - wymiana opraw oswietleniowych
Budynek "C" - | pietro - wymiana opraw os$wietleniowych
Budynek "C" - Il pietro - wymiana opraw oswietleniowych
Budynek "C" - poddasze - wymiana opraw os$wietleniowych
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Opis techniczny
do projektu wykonawczego
wymiany opraw os$wietleniowych oraz budowy instalacji fotowoltaicznej w budynku "C" w ramach
Modernizacji energetycznej budynkéw Zespotu Szkét Zawodowych i Ogdlnoksztatcgcych w
Kamiennej Gorze, ul. R. Traugutta miasto Kamienna Géra, nr dziatki 276, 277, 471 , jed. ewid.
020701-1 Kamienna Goéra

1. Podstawa opracowania
e Opis Przedmiotu Zamdéwienia opracowana przez Zamawiajacego
e projekty branzowe opracowane przez Biuro Projektowe ALLProjekt w Zielonej Gorze
e inwentaryzacja instalacji elektrycznych obiektow szkolnych oraz sali sportowej dla celéw
projektowych
* inwentaryzacja budowlana budynku "C"
e obowigzujgce przepisy i normy

* inwestor: Powiat Kamiennogorski, ul. Wt. Broniewskiego 15, 58-400 Kamienna Géra

2. Charakterystyka stanu istniejacego

Inwestor dysponuje dokumentacjg elektryczng aktualnego stanu - w ograniczonym zakresie. Projekty
adaptacyjne byty wykonywane w réznych odstepach czasu, stosownie do potrzeb zmieniajgcych sie
funkcji w obiekcie. Budynek "C" petni funkcje dydaktyczno - administracyjna.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wymiane istniejgcych opraw oswietleniowych budynku "C" oraz budowe instalacji
fotowoltaiczne]. Zakres opracowania zostat okreslony w opisie przedmiotu zamdwienia oraz w czasie
spotkania roboczego z Zamawiajgcym. Projekt nie obejmuje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
a takze nie obejmuje modernizacji innych instalacji elektrycznych niz oprawy oswietleniowe.

4. Instalacja oswietleniowa

Zgodnie ze specyfikacjg zamdéwien wymianie ulegng istniejgce oprawy oswietleniowe wewnatrz
budynkéw na oprawy ze Zzrédtem sSwiatta LED. Oprawy dobrano na podstawie wykonanych obliczen
programem komputerowym z uwzglednieniem wymaganych pozioméw natezenia zgodnie z PN-EN
12464-1 "Oswietlenie miejsc pracy".

Do zasilania opraw wykorzystaé wypusty oswietleniowe po zdemontowanych oprawach. Wykaz
opraw oswietleniowych zatgczono na rzutach instalacji osSwietleniowe]. Kazda oprawa 600x600mm
oraz 120x30mm posiada¢ bedzie mozliwos¢ instalacji w suficie podwieszonym, za pomoca
dedykowanych ramek bedzie posiada¢ mozliwos¢ instalacji natynkowej oraz za pomocg linek bedzie
posiada¢ mozliwos¢ instalacji zwieszakowe;.

5. Instalacja fotowoltaiczna
Rozdzielnica elektryczna inwerteréw
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W pom. gospodarczym/technicznym instalowana bedzie rozdzielnica inwerterow. Rozmieszczenie
urzadzen pokazano na rysunku w projekcie. Rozdzielnica w wykonaniu podtynkowym. Rozdzielnica
dla potrzeb instalacji fotowoltaicznych o stopniu ochrony 1P44/11 klasa izolacyjnosci.

Charakterystyka instalacji

Fotowoltaika zwigzana jest bezposrednio z wytwarzaniem energii elektrycznej. Przetwornikami
promieniowania stonecznego na energie elektryczng sg panele fotowoltaiczne zwane tez modutami
fotowoltaicznymi. Jednym z najwazniejszych parametrow modutu jest jego moc. Parametr ten silnie
zalezy od natezenia promieniowania stonecznego oraz od kata pod jakim to promieniowanie pada.
Wptyw ma tez temperatura. Moduty fotowoltaiczne pracujg z rézng sprawnoscia, zalezng od pory
dnia i pory roku. Dla potrzeb uzyskania wiekszych mocy panele taczy sie ze sobg. Energia, jakg mozna
pobraé¢ z modutu nie jest stata, a wiekszos¢ urzadzen elektrycznych pobiera moc zmienng w czasie.
Dlatego oprdécz urzadzen elektronicznych potrzebne sg miedzy innymi urzadzenia sterujace,
przetwarzajace. Catos¢ takiej instalacji tworzy system fotowoltaiczny. Projekt przewiduje system grid
—connected. System tego rodzaju jest catkowicie uzalezniony od sieci energetycznej dziatajgcej w tym
terenie. Instalacja nie moze dziata¢ w trybie wyspowym. Nadmiar energii elektrycznej
wyprodukowanej przejmie sie¢ energetyki zawodowej, niedobdr z systemu zostanie uzupetniona
przez istniejgce przytacze elektroenergetyczne. Instalacja fotowoltaiczna zostanie zainstalowana na
dachu budynku, zgodnie z wymogami inwestora.

Moduty fotowoltaiczne

Zrédtem energii odnawialnej bedg moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne. Projektowany system
fotowoltaiczny o tgcznej mocy 47,6 kWp sktada sie z 140 szt. modutéw fotowoltaicznych 340 Wp.
Dobdr mocy inwerteréw wykonano w oparciu o dostepng powierzchnie zabudowy oraz wytycznych
Inwestora. Moduty muszg posiada¢ duzg odporno$é na wiatr i obcigzenie $niegiem, oswiadczenie
producenta, ze moduty przeszty test zgodnie z normg IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne oraz, ze
moduty nie wymagajg odsniezania ani czyszczenia. Moduty fotowoltaiczne instalowac na systemowej
konstrukcji zalecanej do stosowanych modutéw. Montaz nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje
dostawcy, uwzgledniajgc unikanie zaciemnienia. Panele instalowane beda na konstrukcji pod katem
15°. Moduty potaczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane tfancuchy, ktére tgcznie stanowié¢ beda
generator stoneczny wiaczony do inwertera. Lokalizacje paneli PV pokazano na rzucie dachu. Moduty
nalezy tgczy¢ poprzez optimizery szeregowo w faricuchy za pomoca przewoddéw dostarczonych wraz z
modutami PV. Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowac do konstrukcji aluminiowej za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. W miejscach gdzie
przewody mogg mie¢ kontakt z promieniowaniem stonecznym nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
stosownymi ostonami. Wszystkie potgczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ za pomocg ztgczy
typu MC4. Ztacza te zapewniajg prawidtowy kontakt elektryczny, charakteryzujg sie odpornoscia na
warunki atmosferyczne przez okres 25 lat. Ztgcza te zastosowane bedg do potgczenia poszczegélnych
rzeddw z inwerterem. Poszczegdlne faricuchy modutéw nalezy tgczy¢ z inwerterem poprzez
rozdzielnice DC kablami solarnymi o przekroju 6 mm2. Kable nalezy uktada¢ na powierzchni dachu w
sposéb, ktéry nie obcigza ztacz konektorowych. Kable ukfadaé blisko siebie aby zminimalizowac
mozliwo$¢ indukowania sie w nich przepieé. Wigczenie inwerteréw do sieci odbedzie sie za pomoca
kabli LgY. Z poszczegdlnych taricuchow modutdéw do miejsca przytgczenia przewody prowadzi¢ w
korytkach kablowych przystosowanych do instalacji zewnetrznych do miejsca przepustu. Koryta
chronigce kable w przestrzeniach otwartych muszg by¢ odporne na promieniowanie UV oraz inne
warunki zewnetrzne. PrzejScia kabli przez dach do budynku muszg byé zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikniecia wody. Panele taczyé poprzez optimizery mocy, Jeden optimizer na dwa
panele PV.

Inwertery

Dobrano inwertery trdjfazowe. Inwertery nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji
montazowej zwracajgc w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.
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Po zainstalowaniu inwertera nalezy go potaczyé z instalacjg wyréwnawczg budynku. Falownik
zostanie zabudowany w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej. Inwerter wyposazony bedzie w:

e Roztacznik po stronie DC kazdego taricucha

e Rozfacznik po stronie AC
Na dachu budynku przewidziano rozdzielnice DC. W rozdzielnicy tej zabudowane beda:

e Ochronniki  przeciwprzepieciowe stanowigce zabezpieczenie kazdego faniicucha

wprowadzonego do falownika.
e Roztaczniki bezpiecznikowe dla systemdéw fotowoltaicznych

W rozdzielnicy Inwerterdw (strona AC falownikéw) przewiduje sie:

e Wytgcznik nadpradowy zwarciowy

e Whytacznik réznicowo — pragdowy

e wytacznik gtéwny nadmiarowo — pradowy i zwarciowy typu NZM z cewka wzrostowq oraz
przetgcznikiem kontroli faz. Wytgcznik bedzie wyposazony w zespot stykdw pomiarowych
oraz wyzwalacz podnapieciowy sterowany przyciskiem p.pozarowym wytgcznika gtéwnego.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa:

Falownik uniemozliwi przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektryczne;.

Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne instalowaé na systemowej konstrukcji zalecanej do zastosowanych modutéw.
Montaz nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o instrukcje dostawcy. Nalezy unikaé¢ zacienienia.
Konstrukcje aluminiowg nalezy potaczy¢ z instalacjg potaczen wyrdwnawczych oraz chronic instalacjg
odgromowg - strefa zwoddw pionowych - sprawdzi¢ wartos¢ uziomu wymagany < 10 Q.

Pofaczenia wykonaé specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV dedykowanym do
stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. W rozdzielni nalezy zainstalowac zabezpieczenia oraz
ochronniki przepieciowe. Nie ma potrzeby stosowania dodatkowego roztgcznika izolacyjnego ze
wzgledu na to, ze zastosowane inwertery zawierajg je w formie klucza. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
odtgczenia obydwu biegunéw kazdego tancucha. Z poszczegdlnych taricuchow modutéw do miejsca
przytaczenia, przewody nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych. Wewnatrz budynku przewody
nalezy poprowadzi¢ od miejsca przepustu do inwerteréw, najkrétszg mozliwg trasg z uwzglednieniem
maksymalnych dtugosci przewodow.

Instalacje elektryczne systemu PV

Zastosowany falownik posiada blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapieciowym, to znaczy jezeli falownik podejmuje prébe zmiany czestotliwosci, zabezpieczenie
falownika przestaje oddawad energie do sieci i odtgcza sie od niej. Wszelkie zaktécenia powodujgce
zanik napiecia w sieci przedsiebiorstwa energetycznego powodowaé bedg automatyczne
i natychmiastowe odtgczenie inwerterdw. Inwertery wyposazone bedg w interfejs RS485 obstugujgcy
protokdt komunikacji SunSpec. Powrdt do pracy instalacji po wczesniejszym zaniku napiecia z sieci
energetyki zawodowej - 60 sekund.

Wizualizacja pracy falownikéw

Inwerter wyposazony bedzie w interfejs ethernetowy RJ45, z ktérego wyprowadzone zostang skretki
komputerowe ekranowane kat. 6A LSZH poprowadzone dalej do szafy dystrybucyjnej sieci LAN i
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wigczone poprzez panel krosowy do przetagcznika LAN. Wizualizacja  parametréw
zasilania/wytworzonej energii na web serwerze inwertera dostepna po autoryzacji.

Zabezpieczenie strony AC

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej w rozdzielnicy inwerteréw projektuje sie ochronnik
przeciwprzepieciowy klasy 1+2.

Whytacznik gtéwny instalacji PV

W rozdzielnicy inwerteréw zabudowany bedzie wytgcznik nadmiarowo pradowy i zwarciowy typu
NZM z cewka wzrostowg jako wytgcznik gtéwny instalacji fotowoltaicznej. Wytacznik bedzie
wyposazony w zespot stykow pomiarowych oraz wyzwalacz podnapieciowy sterowany przyciskiem
p.pozarowym wytgcznika gtéwnego p.poz.

Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposdéb pozwala
zlokalizowa¢ faniicuch, w ktérym sie on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z inwerteréw pozwalajg
na porownanie chwilowych wartosci parametréw falownikdw z wartosciami teoretycznymi.
Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika (-6w), ktéry jest sygnalizowany, a w
toku odpowiednich pomiaréw okresla sie doktfadnie jego potozenie. Falownik posiada zabudowany w
sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio
nastawiaé. Falowniki pracujg na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci. Jezeli sytuacja taka
powstaje to falownik natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odtgcza sie od nie;j.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano- Montazowych. Czes¢ V — Instalacje
Elektroenergetyczne”.
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Whyniki obliczen instalacji fotowoltaicznej

<img height="1" width="1" style="display:none;" alt=" src="https://px.ads.linkedin.com/collect/?pid=407994&
fmt=gif'/>

solar,g- OH= RAPORT Z DESIGNERA Strona 1z 4

KAMIENNA GORA SZKOLA BUDYNEK C
t, Kamienna Géra, 58-400, Poland | 31 gru 2020

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 140 Moduty PV 2 Falowniki @ 71 Optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Eéiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
rzew
47,60 kwp 34,00 kw 42,63 mwh 32,95t 1513

€ %) Luu Y

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

42,90 kw 126+« 34,00 kw 88+ 896 kwhrkwp
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solarJsfE | RAPORT Z DESIGNERA | stona2z4

KAMIENNA GORA SZKOLA BUDYNEK C
t, Kamienna Géra, 58-400, Poland | 31 gru 2020

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

MWh

N

0

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie

Catkowita obcieta energia: 0,18%
Miesige Produkcja z PV (kWh)
Sty 995
Lut 1569
Mar 3224
Kwi 5220
Maj 6055
Cze 6257
Lip 6248
Sie 5181
Wrz 3746
Paz 2368
Lis 1005
Gru 758

Konsumpcja (kWh)

@ ProdukcjazPV 7 Przycieta energia

Wrz

Pobér whasny (kWh)

Lis Gru

Paz

Przycieta energia (kWh)
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solar T

RAPORT Z DESIGNE

KAMIENNA GORA SZKOLA BUDYNE
t, Kamienna Gora, 58-400, Poland | 31 gru 2020

MODULY PV

# Modut Model

65 Viessmann, Vitovolt 300-M340WA

75 Viessmann, Vitovolt 300-M340WA

Catkowity: 140

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja
(%] se17k
@ P730

E Viessmann, Vitovolt 300-M340WA

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki i baterie

1x SE17K
21.46kW | 126%

1x SE17K
21.44kW | 126%

RA Strona3z 4

KC

Szczytowa
warto$¢
mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
22,1 kWp = U] 267° 20°
25,5 kWp = |I| 87° 20°
47,6 kWp
llosé Koszt (zl) Razem (zl)
2
71
140
Moduty PV na
tarcuchy na falownik Optymalizatory na taricuch taricuch
U 2 x taricuchy @_ 17 x P730 (2:1), 1 x P730 B 35
4 1 xfaficuch i 17 x P730 (2:1) B 34
M 1 x taficuch i 18 x P730 (2:1) H 36
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solarsfE | RAPORT Z DESIGNERA

KAMIENNA GORA SZKOLA BUDYNEK C
t, Kamienna Géra, 58-400, Poland | 31 gru 2020

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem Swiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natezeniem promieniowa...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie
Wspdtczynnik strat uzyskdw

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscig przewodow DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Straty na przycinaniu mocy falownika

Energia mozliwa do eksportu

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

| Stronadza

B e
| -036%
B
B 205
s
0,25%
022%
| -085%
| +037%

| -0,58%

| [EEE

-0,18%

42,63 MWh

43,69 MWh

% WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Watbrzych (17,22 km stad) Albedo 0,20
Wysokos¢ geograficzna stacji 443 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrodio danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (JAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspélczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20

Wspdtczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29
Wspatczynnik strat LID 0%

Niedostepnosé systemu 0%
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DACH N PRZYZIEMIE N ROZDZIELNICA GtOWNA
_ _
Kazdy biegun inwertera dodatni i ujemny zabezpieczone bedg ochronnikiem
przepieciowym klasy 2. Rozwigzanie dedykowane dla instalacji PV. />\<* U U o N + m
Rozdzielnica DC IP65 instalowana na powierzchni dachu. o o L1,L2,L3.N
. . W W W i i i b 100A
INWERTER WYPOSAZONY W OCHRONNIK| PRZECIWPRZEPIECIOWE, \ KAZDE 2 PANELE £tACZYC PRZEZ OPTYMALIZATORY (71 SZTUK) o | | [ _ <_<@ g \ yzvzr
INWERTER WYPOSAZONY W INTERFEJS ETHERNET ORAZ RS485, WEB SERWER tACZYC JE Z SIECIA LAN. PARAMETRY INWERTERA: | L=
ZARZADZANIE, MONITORING POPRZEZ LAN. DOSTEP DO WEB SERWERA PO AUTORYZACJI. M DC Wy N.momo W /! u " B
MODULY FOTOWOLTAICZNE PV ZOSTANA OBJETE SYSTEMEM POLACZEN WYROWNAWCZYCH me_. gﬁ_uo (cos 9 =1) 7000\ s
WPROWADZONYM DO GEOWNEJ SZYNY WYROWNAWCZE. zwq_ﬂw z_m %mo@ww M_M_,\dum sy
MEPIREE IS TN /]
(]
=
o
5
INWERTER ﬂ
kabel solarny 10mm2 odporny na promieniowanie UV, - — 3
ozon i wplywy atmosferyczne w rozszerzonym przedziale temperatur, Razdzielnica DC IPG5 PV — W
[ ] S
| | i 2
panel PV panel PV panel PV panel RV _
34 panele PV === ! H | -{]
QPSR W U _ il _
_|
_ _ J\‘J o |
- — - 4 _ a A &
_ + x > Przyciski
_ _ u W W Ppoz
_88_ PV panel PV panel PV panel P 3 3
36 paneli PV : . : ) i _ - -1 5 5
+|_h _m_ . r_lH_L _.H_|_ - _ JH ._,.mw\wng _ G
. _ J\‘J _ ROZDZIELNICA AC INWERTEROW 5(LgY1x25)
o|_ ||||||| _— L %o ﬂomw\ INWERTER
| | | | |= < < BUDYNEK "C"
_ | o o
_ | y 3 3
_bm:m_ _u+< Um:m_ +_u< —um:ﬁ_ PV Um_um_ PV _ _ Biuro v3_.m__A.%,zo.MmEm_wm\M\,_._.Ee.m_n tel: 669478726
35paneli PV | [ T I | | — 1 ! 2 2 e sroigrns
— == - Hs < & 8 z HDGS 3¢1,5 e o
| | J.J | 3 | 2 | 2| U= w\ BUDYNEK "C" - SCHEMAT INSTALACUI .
e v FOTOWOLTAICZNEJ IA:
T |||||||||| 4 L o \\\\\\ 4 ZN_<_OA->30\ m_.mm_w_.ﬂ@N%sz,
’ _ _ . _| <E®3E |||||| _UO = hﬂ.@ _A<< TL-3F Obiekt: .z_&.ms_N.mo_m m__&meﬂﬁ g%.d._aé Nmm_u.oe MN_AO_N%OQ%E__8@__5_%&33.%:sxms_m__:__m_m,onm mswnou ao%s_wmo_..w
| 0 lo=72A el L b s
_ Um:m_ PV Um:m_ PV _um:m_ PV Umsm_ PV _ _ . budowe instalc zewnetrzne]ceple] ody uzykowe] do budynku °C", ul.R. Traugutt miasto Kamienna Gora,nrdzaki 276,277,471,
+ + + 1t ﬁ _ H_ * _A ﬁ _ Wh jed. ewid. 020701-1 Kamienna Gora WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH O_».>N
sspanetipv LA H = | Aacze fonlrole | T i
_ Y - | _L_ glowna szyna wyrownawcza > FYre— _ : — —
_ ) ! — Licznik inwestora - pomiar res udynku. Kamienna Géra, nr dzialki 276, 277, 471, jed. ewid. | a0 | 042020
_ m_ Ay | R<10 Om wyprodukowanej energii 020701-1 Kamienna Gora " :
- . — _ Projektowat (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
_ _| o |_ L elektryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18 RYSUNEK
- - - - Mv_wﬂwhowﬂ% dzefaca (. inz. ANDRZEJ WROTKOWSK| NR 1/E
UPR. 182/76/2G
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Rozdzielnica outdoor IP65, 4x12 modutow,UV

Rozdzielnica wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na diugotrwate
dziafanie promieniowania UV, przeznaczone do zabudowy zewnetrznej, odporne
na czynniki atmosferyczne. Rozdzielnica dedykowana do systeméw
fotowoltaicznych; rozdzielnica nascienna

Roztagcznik izolacyjny bezpiecznikowy
E90PV do sieci fotowoltaicznych

Ochronnik przepieciowy OVR PV 40 1000 P

ALLATLAD
BUDYNEK "C"
Biuro projektowo-ustugowe ALLprojekt tel: 669478726
ul. Stary Rynek 8/4a e
65-106 Zielona Géra allprojeki@wp.pl
SKALA:
BUDYNEK "C" - WIDOK SZAFY DC "
ELEKTRYCZNA
Obiekt:
Modemizacja energetyczna budynkow Zespolu Szkét Zawodowych i Ogdinoksztatcacych w Kamiennej Gérze poprzez: modernizacie
istniejacej kotlowni, montaz instalacji fotowaltaicznej w budynku ,C", wymiana o$wietlenia w budynkach A", "B" i"C", termomodernizacja
budynku ,C, budowa instalacji cieptej wody uzytkowej | wymiana instalacji c.0. w budynku ,C, wymiana instalacji c.0. w budynku "A",
budowa instalacj zewnetrznej cieplej wody uzytkowej do budynku "C", ul. R. Traugutta miasto Kamienna Géra, nr dziafki 276, 277, 471,
jed. ewid. 020701-1 Kamienna Gora WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W BUDYNKU C, ul. R. Traugutta miasto
Kamienna Goéra, nr dziatki 276, 277, 471 , jed. ewid. 020701-1 Kamienna Géra
Adres budynku: Kamienna Gora, nr dzialki 276, 277, 471, jed. ewid. | jama | 042000
020701-1 Kamienna Géra ' ’
Projektowat (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
elektryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18
— RYSUNEK
SODa sprawazajgca (Inst.
P faca inz. ANDRZEJ WROTKOWSKI NR 2/E
elektryczne)
UPR. 182/76/2G
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BUDYNEK "C*

Biuro projektowo-ustugowe ALLprojekt tel: 669478726

ul. Stary Rynek 8/4a )
65-106 Zielona Géra alprojeki@wp.pl

BUDYNEK "C" - LOKALIZACJA INWERTEROW | | s

ROZDZIELNICY AC BRANZA:
ELEKTRYCZNA
Obiekt:
Modemizacja energetyczna budynkw Zespolu Szkdt Zawodowych i Ogdinoksztatcacych w Kamiennej Gérze poprzez: modemizacjg
istniejace kottowni, montaz instalacj fotowltaicznej w budynku ,C", wymiana oswietlenia w budynkach "A'
budynku ,C", budowa instalac cieplej wody uzytkowe] i wymiana instalaci ¢.0. w budynku ,C’, wymiana instalacji c.0. w budynku "A",
budowa instalacji zewnetrzne] cieptej wody uzytkowej do budynku "C", ul. R. Traugutta miasto Kamienna Géra, nr dziafki 276, 277,471,
jed. ewid. 020701-1 Kamienna Gora WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W BUDYNKU C, ul. R. Traugutta miasto
Kamienna Géra, nr dziatki 276, 277, 471, jed. ewid. 020701-1 Kamienna Goéra
Adres budynku: Kamienna Géra, nr dzialki 276, 277, 471 , jed. ewid. | puo | 00000
020701-1 Kamienna Goéra ’ ’
Projektowat (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
elektryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18
RYSUNEK
Osoba sprawdzajgca (inst.
prawdzajaca inz. ANDRZEJ WROTKOWSKI NR 3/E
elektryczne)
UPR. 182/76/ZG
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Wszystkie elementy metalowe usytuowane na dachu chronic z instalacjg odgromowsa.

Kable instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ w korytach kablowych zewnetrznych. Koryta
kablowe przykrecane do powierzchni dachu na klockach klejonych. Koryta zewnetrzne

cynkowane zanurzeniowo.
PANELE FOTOWOLTAICZNE MONTOWANE NA KONSTRUKCJI

PRZEZNACZONEJ DO DACHOW SKOSNYCH, UKtAD PANELI PIONOWY
Instalacja odgromowa nie stanowi zakresu opracowania.

Oznaczenia

panel fotowoltaiczny 340W monokrystaliczny

instalacja potgczen wyrownawczych YKY1x16mm?2
potgczenie kablami solarnymi 10mm2 bezhalogenowymi

szafa zabezpieczen DC

BUDYNEK "C"

Biuro projektowo-ustugowe ALLprojekt tel: 669478726
ul. Stary Rynek 8/4a -
65-106 Zielona Gora allprojeki@wp.pl
[[Falll SKALA: 1:100
BUDYNEK "C" - DACH - INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA BRANZA:
ELEKTRYCZNA
Obiekt:
Modermizacja energetyczna budynkow Zespolu Szkét Zawodowych i Ogdinoksztatcacych w Kamiennej Gérze poprzez: modemnizacje
istniejcej kottowni, montaz instalacji fotowoltaicznej w budynku ,C", wymiana o$wietlenia w budynkach "A", "B" i"C", termomodernizacja
budynku ,C", budowa instalacji cieplej wody uzytkowej i wymiana instalacj c.0. w budynku ,C", wymiana instalacji ¢.0. w budynku "A",
budowa instalacji zewnetrznej cieplej wody uzytkowej do budynku "C", ul. R. Traugutta miasto Kamienna Gra, nr dzialki 276, 277, 471,
Jed. ewid. 020701-1 Kamignna Gora WY MIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W BUDYNKU C, ul. R. Traugutta miasto
Kamienna Géra, nr dziatki 276, 277, 471 , jed. ewid. 020701-1 Kamienna Goéra
Adres budynku: Kamienna Gora, nr dzialki 276, 277, 471 , jed. ewid. | puo | 010000
020701-1 Kamienna Géra ' ’
Projektowat (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
elektryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18 RYSUNEK
Osoba sprawdzajaca (inst.
prawdzajaca inz. ANDRZEJ WROTKOWSKI NR 4/E
elektryczne)
UPR. 182/76/2G
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WYNIKI OBLICZEN NATEZENIA OS\VIETLENIA ZALACZONO W PROJEKCIE.

ZAKRES OPRACQWANIA OBEJMUJE WYMIANE OPRAW ISTNIEJACYCH | INST [FOTOWOLTAICZNA.
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s m JEB| BUDYNEK "C
- - m /Vw " Biuro projektowo-ustugowe ALLprojekt tel: 669478726
s ! ul. Stary Rynek 8/4a e
“ 3 2 I 1 m = m 65-106 Zielona Gora allprojeki@wp.p!
ZAPLECZE |
_ . . ’ ’ — BUDYNEK "C" - PRZYZIEMIE, skaLa: [ 1:100
L B | = 2 || . WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH A
ELEKTRYCZNA
H‘ -— === ] f======= Obiekt:

Modermnizacja energetyczna budynkow Zespolu Szkét Zawodowych i Ogdinoksztatcacych w Kamiennej Gérze poprzez: modemnizacje
istniejacej kotfowni, montaz instalacji fotowoltaicznej w budynku ,C", wymiana o$wietlenia w budynkach "A", "B" i"C", termomodernizacja
budynku ,C", budowa instalacj cieplej wody uzytkowej i wymiana instalacj c.0. w budynku ,C, wymiana instalacji ¢.0. w budynku "A",
budowa instalacji zewnetrznej cieplej wody uzytkowej do budynku "C", ul. R. Traugutta miasto Kamienna Gdra, nr dzialki 276, 277, 471,

MSZ - MEDYCZNE STUDIUM ZAWODOWE jod. ewid. 0207011 Kamienna Gora WY MIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W BUDYNKU C, ul. R. Traugutta miasto
Kamienna Gora, nr dziatki 276, 277, 471 , jed. ewid. 020701-1 Kamienna Géra

OZNACZENIA WYMIENIANYCH OPRAW

4
5 OPRAWA 1P65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 6951 Im; 55.0 W
6
7
8

Adres budynku: ; < Al ; .
OPRAWA IP65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 4687 Im; 39.0 W Kamienna owwmwm N_ﬂ_w_ :m_w wswum_ow% sJed-ewid 1 para | 01.2020
Projektowat (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
OPRAWA [P20/44 LED, OBUDOWA Z ALUMINIUM, 1K04 4973 Im; 40.0 W elekiryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18 RYSUNEK
OPRAWA [P20/44 LED, OBUDOWAZ ALUMINIUM IK04 4973 Im; 40.0 W —
Osoba sprawdzajaca (inst. 7. ANDRZE.) WROTKOWSKI NR 5/E
OPRAWA IP20 LED, OBUDOWA Z BLACHY STALOWEJ IK04 3549 Im; 28.0 W elekiryczne) né. ANDRZE) WROTK




WYNIKI OBLICZEN NATEZENIA OSWIETLENIA ZAt ACZONO|W PROJE
ZAKRES OPRACOWANIA OBEJMUJE WYMIANE OPRAW ISTNIEJACYC
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| H . BUDYNEK "C" - | PIETRO, skaa | 1:100
L WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH BRANZA
_—— _— _ ] ﬂ ELEKTRYCZNA
J“Jq ||||||| (.]Ju ||||||| (]J\ ,4““1 (.]Jq ||||||| : ; Obigkt:
4 Modernizacja energetyczna budynkow Zespolu Szkét Zawodowych i Ogdinoksztatcacych w Kamiennej Gérze poprzez: modemnizacje
istniejacej kotfowni, montaz instalacji fotowoltaicznej w budynku ,C", wymiana o$wietlenia w budynkach "A", "B" i "C", termomodernizacja
budynku ,C", budowa instalacj cieplej wody uzytkowej i wymiana instalacj c.0. w budynku ,C, wymiana instalacji ¢.0. w budynku "A",
budowa instalacji zewnetrznej cieplej wody uzytkowej do budynku "C", ul. R. Traugutta miasto Kamienna Gdra, nr dzialki 276, 277, 471,
jed. ewid. 020701-1 Kamienna Gora WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W BUDYNKU C, ul. R. Traugutta miasto
Kamienna Gora, nr dziatki 276, 277, 471 , jed. ewid. 020701-1 Kamienna Géra
OZNACZENIA WYMIENIANYCH OPRAW
Adres budynku: ; 5 o ; ;
4 OPRAWA IP65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 4687 Im; 39.0 W y Kamienna owwmwm AaNA_m_M_A_ 276, Nﬂm_.aj cjed.ewid. 1 o ra | 012020
-1 Kamienna Géra
5 OPRAWA IP65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 6951 Im; 55.0 W _ _ _
6 OPRAWA IP20/44 LED, OBUDOWA Z ALUMINIUM, 1K04 4973 Im; 40.0 W Projektowa (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
elektryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18 RYSUNEK
7 OPRAWA 1P20/44 LED, OBUDOWAZ ALUMINIUM IK04 4973 Im; 40.0 W ooh ——
soba sprawdzajgca (inst.
8 OPRAWA [P20 LED, OBUDOWA Z BLACHY STALOWEJ IK04 3549 Im; 28.0 W m_mzzﬁﬂmv 1 inz. ANDRZEJ WROTKOWSKI NR 6/E
UPR. 182/76/2G




WYNIKI OBLICZEN NATEZENIA OSWIETLENIA ZAt ACZONO W PROJEKCIE.
ZAKRES OPRACOWANIA OBEJMUJE WYMIANE OPRAW ISTNIEJACYCH I INST. FOTOWOLTAICZNA.
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OZNACZENIA WYMIENIANYCH OPRAW

f OPRAWA IP65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 4687 Im; 39.0 W
b OPRAWA P65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 6951 Im; 55.0 W
OPRAWA |IP20/44 LED, OBUDOWA Z ALUMINIUM, 1K04 4973 Im; 40.0 W

OPRAWA |IP20/44 LED, OBUDOWAZ ALUMINIUM IK04 4973 Im; 40.0 W

OPRAWA P20 LED, OBUDOWA Z BLACHY STALOWEJ IK04 3549 Im; 28.0 W

o1 L oo oo T
—— BUDYNEK"C"
m > m > 1 Biuro projektowo-ustugowe ALLprojekt tel: 669478726
_ > _ > ul. Stary Rynek 8/4a -
pyY; 65-106 Zielona Géra allprojeki@up.pl
7 : .
| BUDYNEK "C" - Il PIETRO, skALA: | 1:100
_ WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH BRANZA:
. ELEKTRYCZNA
Obiekt:
Modermnizacja energetyczna budynkow Zespolu Szkét Zawodowych i Ogdinoksztatcacych w Kamiennej Gérze poprzez: modemnizacje
istniejacej kotfowni, montaz instalacji fotowoltaicznej w budynku ,C", wymiana o$wietlenia w budynkach "A", "B" i"C", termomodernizacja
HP 80 HP 76 budynku ,C", budowa instalacj cieplej wody uzytkowej i wymiana instalacj c.0. w budynku ,C, wymiana instal . wbudynku "A",
HO200 HO 200 budowa instalacji zewnetrznej cieplej wody uzytkowej do budynku "C", ul. R. Traugutta miasto Kamienna Gdra, nr dzialki 276, 277, 471,
—— ﬁ%m ﬁ%m Jed. ewid. 020701-1 Kamienna Gora WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W BUDYNKU C, ul. R. Traugutta miasto
Kamienna Gora, nr dziatki 276, 277, 471 , jed. ewid. 020701-1 Kamienna Géra
Adres budynku: Kamienna Géra, nr dzialki 276, 277, 471 , jed. ewid. | puon | 040000
020701-1 Kamienna Géra ' ’
Projektowat (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
elektryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18 RYSUNEK
Osoba sprawdzajaca (inst.
prawdzajaca inz. ANDRZEJ WROTKOWSKI NR 7/E

elektryczne)

UPR. 182/76/2G




WYNIKI OBLICZEN NATEZENIA OSWIETLENIA ZALACZONO W PROJEKCIE.
ZAKRES OPRACOWANIA OBEJMUJE WYMIANE OPRAW ISTNIEJACYCH | INST. FOTOWOLTAICZNA,.
- ZAKRES OPRACOWANIA OBEIMUE WY M AN PR A I T ACY O | NS T PO T oW oL AN 1~ RZUT PODDASZA
| _
| _
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | “ |
| | | | | | | | , |
| | | | | | | | _ |
| | | | | | | | _ |
| | | | | | | | _ |
_ _ _ _ _ _ _ _ ! _
_ - NA|.IE ............. $.|.|.|.|.|.|:m!|m- ............... |x.mu ............... B4 |.|m —_ _ ||||| B3 .|.|.|.|.|.|.|..mn .................. n&ﬂ ................. g|.|.|.|.|.|_| ...... .m ............... |—..|vN - _
[T | El | | | ]
| o | E ¥ i i | | | |
| | | | ¥ | | | | | |
| | . | | | | | | |
_ . . [ _ . . E—— == -—3 _ |
| =51 e [o ] ___ ooo| - _ Hoooooooo | _ _
_ _ _ - _ B _ P = e~ e e~ _ _
i3 | | | | O
| &
——f - ». ST , o
_ _ _ i _ 4 iy _ ! ! B2 |
i i | o | | | ! |
| “ | | | | | | | |
| | | | | | 0| | | |
_ ||||||||||_| |||||| _ _ r\_ ﬂ ........... ﬂ.||®|nﬂ. ............. |;ﬂ| ......... |ﬂ| _
_ —- ! ! ! ! I e
| | i — | | | | 2 |
I | kabel golarny 10mm3 uauoSw\ na UV) : : : : |
_ _ r _ , _ _ _ _ _
d . . 4 . . . .
e | | _ | | o _ |
_ _ _ _ _ _ |- _ _ . _
| 4 oo : (] - _m_DD ! __“__’ ! __U_u_ _DD _ _
_ V= _ Clgy _ _ |l T !
8 (kabel solarny 10mm2 _ _ _ _ _ _mm.|l. .||.|||.||.||.||I.._u _ |
odgorny ma|uVv)! ! ! ! ! ! H _ _
| L o L, s | al 4 i _ |
| | | | | | | | _ |
| | | | | - | | | | |
“ L ————————————— B———————— - — _li.._. ............... |.E|__w ................. W e —— ﬁii_ |||||||||||||| S %Hii |
_ _
_ ! ! ! o ! ! ! | _ Pall
| i i i | |0 i i i
| | | | e | | |
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| _ _ _ _ _ _ _ WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH BRANZA:
_ ELEKTRYCZNA
_ Obiekt:
—_—— - —————_——_——_——_——_—————————————_———_——_———_——_——_———_——_———_———_——_——_——_——_————— ————_——— - ———— Modermnizacja energetyczna budynkow Zespolu Szkét Zawodowych i Ogdinoksztatcacych w Kamiennej Gérze poprzez: modemnizacje
istniejacej kotfowni, montaz instalacji fotowoltaicznej w budynku ,C", wymiana o$wietlenia w budynkach "A", "B" i "C", termomodernizacja
budynku ,C", budowa instalacj cieplej wody uzytkowej i wymiana instalacj c.0. w budynku ,C, wymiana instalacji ¢.0. w budynku "A",
OZNACZENIA WYMIENIANYCH OPRAW budowa instalacji zewnetrznej cieplej wody uzytkowej do budynku "C", ul. R. Traugutta miasto Kamienna Gora, nr dzialki 276, 277, 471 ,
jed. ewid. 020701-1 Kamienna Gora WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ
4 OPRAWA IP65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 4687 Im; 39.0 W INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W BUDYNKU C, ul. R. Traugutta miasto
5 OPRAWA IP65 LED COMPACT, OBUDOWA Z POLIWEGLANU IK10 6951 Im; 55.0 W Kamienna Gora, nr dziatki 276, 277, 471 , jed. ewid. 020701-1 Kamienna Géra
6  OPRAWA IP20/44 LED, OBUDOWA Z ALUMINIUM, 1K04 4973 Im; 40.0 W Adres budynku: Kamienna Géra, nr dziafki 276, 277, 471 , jed. ewid. AT
7 OPRAWA IP20/44 LED, OBUDOWAZ ALUMINIUM IK04 4973 Im; 40.0 W 020701-1 Kamienna Géra '
8  OPRAWA IP20 LED, OBUDOWA Z BLACHY STALOWEJ IK04 3549 Im; 28.0 W Projektowat (inst. mgr inz. MAREK WROTKOWSKI
elekiryczne): UPR. LBS/0055/PBE/18 RYSUNEK
Osoba sprawdzajaca (inst. . NR 8/E
elekiryczne) inz. ANDRZEJ WROTKOWSKI
UPR. 182/76/2G




