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Opis do projektu budowlanego.

1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w
zaleznosci od rodzaju obiektu, jego charakterystyczne parametry
techniczne, w szczegolnosci: kubature, zestawienie powierzchni,
wysokos¢, dlugosc, szerokosc i liczbe kondygnaciji;

Opis stanu istniejgcego:

Na terenie dziatki znajdujg sie:

- dziatka zabudowana — budynek szkolny ,,C”, budynek gospodarczy (i)
- drzewa — istniejgce, bez zmian

- krzewy ozdobne - istniejgce, bez zmian

— nawierzchnie utwardzone — istniejace, bez zmian

— pozostaty teren biologicznie czynny - istniejgcy, bez zmian

Projektowane zmiany w stosunku do stanu istniejgcego:

- termomodernizacja w zakresie:
o ocieplenie Scian od strony wewnetrznej
o uszczelnienie okien
o ocieplenie pofaci dachowych
o wymiana drzwi wejéciowych

- przed przystgpieniem do termomodernizacji budynku nalezy wykonaé remont
dachu w zakresie okreSlonym wg odrebnego opracowania:

- wymiana poszycia dachu —

— wymiana rynien i rur spustowych

- przemurowanie kominéw ponad dachem z wymiang/remontem czap
— wymiana opierzen

- wstawienie wytazu dachowego w klasie EI30



Dane liczbowe:

powierzchnia zabudowy: 516,7m2
powierzchnia uzytkowa istniejgca:  1366,6m?2
powierzchnia uzytkowa po zmianach 1337,3m2 (-29,3m2)

szeroko$¢ (el. Front.): 20,52m
dtugos¢: 25,18m
wysokos¢: 17,03m
nachylenie potaci dachu: 21° - 38,4%

izby mieszkalne: -

pomieszczenia lekcyjne 10

pozostate pomieszczenia uzytkowe 9

liczba kondygnaciji: 4

sanitariaty parter, I i II pietro

2. W stosunku do budynku mieszkalnego jednorodzinnego i lokali
mieszkalnych - zestawienie powierzchni uzytkowych obliczanych wedtug
Polskiej Normy, o ktorej mowa w § 8 ust. 2 pkt 9, z uwzglednieniem
nastepujacych zasad:

a) przez lokal mieszkalny nalezy rozumiec¢ wydzielone trwalymi Scianami
w obrebie budynku pomieszczenie Ilub zespot pomieszczen
przeznaczonych na staly pobyt ludzi, ktdre wraz z pomieszczeniami
pomochiczymi stuzg zaspokajaniu ich potrzeb mieszkaniowych,

nie dotyczy

b) powierzchnie pomieszczen lub ich czesci o wysokosci w swietle rownej
lub wiekszej od 2,20 m nalezy zalicza¢ do obliczen w 100%, o wysokosci
rownej lub wiekszej od 1,40 m, lecz mniejszej od 2,20 m - w 50%,
natomiast o wysokosci mniejszej od 1,40 m pomija sie catkowicie;

nie dotyczy
3. Forme architektoniczng i funkcje obiektu budowlanego, sposdb jego
dostosowania do krajobrazu i otaczajacej zabudowy oraz sposob

speinienia wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

1. Projektowana termomodernizacja nie wptywa na forme architektoniczng i
funkcje obiektu budowlanego.



2. Wizerunek zewnetrzny budynku pozostaje bez zmian.

3. Ewentualna konserwacja, remont i wykonanie nowej kolorystyki — zgodnie z
wytycznymi Konserwatora Zabytkéw wedtug odrebnego opracowania.

Bezpieczenstwo ludzi i mienia:

Obiekt zaprojektowano z godnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
dotyczacymi bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz ochrony pozarowej budynku.
Zapewnia to bezpieczenstwo ludzi i mienia .

Ochrona $rodowiska:
Projektowana inwestycja nie spowoduje zagrozen dla srodowiska i otoczenia.

Ochrona zdrowia i zycia przed skutkami stosowanych procesdéw technologicznych w
obiektach bedacych zaktadami pracy:

Nie dotyczy.

Ochrona débr kultury

Budynek lezy w strefie ochrony konserwatorskiej i cze$¢ elementéw budynku
jest wpisana do ewidencji zabytkéw, projektowane prace budowlane podlegaja
uzgodnieniu z Dolnoslaskim Konserwatorem Zabytkow — Delegatura w Jeleniej
Gorze.

Warunki zdrowotne oraz niezbedne warunki do korzystania z obiektdw uzytecznosci
publicznej i mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby
niepetnosprawne

Nie dotyczy.

Racjonalne wykorzystywanie energii

Obiekt przeprojektowano tak by zminimalizowaé koszty uzytkowania i
ogrzewania, w zafgczeniu charakterystyka energetyczna dla budynku istniejgcego i
przeprojektowanego (wraz z obliczeniami).

Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu

oswietlenie — naturalne (przy zachowaniu warunku 1:8) oraz elektryczne
zaopatrzenie w wode — z sieci miejskiej — przytacze istniejgce bez zmian
scieki — odprowadzane do sieci miejskiej — przytgcze istniejgce bez zmian

wody opadowe — odprowadzane w teren biologicznie czynny wokdét budynku, w
sposOb uniemozliwiajgcy odptyw na dziatki sgsiednie oraz do sieci miejskiej

ogrzewanie — z kotlowni wiasnej, kociot gazowy dwufunkcyjny, przytacze
projektowane



wentylacja:

grawitacyjna, przewody murowane z cegly petnej na zaprawie wapienno -
cementowej zgodnie normami dotyczacymi budowy komindw i przewoddw
wentylacyjnych murowanych, istniejgce bez zmian

tacznos¢ - nie dotyczy

ochrona przeciwpozarowa:

A w0 DdE

klasy R15,

klasa odpornosci ogniowej budynku: B
kategoria zagrozenia ludzi: ZL 111
. drzwi kottowni — kottownia w budynku obok

pozostate elementy budynku:

gtéwna konstrukcja nosna: R120

Sciany grubosci min 31cm z cegty petnej na zaprawie wapienno
cementowej, odpornos¢ min R240

konstrukcja dachu: R30

drewniane elementy konstrukcyjne dachu zabezpieczone do
projektowane sufity podwieszone w systemie REI60

strop REI60
strop na belkach stalowych, belki z otuling wapienno -

cementowg — REI60

$ciany zewnetrzne EI60 (i-0)

Sciany grubosci 31-95cm z cegly petnej na zaprawie wapienno
cementowej, odpornos¢ min EI60 (i-o)

$ciany wewnetrzne EI30
Sciany z cegty petnej gr 12-80 cm — min EI60

przekrycie dachu RE30
papa podkfadowa B Roof (t1)/NRO PN/EN 13707:2006 + papa

wierzchniego krycia B Roof (t1)/NRO PN/EN 13707:2006 w systemie
producenta papy REI30/E30 dla przekrycia z np. termoizolacjg z weiny +
Icopal Roof EPS lub poliuretanu typu PIR (papy takie jak np. FireSmart Duo
Baza papa + FireSmart Duo Top papa lub pojedynczego krycia takie jak np.
FireSmart Solo papa)



Usuwanie Sciekdw i odpadow:

- Scieki odprowadzane s do sieci miejskiej istniejgcym przytgczem

- odpady segregowane i gromadzone w Smietniku — pojemnik szczelny w
wyznaczonym miejscu, $mieci odbierane przez uprawniong firme wg oddzielnie
podpisanej umowy

4. Ukiad konstrukcyjny obiektu budowlanego, zastosowane schematy
konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w
tym dotyczace obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla
konstrukcji nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce - wyniki
ewentualnych badan doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-
materialowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu, kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego, warunki i sposob jego posadowienia
oraz zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji gorniczej, rozwigzania
konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych; w przypadku projektowania rozbudowy lub nadbudowy, w
razie potrzeby, do opisu technicznego nalezy dotaczy¢ ocene techniczng
obejmujaca aktualne warunki geotechniczne i stan posadowienia obiektu;

Projektowana termomodernizacija:

- nie narusza konstrukcji obiektu

- nie ma wplywu na zastosowane w budynku uktady statyczne
- nie zmienia obcigzen statycznych i uzytkowych

— nie zmienia rozwigzan konstrukcyjno materiatowych

- kategoria geotechniczna — bez zmian

- warunki posadowienia — bez zmian

Ocena techniczna budynku istniejgcego:

Budynek konstrukcji tradycyjnej, murowany, trzy petne kondygnacje, strych
zaadaptowany na sale lekcyjng i pomieszczenia gospodarcze.

5. W stosunku do obiektu budowlanego uzytecznosci publicznej i
budynku mieszkalnego wielorodzinnego - sposob zapewnienia warunkow
niezbednych do korzystania z tego obiektu przez osoby niepeilnosprawne,
w szczegolnosci poruszajace sie na wozkach inwalidzkich;

Nie dotyczy niniejszego opracowania.



6. W stosunku do obiektu budowlanego ustugowego, produkcyjnego
lub technicznego - podstawowe dane technologiczne oraz wspoétzaleznosci
urzadzen i wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego
rozwigzaniami budowlanymi;

Nie dotyczy

7. W stosunku do obiektu budowlanego liniowego - rozwigzania
budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujace do warunkow terenu
wystepujacych wzdluz jego trasy, oraz rozwigzania techniczno-budowlane
w miejscach charakterystycznych lub o szczegolnym znaczeniu dla
funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledow bezpieczenstwa, z
uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych;

Nie dotyczy.

8. Rozwigzania zasadniczych elementow wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, zapewniajagce uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie
z przeznaczeniem, w szczegollnosci instalacji i urzadzen budowlanych:
wodociggowych i kanalizacyjnych, ogrzewczych, wentylacji grawitacyjnej,
grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej, chlodniczych, klimatyzacii,
gazowych, elektrycznych, telekomunikacyjnych, piorunochronnych, a
takze sposob powiagzania instalacji obiektu budowlanego z sieciami
zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi, zalozenia przyjete do
obliczen instalacji oraz podstawowe wyniki tych obliczen, z uzasadnieniem
doboru, rodzaju i wielkosci urzadzen, przy czym nalezy przedstawic:

a) dla instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub
chtodniczych - zatozone parametry klimatu wewnetrznego z powotaniem
przepisOow techniczno - budowlanych oraz przepiséw dotyczacych
racjonalizacji uzytkowania energii,

Opis do projektu instalacji wewnetrznych.

b) dobdr i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych
urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych
oraz okreslenie wartosci mocy cieplnej i chiodniczej oraz mocy
elektrycznej zwigzanej z tymi urzadzeniami;

Opis do projektu instalacji wewnetrznych.

9. Rozwigzania i sposdb funkcjonowania zasadniczych urzadzen
instalacji technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych
catos¢ techniczno-uzytkowq, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu



obiektu budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry
instalacji i urzadzen technologicznych, majacych wptyw na architekture,
konstrukcje, instalacje i urzadzenia techniczne zwigzane z tym obiektem;

Nie dotyczy.

10.Charakterystyke energetyczng budynku, opracowang zgodnie z
przepisami dotyczacymi metodologii obliczania  charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catoS¢ techniczno - uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzorow s$wiadectw ich charakterystyki energetycznej,
okreslajacq w zaleznosci od potrzeb:

W zataczeniu.

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne
rodzaje energii, stanowigcych jego stale wyposazenie budowlano -
instalacyjne, z wydzieleniem mocy urzadzen stuzacych do celow
technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku,

Opis do projektu instalacji wewnetrznych.

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze,
wentylacyjne, klimatyzacyjne lub chlodnicze - wilasciwosci cieplne
przegrod zewnetrznych, w tym $cian pelnych oraz drzwi, wrot, a takze
przegrod przezroczystych i innych,

Przyjete przegrody zewnetrzne tj.: Sciany i stropodach spetniajg warunki normy
cieplnej i wspdtczynnik Uk(max) s3 mniejsze od podanych:

- $ciany zewnetrzne: 0.23W/m?*K
- stropy pod nieogrzewanymi poddaszami 0.18W/m?*K
- okna i drzwi balkonowe 1,10W/m?*K
- drzwi zewnetrzne wejsciowe 1,5W/m?*K

- podtogi na gruncie 0,30W/m?*K

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chiodniczych oraz innych urzadzen
majacych wplyw na gospodarke energetyczng budynku,

Opis do projektu instalacji wewnetrznych.

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-
budowlanym rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja wymagania
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dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-
budowlanych;

Opis do projektu instalacji wewnetrznych.

11. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw
obiektu budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na
zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie pod wzgledem:

a) zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu
odprowadzania $ciekow,

Opis do projektu instalacji wewnetrznych.

b) emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i
plynnych, z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie,

Emisja zanieczyszczen gazowych (w tym zapachow) i pytowych bez wptywu na stan
Srodowiska i otoczenie.

c) rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadow,

Odpady gospodarcze, segregowane, gromadzone w wyznaczonym miejscu na
terenie dziatki, do odbioru przez uprawniong firme wedtug oddzielnej umowy.

d) wlasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania,
w szczegolnosci jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych
zaktocen, z podaniem odpowiednich parametrow tych czynnikow i zasiegu
ich rozprzestrzeniania sie,

Nie wystepuja.

e) wptywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie
ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne - majac na
uwadze, 2ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne powinny wykazywac
ograniczenie lub eliminacje wplywu obiektu budowlanego na srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane, zgodnie z
odrebnymi przepisami;

Projektowany obiekt nie bedzie miat niekorzystnego wplywu na drzewostan,
powierzchnie ziemi i wod powierzchniowych i podziemnych. Istniejgcy drzewostan
pozostaje bez zmian.

12. W stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000
m2, okreslonej zgodnie z Polska Normg, o ktorej mowa w § 8 ust. 2 pkt 9 -
analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem
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technicznym, ekonomicznym i sSrodowiskowym odnawialnych zrodet
energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania
stonecznego, energia wiatru, a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej
produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu
zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego
ogrzewania;

Nie dotyczy.

13. Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone w odrebnych
przepisach.

Projektowana termomodernizacja nie zmienia istniejgcych warunkéw ochrony
przeciwpozarowej, budynek na biezagco podlega dozorowi i przegladom w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

Zastosowane materiaty termoizolacyjne sg niepalne, nie rozprzestrzeniajgce ognia
nie kapigce.

14. Okreslenie zakresu oddzialywania inwestycji
Na podstawie:

— ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. Z 2015r. Poz. 199)

-z ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Z 2013r. Poz. 1409)

- Z rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002r. Nr
75, poz. 690 ze zmianami)

— z ustawy z dnia 14 marca 1985r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. Z
2011r. 212, poz. 1263)

-z ustawy z dnia 21 marce 1985r. O drogach publicznych (Dz. U. 2015r. Poz. 460)

— z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Z 2013r.
Poz. 1232)

- z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo o odpadach (Dz. U. Z 2013r. Poz. 21
ze zm.)

— z ustawy z dnia 23 lipca 2003r. O ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.
U. Z 2014r. Poz. 1446)

-z ustawy z dnia 23 kwietnia 1964r. Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93 ze zm.)
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-z ustawy z dnia 3 lutego 1995r. O ochronie gruntéw rolnych i leSnych (Dz. U. Z
2013r. Poz. 1205 ze zm.)

— z ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. O ochronie przyrody (Dz. U. Z 2013r. Poz.
627 ze zmianami)

stwierdza sie brak oddziatywania na dziatki sasiednie i potozone na nich obiekty.

Projektowane prace budowlane zwigzane z termomodernizacjg budynku nie
zmieniajg niczego w zakresie przestaniania i zacieniania budynkéw w bezposSrednim
otoczeniu.

Opis opracowat:
Mgr. inz. arch.
Klemens Borzdynski
upr. Nr 23/2007/Gw

specjalnos¢: architektura bez ograniczen
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA NA PLACU BUDOWY

PROJEKTANT SPORZADZAJACY INFORMACIE, :

Mgr. inz. arch.

Klemens Borzdynski

upr.

Nr 23/2007/Gw

specjalnosc¢: architektura bez ograniczen

ZAKRES ROBOT
TERMOIZOLACJIA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZKOLNEGO

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

2.
RO

- dziatka zabudowana: budynek szkolny i gospodarczy

. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

1. ocieplenie Scian

2. ocieplenie potaci dachowych

3. uszczelnienie okien

4. pozostate prace termomodernizacyjne
5

uporzadkowanie terenu

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACII

BOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

1.1.

szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,
zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w
tym celu osoby

zasady stosowania przez pracownikdw Srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego

SRODKI ~ TECHNICZNE I ORGANIZACYINE  ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Zagospodarowanie placu budowy
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Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robdt budowlanych, co najmniej
w zakresie:

o) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

B) wykonania drog, wyjsc i przejs¢ dla pieszych,

¥X) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

d) odprowadzenia Sciekow lub ich utylizacji,

€) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
@) zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

y) zapewnienia wiasciwej wentylacji,

n) zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

1) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobdw

Teren budowy lub robdt powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony
przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego
oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy wyznaczyé i oznakowac
miejsca postojowe na terenie budowy.

Szeroko$¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robdt powinna by¢ dostosowana do
uzywanych $rodkéw transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich sktadowac materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotéw.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego
przenoszenia ciezaréw nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w
odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m,
zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.

Balustrada skfada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,10 m.

Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg nalezy wypetni¢ w sposob zabezpieczajacy
pracownikow przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢
ogrodzona balustradami i oznakowana w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniej
niz 6,0 m.

Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami
ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku zrddta zagrozenia.

Pokrycie daszkdw powinno byc¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty.

Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw
jest zabronione.
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Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego
lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdw przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

— 3,0 m—dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KV,

— 5,0 m —dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajgcym 15 KV,

— 10,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajagcym 30 KV,
— 15,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajgcym 110 KV,
— 30,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng
odlegtos¢ do w/w  napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢
wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢
przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikdéw energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osdb obstugujacych takie urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci
izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci
elektrycznych i mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad
miesiac,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych rdéznicowoprgdowych w w/w instalacjach, nalezy
sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce
konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo$¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz
do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

TIlo$¢ wody do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie
zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo
powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskow,

b) 90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajgcych
zapewnienia nalezytej higieny procesow technologicznych, w tym 60 | w przypadku korzystania z
natryskow,

¢) 30 | - przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a”i ,b".

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 | na dobe
na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajgcej polewania (tereny
zielone, utwardzone ulice, place itp.)
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Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegodlnie ucigzliwych nalezy zapewnic:
- positki wydawane ze wzgledow profilaktycznych,

- napoje, ktorych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkow wykonywania pracy

Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujgcym prace:

- zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujgcym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek
energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000 kcal u kobiet,
wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza sie okres od
dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:
- przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub powyzej 25 °C.

Pracownik moze przyrzadzaC sobie positki we wiasnym zakresie z produktéw otrzymanych od
pracodawcy.

Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz

ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie
budowy, na ktdrej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujacych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwosc
przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wiasnej.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli
sg one trwale przytwierdzone do podtoza.

Jadalnia powinna sktadac sie z dwdch czesci:

« jadalni wiasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m? powierzchni na kazdego z
pracownikow jednoczesnie spozywajgcych positek,

« pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie
nizszg wysokos¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca
do sktadania materiatow i wyrobow.

Sktadowiska materiatéw, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonac¢ w sposob wykluczajacy
mozliwo$¢ wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy
materiatow workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10 —
warstw.

Odlegtos¢ stosow przy skltadowaniu materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz:
g® 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
§4® 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatdw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest
zabronione.
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Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobdw jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schoddw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktory powinien
by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentdw i
przepisow przeciwpozarowych.

Ilo$¢ i rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajacg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

1.2. Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt ziemnych:

upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami;
brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia Scian wykopu przed
obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy Ilub w miejscu dostepnym dla o0sdb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji i
urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej moga
by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robdt.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane
tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Bezpieczne nachylenie $cian wykopdw powinno by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej wowczas,
gdy:
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- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie
(wejscie) do wykopu.

Odlegtos$¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.

Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegolnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia nawiséw gruntu.
Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zakfadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdb klatkami ostonowymi lub
obudowa prefabrykowana.

1.3. Roboty budowlano — montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia otwordéw
technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzacych na phyty
balkonowe);

- przygniecenie pracownika ptytg prefabrykowang wielkowymiarowg podczas wykonywania robdt
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w
obszarze rownym rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Roboty montazowe konstrukgji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych moga
by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu ,bioz” przez pracownikdéw zapoznanych z
instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przebywanie 0sdb na gornych ptaszczyznach Scian, belek, stupdw, ram lub kratownic oraz na dwoch
nizszych kondygnacjach, znajdujgcych sie bezposrednio pod kondygnacjg, na ktdrej prowadzone s3
roboty montazowe, jest zabronione.

Prowadzenie montazu z elementdw wielkowymiarowych jest zabronione:
- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrebnego o$wietlenia.

Odlegto$¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi czesSciami
konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegdlnosci:
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- przechodzenia oséb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a podwoziem
zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,

- skladowanie materiatow i wyrobow pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub pomiedzy
torowiskiem Zzurawia a konstrukcja obiektu budowlanego Ilub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

Punkty Swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty
rownomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$nier osob.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu
wbudowania.

W czasie zakladania stezen montazowych, wykonywania robot spawalniczych, odczepiania elementow
prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykdéw nalezy stosowac wytgcznie pomosty montazowe
lub drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegdlnosci stupow, belek i wigzardw, nalezy stosowa¢ podktadki pod liny
zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zalamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotow, materiatow lub
wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:
krawedzie stropéw nieobudowanych $cianami zewnetrznymi,
- pozostawione otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).

Otwory w stropach na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢ balustrada.

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncowki linki
bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci
okoto 1,50 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia.

Wytrzymato$¢ i sposdb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne
spadajgcej osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg
urzadzenia samohamujgcego.

Dtugosc linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie s3 wymagane, jezeli linki asekuracyjne s3 mocowane do linek urzadzen
samohamujgcych, ograniczajgcych wystagpienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwifaszcza
aparatow bezpieczenstwa lub paséw bezwtadnosciowych.

Osoby korzystajgce z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestéw roboczych
powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocg prowadnicy pionowej,
zamocowanej niezaleznie od lin nosnych drabiny, krzesetka lub podestu.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktdre powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegolnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane
jest zastosowanie Srodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

1.4.  Roboty wykonczeniowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem 2z wysokosci przy
wykonywaniu robdt zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),
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- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢é wykonywane przy uzyciu
ruchomych podestéw roboczych oraz rusztowan np. ,MOSTOSTAL — BAUMANN”, ,BOSTA — 707,
~STALKOL”, ,RR - 1/30", ,PLETTAC", ,ROCO — 1".

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta lub projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestow roboczych
powinien posiada¢ wymagane uprawnienia.

Osoby dokonujgce montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania urzadzen
zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczna.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokdle odbioru technicznego.

W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poreczy ochronnej na
wysokosci 1,00 m.

Rusztowania z elementéw metalowych powinny by¢ uziemione i posiadac instalacje piorunochronna.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdéw i przejs¢
dla pieszych, powinny posiadac¢ daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.

Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne mogg by¢ wykonywane z rusztowan skladanych typu
~Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych (roboty
malarskie).

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze byC przeprowadzony tylko i wytgcznie przez osoby
odpowiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu.

Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszcza sie wykonywanie robdt malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci
nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi.

Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic ich stabilnosc.

W pomieszczeniach, w ktdrych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy
wytgczy¢ instalacje elektryczng i stosowac zasilanie, ktore nie bedzie mogto spowodowac zagrozenia
pragdem elektrycznym.

Przy recznej lub mechanicznej obrébce elementdéw kamiennych, pracownicy powinni uzywac srodkow
ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne,

- hetmy ochronne,

- rekawice wzmocnione skorg,

- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

1.5. Maszyny i urzagdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy
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Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robdt na placu
budowy Ilub w miejscu dostepnym dla o0sdb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okre$lone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogag by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploataciji.

Wykonawca, uzytkujagcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub
instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wdzkéw i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie posiadajg kabin,
powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- osfoniete w okresie zimowym.

2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO

REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,
szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajoéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie
pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym
zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac pracownikdw
Z zagrozeniami wystepujgcymi na okreSlonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
Z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na
pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
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Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach
pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe
— nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi Ilub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

Nie wolno dopusci¢c pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

3.SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM
Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzéor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen
dla zycia lub zdrowia pracownikow.

przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

« nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

« niewlasciwe polecenia przetozonych,

» brak nadzoru,

« brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

+  tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

« brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

» dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

« niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

« nieodpowiednie przejscia i dojscia,

«  brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr
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przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
« wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
« niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
« brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
»  brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,
« brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,
e niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
« zastosowanie materiatéw zastepczych,

+ niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

« wady materiatowe czynnika materialnego:

e ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

c) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
e nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
e niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

« niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku pracy
wykazu prac szczegodlnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:

zapewniC organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zzycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatdw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej

oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkow powinny zapewniac wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi
$rodkami.

Podstawa prawna opracowania:

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 p0z.94 z pdzn.zm.)
art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z pdzn.zm.)
ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z p6z.zm.)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdlnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajgcych szczegdinej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektdw budowlanych, w
ktdrych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do
Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcow (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkdw i napojow
(Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z pdz.zm.)

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

rozporzadzenie Rady Ministrdw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).

Opis opracowat:
Mgr. inz. arch.
Klemens Borzdynski
upr. Nr 23/2007/Gw

specjalnos¢: architektura bez ograniczen

25



TR AVIRLL g . 4.§.z. ..\W BN / m
a oy © wu\o_y/c/ Wﬁy., — '\
\///// TIRL 4 A /
\ Y / / m\.\._mv% %E
l—— o \ it % ow.u.
2 NE ¥ \ %) m
e e\ A
(] © [y
~Z3 /mﬁ \
$5% i 29v
6 £58 | pAN
85§ [0 L~ 11¢
W aNg |2 © R $4d
> 23 r<¥ O o L\’
: k YOl 226 |8< o | 2 c—
by o CA.. W;ﬂmvm 5N|mv o kw ...
g SI\&8g | =Z38 =8 % A 9%
5| L 5= w ? o O 3
W MM -.M_ ;@Wﬂ @,Wd Z B
= A s 45 8% & 1 g & - ;
| \'_ Vl_& MMv .WMM EZ 8 '4,@ MVW ) }
’~ _ [ 5N s C =] c 22 E |, s T %8
QKoM g Sow Es2 |§ q . mmﬂ ‘~
Y 18474 —1 s g 3 EoX |.X¥& 953 .
| ) ZZE\e2E [ 9% [55< 8 |28 sy "o
= iy 235 (3288 m.mw;r\%m%_ wis R
m e 2 =D Eqa S 0 3= E&S
¥ B
\ 9

kdD150c —

20TTOM\P0STVOME
M e\
g go&.w ﬁ@&ﬁt ¥

—3

=5

@
.
.

T

YJNY 1

<

“o)seiiu - v109 m_M/o_me
X ugoe

9zvy

.._.vﬁmmowosz_ .

B
PLAN S

20978}

m )
02/99Z w&« =

O,
205TaSY m/
f=]

s T
RN ¢

9/t

s

&/ 300z

A e 7 /ST/99Z g N
/

g dONS "G UPZ [ L8yl WU

yoAmopom imeidn OmjodpEIMg
YoA)sAzosim yoebdisy m iwAuoiumeln wAmoyunib ZSOL0f D} o3 ZuUl 48w

Iwejosouqeznys yezejoqo ejuelejsn zeq eueLOyAm efejsoz edew tebemn HOAMOZNVYYHE HOVIONLALSNI M IFOVINEOANI LSAr Mvdd X NOIN AAVNIN VI AGOFHEIOAM
HN-200Z4¥A3-1d Y9AmoiosoyosAm yakupdzijodsm pepin [ HOAYOQLMN O '8N ‘'0DIZOMVYNONAMO NHVIWNOC OA INOZSO19Z _ .
40002., yoniseid yohupdzipodsm pepin AIAE 3IN FHOLM ‘HOANWIIZAOd NIZavzydn Jidv r3ZSraININ S¥¥ L6L 199 ‘260 ZT1 169 193

$CHLG898¢E NOOFY 9£788Z1IH19 dIN
V40O VNNIINVI 00%-8S
6€/SS eysipBoruara[ '[n

yD103}0d z1068215) 0 HA\

VYN HOANVZYMAM JIN HOANNI VINIINLSI 3IS VZONTHAM 3IN

VINVMOOVHdO STUNVZ e v e e e e ev o> e a0 o @

| e o . . .

ﬂ 0200 n¥9 L Z | "10202°21 "6 elup oueuoxim Adew 3foezienypje . cN.wN 96L°0v99'AD
Rt ‘ ,ﬂ ILYy LLT 9LT ‘Pie1Zd IN
| SO croz vl ZYLL0SLPLS 9- BIOD BUUSTUIEY (310
— S — | . ¥'Z 110 LyL'S Adew eloyes BIQOD) BUULIWEY :BUIUID)
M Of DsioSouusTwey :JeImog
- o 00S:L ejeys apjsi[soujop :0m1zpomalom

HOAMOLMIrodd MO130 Od YdVIN - OISEIE - 190

eUUSIWEY] | [0L0Z0 M2 eyisoupar



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


v

2052

100

RZUT PRZYZIEMIA 1

2518
152 130 147 130 252 130 182 130 32p 130 231 130 165 130 157
|
|
|
sl al I
e e [ e e e
- —————Y @ AADeMme———— - —————N i A—D——M————— — Y RN i e ———=Y i e
[+ o] o ()
© _ _ — i - _ /L - _ 4 - ©
o 83 53 o| 162 115 162 71 80 69 | Hphse 162 * 91 Hp84 162 L 87 129 HP84 162 199 162 133 162 3] 88
@ HP 84 HORO3/217 & H0203/217 1 HO3/217 ) 7 N 1 - 1
| 563 HO203/217 238 327 11 66 \ / 1000 / \ / .
Al in \ 7 \ / \ / |
3 o 3 o EI@ A DE \\ //// \\ // \\ I | i
= I - < _,
H GAB. KOSM. & . 8 v Lo Y | :
33,9m?2 7,7m2s Vo ARy I :
7 m 4 o 0 i 5 Hpom 373 ©
< <« 178 /oo ol 5 o X B——— /Y\.,-,
/N /N
o ol B Ot 378 - g St 55,6m2 SN 2 m
| < a WC N / \\\ / \ ! \ 5| :
; o - I \ &
| | =] / " / \\ / \ S Q
b= g | |5 mn2 = D|E| 17,8m2 j A j \ J | =31 | 3
a I 8 o ‘ ] / [ ! E2| |
2 i |Is2 8 Np3g P9 32 1000 / .
- ACER S ") / v / \ / V4 /'
451 84 28 80 120 94| , 46 30 )91 90 146 87 174 106 ., > 471 /205 <[, 45] 88
! uo) / 5 /) ,1,\,,\, J S [Npp—— 0 /
-~ -0 - -0 - - -
o i 0 3
< S b 5 I\I &
by I 1 _ _ .« Lo —
- 3 3 3 [s) T T T < R \
- R ‘\ I 1508 - =5 190~ ! A
plL Y L 453 § N\ ¢ 84 1214 S 79 25 |2 & ! \~
I is2 o T\ 2145 | | w o || =)
| co WU L LI B [ [ T T = N n o | : 15
BT V) [ | $1d | | 3 | | 8 | | x ER !
: Clodrdt 4™ [ - £
N 4
——11— KORY[TARZ | . RPERLINPNE 3
o I I | ok 3
2 - —LE= 53,3m2 | o 97 B o KORYTARZ 5 tema a || g PR y
- — © s sl N~ n
= I 53,9m2 L 08| R PQWIERZCHNIA
B | L 2307 — R 6 y UZYTKOWA KONDYGNACJI:
3 : <« || | 8 2151 , ) Ll Z~ 98 | = 367,0m2
i 5p3 N 1514 I I 2SN «
1) 182 5 240 13 84 649 93 260 92 [ 325 | 935 O o082 81 BIURO
o o -
N © \ ™ | | X0 — projektowo-ustugowe
1 ~ [oo] .
/é o ! ! 7 ALLprojekt
© . < < o 65-106 Zielona Ggra
© 3 3 . L 2 o o 77 < ul. Stary Rynek 8/4a
N ~ ‘ - ~ P fel. 669478726
2] 1 ! N - dliprojel p.p
) 1 2 A Lot Ll
@ o o ‘ ‘ I tresc rysunku:
— 408 - 55 |44 1 20 191 59 09 92 1117 78 120 95 .
.58 M 2 - 197 1 RZUT PRZYZIEMIA
b Hpom 418 Helom 418 N A stan istniejgc
i T | B o—= N4 1m2 o—ms N I R | o Jqcy
| © | | E 7 < s8 | |1 2] nazwa oblektu:
1] © { D SR |! - .
| - Hpom 378 0 N ~ER| Modemizacja energetyczna budynkéw Zespotu
L G D KUCH N [A ?2 ¢ q GABI N ET AN M SZ N ! Szkét Zawodowych ? Ogdlnoksztafcgeych w
! 2 8 9 2 ol LN POM i 20 Om 2 N 25 sz 7 Kamiennej Gérze - termomodemizacja budynku C
= - / N _ T
o o X SALA ﬁ / m ) ol / H § x wl N o, E’ ‘adres oblektu:
2 8o 8 o (Callr 1 GOSPs Bl > B UL. Traugutta 1, 58-400
- - i 9 0 I 21 P 7 N 58-400 KAMIENNA GORA
35,2mz < d 4,4m , , N ! dziatka nr 471 obreb 6
I ~ ¢ L2 | - / 7 / N
1|l s - ¢ v Q Inwestar:
I | 3 o 8 ) 5 - e N J| | - Powiat Kamiennogdrski
1138 © Igo ool | - . N I ul. W. Broniewskiego 15
1 |l,ee ~ <+ | !
LT o Z,g - APLECZE , AN | 58—-400 Kamienna Géra
I Kﬂ & O 3 5 Omz b 148 114 80 7 skala rysunku:
8 55 - 166 108 166 63 84 |68 115 104 108 60 441 —| $67 158 — 591 78 L 13 175 112 82 1‘10361 ) nr rys.:
HP 84 HF 100 HP 100 HP 109 - :
© € Jr _ H0203/21 122 Ho12z,| H203/217 7 S j E prorem O 1
- =1 I/ " 1 1 . 5 < X/ 12—-2020
jr———— 0 ) 7 0 ) (e Orchitekturo:
¥ T e arch. Klemens Borzdyfiski

spec. architektoniczna,

MSZ - MEDYCZNE STUDIUM|ZAWODOWE pr. nr 23/2007 /o

sprawdzajqcy architekturg:

mgr inz. arch. Bartfomiej Borzdyfiski
spec. architektoniczna,

157 130 144 130 249 1m 137 130 321 30 338 130 217 upr. nr 1/2001/6v

i i = INWENTARYZACIA
— STANU ISTNIEJACEGO



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


2518
152 132 144 132 250 132 180 132 186 ., 100 5] 130 231 130 165 130 157
N )  f\ [ - _ = = —— b
- ” HP 85 WPes HP 85 HP 85 © -
H0200/224 H0200/224 5 EI@ H0200/22 G H0200/224
] I 43 90 86 190 59 1521 &1 190 90 71 76 18 40 128 209 152 143 152 75 ?m
| o | o
R o | J ¢ I
:l pom. Q Il
SALA g S0C | fos we 2 s A ; .
< © by 0 i 14 Oﬁﬁq z fTy E 0 102 0 <
-~
_ 34 5m2 o | 18om2 " : R
LS 52 264 43 347 S .o o
ﬂ' & 17 lao 859 2 83 -
9 blee o g el € ; 5 Il
o ; Ao5 750 t 53| &1 183| 1291 l45, o7 104 101\ 77 § 100 , 67 174 227 152 i
V77 © . Q
I L y i 3
© 3 -——— BN e /i T - 8
B :;Jl:l B . 2 ... = - ~ e N «
2 ki
Tl77 435 100 17 |St 114 228 \04 178 \1\17 127 0 180 14 478 il
o o \ g 1878 o ! o
= P 452 - 1226 2 2
SALA Il
KORYTARZ 103
<
m [(e]
5 i | 8gam2 - 295m2_ 1
o 77 T X o & [ 0 ° | Il © | D o
0 ) & ° 0 Hpom356 & ‘ 492 i N
12 [ o 210 7 !
o = 1878 |
- 478
1313
¥ ﬂ\\ ]\ )
545 “| v 83 00 100 90 343 % 241 m 166 14 ¥ 74!
3 D ([N 2
L . o o ~
§ Eon [ < i 41 |eose _ L= 21 |3 oo 2 o0 -
©
2 N 3 i e “l | o
| 14416 66 90 166 3D 132 104 98| 1391451(59 100 133 47 371 "hos :
| 628 L._‘||§ 322 334 863 9 : t\f
= 1 8l 772 20 314 - | | -
| i
|
U
SALA 4l SALA | SALA | SALA R &
48 107 23 | 106 2| |g 105 3k 104 23
49,5m2 21,0m2 | | 20,9m2 53,4m2 I
g U o | I
Ll o8 L 3\ 5
N 0 o - -
b P lles @ £ 863 1
: 772 16 322 30 334 195 668
56 80 93 190 253 65 190 67 9 [180 135 | |39l 5] 190 362 190 6 7
7A) > n
o 0 HP 85 HP 85 2 HP 85 HP 85 @ o
10 H0200/22¢ HO200/224 HO200/224 H0200/224 - _ &
e N _______y O N N O Ny 2 9595929333 ' Xx-————- 2
™
156 132 141 132 392 132 164 132 237 132 420 132 216
2518

POWIERZCHNIA
UZYTKOWA KONDYGNACII:

381,0m2

BIURO
projektowo-ustugowe
ALLprojekt

65—-106 Zielona (?ro

ul. Stary Rynek 8/4a
tel. 66947872

allprojekt@wp.pl

tresc rysunku:

RZUT 1 PIETRA
stan istniejqcy

nazwa oblektu:
Modernizacja energetyczna budynkéw  Zespotu

Szkdt Zawodowych 1 Ogdlnoksztafcqeych w
Kamiennej Gérze - termomodemizacja budynku C

adres obiektu:

UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GORA
dziatka nr 471 obreb 6

inwestor:

Powiat Kamiennogdrski
ul. Wi. Broniewskiego 15,
58-400 Kamienna Gora

skala rysunku:

1:100

data:

12—-2020

nrorys.:

02

architektura:

arch. Klemens Borzdyfiski
spec. architektoniczna,
upr. nr 23/2007 /Gw

sprawdzajqcy architekturg:

mgr inz. arch. Bartfomiej Borzdyfiski
spec. architektoniczna,

upr. nr 1/2001/Gw

INWENTARYZACIA
STANU ISTNIEJACEGO

100

RZUT 1 PIETRA 1

28



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 2, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6

mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


2518
152 132 144 132 250 132 180 132 321 130 231 130 165 130 157
g a4 | ==l i——i———40 i —— 3 ] = = S
— — — — — — — — g N
5 89 146 131 146 1 |s1l 87 15328 | L8} a3| [ 1e5 10 42156 [ 155 C 215 148 147 146 || o752 5
- pa 623 Hb300 o N j@) 200364 Q] Ho200 1064 = |
£ n r -

: | o ol A_] of | —
- |8§$ § § . 8‘% | -
32 2 A Hpom 321 ao
i "N e @f o= — i

N N <
% ol 3 I Y 2 g 8 2
hi - 7 L
- SALA ZAPLECZE| |/GWC DAMSKD): SALA
s 221 L1221 = 7m2 222 . )
o [ (e - -
3 : ? 37,8m2 i 1499{}:32 40 364 29 6313&12
| 623 Ca 1 o [220 0 @) 154 110 100@ 80 . 110 208 329 162 11077, 68 52
55 §02 o 105 259 100[, | 19 3 2 o
~ S < - o o 8
0 T o . vty - o 7 1w T
<+ <+, \ \ 5
- 166 100 | 82 9 460 110 209 110 10| |41
o 4857 % 548 \§ g 1244 %'S‘ZPLECZE 1e o
191 b1 14 e 808 Y 88
14,6m?2 34y
Hpom 316 §

- oy o—-

5 3 — J Je o KORYTARZ . .
sy = B N g 88,4m2 5 o 3 g
N © N

612 1280 ZAPLECZE §
S 3 223 ol 25| 4
A - I o
216 At 186 16 105 372 105 228 106 148 16.2m2 "
/ ¥ ! <«
~
3 gl e fﬂ o - .
S o m 3 2
g oo 8 = = - S B .
o o \ -
8 g8 |- 290 100 |58 7154 8|14 130 125 78 | 105 | 88 Jaa]l 97 | 106 35 293 158 % “%l
5
114 320 18 336 44 870
. ’ TI = 497 s 1 g}L ;
o © 8 ! 28
g2 9 D 2 |
i SALA ZAPLECZE | SALA SALA 5 5
5 B 225 o 225 i 224 223 5
[7e] (7]
. 53,2m2 21,5m2 E 22,0m2 57,4m2
~ [(e] N
| : o| ¥ :
I| & .
< 809 14 320 18 F 336 44 870
55 o 149 125 149 294 67 149 105 25 149 163 14 149 403 149 56 |}s52
3 0
Il’\) HP 80 HP 80 2 HP 80 HP 76 - g
- HO 200 HO 200 HO 200 HO 200
. | Lo —— le—r— 2 P — =, e P 12
156 132 141 132 392 132 164 132 237 132 420 132 216
2518

POWIERZCHNIA
UZYTKOWA KONDYGNACII:

410,4m?2

BIURO
projektowo-ustugowe
ALLprojekt

65—-106 Zielona (?ro

ul. Stary Rynek 8/4a
tel. 66947872

allprojekt@wp.pl

tresc rysunku:

RZUT 2 PIETRA
stan istniejqcy

nazwa oblektu:
Modernizacja energetyczna budynkéw  Zespotu

Szkdt Zawodowych 1 Ogdlnoksztafcqeych w
Kamiennej Gérze - termomodemizacja budynku C

adres obiektu:

UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GORA
dziatka nr 471 obreb 6

inwestor:

Powiat Kamiennogdrski
ul. Wi. Broniewskiego 15,
58-400 Kamienna Gora

skala rysunku:

1:100

data:

12—-2020

nrorys.:

03

architektura:

arch. Klemens Borzdyfiski
spec. architektoniczna,
upr. nr 23/2007 /Gw

sprawdzajqcy architekturg:

mgr inz. arch. Bartfomiej Borzdyfiski
spec. architektoniczna,

upr. nr 1/2001/Gw

INWENTARYZACIA
STANU ISTNIEJACEGO

100

RZUT 2 PIETRA 1

29



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


2052

2518
____________________________________________________________________ L —
I
9 I
[ I I I I I I I I
| | | | | | | | :
! ! ! ! 2456 ! ! ! !
TN i i i i i i i I
> I I - I I I I I I
: . : : : :
| | | : 2 | | | | |
| | 1 | ml ! | |_1345 | |
™= T T =) T T T T T |
™ I I I L I I I - P I | w
? : : ' ! ! ! H=1,40m ! 2
" T 'I____"___I________I__________I_ ______ 1 I~
- ﬂ-------—-ﬂ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ -B--- ro - — - -H-1-8&8-4------—&-—-——-——= g--------8--——----- 8---- T -+ |
| STRYCH - pom. gosp. ] |:| Jj I STRYCH - pom. gosp. ! ! |
o 18,6m2 g 18I 3 o 22/5M2 ' i
126™| , 105 3@9 96 | 90 | o124 iz 5 | = i 329 358 : I
: H=2,20m — ? H=2,20m I
T T I e T T g ==—g=%£" i |
9 - N | | — — |
| & oo e ! a [ =] : I / i [ =] =T =] =] =[] =] | —""
| 34 4 44]| 9 Qj_ <5 | | o Hpom EZ?EI—_:_ = = | o @ I \ y
138 82 b1 < o "o ~ o &< | \
i 0 S | L | 608 I 230 I« I
I ~ 15 401
= 3 730 I 17814 j 444 ' 3 | I | 1329 I 3 LS
) " slecammiinden | 2416 | | | = |
o RO THaTra 18 T T T %4 X
. . = = . }
- mi® | 115;1m2 | | | | |
. | © ; 444 2511 10 300 " 300 " 379 M 300 S R
5 - I~ 140 9 214 [ e | ! | - | =
L3 1S E | & 8 m 370 ~ 3 Hpom 370 I S
L /e — — — —. —1=3.5. 4L 5 === = = — P —=+. | 0
g, ! - 3 fo S PQWIERZCHNIA
| I (e =X 14°| Ell yvis 216 73 I N I | I - | - UZYTKOWA KONDYGNACII:
8 1| (2 |t ™ > \ ‘ S i 209,9m2
| i FRCR | | | g 3 |
| I 8 < 2311; i 1013 i i N 316 BIURO o
51 g eor- I 14 1]40 I 340 106 I I I I : projektowo-ustugowe o
| - | | A | I ] | 65A1I5I6_|3I‘ |OjeI§;t =
— r D === = ' ' ao I. Stary Rynek ajio ~—
T == T =1 9o w0y I I 1 I lodf g o I % fol. Bog47a728
143 88 o 447 406 86 | 56 526 Sk & | - R e Q I aliprojektGwp.pl ﬁ
I = e I - 668 ! 0sp. 8 I RZUT PODDASZA %)
(=]
o STRIGTpom qospinnag 4[|~ §IRYCH-pom: gospr { LI iR S e 2
m < nozwa obiektu:
. 8‘%9 I 65 180 'Ig 40 I 579 .22 29 I 2 317 : Modernizacja energetyczna budynkéw  Zespotu ()
! oy - ! 4, 65 176 " Szkdt Zawodowych | Ogdinoksztafcqeych w O
o | _—_m_'_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘H ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _m r—y — — [ —— - D p—— i fe— H ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘F ______ — — — ey g v e | N Kamiennej Gérze - termomodemizacja budynku C o
% Z 2 - u sl - Z I adres abiektu:
__I_ ________ 549______‘_‘_I_____ss____gso__I_.E_______I__.655_____I_____65_____I__ 29— — — + — | UL. Traugutta 1, 58-400 |_
| | H=t40m 10 | | | H=t46m | 58-400 KAMIENNA GORA )
! ! ! o o ! . . I dziatka nr 471 obreb 6 N
! | | | 8 I STRYCH -'pom. gosp. ! i o’
i I I I 1] I 5 0 2 I I I Powiat Kamiennogdrski
-9 . S8 |0 / m . . S | ul. W, Broniewskiego 15,
|7 | " | | | " | 58-400 Kamienna Gora
I I 1154 I I 40 : 1262 : | P — "
o 1:100 s
. . . . P . . . |
131 | | | | 2456 | | | data:
| | | | | | | | 04
= | architektura:
arch. Klemens Borzdyfiski
| spec. architektoniczna,
upr. nr 23/2007 /Gw
____________________________________________________________________ r—- sprawdzajqcy architekturg:
mgr inz. arch. Burt!omle] Borzdyfiski
spec. architektoniczi
upr. nr 1/2001/(?#
= = INWENTARYZACJA

— STANU ISTNIEJACEGO



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


00T:T NHOVA LNZd

| | o
| | 2z 5 LN
@« i
o RWM E O
E3 z§ .2
o 29 238
~ - o
/\ o Wgng.lv .m,rmm <
= QO oo aNS 2
O% Diiks 53| g3 3
@i O g5s2 2e § Q© .
O - ZSxo¥ > N© E b o - m:v.m
2z aNjoL o 2% QL@ P e 5
— TP oo 2o 0=z s =" % 5
mE 8.8 o & | <28 £8° i, 24,
Ay S [ — 2 o hl.
O LA QE| s8g | g5 | 235 F38I838,
[e) ©3>S +J o\ SZ ] - 5 a§I
5 jO0l; 288 [ 9% =| €€ E |3 I mmmm Wh.mm
= i TlEgEvlifos| 282 [ | S|EiasrEs
i |13 ERE 3 =32 | g lio | Q [E887|8 480
] s E=8 |° " TS e R [Fo | |22z E%:
N R AR I L P T H R
Srml 232 3OwT 1S3 |§0 8- |S5E688|8ced
9LI1Z
8801 8801

2664

RS

0,5%

0,5%

—_—— L

—— e

0,5%

RS

31

INWENTARYZACIA
STANU ISTNIEJACEGO



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


1645

1626

ned

776-6

PRZEKROJ A-A

[<2] [«2]
¥ Y ¥
M)
M
O
L]
~ -
- 1225 1225 & 1225
ot o o
~ <+ ~ ~ ~
| 1 3]
________ = 178 — e
] ] ® C Iy =i
"g (o]
> o I ] [ I [ I | o >
- ] I ] [ © © I [ I | -
il i " " i f
[e]
o
N
) 862 862 862 3
O] O
N ¢ < < < ¢ &
9 816 B
= 8 8 e M
- A I I
L
ol ® = © I i 5
g/® ~ 2 | & 2 BIURO
= i 3 projektowo-ustugowe
g g S i
& Q ALLprojekt
65—106 Ziel Gor
3 460 460 460 b ul. Star R%’Qlf 5(43
tel. 66947872
© o o o ~ © allprojekt@wp.pl
N M M M) | N
N 8 N tres¢ rysunku:
e 418 < PRZEKROJ A—A
)[Q - stan istniejqcy
= e S nazwa oblektu:
QE o Modemizacja energetyczna budynkéw Zespolu
~ ~ Szkot Zawodowych i Ogdinoksztafcqeych w
o) i 5 b > Kamiennej Gérze — termomodernizacja budynku C
| i | ¥ adres oblektu:
| | o UL. Traugutta 1, 58-400
|| ! < 58-400 KAMIENNA GORA
8 dziatka nr 471 obreb 6
o 3 43 43 & - ¢
- 19 0 N ~ Inwestor:
=g " © Powiat Kamiennogdrski
ul. Wt. Broniewskiego 15,
58-400 Kamienna Gora
skala rysunku: or rya.
58 1:100
data: 06
o 12—-2020
architektura:

arch. Klemens Borzdynski
spec. architektoniczna,
upr. nr 23/2007/Gw

sprawdzajqcy architekture:

mgr inz. arch. Bartfomiej Borzdyriski
spec. architektoniczna,

upr. nr 1/2001/Gw

INWENTARYZACIA
STANU ISTNIEJACEGO

32



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


L] 0] CIC ] 0]
I
oal | == N ea [ 5 ¥ il
] Hniiguii Il
| el | || |
n n ) n \:\ u n u \:\ u EtLErYVKCtJE ejacy
N = B [ LI n n m o
L i
07
ELEWACJA WSCHODNIA o=

INWENTARYZACIA
STANU ISTNIEJACEGO /



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


]

10l

[

L

I,

| Eol

]

] 0 || 0o
= = = = B = Sh i S
o S% [ T [ Et'L:WACtJE jjjj o
i m
- - DD DD - - - el o

| e =
ELEWACIA POLNOCNA
INWE&%XEY?ACJA

STANU ISTNIEJACEGO ﬁ



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


o0 O B0 O O OO
0 O
g = | Il e === == == ==
|| || He)| )& || 8|
= = EILEWAC#E e ]
0 (] 0 0 | = '" ???????? s
0 H OC
o =
ELEWACIA ZACHODNIA
INWE&%XEY?ACJA

STANU ISTNIEJACEGO Iﬁj



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


10

BIURO
ALLprojekt
65—106 Zlelona Gdra
U YR 2d

¥0
=2 X%

Oﬁj

[ | [ I
L N O O A
o3

- H=

- H=

10

1L

10

1L

N

=
L1

L T I A

i

1L

=
[ —

ELEWACIJA POLUDNIOWA

il
10

=
| -

[ | IHEEEEN
§i=

1k HEEEE 1\

i
10

INWENTARYZACIA
STANU ISTNIEJACEG



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


2052

| 2518 |
152 130 147 130 252 130 182 130 32p 130 231 130 165 130 157
|
|
|
al al I
N
® e—a e T mm— b e W% @ o
© — I~ - - -4 —— _— ©
83 530 162 115 162 7111 so [feo | p+ 91 84 4 87 129 | HP8ty /.- 199 "162 /133 162 53] ss
| i i Aro% q A AVEVS/ZTT T ) KA i N ¥
, 563 H0203/217 238 327 1 H 66 \ / 1000 / \ / ?
27 L) \ I \ / \ / Th
o B o © EI@ A Do \ I \ I \ / | :
g e Q \ /! \ / \ I
e i - < ~ —
I 3 0 . \ ;! \ / \ / [ ©
I i (3;2A%. I<2()SM. 7,2”)2/ 8 \\ // // SALA \\ // \\ // I §
7 m J o © [ 5 Hpom 373 V'®
< << 1 78 /leo olo 5 o X ———— Rt
[{e] M o O /N /N
- - 8 G——Hpom:m ! B L O ch / \N\ 53,7m2 /N /N
I hy o O 2 / \\ / \ // ! v':l :
- | ; 3 7 " / \ / \ ! Sl o
ol s 52m2 9 | EI 17,2m2 , A , : b sl 3
2 ii |32 3 Spss 7 32 4 k 1000 k / =
- - o \
i | B2 451 84 2d 80 120 942 463 91 90 146 87 174 105, ™ 471 ) /205 | 48[ 88
| g o / _ 5 ,,J,,,:ififlg,,\, S L,,T____‘
2 o < i 3
3 © © e B e s e e M N
2 —% - = [ ——
§ 3 ¥ o - -
TT T ] | © 1508 S em~
o] 5§ [ 1 1563 | ¥ 84 /N 1214 S 79 215 | 2| & Tol!
L N LI T N
Q Hfje2 %_L T 2145 } } = 3 | =
9 [N T = | | 1 1 =X 2 | 2
- H el AERTAN g g ] e ERT
I L 182 ; 1 2 | | 3 o) SN | !
- LL S e — 2
| S
—++— KORYTARZ 84 | 26| lep 1322 | I \ L1219, 81 @
2 -+ | I N =< i 2
© ©
© —-:lg-—7l 51,5[}:\2 : o I3 - - KORY IARZ c Hpom 421 2 | | § = o
— O o o © Ire) N [Te)
2 | 53,9m2 o 45 | 2
I |
I: 1" %' I l I %l 2397 | | T é \6 26
2 i < || | P 2151 . , 298 =
- " 553 § - 1514 | | 1%’53‘)3 ! «
182 { 240 131 84 649 93 260 92 [ 325 | 985 |, & oh82 , 81 :
=) I ¥ LN
N I —
2 \ | 2
© ~ ——— & | |
§ o ¥ o = | ___ 3 a 00 oo < ~
- ~
o " ' T o ©
) 8 3 2 AT |
— 408 SIN\L5544] e L 20 191 o sl loo 93 117 L] 78 120 95 197
L o — |
¥l 558 1 | B Hpom 418 ~ N Helom 418 N O 6 |
. 1 — LN e g || 41m2 © \ < sl 7
- idl,l © O Hpom 378 L] D | — 8 O GABII‘“ET \\\ MSZ \\\%E | :
¢ KUCHNIA | E2] | 8.3 = N
I 28,2m2 33 POM. = 19,3m2 .23,9m
< SALA o 20,21 o Lol - o7 5 AR 2
# v 8 @ 2 [ | 1~ Gospg | |® ° - PRSI :
- - 3 I ) , Nre!
7 A
- | 34,0m2 o - 4,4m?2 A R
" ) B Il / i , \
:ll E A o D .*_ // ¢ \J : =
| - o - | -
-3 |: |§§ § g [ Ir=y D q—ﬁi // \\ I :
ik el Jlz{zapLECZE / -
| <+ +
0 0 114 80 AN
8 5, H166 ., 108 166 | 63| 84 | 213, 108 eepaal]” 4674m2 158—| |1 59 1| 78 145 13 , A7s~ , 12(l] 82 |
g HP 84 HR 100 HP 100 HP 109 s N <+
© 7 HO0203/21 02037217 F_ —r_ S
- s M [+]
I < I —ZCCEC <+ N 3 S 3 P e
T * ~
MSZ - MEDYCZNE STUDIUM|ZAWODOWE
157 130 144 130 249 m 9 137 130 321 130 338 130 217
2518
I I

I

Nowe parapety montowane
na parapety istniejqce.
Nowe: pfyta MDF gr 3cm
w kolorze dobranym do
kolorystyki pomieszczenia
szerokos¢ dostosowana

indywidualnie do poszczegdinych
wnek okiennych na kondygnacjach.

POWIERZCHNIA
UZYTKOWA KONDYGNACII:

355,7m2

BIURO
projektowo-ustugowe
ALLprojekt

65—-106 Zielona (?ro

ul. Stary Rynek 8/4a
tel. 66947872

allprojekt@wp.pl

tresc rysunku:

RZUT PRZYZIEMIA
PROJEKTOWANE ZMAINY
nazwa oblektu:

Modernizacja energetyczna budynkéw  Zespotu

Szkdt Zawodowych 1 Ogdlnoksztafcqeych w
Kamiennej Gérze - termomodemizacja budynku C

adres obiektu:

UL R. Traugutta 2, 58-400

58-400 KAMIENNA GORA

nr dziatki 276 J.E. 020701-1 Kamienna Géra

inwestor:

Powiat Kamiennogdrski
ul. Wi. Broniewskiego 15,
58-400 Kamienna Gora

skala rysunku:

1:100 e
data:

12—-2020 1 1
architektura:

arch. Klemens Borzdyfiski
spec. architektoniczna,
upr. nr 23/2007 /Gw

sprawdzajqcy architekturg:

mgr inz. arch. Bartfomiej Borzdyfiski
spec. architektoniczna,

upr. nr 1/2001/Gw

PROJEKTOWANA
TERMOMODERNIZACIA

100

RZUT PRZYZIEMIA 1

37




2518
152 152 144 132 250 132 180 132 186 100 15, 130 231 130 165 130 157
b —
~ o~ —— ~ F————44 W
____________ [e)] —_—————
© - - = - - = ©
- 2l HP 85 HP8s HP 85 HP 85 © -
A H0200/224 H0200/224 | Y o © H0200/22 H0200/224 E
] I 43 90 86 4 190 4 52 31 190 71 76 18 40 128 4 209 152 143 4 152 75 ]|7
- - Ho d 8 i
Ll pom. I
soc. g | b « @ ~ SALA & ]
[ FALA 8 13,6m2| 3 = 3 102 ° 2 ©
3 8 g 101 = A MESKI S l F
32,1m2" O | 17,5m2 ; 45,7m2 1
g | (M - 2M 0 !
D lles 52 264 43 347 S| g3 1'7 5
o b 88 o dea 1 117__J40 859 | ack i
s SRl Sos 1750 t 53] 81 183 | o] 45, 97 104 101@ 77 87 100 , 67 174 227 152 22 i
| ] 0
J I ! 77 =} «
. w1 B
" ¢ ____JF © o
N A0 Q R = &
© — - = © i e e e s s T~
< E T \1‘77 T
177 43 100 17 |Ss1 114 228 \(14 178 7 127 0 180 14 478 ;
o 3 W g 1878 o T o
- - 652 - 1226 SA - | | -
LA |
103 Z
<
% g - 28,8m2 | ©
2 77 N ol o 5 88,4m2 2370 \o| | ! < 1 -
. =l Q 8 5 [r2] o & Il o | vl o
) 0 S Hpom 356 & ‘ 492 I N g
~ G—— 2 S ‘| : N
12 [ To@ 210 i
o E' 1878 |
- 478
1313
<+ I M
565 s 7} 83 % 100 90 343 % 241 %\ 166 14 ¥ yil
& N \ o
L - o0
M %) %) - — a
§ Eon [ ¢ = A/ I ESESSESSL - S 20 |3 oo 2 oo =
n © (s
Q N S T © 2l | o
! 144 16 66 90 166 3D 132 104 98| 139145/[(59 100 133 47 371 "hos :
. 628 ] 16 322 334 863 ‘o : o
S 1 g 772 20 34 - ! -
I | If
|
|:| K
| sALA Jl sAaa || | sAlA SALA . .
o o
B g & 107 28 18 106 81| g 105 3B 3 104 g3
- 48,1m2 20,4m2 E 20,4m2 51,8m2 I
: | § o I 1 o
el g o U =2 | : =
2 ol HE 0 863 |
e ae 2
: | 772 16 322 30 334 . 195 668
56 80 93 190 , 253 5 190 . 67 g 190 . 135 | {39k 5] 190 362 , 190 . 116 71
7 " 0
© 10 HP 85 HP 85 | wess HP 85 °’ =)
10 H0200/224 H0.200/224 HO0 200/224 | H0200/224 - &
_______ ©
P ol 7 A ¢ e . | I ' A | [ | A | [ ———— o)
T "
156 132 141 132 392 132 164 132 237 132 420 132 216
2518
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Nowe parapety montowane

na parapety istniejqce.

Nowe: pfyta MDF gr 3cm

w kolorze dobranym do
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wnek okiennych na kondygnacjach.

POWIERZCHNIA

UZYTKOWA KONDYGNACII:

208,6m2

BIURO

projektowo-ustugowe
ALLprojekt

65—-106 Zielona Ggra
ul. Stary Rynek 8
tel. 66947872
allprojekt@wp.pl

100

tresc rysunku:

RZUT PODDASZA
PROJEKTOWANE ZMAINY

nazwa obiektu:

Modernizacja energetyczna budynkéw  Zespotu
Szkdt Zawodowych 1 Ogdlnoksztafcqeych w
Kamiennej Gérze - termomodemizacja budynku C

adres obiektu:

58-400 KAMIENNA GORA

UL R. Traugutta 2, 58-400

nr dziatki 276 J.E. 020701-1 Kamienna Géra

inwestor:

Powiat Kamiennogdrski
ul. Wi. Broniewskiego 15,
58-400 Kamienna Gora

RZUT PODDASZA 1

skala rysunku:

1:100

data:

12—-2020

nrorys.:

14

architektura:

arch. Klemens Borzdyfiski
spec. architektoniczna,
upr. nr 23/2007 /Gw

sprawdzajqcy architekturg:

spec. architektoniczi
upr. nr 1/2001/Gw

mgr inz. arch. Bartfomiej Borzdyfiski
na,

PROJEKTOWANA
TERMOMODERNIZACIA

40




00T:T NHOVA LNZd

41

[ \ ©
| , 2 3 , LN
| .3 :
/ [} > -2
\ = 1] =z ,WW.W
~ - mgtﬁo < bmn,.Wm
— S8
/\ L MKGBHW = S5 E <
Os.n.l.rmwaw N “°§F3g P4
7 [ T4 oS E SO
[y sS¥+ Ll 28 s SR o
O L =ExroX Nwe T O -
2z aNjoL P4 3% E A
IOLSFV:DM o< g2 [ T8 3
Mmges TJe8-8 | T o= 22| §& R
x ~h3T S = 1EO =>.2 o SS9
0L =) Q0| 5Bg | g¥c | % E F8e
o o3 | B0 88 (.33 BiE|. | olsiit
o H Em.mmjmumn ES S |§ S B EN
o2 832 |Efog | & Q |EsER
g 8 N -] © g |do S
O] E S S QX s [T N JSg5,.
2 SBE (I8 |32= L sl [Ecgs
N (f BRE [N (B2 ) 3= [Ex[B5ds
Sra | 232 35060 [E8SB [§- 8= |5585

sprawdzajqcy architekturg:

TERMOMODERNIZACIA

spec. architektoniczna,

upr. nr 1/2001/Gw

PROJEKTOWANA

9L1C

2664

=

C—

=F



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


ISTNIEJACE POSZYCIE DACHU DO WYMIANY

PAROIZOLACJA

1645

LYTY GIPSOWO — KARTONOWE

DESKOWANIE DO KONTROLI | EWENTUALNYCH NAPRAW LUB WYMIANY
ISTNIEJACE KROKWIE — DO KONTROLI STANU TECHNICZNEGO
ISTNIEJACA PODBITKA — DO USUNIECIA
WEENA MINERALNA — POMIEDZY KROKWIAMI
RUSZT STALOWY

WEENA MINERALNA W RUSZCIE

1626

/19

1206

87

191

210

191

226

191

110

= = lge
PEYTY OSB|22mm
[ |: PAROIZOLACJA
5 : \ RUSZT STALOWY + WEENA MINERALNA
202 12 2 14 ...12 | 212 SCIANKA ROLANKOWA Z KANTOWEK 12/12
I P UPKI CO [1.5M, GORNA BELKA NACINANA DO KROKW
: M) | MOCQWANE DO STROPU SRUBAMI ROZPOROWYMI
i -y SKREZANE Z KROKWIAMI NA DREWNOWKRETY
[ . jnk POMIEDZY $tUPKAMI PLYTY WEENY MINERALNEJ
1225 1225 N3 % 1225
N ~N N N [~—
< < < < ~
o]
1178 e /o S
f o f 1
m : ] s (i
M o -
N o (2]
7 © s
i b b i ale N Nowe parapety montowane
I | o [ | I | na parapety istniejoce.
[ I =1 [ i [ [ Nowe: ptyta MDF gr 3cm
= =—3 eV N Y 3 E —————a w kolorze dobranym do
o) 862 o] kolorystyki pomieszczenia
© 862 862 © szeroko§¢ dostosowana
indywidualnie do poszczegbinych
Q Q { ? Q g wnek okiennych na kondygnacjach.
)
e 816 816 9 R
:-”’_ __:_::\1 r/—:é:%_::_\j e 8 ’_;:4:_;_:3::_\1 r’%\j ]
] B i C g 1]
| | | | |
| . | . | :
il & | I | I IS >
il fr! ! " I ! I i e 2 BIURO
| f b | il | i e 3 jektowo-ust
, ! 3 projektowo-ustugowe
| P | 8 8 | ' ! s ALLproiek
i i N i - A T 1 65-106 [;I‘IOJE GEr
- elona a
il & T 469y 46 | 460 h2 ul. Stary Rynek sb/4u
i ! ! ! . ! tel. 860475724
o [ ) o © aflproje P-P
© = = = hJ s tres¢ rysunku:
o 418 < PRZEKROJ A—A
J PROJEKTOWANE ZMIANY
:7— N nazwa oblektu:
: E o Modemizacja energetyczna budynkéw  Zespolu
1 ~ Szkot Zawodowych i Ogdinoksztafcqeych w
M = 5 b > Kamiennej Gorze - termomodemizacja budynku C
+ adres oblektu:
o UL. Traugutta 1, 58-409
! g o 58-400 KAMIENNA GORA
T ol !
| S dziatka nr 471 obreb 6
il & 43 N
! © 0 0 R ~ Inwestor:
-— - © Powiat Kamiennogdrski
g - ul. Wr. Broniewskiego 15,
58-400 Kamienna Gora
skala rysunku: or rya.
\ 58 1:100
data: 1 6
o 12—-2020
architektura:

PRZEKROJ A-A

arch. Klemens Borzdynski
spec. architektoniczna,
upr. nr 23/2007/Gw

sprawdzajqcy architekture:
mgr inz. arch. Bartfomiej Borzdyriski

spec. architektoniczna,
upr. nr 1/2001/Gw

PROJEKTOWANA
TERMOMODERNIZACIA

42



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


[
L

]
1

L[]

1

[
L

|@
|-

HEEEEEN
|@
1

HEEEEEN
[@
1

HEEEEEN

ELEWACIJA WSCHODNIA

BIURO
ALLprojekt

projektowo-ustugowe

rysunku:

ELEWACJE
PROJEKTOWANE ZMIAN
fektu:

Y

Inwestor:

17

mmmmmmmmmmmmmmmm
nnnnnnnnnnnnnnnn

sprawdzajqcy architekture:

nnnnnnnnnnnnnnnn

PROJEKTOWANA
TERMOMODERNIZAC)

e



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


1]
I

1]
1

\ ]
L 00 00

—1 L]
i
1]
1
L1
g

[T 11117
|@
]

[T 11117
[
[

[T 11117
[
]

==
[1Ee®ee | ——
jo[==]

T

|l [ 18]

=
]
E\@

=

B

ELEWACIA POLNOCNA

BIURO

projektowo-ustugowe

unku:

Inwestor:

18

mmmmmmmmmmmmmmmm
nnnnnnnnnnnnnnnn

sprawdzajqcy architekture:

nnnnnnnnnnnnnnnn

PROJEKTOWANA

TERMOMODERNIZACJW




|@
|-

1

I,
0

[nEm ]

|@
|-

ELEWACIJA ZACHODNIA

BIURO
projektowo-ustu

] go
ALLprojekt
65—106 Zlelona Gdra

ELEWACJE
OOOOOOOOOOOOOOOOOO
jektu:

Inwestor:

skala rysunku:

19

mmmmmmmmmmmmmmmm
nnnnnnnnnnnnnnnn

sprawdzajqcy architekture:

nnnnnnnnnnnnnnnn

PROJEKTOWANA
TERMOMODERNIZACIA /.



mk
Pole tekstowe
UL. Traugutta 1, 58-400
58-400 KAMIENNA GÓRA
działka nr 471 obręb 6


il

il

1]

___x | [ 1 ,, RN A
o= [ an
L1 3 —

[ - | HEEEEEE m
0l = D
L1 | nbw

L | HEEEEEE s
_ . S
1 * EB_ Q
0ol || b= I

= | RN m
o BB_ —
o || b= LL]

[ - | RN
aca : BB_

L1 |

[ - | RN
o BB_

L1 e

5

PROJEKTOWANA
TERMOMODERNIZAC)




Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ cegta 44

o

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44
Mur z cegly ceramicznej petnej 440 0,77 0,57 4,19
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U=1,27

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO

Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20

Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni
Wspdtczynnik frsj przegrody: frsj = 0,84

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRsi,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika fri dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ cegta 44 zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegéine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ cegta 44 kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi

Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ cegta 44 zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.




Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ

o

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Mur z cegly ceramicznej petnej 440 0,77 0,57 4,19

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Plyta mineralna Multipor 160 0,04 3,81 0,67

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U=0,22

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO
Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20
Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni

Wspdtczynnik frsj przegrody: frsi = 0,97
Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRei,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika frsi dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ - C cegta 44 zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem uniknigcia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegdine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ - C cegta 44 kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi
Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ - C cegta 44 zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.




Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ - C cegta 70

o

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44
Mur z cegly ceramicznej petnej 700 0,77 0,91 6,67
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U=0,89

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJUNE - | PIETRO

Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20

Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni
Wspdtczynnik frsj przegrody: frsi = 0,88

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRsi,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika fri dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ - C cegta 70 zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem uniknigcia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegéine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ - C cegta 70 kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi

Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ - C cegta 70 zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.




1.

o

Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ - C cegta 70

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Mur z cegly ceramicznej petnej 700 0,77 0,91 6,67

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Plyta mineralna Multipor 140 0,04 3,33 0,58

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U=0,22

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJINE - | PIETRO
Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20
Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni

Wspdtczynnik frsj przegrody: frsi = 0,97
Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRei,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika frsi dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ - C cegta 70 zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem uniknigcia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegdine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ - C cegta 70 kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi
Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ - C cegta 70 zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.




Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ cegta 80

o

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44
Mur z cegly ceramicznej petnej 800 0,77 1,04 7,62
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U=0,8

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJINE - PARTER

Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20

Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni
Wspdtczynnik frsj przegrody: frsj = 0,9

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRsi,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika fri dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ cegta 80 zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegéine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ cegta 80 kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi

Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ cegta 80 zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.
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Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ cegta 80

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Mur z cegly ceramicznej petnej 800 0,77 1,04 7,62

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Plyta mineralna Multipor 140 0,04 3,33 0,58

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U=0,22

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJINE - PARTER
Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20
Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni

Wspdtczynnik frsj przegrody: frsi = 0,97
Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRei,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika frsi dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ cegta 80 zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegdine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ cegta 80 kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi
Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ cegta 80 zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.




Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ cegta 90

o

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44
Mur z cegly ceramicznej petnej 900 0,77 1,17 8,57
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U=0,72

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER

Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20

Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni
Wspdtczynnik frsj przegrody: frsi = 0,91

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRsi,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika fri dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ cegta 90 zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegéine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ cegta 90 kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi

Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ cegta 90 zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.




Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opor dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

Mur z cegly ceramicznej petnej 900 0,77 1,17 8,57

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 20 0,82 0,02 0,44

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Plyta mineralna Multipor 140 0,04 3,33 0,58

MULTIPOR ZAPRAWA KLEJOWA 6 0,27 0,02 0,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U=0,21
2. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20 Wilgotno$¢ wzgledna: 60
Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

3. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni

Wspdtczynnik frsj przegrody: frsi = 0,97
Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRei,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,1
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wrzesien -0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika fri dia miesigca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Poniewaz warunek frsj > frsimex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ - C cegta 90 -1 GIEPLENIE O VEWNLI RZ zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem uniknigcia rozwoju plesni.
4. Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej

Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegéine miesigce:

Miesigc Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ - C cegta 90 [ GIEPLENIE Ol1 VEWN!] RZ kondensacja migdzywarstwowa nie zachodzi
Ogodlna ocena przegrody

o

Analizowana przegroda ZZ - C cegta 90 [1 OIEPLENIE O"1 VEWN ! RZ zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzglgdem cieplno-wilgotno$ciowym.



Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [mZK/W) Opdr dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Papa asfaltowa 12 0,18 0,07 10
Sosna i $wierk w poprzek wiokien 20 0,16 0,13 0,33

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U=3,02
2. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Temperatura wewngtrzna ogrzewania: 20 Wilgotno$é wzgledna: 60
Klasa wilgotno$ci: Uzytkownika

3. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni

Wspdtczynnik frsi przegrody: frsi = 0,7
Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

Warto$ci minimalnego czynnika frs; ninW poszczegolnych
miesigcach

Miesiac fRsi,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wizesien -0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Wartos¢ wspdtczynnika frsj dia miesiaca krytycznego: frsj kryt = 0,06

Poniewaz warunek frsj > fRsi rex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem uniknigcia rozwoju plesni.
4. Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegéine miesigce:
Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE kondensacja migdzywarstwowa nie zachodzi
Ogolna ocena przegrody

o

Analizowana przegroda ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE zostata zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem ciepino-wilgotno$ciowym.



Ocena cieplno-wilgotno$ciowych wlasciwosci przegrody

1. Poddawana analizie cieplno-wilgotnosciowej - ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE

o

Nazwa warstwy Grubo$¢ warstwy [mm] Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] Opor ciepta [m2K/W) Opdr dyfuzyjny warstwy rw [mhPa/g]
Papa asfaltowa 12 0,18 0,07 10

Sosna i $wierk w poprzek widkien 20 0,16 0,13 0,33

Filce, mata i ptyta z wetny mineralnej 160 240 0,04 571 0,5

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrod

y U=0,17

. Parametry strefy dla analizowanej przegrody

Nazwa strefy: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJINE - PODDASZE

Temperatura wewnetrzna ogrzewania: 20
Klasa wilgotnosci: Uzytkownika

Wspdtczynnik frsi przegrody: frsi = 0,98
Miesigcem krytycznym jest: Lipiec

. Ocena przegrody pod katem uniknigcia rozwoju plesni

Wartoci minimalnego czynnika frsj inw poszczegdlnych
miesigcach

Miesiac fRsi,min
Styczen 0

Luty 0,01
Marzec 0,02
Kwiecien -0,05
Maj 0,11
Czerwiec 0,12
Lipiec 0,06
Sierpien 0,17
Wirzesien 0,05
Pazdziemik 0
Listopad 0,05

Warto$¢ wspdtczynnika fri dia miesiaca krytycznego: frsi kryt = 0,06

Rodzaj strefy: Niemieszkalna
Wilgotno$¢ wzgledna: 60

Poniewaz warunek frsj > frsi mex jest spetniony, zatem analizowana przegroda ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.
Ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej
Obliczenia wykonuje sie w celu oszacowania ryzyka kondensacji migdzywarstwowej spowodowanej dyfuzjg pary wodnej.

Analiza kondensacji miedzywarstwowej w rozbiciu na poszczegéine miesigce:

Miesiac Kondensacja pary wodnej
Styczen Nie zachodzi
Luty Nie zachodzi
Marzec Nie zachodzi
Kwiecien Nie zachodzi
Maj Nie zachodzi
Czerwiec Nie zachodzi
Lipiec Nie zachodzi
Sierpien Nie zachodzi
Wizesien Nie zachodzi
Pazdziemik Nie zachodzi
Listopad Nie zachodzi

W przegrodzie ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE kondensacja miedzywarstwowa nie zachodzi

Ogodlna ocena przegrody

Analizowana przegroda ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE zostata zaprojektowana prawidiowo pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.
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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

wraz z analiza wykorzystania alternatywnych zrédet energii (OZE) i lizg emisji ieczy 1 CO2 do y

Numer dokumentu | 2020 - 22 - STAN ISTNIEJACY

Oceniany budynek

Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej

Przeznaczenie budynku Szkoly. bez natryskow

Adres budynku 58-400 KAMIENNA GORA, UL. TRAUGUTTA 2, BUDYNEK C

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) Af[n12] 1366,60
Powierzchnia uzytkowa [m?] 1366,60
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej danych obliczana jest Jelenia Gora

charakterystyka energetyczna

Sporzadzajacy charakterystyke:

Imie i nazwisko: BARTLOMIEJ BORZDYNSKI
Nr uprawnien budowlanych: 1/2001/Gw

Nr wpisu do rejestru:

Data wystawienia: 2020-12-21

Podpis i pieczatka




Ocena charakterystyki energetycznej budynku

Wskazniki ystyki energety j Rozwiazanie projektowane Rozwigzanie alternatywne )Nyma_g’ani? d!a _r\ovtgLo I?UdYnlf;L‘:ed'UQ
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU = 206,37 kWH/(m?rok) EU = 206,37 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg EK = 289,13 kWh/(mZ-rok) EK = 234,94 kWh/(mZ-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pienwotng |EP = 382,37 kWh/(mZ-rgk) EP = 666,08 kWh/(mz-mk) EP = 160,00 kWh/(m2-rok)
Jednostkowa wielkos¢ emisji COp Eoop = 0,063 t CO/(m?rok) Ecop = 0,073 t COy/(m?rok)
Udziat odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie ;- o gg % Usye = 6,15 %
korcowg 0ze = S loze = 0,
) znik rocznego zapotrzeb lia na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWhI(mZ-rok)]
Oceniany budynek
o] , 50 1 l.'II-!J ) ‘I:?G i ZFTICI i 2?0 300 . 3?{] , 4l.|'.l|J 450 S00 =500
Wymagania dla nowego budynku
Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek z systemem projektowanym
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii llo$¢ nosnika energii lub energii Jednosikal(mz-rok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz 237,42 KWh
ziemny w=1,10
Ogrzewczy Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
elektroenergetyczna systemowa (energia 3,35 kWh
pomocnicza) w=3,00
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz
Ziemny w=1,10 17,85 kWh
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
elektroenergetyczna systemowa (energia 0,51 kWh
pomocnicza) w=3,00
Chtodzenia 0,00
- Lo . Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
Wbudowanej instalacji o$wietlenia elektroenergetyczna systemowa w=3,00 30,00 kWh
Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek z systemem alternatywnym
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii llo$¢ nosnika energii lub energii Jednosikal(mz-rok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia
Ogrzewczy elektryczna w=3,00 22048 kwh
Przygotowania cieplej wody uytkowej 's-f’okn""e'ggn‘;d",‘vi‘g'%'o"e 2rédta energii/Energia 7,82 KWh
Chtodzenia 0,00
- P . Energia elektryczna/systemy ogniw
Wbudowanej instalacji o$wietlenia fotowoltaicznych w=0,70 6,64 kWh

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

wraz z analiza wykorzystania alternatywnych zrédet energii (OZE) i lizg emisji ieczy 1 COz do Yy
Numer dokumentu 2020 - 22 - STAN ISTNIEJACY
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 1
Kubatura budynku [mq] 7403
Kubatura budynku o regulowanej temperaturze powietrza [mS] 7403
Podziat powierzchni uzytkowej budynku Niemieszkalna - 1366,6 m2
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER - 20C, 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER - 24C, 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO - 20C,
Temperatury wewnetrzne w budynku w zaleznosci od stref ogrzewanych |4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO - 24C, 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - I PIETRO - 20C, 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO -
24C, 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE - 20C
Rodzaj konstrukcji budynku TRADYCYJNA, MUROWANA
Wspbétczynnik przenikania ciepta
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(mZ-K)]
uzyskany | wymagany
1) drzwi wejsciowe | DRZWI WEJSCIOWE - przeznaczone do wymiany 1,50 1,10
2)ZZ-OKNAE | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, 1W/M2K 1,10 1,10
3)ZZ-OKNAN | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, 1W/M2K 1,10 1,10
4)ZZ-OKNAS | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PGV, O SPOLCZYNNIKU 1, TW/M2K 1,10 1,10
5)ZZ-OKNAW | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, 1W/M2K 1,10 1,10
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
6)2Zceda80N | oryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 0.80 028
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
7)22cedaB0S | GryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 0.80 023
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
8)ZZceda 0 E | ryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 072 028
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
9)2ZZceda 0 W | ryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 072 028
10) ZZPOSADZKA |PRZYJETO STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJ TERMICZNEJ 08  |0,30
11)ZZ-OKNAW | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, TW/M2K 1,10 1,10
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
12)ZZ cega 0W | 5Ty NKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 072|028
13) ZZ POSADZKA |PRZYJETO STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJ TERMICZNEJ 08  |0,30
14) DRZWI DRZWI PRZESZKLONE 1,10 1,10
15)ZZ-OKNAE | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, TW/M2K 1,10 1,10
16)ZZ-OKNAN  |OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1TW/M2K 1,10 1,10
17)ZZ-OKNAS | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, TW/M2K 1,10 1,10
18)ZZ-OKNAW | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, TW/M2K 1,10 1,10
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
19)ZcegaT0E | GTyNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 089|028
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
Przegrody budynku 20)ZZcega 70N | 5ryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 08 1023
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
21)Zcega70S | GryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 08 |028
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE
2)ZZcegaTOW | 5TyNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 089|028
23)ZZ-OKNAW | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, 1W/M2K 1,10 1,10




MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE

OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

24)ZoegaTOW | Ty NKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 089 1023

25)ZZ-OKNAE | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, TW/M2K 110|110

26)ZZ-OKNAN | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, 1W/M2K 110|110

27)ZZ-OKNAS | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, TW/M2K 110|110

28)ZZ-OKNAW | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, TW/M2K 110|110
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE

2)Zcega 44 E | 5ryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM ter 1023
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE

30) Z cegla 44 W | 5TyNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM ter 1023
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE.J OBUSTRONNIE

81)Zcega 50N | 5ryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 1151023
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE

82)ZZcegad0S | GryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 1151023

33)ZZ-OKNAW | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, 1W/M2K 110|110
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE

34) Z cegla 44 W | Ty NKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 1.27 028

35) blizniak - potacie | potacie dachu nie ocieplonego, papa termozgrzewalna na deskowaniu petnym, krokwie bez 302 018

dachu wypetnienia wethg mineralng ’ ’

36)ZZ-OKNAN | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOECZYNNIKU 1, TW/M2K 110|110

37)Z-OKNAS | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, TW/M2K 110|110
MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE

38)Zcega 50N | 5ryNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM 1151023

20)Zoogas0s | MURZCEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWE OBUSTRONNE |, 1 |5

System projektowany

System ogrzewczy

Elementy sktadowe

Srednia sezonowa

systemu gt sprawnos¢
Wi rzanie ciepia ;{ I;%mo} gazowy (Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej do 50 0,94
Przesyt ciepta - kociot gazowy (Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego)) 1,00
Akumulacja ciepta |- kociot gazowy (System ogrzewczy bez zbiomika buforowego) 1,00
Reg‘iglicj:‘;nie - kociot gazowy (Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z 0.89

‘gﬁ; pla 4 regulatorem dwustawnymiub proporcjonalnym P) ’

Elementy sktadowe

Opis

Srednia sezonowa

systemu sprawno$é
System przygotowania cieptej wody uZytkowej Wytwarzanie ciepta |- kociot cwu - gaz 0,85
Przesyt ciepta - kociot cwu - gaz 0,60
Akumulacja ciepta |- kociot cwu - gaz 0,85
Elementy sktadowe Opis Srednia sezonowa
systemu P sprawno$é
Wytwarzanie chtodu
System chtodzenia HsyiEhivs)
Akumulacja chtodu
Regulacja i
wykorzystanie
chtodu
System alternatywnym
Elementy sktadowe Opis Srednia sezonowa
systemu P sprawno$é
Wytwarzanie ciepta | GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE 0,99
System ogrzewczy Przesyt ciepta GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 1,00
Akumulacja ciepta | GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 1,00
Regulacja i
wykorzystanie GRZEJINIKI ELEKTRYCZNE 0,91
ciepta

Elementy sktadowe

Opis

Srednia sezonowa

systemu sprawnos¢

System przygotowania cieptej wody uzytkowe Wytwarzanie ciepta | PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 0,99
Przesyt ciepta PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 1,00
Akumulacja ciepta  |PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 1,00
Elementy sktadowe Opis Srednia sezonowa
systemu sprawnos¢
Wytwarzanie chtodu

System chtodzenia faizesyiciing
Akumulacja chtodu
Regulacja i
wykorzystanie
chtodu

Wentylacja GRAWITACYJINA

System wbudowanej instalacji o$wietlenia ENERGOOSZCZEDNE

Inne istotne dane dotyczace budynku

Parametry przegréd ostony budynku

Parametr/wzoér Opis

ZA; suma pdl powierzchni przegrod o tych samych parametrach [m?]

Ui wspdiczynni przenikania ciepta [W/(m?2K)]

U max maksymalnie dopuszczalny wspdtczynni przenikania ciepta [W/(mZK)]

fRsi wspdtczynnik temperaturowy

Przegrody nieprzezroczyste

Strefa Przegroda ZA; Ui U grme) U<U grax) frs |fRsi20,72
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ cegta 90 48,10 0,795 0,230 NIE 09 |TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ cegla 80 48,10 0,795 0,230 NIE 090 |TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ cegla 90 70,10 0,721 0,230 NIEE 091 |TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ cegta 90 49,50 0,721 0,230 NIE 091 |TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ POSADZKA NA GRUNCIE 349,20 0,850 0,300 NIE 0,86 |TAK
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER ZZ cegla 90 9,70 0,721 0,230 NIEE 091 |TAK
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER ZZ POSADZKA NA GRUNCIE 17,80 0,850 0,300 NIE 0,86 |TAK
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZcegla 70 69,10 0,887 0,230 NIE 0,88 |TAK
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ cegla 70 50,10 0,887 0,230 NIEE 0,88 |TAK




3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ cegla 70 50,10 0,887 0,230 NIE 0,88 |TAK
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZcegla 70 62,20 0,887 0,230 NIE 0,88 |TAK
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO ZZ cegla 70 6,80 0,887 0,230 NEE 0,88 |TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ cegla 44 58,80 1,265 0,230 NIE 0,84 |TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ cegla 44 50,20 1,265 0,230 NIE 084 |TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ cegla 50 44,20 1,152 0,230 NIEE 085 |TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ cegta 50 44,20 1,152 0,230 NIE 0,85 |TAK
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO ZZ cegla 44 8,60 1,265 0,230 NIE 0,84 |TAK
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE 510,00 3,015 0,180 NEE 0,70 |NE
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ cega 50 20,10 1,152 0,230 NIE 0,85 |TAK
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ cegla 50 14,40 1,152 0,230 NIE 0,85 |TAK
Razem 1581,30 1,594

warto$¢ wspotczynnika U $redniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych

Przegrody przezroczyste, drzwi i wrota

Strefa Przegroda A Ui U gmex) U=U grex)

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER 2z - drzwi wej$ciowe gtéwne 7,60 1,500 1,100 NIE

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - OKNA 17,80 1,100 1,100 TAK

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - OKNA 14,10 1,100 1,100 TAK

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER ZZ - OKNA 2,81 1,100 1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - DRZWI 2,00 1,100 1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO ZZ - OKNA 2,80 1,100 1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,100 TAK

6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 2,80 1,100 1,100 TAK

7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ - OKNA 5,60 1,100 1,100 TAK

7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ - OKNA 5,60 1,100 1,100 TAK

Razem 230,11 1,115

warto$¢ wspdtczynnika U Sredniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych

Energia pomocnicza

System projektowany

Nazwa urzgdzenia Zapotrzebowanie mocy elektrycznej |Czas dziatania w ciagu roku |Wspomagany system |Zrédto energii pomocniczej Zapotrzebowanie na energie pomocniczg
pompa co 0,50 6700 CO Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna |4578,11

pompa cwu 0,04 5840 C.W.U. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna 319,24

pompa tadujgca zasobnik cwu 0,25 270 CW.U. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna |92,25

naped kotta i regulacja cwu 0,50 410 CW.U. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna (280,15

Razem: 5269,75

System alternatywny

Nazwa urzgdzenia |Zapot|zebowanie mocy elektrycznej |Czas dziatania w ciagu roku |Wspomagany system | Zrédto energii pomocniczej Zapotrzebowanie na energig pomocniczg
Razem: 0,00

Strumienie powietrza wentylacyjnego w strefach

Strefa Jednostka Warto$¢

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER m3h 704,16

2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER m3h 36,00

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO m3h 728,28

4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO m3h 36,36

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO m3h 783,72

6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO m3h 43,92

7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE m3h 423,00




PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

wraz z analiza wykorzystania alternatywnych zrédet energii (OZE) i lizg emisji

zer COp do fi

y

Numer

|2020 -22 - STAN ISTNIEJACY

System projektowany

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWhI(mz-rok)]

Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chiodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
[KWH/(m?2-rok)] 198,63 7,74 0,00 206,37
Udziat [%] 96,25% 3,75% 0,00% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 206,37 kWh/(mz-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowg EK I|<Whl(m2-r¢:)k)]
Rodzaj no$nika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chtodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz ziemny w=1,10 237,42 17,85 0,00 0,00 255,28
Energia eIektryczn.a/produkcj.a mieszana - sie¢ elektroenergetyczna 335 0,51 0,00 0,00 386
systemowa (energia pomocnicza) w=3,00
Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢ elektroenergetyczna 0,00 0,00 0,00 30,00 30,00
systemowa w=3,00
Suma [kWh/(m?rok)] 240,77 18,36 0,00 30,00 289,13
Udziat [%] 83,27% 6,35% 0,00% 10,38% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 289,13 kWhl(mz-rok)
Wskaznik go zapotrzek ia na nieod ialng energie pierwotng EP [kWhI(mz-rok‘]
Rodzaj nosnika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chiodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
1) Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz ziemny w=1,10 (261,16 19,64 0,00 0,00 280,80
2) Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
elektroenergetyczna systemowa (energia pomocnicza) w=3,00 10,05 152 0,00 0,00 .57
3) Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
elektroenergetyczna systemowa w=3,00 0,00 0,00 0,00 90,00 90,00
Suma [kWhI(mz-rok)] 21,21 21,16 0,00 90,00 382,37
Udziat [%] 70,93% 5,53% 0,00% 23,54% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP: 382,37 kWh/(mz-rok)
System alternatywny
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWhI(mz-rok)]

Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chiodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
[KWHh/(m2rok)] 198,63 774 0,00 206,37
Udziat [%] 96,25% 3,75% 0,00% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 206,37 kWh/(mz-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowg EK I|<Whl(m2-r¢:)k)]
Rodzaj no$nika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chtodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna w=3,00 |220,48 0,00 0,00 0,00 220,48
Lokalne odnawialne Zrodta energii/Energia stoneczna w=0,00 0,00 7,82 0,00 0,00 7,82
Energia elektryczna/systemy ogniw fotowoltaicznych (energia
pomocnicza) w=0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna/systemy ogniw fotowoltaicznych w=0,70 0,00 0,00 0,00 6,64 6,64
Suma [KWh/(m?-rok)] 220,48 7,82 0,00 6,64 234,94
Udziat [%] 93,85% 3,33% 0,00% 2,83% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowa EK: 234,94 kWhI(mz-rok)
Wskaznik g p k na nieod ialng energie pierwotng EP [kWhI(mz-rok)]
Rodzaj no$nika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chtodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
\jv)z gl%(é elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna 661,43 0,00 0,00 0,00 661,43
2) Lokalne odnawialne zrodta energii/Energia stoneczna w=0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3) Energia elektryczna/systemy ogniw fotowoltaicznych (energia
pomocnicza) w=0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4) Energia elektryczna/systemy ogniw fotowoltaicznych w=0,70 0,00 0,00 0,00 4,65 4,65
Suma [kKWh/(m?2rok)] 661,43 0,00 0,00 465 666,08
Udziat [%] 99,30% 0,00% 0,00% 0,70% 100%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP: 666,08 kWh/(mz-rok)




Podziat na strefy

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER

Miesie apotr ciepta uzytkoweg
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 7574,31 6958,72 4750,77 3585,44 1370,11 - - - 1782,65 3759,31 5081,50 6877,45
Qpnd (rocznie):41740,26
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 7574,31 6958,72 4750,77 3585,44 1370,11 - - - 1782,65 3759,31 5081,50 6877,45
QHnd (rocznie):41740,26
Dlugost sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 28,57 0,58 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER
Miesie apotrzeb ie ciepta uzytkoweg
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 413,99 381,87 287,06 231,00 129,46 - - - 149,60 241,73 298,71 382,18
Qpnd (rocznie):2515,60
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 413,99 381,87 287,06 231,00 129,46 - - - 149,60 241,73 298,71 382,18
Qpnd (rocznie):2515,60
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO
Miesigczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 4391,22 3955,78 2434,04 1609,31 414,67 - - - 687,56 1909,58 2846,82 3991,38
QHnd (rocznie).22240,36
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 4391,22 3955,78 2434,04 1609,31 414,67 - - - 687,56 1909,58 2846,82 3991,38
QHnd (rocznie).22240,36
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 25,94 0,00 0,00 3,28 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO
Miesigczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 301,61 276,82 202,27 158,03 84,79 - - - 101,10 170,46 215,62 278,60
Qpind (focznie):1789,29
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 301,61 276,82 202,27 158,03 84,79 - - - 101,10 170,46 215,62 278,60
Qpnd (rocznie): 1789,29
Dlugost sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO
Miesie apotrzeb ie ciepta uzyth g
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 6908,13 6331,52 4276,35 3212,93 1323,66 - - - 1609,61 3382,40 4614,28 6273,59
QHpnd (rocznie):37932,48
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 6908,13 6331,52 4276,35 3212,93 1323,66 - - - 1609,61 3382,40 4614,28 6273,59
Qi (rocznie):37932,48
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO
Miesigczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 405,14 373,62 280,81 226,71 131,67 - - - 147,32 236,46 292,22 374,02
Qpnd (rocznie):2467,97
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 405,14 373,62 280,81 226,71 131,67 - - - 147,32 236,46 292,22 374,02
Qpnd (rocznie):2467,97
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE




Miesi apotrzebowanie ciepla uzytkoweg

e 24

System projektowany

1 2 3 4 5 6 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 26387,29 24802,12 18788,43 16093,58 10046,85 - - - 9341,62 14993,45 18372,74 23932,32
Qpnd (rocznie): 162758,39
System altematywny
1 2 3 4 5 6 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 26387,29 24802,12 18788,43 16093,58 10046,85 - - - 9341,62 14993,45 18372,74 23932,32
Qg (rocznie): 162758,39
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Zestawienie wynikow koricowych
Opis Parametr Wartosc Wartosc alt Jednostka
roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QxH 324461,32 301303,52 kWh/rok
roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system do podgrzewania cieptej wody Qxw 24399,44 10684,00 kWh/rok
roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system o$wietlenia wbudowanego ExL 40998,00 9076,96 kWh/rok
roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dla budynku QgH+ Qw 348860,76 301303,52 kWh/rok
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg dla budynku EK 289,13 234,94 kWh/(erok)
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dia budynku EP 382,37 666,08 kWh/(mzrok)
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku wedtug wymagar 2017 dla budynku nowego EPref nowy 160,00 160,00 kWh/(mzrok)
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla budynku wedtug wymagan 2017 dla budynku przebudowanego EPref’przeb 184,00 184,00 kWh/(erok)




Projek Py o]

) d P

Projek bcigzenie cieplne na by og (wg PN-EN 12831:2006)
System projektowany
Strefa Warto$¢ Jednostka
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER 21,33 kW
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER 1,13 kW
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO 19,98 kW
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO 0,89 kW
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO 22,04 kw
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO 1,22 kW
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE 69,15 kW
Razem (caly budynek):| 135,74 KW
Caty budynek/Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. Warto$¢ Jednostka
Opis Wartos¢ Jednostka
Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. 2,00 kW
System alternatywny
Strefa Wartos¢ Jednostka
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER 21,33 kW
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER 1,13 kW
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO 19,98 kW
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO 0,89 kW
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO 22,04 kW
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO 1,22 kW
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE 69,15 kW
Razem (caty budynek):| 135,74 kw
Caty budynek/Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. Warto$é Jednostka
Opis Wartos¢ Jednostka
Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. 2,00 kW
Spetnienie w n ednosci energii okreslonych w §329 Warunkéw Technicznych
Warunek EP < Epref
System projektowany
Opis Warunek EP [KWh/(m?rok)] Epref [KWh/(m?Zrok)] Ocena
Poréwnanie wskaznika EP projektowanego budynku do warto$ci referencyjnej wg 2017 EP < EPref 382,37 160,00 Warunek nie jest spetniony
Parametr/Wzor Opis Warto$¢
A Maksymalne pole powierzchni okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych o wspétczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 14175
0,9 W/(mz*K), obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [m2] !
A Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji nadziemnych (w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szeroko$ci 839,60
z 5m wzdtuz $cian zewnetrznych ’
Ay Suma pdl powierzchni pozostatej czgsci rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji po odjeciu A, 527,00
Ao Pole powierzchni okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku przenikania ciepta nie mnigjszym niz 0,9 W/(mZ*K), 22051
obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [m2] ’
Aeiewacji Pole powierzchni wszystkich $cian zewnetrznych 271,8 711,90
Spetnienie warunku Ag < Agnex 222,51 < 141,75 warunek nie spetniony
Nazwa przegrody / Symbol Jgl rex o] Spetnienie warunku ggi < ggi mex
ZZ-OKNAE
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
DR2WI
Z7- DRZWI 0,35 0,65 NIE
ZZ-OKNAE
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNAE
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA W
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
System alternatywny
Opis Warunek EP [KWh/(m?rok)] Epref [KWH/(mProk)] Ocena
Poréwnanie wskaznika EP projektowanego budynku do warto$ci referencyjnej wg 2017 EP < EPref 666,08 160,00 Warunek nie jest spetniony
Parametr/\WWzor Opis Warto$¢
A Maksymalne pole powierzchni okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 14175
0,9 W/(mZ*K), obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [m?] !
A Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych (w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosci 839.60
5m wzdtuz $cian zewnetrznych g
Ay Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacii po odjeciu A, 527,00
Ao Pole powierzchni okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9 W/(mZ*K), 220 51
obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [mz] ’
Aelewacji Pole powierzchni wszystkich cian zewnetrznych 271,8 711,90
Spetnienie warunku Ag < Agnex 222,51 < 141,75 warunek nie spefniony
Nazwa przegrody / Symbol 9gl mex |gg| |Spelnienie warunku ggi < Jgi rex




ZZ-OKNAE

77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
DRZWI
77 - DRZWI 0,35 0,65 NIE
ZZ-OKNAE
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNAE
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S

0,35 0,43 NIE

ZZ - OKNA




Analiza ekonomiczna

Koszty Inwestycyjne

System projektowany

Nazwa urzgdzenia

Koszt inwestycyjny [PLN]

Razem

0,00

System alternatywny

Nazwa urzgdzenia

Koszt inwestycyjny [PLN]

Razem 0,00

Koszty Ekspoatacyjne

System projektowany

Typ Nazwa urzgdzenia Koszt eksploatacyjny [PLN]
C.W.U. kociot cwu - gaz 117,90
CW.U. kociot cwu - gaz 97,79
C.W.U. kociot cwu - gaz 1962,%4
C.W.U. kociot cwu - gaz 1304,32
CW.U. kociot cwu - gaz 96,71
CW.u. kociot cwu - gaz 2111,80
C.W.U. kociot cwu - gaz 1140,38
c.o. kociot gazowy 826,00
C.O. kociot gazowy 598,85
C.O. kociot gazowy 7443,58
c.o. kociot gazowy 13969,96
C.O. kociot gazowy 841,94
c.o. kociot gazowy 12695,55
c.o. kociot gazowy 54473,28
Energia pomocnicza pompa co/ CO 2177,50
Energia pomocnicza pompa cwu / C.W.U. 151,84
Energia pomocnicza pompa tadujgca zasobnik cwu / C.W.U. 43,88
Energia pomocnicza naped kotta i regulacja cwu / C.W.U. 133,25
Oswietlenie Oswietlenie 26648,70
Razem 126836,18
System alternatywny

Typ Nazwa urzgdzenia Koszt eksploatacyjny [PLN]
C.0. GRZEJINIKI ELEKTRYCZNE 1780,64
CO. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 1290,98
C.O. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 16046,43
C.0. GRZEJINIKI ELEKTRYCZNE 30115,63
CO. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 1815,01
CO. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 27368,31
C.0. GRZEJINIKI ELEKTRYCZNE 117430,30
Razem 195847,29




Zestawienie poréwnawce

Roczne koszty eksploatacyjne

180 000
180 000
170 000
160 000
150 000
140 000
130 000
120 000
110 000
100 000
80 000
80 000
70 000
60 000
50000
40 000
30 000
20 000
10 000

System zaprojektowany

Roczne koszty eksploatacyjne [PLN]

M Ciepla woda
B Ogrzewanie
O chindzenie

M Energ. pom.
[ Oswietienie

System atternatywny

B sredni efekt ekologiczny

i alternatywneg

804---- -

01 -

504---- -
454---- -

System zaprojektowany

Emisja co, £ €02

rok

M Ciepla woda
B Ogrzewanie
O Chindzenie

W Oswietlenie

System atternatywny




OBLICZENIA PROJEKTOWANEJ CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ

Nazwa budynku:

Adres budynku:

Numer dokumentu:

Imie i nazwisko autora dokumentu:

Nr uprawnien budowlanych lub nr wpisu do rejestru:

Data wystawienia dokumentu:
Stacja meteorologiczna:

Strefa klimatyczna:

. ZESPOL SZKOL ZAWODOWYCH |
OGOLNOKSZTALCACYCH im. 29 Putku Piechoty 2 Armii
Wojska Polskiego

58-400 KAMIENNA GORA, UL. TRAUGUTTA 2, BUDYNEK
C

2020 - 22 - STAN ISTNIEJACY
BARTLOMIEJ BORZDYNSKI
1/2001/Gw

2020-12-21

Jelenia Géra

Strefa lll
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1. Przegrody

1.1. Parametry przegréod

Opis

Jednostka

d - grubos$¢ warstwy

m

A - wspdtczynnik przewodzenia ciepta

W/(mK)

p - gestos¢ materiatu

kg/m?

c - ciepto wlasciwe

JI(kg*K)

R - opor cieplny

m 2*K/W

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ cegta 80 N / ZZ cegta 90 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? Ji(kg*K) m? *K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej peinej 0,8000 0,770 1800 880 1,039

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,8400 1,2577

Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,7951
K=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ cegta 80 S / ZZ cegta 80 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KI/W

opor wejsciowy R s; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,8000 0,770 1800 880 1,039

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,8400 1,2577

Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,7951
K=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ cegta 90 E / ZZ cegta 90 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,9000 0,770 1800 880 1,169

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R s 0,040

Suma 0,9400 1,3876

Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?**K)] 1/ZR; 0,7207
k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

jednostkowa pojemnosé¢ cieplna [JI(K*m2 )] przegrody

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ cegta 90 W / ZZ cegta 90 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat ‘ d ‘

A

e |

R
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m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej peinej 0,9000 0,770 1800 880 1,169

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,9400 1,3876

Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,7207
jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER / Przegroda: ZZ cegta 90 W / ZZ cegta 90 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KI/W

opor wejsciowy R s; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,9000 0,770 1800 880 1,169

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,9400 1,3876

Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,7207
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 70 E / ZZ cegta 70 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,7000 0,770 1800 880 0,909

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,7400 1,1279

Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m2 *K)] 1/ZR; 0,8866
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 70 N / ZZ cegta 70 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej peinej 0,7000 0,770 1800 880 0,909

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,7400 1,1279

Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0.8866
jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 70 S / ZZ cegta 70 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM
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Materiat d A p c R
Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej peinej 0,7000 0,770 1800 880 0,909

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,7400 1,1279

Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0.8866
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 70 W / ZZ cegta 70 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KI/W

opor wejsciowy R s; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,7000 0,770 1800 880 0,909

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,7400 1,1279

Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,8866
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

Strefa: 4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 70 W / ZZ cegta 70 / MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,7000 0,770 1800 880 0,909

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,7400 1,1279

Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m2 *K)] 1/ZR; 0,8866
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 44 E / ZZ cegta 44 | MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *KIW

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,4800 0,7902

Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 1,2655
jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000
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Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 44 W / ZZ cegta 44 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,4800 0,7902

Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 1,2655
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 50 N / ZZ cegta 50 /| MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej peinej 0,5000 0,770 1800 880 0,649

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,5400 0,8681

Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 1,1519
jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 50 S / ZZ cegta 50 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *KI/W

opor wejsciowy R s; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,5000 0,770 1800 880 0,649

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,5400 0,8681

Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 1,1519
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

Strefa: 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 44 W / ZZ cegta 44 /| MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,4800 0,7902

Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?**K)] 1/ZR; 1,2655
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jednostkowa pojemnosé¢ cieplna [JI(K*m2 )] przegrody

k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;)

157800,0000

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE / Przegroda: blizniak - potacie dachu / ZZ POLACIE DACHU - SPADEK 22
STOPNIE / potacie dachu nie ocieplonego, papa termozgrzewalna na deskowaniu petnym, krokwie bez wypetnienia weing mineralng

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R ; 0,100
Papa asfaltowa 0,0120 0,180 1000 1460 0,067
Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,0200 0,160 550 2510 0,125
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,0320 0,3317
Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 3,0151
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 45130,0000

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE / Przegroda: ZZ cegta 50 N / ZZ cegta 50 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *K/W

opor wejsciowy R ; 0,130

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramicznej peinej 0,5000 0,770 1800 880 0,649

Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,5400 0,8681

Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 1,1519
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE / Przegroda: ZZ cegta 50 S / ZZ cegta 50 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *KI/W
opor wejsciowy R s; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,5000 0,770 1800 880 0,649
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,5400 0,8681
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 1,1519
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000
1.2. Podtoga na gruncie
Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ POSADZKA / ZZ POSADZKA NA GRUNCIE / PRZYJETO
STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJI TERMICZNEJ
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R s; 0,170
Ptyty okfadzinowe ceramiczne, 0,0150 1,050 2000 920 0,014
terakotowe
Beton jamisty z kruszywa 0,1000 1,000 1900 840 0,100
kamiennego
beton chudy 0,1500 1,050 1900 840 0,143
Piasek sredni 0,3000 0,400 1650 840 0,750
opor wyjsciowy R se 0,000
Suma 0,5650 1,1771
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Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,8495
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m? )] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 163260,0000
Powierzchnia podtogi A g [m?] 0,00
Obwad P [m] 0,00
Parametr B' 0,000
Zagtebienie w gruncie Z [m] 0,00
Poziom wéd gruntowych mniej niz 1m od podtogi Nie
Wspétczynnik przenikania U equiv.of [W/m 2*K] 0,4838
Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER / Przegroda: ZZ POSADZKA / ZZ POSADZKA NA GRUNCIE / PRZYJETO
STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJI TERMICZNEJ
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R ; 0,170
Ptyty oktadzinowe ceramiczne, 0,0150 1,050 2000 920 0,014
terakotowe
Beton jamisty z kruszywa 0,1000 1,000 1900 840 0,100
kamiennego
beton chudy 0,1500 1,050 1900 840 0,143
Piasek sredni 0,3000 0,400 1650 840 0,750
opor wyjsciowy R se 0,000
Suma 0,5650 1,1771
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,8495
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 163260,0000
Powierzchnia podtogi A g [m 2] 0,00
Obwad P [m] 0,00
Parametr B' 0,000
Zagtebienie w gruncie Z [m] 0,00
Poziom wéd gruntowych mniej niz 1m od podiogi Nie
Wspotczynnik przenikania U equiv.bf [W/m K] 0,4838
2. Podziat na strefy
2.1. Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER
Parametr/Wzér Wartosé Opis
A 349,20 | powierzchnia uzytkowa [m?]
v 1582,00 | kubatura wentylowana [m?]
q int 0,00 | obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m |
0 int,H 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chfodzenia [°C]
2.1.1. Przegrody - H «
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspétczynnik przenikania ciepta [W/m K]
E(li*wyi) suma wspotczynnikdw strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Huyi=[bti*(Ai*Ui+Z(1i*wyi))] |wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol A b tr,i Ui S(li*wi) H i C mi
przegrody
drzwi wejsciowe 2z - drzwi wejsciowe glowne 7,60 1,00 1,500 0,00 11,40 0,00
ZZ-OKNAE 2Z- OKNA 17,80 0,60 1,100 0,00 11,75 0,00
ZZ-OKNAN 2Z- OKNA 14,10 0,60 1,100 0,00 9,31 0,00
ZZ-OKNA'S ZZ - OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
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ZZ-OKNAW 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
7Z cegta 80 N 77 cegla 90 48,10 1,00 0,795 0,00 38,24 7590180,00
7Z cegta 80 S 77 cegla 80 48,10 1,00 0,795 0,00 38,24 7590180,00
7Z cegta 90 E ZZ cegla 90 70,10 1,00 0,721 0,00 50,52 11061780,00
7Z cegta 90 W 77 cegla 90 49,50 1,00 0,721 0,00 35,67 7811100,00
ZZ POSADZKA ZZPOSADZKANA 349,20 0,850 76,55 57010392,00
Razem 293,990 91063632,000
2.1.2. Zyski ciepla od nastonecznienia
Parametr/Wzér Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowg [kKWh/m 2m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Xi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*Fshgh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci A g Kq Z F sh,gl F sh,ob
ZZ-OKNAE 0,60 17,80 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22- OKNAN 0,60 14,10 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22-OKNAS 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Zz-ornaw 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesiagcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 1 12
Symbol
ZZ - OKNAE 1 i 21,7910 32,2770 56,7900 78,9050 114,5530 65,4050 42,9260 25,6940 18,2640
ZZ - OKNA Q si 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879
ZZ - OKNAN 1 i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377
ZZ - OKNA S 1 i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100
Razem Q sol 409,6451 554,4758 968,3135 1341,1838 1826,1291 1102,5808 808,5972 488,7179 363,8156
2.1.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
MHtot =MHg " MHs*MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00
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2.1.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 intH temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesiagcu [h]
YH stosunek zyskoéw ciepta do bilansu ciepta
MNH,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Qint miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q ve miesigczne straty ciepta przez wentylacjg [kWh/m-c]
Qyr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesigczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesigczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,05 0,07 0,17 0,27 0,59 1,03 1,47 0,97 0,38 0,18 0,09 0,05
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,96 0,80 0,63 0,83 0,99 1,00 1,00 1,00
Q sol 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Qint 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 3281,30 3087,82 2350,33 202343 1282,00 0,00 0,00 0,00 1181,56 1877,21 2289,28 2976,06
Qyr 4702,66 4425,37 3368,42 2899,91 1837,32 1058,36 765,55 1028,02 1693,38 2690,36 3280,92 4265,20
Q H,gn 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Q H ht 7983,96 7513,19 5718,74 4923,34 3119,31 1796,84 1299,71 1745,33 2874,94 4567,57 5570,20 7241,26
Q Hndn 7574,31 6958,72 4750,77 3585,44 1370,11 - - - 1782,65 3759,31 5081,50 6877,45

System alternatywny

Q H,nd (rocznie): 41740,26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Be -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 intH 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,05 0,07 0,17 0,27 0,59 1,03 1,47 0,97 0,38 0,18 0,09 0,05
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,96 0,80 0,63 0,83 0,99 1,00 1,00 1,00
Qsol 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Qint 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 3281,30 3087,82 2350,33 2023,43 1282,00 0,00 0,00 0,00 1181,56 1877,21 2289,28 2976,06
Q¢ 4702,66 4425,37 3368,42 2899,91 1837,32 1058,36 765,55 1028,02 1693,38 2690,36 3280,92 4265,20
Q Hgn 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Q u,nt 7983,96 7513,19 5718,74 4923,34 3119,31 1796,84 1299,71 1745,33 2874,94 4567,57 5570,20 7241,26
Q H,nd,n 7574,31 6958,72 4750,77 358544 1370,11 - - - 1782,65 3759,31 5081,50 6877,45

Q u,nd (rocznie): 41740,26

2.1.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany

Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMW,s =(Qwnd +AQwd)/(Qwnda+AQwda+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g “MW,s “Mw,d*“NMw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,55

uzytkowa [dm ¥m **dobal]
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Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 349,20
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-60)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 2019,37
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 4658,30
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g " MW,s “NMwWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,55
uzytkowa [dm ¥m *dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 349,20
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-6o0)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 2019,37
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 2039,77
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.1.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
graewozego

2.2. Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER

Parametr/Wzé6r Wartos¢é Opis
A 17,80 | powierzchnia uzytkowa [m 7]
v 67,00 kubatura wentylowana [m°]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m 2]
0intH 24,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chfodzenia [°C]

2.21. Przegrody - H

Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*yi) suma wspétczynnikéw strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
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Hui=[bwi*(Ai*Ui+Z(1i*yi))]

wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]

C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tri U; S(li*yi) H tri C mi
przegrody
2z - OKNA'W ZZ - OKNA 2,81 0,60 1,100 0,00 1,85 0,00
2Z cegla 90 W 2Z cegla 90 9,70 1,00 0,721 0,00 6,99 1530660,00
22 POSADZKA ZZPOSADZKANA 17,80 0,850 4,68 2906028,00
Razem 13,527 4436688,000
2.2.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowg [KWh/m m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*F shgnh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]

Nazwa przegrody / Symbol Ci Aj g Ko z F sh,gl F sh,ob
Z2-OKNAW 0,60 2,81 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 11 12
Symbol
ZZ - OKNA W | i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531
Razem Q sol 15,3105 19,5796 39,5455 57,4003 79,8824 45,9553 32,6925 18,9907 13,4531
2.2.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NHd Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéitczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.2.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 int,H temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesigcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
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M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajgcego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kKWh/m-c]

Qiint miesieczne wewnetrzne zyski ciepta [kWh/m-c]

Q ve miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kWh/m-c]

Qtr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]

Q H,gn miesieczne zyski ciepta [KWh/m-c]

Q H,ht miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kKWh/m-c]
Q H,nd,n miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Qe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 intH 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,04 0,05 0,12 0,20 0,38 0,55 0,66 0,47 0,24 0,12 0,06 0,03
M Hgn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,97 0,94 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00
Q sol 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 172,66 161,46 131,36 115,98 83,96 0,00 0,00 0,00 78,63 110,37 127,78 159,12
Q tr 256,64 239,99 195,25 172,39 124,80 87,66 75,48 87,56 116,88 164,05 189,93 236,51
Q H,gn 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q H,ht 429,30 401,44 326,61 288,38 208,76 146,63 126,27 146,47 195,51 274,42 317,70 395,63
Q H,nd,n 413,99 381,87 287,06 231,00 129,46 149,60 241,73 298,71 382,18
Q H,nd (rocznie): 2515,60

System alternatywny

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,04 0,05 0,12 0,20 0,38 0,55 0,66 0,47 0,24 0,12 0,06 0,03
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,97 0,94 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00
Q sol 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 172,66 161,46 131,36 115,98 83,96 0,00 0,00 0,00 78,63 110,37 127,78 159,12
Q tr 256,64 239,99 195,25 172,39 124,80 87,66 75,48 87,56 116,88 164,05 189,93 236,51
Q H,gn 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q H,ht 429,30 401,44 326,61 288,38 208,76 146,63 126,27 146,47 195,51 274,42 317,70 395,63
Q H,nd,n 413,99 381,87 287,06 231,00 129,46 149,60 241,73 298,71 382,18

Q H,nd (rocznie): 2515,60

2.2.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany

Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
Mws=(Qwnd*+*AQwd)/ (Qwnd+*AQwd+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g “Mw,s “NMwd*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m *doba]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 17,80
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw gestosé wody [kg/m *] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
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Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-6o0)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 149,72
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 345,38
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kKW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd*+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
NWiot =NMW,g " MW,s “NMWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 17,80
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-6o0)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 149,72
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 151,24
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.2.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
graewozego
2.3. Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE -1 PIETRO
Parametr/Wzé6r Wartosé Opis
A 361,30 powierzchnia uzytkowa [m?]
v 12,85 | kubatura wentylowana [m ]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m 2]
0 int,H 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chtodzenia [°C]
2.3.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*yi) suma wspétczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+Z(1i*wyi))] |wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnosé cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tr;i U; E(li*wyi) H tri C mi
przegrody
DRZWI 2Z - DRZWI 2,00 1,00 1,100 0,00 2,20 0,00
2Z-OKNAE 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNAN 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNAS 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
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ZZ-OKNAW 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
ZZcegla TOE 2Z cegla 70 69,10 1,00 0,887 0,00 61,27 10903980,00
ZZcegla 70N 2Z cegla 70 50,10 1,00 0,887 0,00 44,42 7905780,00
ZZcegla70S 2Z cegla 70 50,10 1,00 0,887 0,00 44,42 7905780,00
ZZ cegla TOW 2Z cegla 70 62,20 1,00 0,887 0,00 55,15 9815160,00
Razem 252,070 36530700,000
2.3.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m 2m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*F shgnh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci Ai g Kq z F sh,gl F sh,ob
. 0,70 2,00 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00
ZZ-OKNAE 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22- OKNAN 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22-OKNAS 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Zz-ornAw 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 1 12
Symbol
DRZWI 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - DRZWI Q si 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851
ZZ - OKNAE 1 i 21,7910 32,2770 56,7900 78,9050 114,5530 65,4050 42,9260 25,6940 18,2640
ZZ - OKNA Q si 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717
ZZ - OKNAN 1 i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771
ZZ - OKNA S 1 i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100
Razem Q sol 438,3542 589,5511 1040,0598 1443,3582 1969,1193 1188,1724 867,3248 523,5942 388,9239
2.3.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
MHtot =MHg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,901
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[%]

Udziat procentowy

100

Wi

Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j

3,00

2.3.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 intH temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesiagcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
MNH,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Qint miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q ve miesigczne straty ciepta przez wentylacjg [kWh/m-c]
Qyr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesigczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesigczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,09 0,13 0,30 0,48 1,04 1,83 2,62 1,72 0,68 0,31 0,16 0,09
M H,gn 1,00 1,00 0,99 0,95 0,75 0,51 0,37 0,54 0,88 0,98 1,00 1,00
Q sol 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 797,30 750,29 571,09 491,66 311,50 0,00 0,00 0,00 287,10 456,13 556,26 723,13
Q tr 4032,11 3794,36 2888,12 2486,42 1575,34 907,45 656,39 881,44 1451,92 2306,74 2813,10 3657,03
Q H,gn 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q H,ht 4829,41 4544,65 3459,21 2978,08 1886,84 1086,89 786,18 1055,73 1739,02 2762,87 3369,36 4380,16
Q H,nd,n 4391,22 3955,78 2434,04 1609,31 414,67 687,56 1909,58 2846,82 3991,38
Q H,nd (rocznie): 22240,36
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,09 0,13 0,30 0,48 1,04 1,83 2,62 1,72 0,68 0,31 0,16 0,09
M Hgn 1,00 1,00 0,99 0,95 0,75 0,51 0,37 0,54 0,88 0,98 1,00 1,00
Q sol 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 797,30 750,29 571,09 491,66 311,50 0,00 0,00 0,00 287,10 456,13 556,26 723,13
Q tr 4032,11 3794,36 2888,12 2486,42 1575,34 907,45 656,39 881,44 1451,92 2306,74 2813,10 3657,03
Q H,gn 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q H,ht 4829,41 454465 3459,21 2978,08 1886,84 1086,89 786,18 1055,73 1739,02 2762,87 3369,36 4380,16
Q H,nd,n 4391,22 3955,78 2434,04 1609,31 414,67 687,56 1909,58 2846,82 3991,38
Q H,nd (rocznie): 22240,36
2.3.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMW,s =(Qwnd +AQwd)/(Qwnda+AQwd+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g “MW,s “Mw,d*“NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
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V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m #*doba]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 361,30
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw gestosé wody [kg/m *] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*At*cw*pw*(0cw=-0o0)*kr*tr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 3039,05
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd /N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na 7010,49
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd*+*AQwd)/(Qwnd+*AQwd+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nwd Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g “NMw,s “NMw,d*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m #*doba]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 361,30
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw gestosé wody [kg/m *] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*At*cw*pw*(0cw=-0o0)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 3039,05
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw = Qw,nd/ M w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na 3069,75
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.3.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 25,94 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
greewozego

2.4. Strefa: 4 POMIESZCZENIA SANITARNE -1 PIETRO

Parametr/Wzér Wartos¢ Opis
A 18,00 | powierzchnia uzytkowa [m 7]
v 64.,00| kubatura wentylowana [m®]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m §
0 int,H 24,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chtodzenia [°C]

2.4.1. Przegrody - H

Parametr/Wzér Opis
Aj pole powierzchni przegrody [m 2]
b tr,i wspotczynnik redukeyjny obliczeniowej roznicy temperatur
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Uj

wspotczynnik przenikania ciepta [W/m 2*K]

Z(lityi)

suma wspotczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody

Hui=[bwi*(Ai*Ui+Z(1i*yi))

wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]

C mi pojemnosé cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tr,i Ui Z(li*wyi) H tri C mi
przegrody
ZZ-OKNAW 2Z- OKNA 2,80 0,60 1,100 0,00 1,85 0,00
ZZ cegla TOW 2Z cegla 70 6,80 1,00 0,887 0,00 6,03 1073040,00
Razem 7,877 1073040,000
2.4.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m 2m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*F shgnh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci Aj g Ko z F sh,gl F sh,ob
Z2-OKNAW 0,60 2,80 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 11 12
Symbol
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052
Razem Q sol 15,2560 19,5099 39,4048 57,1960 79,5981 45,7917 32,5761 18,9231 13,4052
2.4.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NHd Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéitczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.4.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 int,H temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesigcu [h]
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YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajgcego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kKWh/m-c]
Qiint miesieczne wewnetrzne zyski ciepta [kWh/m-c]
Q ve miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kWh/m-c]
Qtr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [KWh/m-c]
Q H,ht miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kKWh/m-c]
Q H,nd,n miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Qe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,05 0,07 0,16 0,27 0,52 0,74 0,89 0,64 0,32 0,16 0,08 0,05
1 H,gn 1,00 1,00 0,98 0,96 0,87 0,78 0,72 0,82 0,94 0,98 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 167,40 156,54 127,36 112,45 81,40 0,00 0,00 0,00 76,24 107,00 123,88 154,27
Q tr 149,44 139,75 113,69 100,39 72,67 51,04 43,95 50,99 68,06 95,53 110,59 137,72
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 316,84 296,28 241,05 212,83 154,07 108,22 93,19 108,10 144,29 202,53 234,48 291,99
Q H,nd,n 301,61 276,82 202,27 158,03 84,79 101,10 170,46 215,62 278,60
Q H,nd (rocznie): 1789,29
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,05 0,07 0,16 0,27 0,52 0,74 0,89 0,64 0,32 0,16 0,08 0,05
1 H,gn 1,00 1,00 0,98 0,96 0,87 0,78 0,72 0,82 0,94 0,98 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 167,40 156,54 127,36 112,45 81,40 0,00 0,00 0,00 76,24 107,00 123,88 154,27
Q tr 149,44 139,75 113,69 100,39 72,67 51,04 43,95 50,99 68,06 95,53 110,59 137,72
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 316,84 296,28 241,05 212,83 154,07 108,22 93,19 108,10 144,29 202,53 234,48 291,99
Q H,nd,n 301,61 276,82 202,27 158,03 84,79 101,10 170,46 215,62 278,60
Q H,nd (rocznie): 1789,29
2.4.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
Mws=(Qwnd*+*AQwd)/ (Qwnd+*AQwd+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
NWitot =NMW,g “Mw,s *NMwd*“NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 18,00
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
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tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-6o0)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 151,41
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 349,26
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kKW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMw,s=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
NWiot =MW,g " MW,s “NMWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 18,00
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-60o0)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 151,41
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 152,94
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.4.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
graewozego
2.5. Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO
Parametr/Wzé6r Wartosé Opis
A 388,70 | powierzchnia uzytkowa [m?]
v 1214,00 | kubatura wentylowana [m 3]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m 2]
0 int,H 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chifodzenia [°C]
2.5.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*yi) suma wspétczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+Z(1i*wyi))] |wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnosé cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol A b tri U; T(li*yi) H tri Cmi
przegrody
2Z-OKNAE 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNAN 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNAS 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
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ZZ-OKNAW 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
ZZcegla 44E 2Z cegla 44 58,80 1,00 1,265 0,00 74,41 9278640,00
ZZ cegla 44 W 2Z cegla 44 50,20 1,00 1,265 0,00 63,53 7921560,00
7Z cegla 50 N 27 cegla 50 44,20 1,00 1,152 0,00 50,91 6974760,00
ZZ cegla 50 S 27 cegla 50 44,20 1,00 1,152 0,00 50,91 6974760,00
Razem 284,382 31149720,000
2.5.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m 2m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*F shgnh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci Ai g Kq z F sh,gl F sh,ob
Z22-OKNAE 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Z2-QKNAN 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22-OKNAS 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Z2-OKNAW 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 11 12
Symbol
ZZ - OKNAE 1 i 21,7910 32,2770 56,7900 78,9050 114,5530 65,4050 42,9260 25,6940 18,2640
ZZ - OKNA Q si 79,1717 791717 79,1717 79,1717 791717 79,1717 79,1717 791717 791717
ZZ - OKNA N 1 i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771
ZZ - OKNA S 1 i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100
Razem Q sol 419,0239 564,8310 990,1318 1370,8876 1868,2640 1130,1517 826,0490 499,6175 371,9388
2.5.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéitczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00
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2.5.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 int,H temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesigcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
1M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajgcego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kKWh/m-c]
Qint miesieczne wewnetrzne zyski ciepta [kWh/m-c]
Q ve miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kKWh/m-c]
Qi miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,06 0,08 0,19 0,30 0,65 1,15 1,64 1,08 0,43 0,20 0,10 0,06
1 H,gn 1,00 1,00 0,98 0,95 0,82 0,64 0,51 0,67 0,91 0,98 1,00 1,00
Q sol 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 2777,57 2613,79 1989,51 1712,80 1085,19 0,00 0,00 0,00 1000,17 1589,03 1937,84 2519,19
Q tr 4548,98 4280,75 3258,34 2805,15 1777,27 1023,78 740,53 994,43 1638,04 2602,44 3173,70 4125,82
Q H,gn 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q H,ht 7326,54 6894,53 5247,85 4517,94 2862,46 1648,88 1192,69 1601,62 2638,21 4191,46 5111,54 6645,00
Q H,nd,n 6908,13 6331,52 4276,35 3212,93 1323,66 1609,61 3382,40 4614,28 6273,59
Q H,nd (rocznie): 37932,48
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,06 0,08 0,19 0,30 0,65 1,15 1,64 1,08 0,43 0,20 0,10 0,06
1 H,gn 1,00 1,00 0,98 0,95 0,82 0,64 0,51 0,67 0,91 0,98 1,00 1,00
Q sol 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 2777,57 2613,79 1989,51 1712,80 1085,19 0,00 0,00 0,00 1000,17 1589,03 1937,84 2519,19
Q tr 4548,98 4280,75 3258,34 2805,15 1777,27 1023,78 740,53 994,43 1638,04 2602,44 3173,70 4125,82
Q H,gn 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q H,ht 7326,54 6894,53 5247,85 4517,94 2862,46 1648,88 1192,69 1601,62 2638,21 4191,46 5111,54 6645,00
Q H,nd,n 6908,13 6331,52 4276,35 3212,93 1323,66 1609,61 3382,40 4614,28 6273,59

Q H,nd (rocznie): 37932,48

2.5.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany

Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+AQwd)/(Qwnda+AQwda+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacii ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g " MW,s “NMwWd*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80

uzytkowa [dm ¥m **dobal]
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Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 388,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-60)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 3269,52
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 754215
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g " MW,s “NMwWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m *dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 388,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-6o0)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 3269,52
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 3302,55
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.5.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
graewozego

2.6. Strefa: 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO

Parametr/Wzé6r Wartos¢é Opis
A 21,70 powierzchnia uzytkowa [m?]
v 65,00 kubatura wentylowana [m®]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m 2]
0intH 24,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chfodzenia [°C]

2.6.1. Przegrody - H

Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*yi) suma wspétczynnikéw strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
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Hui=[bwi*(Ai*Ui+Z(1i*yi))]

wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]

C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tri U; S(li*yi) H tri C mi
przegrody
2z - OKNA'W ZZ - OKNA 2,80 0,60 1,100 0,00 1,85 0,00
ZZ cegla 44 W 2Z cegla 44 8,60 1,00 1,265 0,00 10,88 1357080,00
Razem 12,731 1357080,000
2.6.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzér Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Aj pole powierzchni przegrody [m 2]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m “m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ko wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowe;j
V4 wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*Ka*Z*F shgh*Fshob) |zZyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]

Nazwa przegrody / Symbol Ci Aj g Ko V4 F sh,gl F sh,ob
2Z-oKNAW 0,60 2,80 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 11 12
Symbol
ZZ - OKNA W 1 I 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052
Razem Q sol 15,2560 19,5099 39,4048 57,1960 79,5981 45,7917 32,5761 18,9231 13,4052
2.6.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemno$ciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
N H,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
NH,e Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
NHtot =NHg MHs NHd*MHe Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
MNHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemno$ciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
N H,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
NHtot =NHg MNHs NHd*MHe Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j 3,00

2.6.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 int,H temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesigcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw ciepta
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Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajgcego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kKWh/m-c]
Qiint miesieczne wewnetrzne zyski ciepta [kWh/m-c]
Q ve miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kKWh/m-c]
Qtr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [KWh/m-c]
Q H,ht miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kKWh/m-c]
Q H,nd,n miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Qe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,04 0,05 0,12 0,20 0,39 0,56 0,67 0,48 0,24 0,12 0,06 0,03
1 H,gn 1,00 1,00 0,99 0,97 0,91 0,85 0,80 0,88 0,96 0,99 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 178,85 167,24 136,06 120,14 86,97 0,00 0,00 0,00 81,45 114,32 132,35 164,82
Q tr 241,54 225,86 183,76 162,25 117,45 82,50 71,04 82,41 110,00 154,39 178,75 222,59
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 420,38 393,10 319,82 282,38 204,42 143,58 123,64 143,42 191,45 268,72 311,10 387,41
Q H,nd,n 405,14 373,62 280,81 226,71 131,67 147,32 236,46 292,22 374,02
Q H,nd (rocznie): 2467,97
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,04 0,05 0,12 0,20 0,39 0,56 0,67 0,48 0,24 0,12 0,06 0,03
1 H,gn 1,00 1,00 0,99 0,97 0,91 0,85 0,80 0,88 0,96 0,99 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 178,85 167,24 136,06 120,14 86,97 0,00 0,00 0,00 81,45 114,32 132,35 164,82
Q tr 241,54 225,86 183,76 162,25 117,45 82,50 71,04 82,41 110,00 154,39 178,75 222,59
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 420,38 393,10 319,82 282,38 204,42 143,58 123,64 143,42 191,45 268,72 311,10 387,41
Q H,nd,n 405,14 373,62 280,81 226,71 131,67 147,32 236,46 292,22 374,02
Q H,nd (rocznie): 2467,97
2.6.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd*+*AQwd)/(Qwnd+*AQwd+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g “Mw,s “NMwd*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 21,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*At*cw*pw*(0cw=-60o0)*kr*tr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 182,53
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przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na 421,06
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzor Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd*+*AQwd)/(Qwnd+*AQwd+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nwd Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =M W,g “NMw,s “NMw,d*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m #*doba]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 21,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw gestosé wody [kg/m *] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*At*cw*pw*(0cw=-60)*kr*tr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 182,53
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw = Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na 184,37
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.6.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llo$¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
greewozego
2.7. Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE
Parametr/Wzér Wartos¢ Opis
A 209,90 | powierzchnia uzytkowa [m 2]
v 414,00  kubatura wentylowana [m ]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m §
0 int,H 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chtodzenia [°C]
2.7.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m 2]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej roznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
E(li*wyi) suma wspotczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+2(1i*yi))] |wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnosé cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tr,i Ui Z(li*wyi) H i C mi
przegrody
blizniak - potacie dachu ZZPOLACIE DACHU - 510,00 1,00 3,015 0,00 1537,69 23016300,00
2Z-OKNAN 2Z- OKNA 5,60 0,60 1,100 0,00 3,70 0,00
2Z-OKNAS 2Z- OKNA 5,60 0,60 1,100 0,00 3,70 0,00
ZZ cegla SON 2Z cegla 50 20,10 1,00 1,152 0,00 23,15 3171780,00
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ZZ cegla 50 S 27 cegla 50 14,40 1,00 1,152 0,00 16,59 2272320,00
Razem 1584,821 28460400,000
2.7.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m 2m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*F shgnh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]

Nazwa przegrody / Symbol Ci A g Ka Zz F sh,gl F sh,ob
Z2-OKNAN 0,60 5,60 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Zz-oKnAS 0,60 5,60 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesiagcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 1 12
Symbol
ZZ - OKNAN 1 i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788
ZZ - OKNA S 1 i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224
Razem Q sol 77,0356 101,7804 167,7083 226,5275 295,3296 188,9570 146,9092 90,8006 70,2012
2.7.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.7.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 intH temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesiagcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Qint miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kKWh/m-c]
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QVE

miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kKWh/m-c]

Qi miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesigczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesigczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,07 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98 0,97 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00
Q sol 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 1113,49 1047,83 797,57 686,64 435,04 0,00 0,00 0,00 400,96 637,02 776,85 1009,91
Q tr 25350,80 23855,99 18158,24 15632,67 9904,50 5705,36 4126,87 5541,80 9128,57 14503,01 17686,60 22992,58
Q H,gn 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
Q H,ht 26464,29 24903,83 18955,81 16319,31 10339,54 5955,95 4308,14 5785,22 9529,53 15140,03 18463,46 24002,49
Q H,nd,n 26387,29 24802,12 18788,43 16093,58 10046,85 9341,62 14993,45 18372,74 23932,32
Q H,nd (rocznie): 162758,39

System alternatywny

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,07 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98 0,97 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00
Q sol 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 1113,49 1047,83 797,57 686,64 435,04 0,00 0,00 0,00 400,96 637,02 776,85 1009,91
Q tr 25350,80 23855,99 18158,24 15632,67 9904,50 5705,36 4126,87 5541,80 9128,57 14503,01 17686,60 22992,58
Q H,gn 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
Q H,ht 26464,29 24903,83 18955,81 16319,31 10339,54 5955,95 4308,14 5785,22 9529,53 15140,03 18463,46 24002,49
Q H,nd,n 26387,29 24802,12 18788,43 16093,58 10046,85 9341,62 14993,45 18372,74 23932,32

Q H,nd (rocznie): 162758,39

2.7.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany

Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMW,s =(Qwnd +AQwd)/(Qwnda+AQwda+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe $rednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g “MW,s “Mw,d*“NMw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 209,90
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wiasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tr/3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 1765,56
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,itot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 4072,80

potrzeby cwu [kWh/rok]
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t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 20
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzoér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMW,s =(Qwnd +AQw,d)/(Qwnda+AQwdad+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nwd Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe $rednia sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g “MW,s “Mw,d*“NMw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 209,90
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wiasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pPw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tr/3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 1765,56
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ M w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 1783,39
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.7.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
greewczego
3. Zapotrzebowanie energii na oswietlenie
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
Fc wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 1,00
oswietlenia do poziomu wymaganego
PN moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego 15
wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku [W/m ?]
to czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia [h/rok] 1800
Fo wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosc¢ uzytkownikow 1,00
W miejscu pracy
Fp wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta 1,00
dziennego w oswietleniu
tn czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy [h/rok] 200
EL=Fc*PnN/1000*[(tp*Fo*Fp)+(tn*Fo)] |roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do 30,00
os$wietlenia pomieszczenia [kWh/(mzrok)]
4. Parametry przegréd ostony budynku
Parametr/wzor Opis
ZA; suma pol powierzchni przegréd o tych samych parametrach [m 2]
Ui wspolczynni przenikania ciepta [W/(m %K)]
U max maksymalnie dopuszczalny wspétczynni przenikania ciepta [W/(m *K)]
f Rsi wspétczynnik temperaturowy
Przegrody nieprzezroczyste:
Strefa Przegroda ZA; Ui U ¢c(max) U<=U fRsi f rsi >=0,72
C(max)
1 POMIESZCZENIA ZZ cegta 90 48,10 0,795 0,230 NIE 0,90 TAK
LEKCYJNE - PARTER
1 POMIESZCZENIA ZZ cegta 80 48,10 0,795 0,230 NIE 0,90 TAK
LEKCYJNE - PARTER
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1 POMIESZCZENIA ZZ cegta 90 70,10 0,721 0,230 NIE 0,91 TAK
LEKCYJNE - PARTER
1 POMIESZCZENIA ZZ cegta 90 49,50 0,721 0,230 NIE 0,91 TAK
LEKCYJNE - PARTER
1 POMIESZCZENIA ZZ POSADZKA NA 349,20 0,850 0,300 NIE 0,86 TAK
LEKCYJNE - PARTER GRUNCIE
2 POMIESZCZENIA ZZ cegta 90 9,70 0,721 0,230 NIE 0,91 TAK
SANITARNE - PARTER
2 POMIESZCZENIA ZZ POSADZKA NA 17,80 0,850 0,300 NIE 0,86 TAK
SANITARNE - PARTER |GRUNCIE
3 POMIESZCZENIA ZZ cegta 70 69,10 0,887 0,230 NIE 0,88 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO
3 POMIESZCZENIA ZZ cegta 70 50,10 0,887 0,230 NIE 0,88 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO
3 POMIESZCZENIA ZZ cegta 70 50,10 0,887 0,230 NIE 0,88 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO
3 POMIESZCZENIA ZZ cegta 70 62,20 0,887 0,230 NIE 0,88 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO
4 POMIESZCZENIA ZZ cegta 70 6,80 0,887 0,230 NIE 0,88 TAK
SANITARNE - | PIETRO
5 POMIESZCZENIA ZZ cegta 44 58,80 1,265 0,230 NIE 0,84 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO
5 POMIESZCZENIA ZZ cegta 44 50,20 1,265 0,230 NIE 0,84 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO
5 POMIESZCZENIA ZZ cegta 50 44,20 1,152 0,230 NIE 0,85 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO
5 POMIESZCZENIA ZZ cegta 50 44,20 1,152 0,230 NIE 0,85 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO
6 POMIESZCZENIA ZZ cegta 44 8,60 1,265 0,230 NIE 0,84 TAK
SANITARNE - Il PIETRO
7 POMIESZCZENIA ZZ POLACIE DACHU - 510,00 3,015 0,180 NIE 0,70 NIE
LEKCYJNE - PODDASZE |SPADEK 22 STOPNIE
7 POMIESZCZENIA ZZ cegta 50 20,10 1,152 0,230 NIE 0,85 TAK
LEKCYJNE - PODDASZE
7 POMIESZCZENIA ZZ cegta 50 14,40 1,152 0,230 NIE 0,85 TAK
LEKCYJNE - PODDASZE
Razem 1581,30 1,594*

* - warto$¢ wspotczynnika U sredniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych
Przegrody przezroczyste, drzwi i wrota:

Strefa Przegroda ZA; Ui Ucmax) | U<=U ¢(max)
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - zz - drzwi wej$ciowe gtéwne 7,60 1,500 1,10 NIE
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 17,80 1,100 1,10 TAK
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 14,10 1,100 1,10 TAK
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PARTER
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - ZZ - OKNA 2,81 1,100 1,10 TAK
PARTER
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - DRZWI 2,00 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | ZZ - OKNA 2,80 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - || ZZ - OKNA 2,80 1,100 1,10 TAK

PIETRO
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7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 5,60 1,100 1,10 TAK
PODDASZE
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 5,60 1,100 1,10 TAK
PODDASZE

Razem 230,11 1,115*

* - warto$¢ wspotczynnika U sredniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych

5. Energia pomocnicza

System projektowany

Nazwa urzadzenia Zapotrzebowanie Czas dziataniaw Wspomagany Zrédto energii Zapotrzebowanie na
mocy elektrycznej ciggu roku system pomocniczej energie pomocnicza
pompa co 0,50 6700|CO Sie¢ 4578,11
elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
pompa cwu 0,04 5840 |C.W.U. Sie¢ 319,24
elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
pompa tadujgca 0,25 270|C.W.U. Sie¢ 92,25
zasobnik cwu elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
naped kotta i 0,50 410|C.W.U. Sie¢ 280,15
regulacja cwu elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
Razem 5269,75
6. Energia pomocnicza i wskazniki EP i EK
Parametr/Wzér Opis Wartos¢ | Wartos¢ alt
W H wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10 3,00
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do
ogrzewania
W el H wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii pomocniczej dla ogrzewania
Welv wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii pomocniczej dla wentylaciji
QKH roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system 324461,32 301303,52
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
E el,pom,H roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowg do napedu 4578,11 0,00
urzgdzen pomocniczych systemu ogrzewania [kWh/rok]
E el,pom,v roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowa do napedu 0,00 0,00
urzadzen pomocniczych systemu wentylacji [kWh/rok]
QpH=WH*QKH*Wel,H " E e,pom,H * |roczne zapotrzebowanie na energig¢ koncowg przez system 370641,79| 903910,57
W eLv * E el,pom,v grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
ww wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10 0,00
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do
przygotowania cieptej wody uzytkowej
W elw wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii elektrycznej dla cieptej wody
uzytkowej
Qkw roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do przygotowania 24399,44 10684,00
cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
E el,pom,w roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowa do napedu 691,64 0,00
urzgdzen pomocniczych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[kWh/rok]
Qpw=Ww*Qkw*+We,w * E el,pomw |roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng przez system do 28914,29 0,00
podgrzania cieptej wody [kWh/rok]
wc wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do
chtodzenia
Weic wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii elektrycznej dla chtodzenia
Qk,c roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system 0,00 0,00
chtodzenia [kWh/rok]
E el,pom,c roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowg do napedu 0,00 0,00
urzgdzen pomocniczych systemu chtodzenia [kWh/rok]
Qpc=wc*Qkc*Welc*Eel,pomc [roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system 0,00 0,00
chtodzenia [kWh/rok]
WL wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00 0,70
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej dla
oswietlenia wbudowanego
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WelL wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii elektrycznej dla oswietlenia
wbudowanego
EkL=EL*As roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez oswietlenie 40998,00 9076,96
wbudowane [kWh/rok]
E el,pom,L roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng korncowg do napedu 0,00 0,00
urzadzen pomocniczych systemu o$wietlenia wbudowanego
[kWh/rok]
QpL=WL*EkL*WelL*Ee,pomL |roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system 122994,00 6353,87
oswietlenia wbudowanego [kWh/rok]
Ag powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub 1366,60 1366,60
lokalu mieszkalnego [m 7]
EK=(QkH+Qkw)/A¢ wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla 289,13 234,94
budynku [kWh/(m %rok)]
Qp=QpHu+Qpw+Qpc+QpL |roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 522550,08| 910264,44
EP=Q,/A¢ wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig¢ pierwotng dla 382,37 666,08
budynku [kWh/(m %rok)]
7. Wielkos¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania paliw przez rézne systemy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢ | Wartosc¢ alt
E cozH =36*10 "% Q kH,i *W e Hii system ogrzewania [t CO 2 /rok] 65,53 100,12
E coaw =36*10 £ Q xw.i *W ewi system przygotowania c.w.u. [t CO 2 /rok] 4,93 0,00
E co2c =36*10 2 Q rci*Weci system chtodzenia [t CO » /rok] 0,00 0,00
E cozL =36*10 £ Q kL *W e Li system wbudowanej instalacji oswietlenia [t CO 2 /rok] 13,85 0,00
E coz,L =36*10 (= E el,pom,H,i *W e,pom,H,i + = E urzgdzenia pomocnicze w systemach technicznych [t 1,78 0,00
el,pom,W,i *W e,pom,W,i +2E el,pom,C,i *W e,pom,C,i) CO2 /mk]
8. EP i EK - budynek referencyjny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
A suma pdl powierzchni wszystkich przegrod zewnetrznych budynku [m 2] 1811,41
Ve kubatura ogrzewanej cze$ci budynku [m | 0,00
AlV. wspotczynnik ksztattu 0,00
At suma powierzchni uzytkowych wszystkich stref [m 7] 1366,60
AEPw dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do oswietlenia 13,11
wbudowanego w ciggu roku [kWh/(m 2rok)]
AEP L dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do przygotowania 135,00
cieptej wody uzytkowej w ciagu roku [kKWh/(m %rok)]
EP ref,nowy roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla budynku 160,00
przebudowanego [kWh/(m rok)]
9. Zestawienie wynikéw koncowych
Opis Parametr Wartos¢ Wartos¢ alt | Jednostka
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system QkH 324461,32| 301303,52|kWh/rok
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system do Qkw 24399,44 10684,00 [kWh/rok
podgrzewania cieptej wody
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system Ek.L 40998,00 9076,96 | kWh/rok
os$wietlenia wbudowanego
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dla budynku QkH+Qkw 348860,76| 301303,52|kWh/rok
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofhcowa dla EK 289,13 234,94 | kWh/(m %rok)
budynku
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla EP 382,37 666,08 | kWh/(m ?rok)
budynku
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla EP ref,nowy 160,00 160,00 | kwh/(m ?rok)
budynku wedtug wymagan 2017 dla budynku nowego
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla EP ref,przeb 184,00 184,00 | kWh/(m 2rok)
budynku wedtug wymagan 2017 dla budynku przebudowanego
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Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej

Przeznaczenie budynku Szkoly. bez natryskow

Adres budynku 58-400 KAMIENNA GORA, UL. TRAUGUTTA 2

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) Af[n12] 1366,60
Powierzchnia uzytkowa [m?] 1366,60
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej danych obliczana jest Jelenia Gora
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Ocena charakterystyki energetycznej budynku

Wskazniki ystyki energety j

Rozwiazanie projektowane

Rozwigzanie alternatywne

Wymagania dla nowego budynku wedtug

! 10 ych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

EU = 63,81 kWh/(m?2rok)

EU = 63,81 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg

EK = 88,73 kWh/(m?Zrok)

EK = 70,05 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

EP = 104,93 kWh/(mZok)

EP = 210,16 kWh/(mZrok)

EP = 160,00 KWh/(m? rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji COo

Eqop = 0,018 t COp/(m?rok)

Eoop = 0,023 t COo/(m? rok)

Udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
koricowg

Ugze = 0,00 %

Ugze = 0,00 %

V znik rocznego zapotr lia na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWhI(mZ-rok)]
Oceniany budynek
o] , 50 1 l.'II-!J ) ‘I:?G i ZFTICI i 2?0 300 . 3?{] , 4l.|'.l|J 450 S00 =500
Wymagania dla nowego budynku
Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek z systemem projektowanym
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii llo$¢ nosnika energii lub energii Jednosikal(mz-rok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz 67.02 KWh
ziemny w=1,10
Ogrzewczy Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
elektroenergetyczna systemowa (energia 3,35 kWh
pomocnicza) w=3,00
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz
ziemny w=1,10 1785 kWh
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
elektroenergetyczna systemowa (energia 0,51 kWh
pomocnicza) w=3,00
Chtodzenia 0,00
Wbudowanej instalacji o$wietlenia 0,00
Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek z systemem alternatywnym
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii llos¢ nosnika energii lub energii Jednostkal(mz-rok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia
Ogrzewczy elektryczna w=3,00 62.24 kWh
L R . Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia
Przygotowania cieptej wody uzytkowej elekiryczna w=3,00 7,82 kWh
Chtodzenia 0,00
Wbudowanej instalacji o$wietlenia 0,00

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

wraz z analiza wykorzystania alternatywnych zrédet energii (OZE) i

lizg emisji zer COp do sfery

Numer

|2020 - 23 PO TERMOMODERNIZACJI

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m3] 7403
Kubatura budynku o regulowanej temperaturze powietrza [m3] 7403
Podziat powierzchni uzytkowej budynku Niemieszkalna - 1366,6 m2
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER - 20C, 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER - 24C, 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO - 20C,
Temperatury wewnetrzne w budynku w zalezno$ci od stref ogrzewanych |4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO - 24C, 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO - 20C, 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO -
24C, 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE - 20C
Rodzaj konstrukcji budynku TRADYCYJNA, MUROWANA
Wspdtczynnik
przenikania ciepta
Nazwa przegrody | Opis przegrody przegrody U
W/(m2K)]
uzyskany | wymagany
1) drzwi DRZWI WEJSCIOWE - przeznaczone do wymiany 1,50 1,10
wejsciowe ’ ’
2)ZZ-C cegla MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
80N TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
3)2Z-C cegla MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
80S TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA, TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACY JNA
4)ZZ-C cegla MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
0E TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,21 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
5)2Z-C cegla MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
0 W TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,21 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
6)ZZ- OKNAE |OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
7)ZZ-OKNAN |OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
8)ZZ-OKNA'S |OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
9)ZZ- OKNAW |OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
19z PRZYJETO STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJI TERMICZNEJ 0,85 0,30
POSADZKA
11)ZZ- C cegla MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
0 W TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,21 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
12) ZZ - OKNA W|OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
19z PRZYJETO STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJI TERMICZNEJ 0,85 0,30
POSADZKA
14) DRZWI DRZWI PRZESZKLONE 1,10 1,10
;g)g- Ccegia MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
OCIEPLENIE OD TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA, TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
16) ZZ- C cegla MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
70N TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA, TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA




MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

%)SZZ -Coegia |1y NKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,22 0,23
Przegrody budynku MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
18) ZZ - OKNA E |OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
19) ZZ - OKNA N | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1, 1W/M2K 1,10 1,10
20)ZZ- OKNA S | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
21) ZZ - OKNA W | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10
22) Z cegla 70 MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY
w TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

23)ZZ-C cegia MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

oW TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA, TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACY JNA

24) ZZ - OKNA W | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

25)ZZ- C cegia MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

ME TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA, TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACY JNA

26)ZZ- C cegla MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

o TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

27)ZZ- C cegia MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

50N TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACY JNA

28)ZZ- C cegia MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

50S TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA, TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACY JNA

29) ZZ - OKNA E | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

30) ZZ- OKNA N | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

31)ZZ- OKNA S | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

32) ZZ - OKNA W | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

33) ZZ- OKNA W | OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

34) ZZ cegla 44 MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

w TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,22 0,23
MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACY JNA

35)2Z- C cegia MUR Z CEGLY PEENEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

50N TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA, TAKA JAK NP 0,21 0,23
MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

36)2Z- C cegla MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

50'S TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP 0,21 0,23
MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

37)ZZ- OKNA N [OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

38)ZZ- OKNA S |OKNA - WYMIENIONE NA NOWE, PCV, O SPOLCZYNNIKU 1,1W/M2K 1,10 1,10

39) ZZ- C potacie |potacie dachu ocieplonego, papa termozgrzewalna na deskowaniu petnym, krokwie + WEENA MINERALNA

0,17 0,18

dachu 24 CM

System projektowany
Elementy Srednia
skiadowe Opis sezonowa
systemu sprawnos¢
Wytwarzanie - kociot gazowy (Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW) 0,94
ciepta ’

System ogrzewczy Przesyt ciepta - kociot gazowy (Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego)) 1,00
gl;;na'lulaqa - kociot gazowy (System ogrzewczy bez zbiomika buforowego) 1,00
Regulacia i . - kociot gazowy (Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i migjscowej z requlatorem
wykorzystanie A Jub onal P 0,89
ciepta istawnymlub proporcjonalnym P)

Elementy Srednia
sktadowe Opis sezonowa
systemu sprawno$¢
Wytwarzanie .

System przygotowania cieplej wody uzytkowej cie);/pia - kociot cwu - gaz 0,85
Przesyt ciepta - kociot cwu - gaz 0,60
Akumulacja :
ciepla - kociot cwu - gaz 0,85
Elementy Srednia
sktadowe Opis sezonowa
systemu sprawno$¢é
Wytwarzanie
chtodu

System chtodzenia Przesyt chtodu
Akumulacja
chtodu
Regulacja i
wykorzystanie
chtodu

System alternatywnym
Elementy Srednia
sktadowe Opis sezonowa
systemu sprawno$¢
Wytwarzanie | op7r INIK| ELEKTRYCZNE 0,9
ciepta

System ogrzewczy Przesyt ciepta  |GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 1,00
Akumulacja
ciepia GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 1,00
Regulacja i
wykorzystanie GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 0,91
ciepta
Elementy Srednia
sktadowe Opis sezonowa
systemu sprawno$é
Wytwarzanie

System przygotowania cieptej wody uzytkowej cig;t)l - PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 0,99
Przesyt ciepla  |PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 1,00
g'éls'ma“'aqa PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 1,00
Elementy Srednia
sktadowe Opis sezonowa
systemu sprawno$é
Wytwarzanie

chtodu




System chtodzenia Przesyt chiodu
Akumulacja
chtodu
Regulacja i
wykorzystanie
chtodu
Wentylacja GRAWITACYJINA
System wbudowanej instalacji o$wietlenia ENERGOOSZCZEDNE
Inne istotne dane dotyczace budynku

Parametry przegréd ostony budynku

Parametr/wzor

Opis

ZAj suma pdl powierzchni przegrod o tych samych parametrach [m?]

Ui wspdtczynni przenikania ciepta [W/(mZK)]

U max maksymalnie dopuszczalny wspétczynni przenikania ciepta [W/(mzK)]

fRrsi wspotczynnik temperaturowy

Przegrody nieprzezroczyste

Strefa Przegroda ZA; Uj Ugmex) [UsUomex) |frei |fRsi=0,72
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 48,10 0,216 {0,230 TAK 0,97 [TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - C cegta 80 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 48,10 0,216 {0,230 TAK 0,97 [TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJUNE - PARTER ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 70,10 0,210 {0,230 TAK 0,97 [TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 49,50 0,210 {0,230 TAK 0,97 [TAK
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ POSADZKA NA GRUNCIE 349,20 (0,850 (0,300 NIE 0,86 |TAK
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 9,70 0,210 {0,230 TAK 0,97 [TAK
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER ZZ POSADZKA NA GRUNCIE 17,80 0,850 {0,300 NIEE 0,86 |TAK
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - C cegta 70 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 69,10 0,222 {0,230 TAK 0,97 [TAK
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - C cegta 70 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 50,10 0,222 {0,230 TAK 0,97 [TAK
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - C cegta 70 50,10 0,222 {0,230 TAK 0,97 [TAK
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - C cegta 70 62,20 0,222 {0,230 TAK 0,97 [TAK
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO ZZ - C cegta 70 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 6,80 0,222 {0,230 TAK 0,97 [TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 58,80 0,215 {0,230 TAK 0,97 [TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 50,20 0,215 {0,230 TAK 0,97 [TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 44,20 0,215 {0,230 TAK 0,97 [TAK
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 44,20 0,215 {0,230 TAK 0,97 [TAK
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO ZZ cegla 44 8,60 0,215 {0,230 TAK 0,97 [TAK
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ - C cegta 50 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 20,10 0,212 {0,230 TAK 0,97 [TAK
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ - cegta 50 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ 14,40 0,212 {0,230 TAK 0,97 [TAK
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ - C POLACIE DACHU - SPADEK 22 STOPNIE OCIEPLONE WEENA MINERALNA 510,00 (0,165 (0,180 TAK 0,98 [TAK
Razem 1581,30 |0,349

warto$¢ wspdtczynnika U Sredniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych

Przegrody przezroczyste, drzwi i wrota

Strefa Przegroda ZA; Ui Ugmex) [UsUogmex)

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER 2z - drzwi wejSciowe giéwne 7,60 1,500 |1,100 NIEE

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - OKNA 17,80 1,100 |1,100 TAK

1 POMIESZCZENIA LEKCYJUNE - PARTER ZZ - OKNA 14,10 1,100 |1,100 TAK

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER ZZ - OKNA 2,81 1,100 |1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - DRZWI 2,00 1,100 |1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO ZZ - OKNA 2,80 1,100 |1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 16,90 1,100 |1,100 TAK

6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO ZZ - OKNA 2,80 1,100 |1,100 TAK

7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ - OKNA 5,60 1,100 |1,100 TAK

7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE ZZ - OKNA 5,60 1,100 |1,100 TAK

Razem 230,11 1,115

wartos¢ wspdtczynnika U Sredniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych

Energia pomocnicza

System projektowany

Nazwa urzadzenia Zapotrzebowanie mocy elektrycznej |Czas dziatania w ciggu roku |Wspomagany system |Zrodto energii pomocniczej Zapotrzebowanie na energie pomocniczg
pompa co 0,50 6700 co Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna |4578,11

pompa cwu 0,04 5840 C.W.U. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna 319,24

pompa tadujgca zasobnik cwu (0,25 270 CW.U. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna |92,25

naped kotta i regulacja cwu 0,50 410 CW.U. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna |280,15

Razem: 5269,75

System alternatywny

Nazwa urzadzenia Zapotrzebowanie mocy elektrycznej |Czas dziatania w ciagu roku |Wspomagany system |Zrédio energii pomocniczej Zapotrzebowanie na energie pomocniczg
Razem: 0,00

S Tie p ylacyjnego w strefach

Strefa Jednostka Warto$¢

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER m3h 704,16

2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER m3h 36,00

3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO m3h 728,28

4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO m3h 36,36

5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO m3h 783,72

6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO m3h 43,92

7 POMIESZCZENIA LEKCYJUNE - PODDASZE m3h 423,00




PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

wraz z analiza wykorzystania alternatywnych zrédet energii (OZE) i lizg emisji

zer COp do sfi

y

Numer

|2020 - 23 PO TERMOMODERNIZACJI

System projektowany

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWhI(mz-rok)]

Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chiodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
[KWH/(m?2-rok)] 56,07 7,74 0,00 63,81
Udziat [%] 87,87% 12,13% 0,00% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 63,81 kWhI(mz-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowg EK I|<Whl(m2-r¢:)k)]
Rodzaj no$nika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chtodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz ziemny w=1,10 67,02 17,85 0,00 0,00 84,87
Energia eIektryczn.a/produkcj.a mieszana - sie¢ elektroenergetyczna 335 0,51 0,00 0,00 386
systemowa (energia pomocnicza) w=3,00
Suma [kKWh/(m?rok)] 70,37 18,36 0,00 0,00 88,73
Udziat [%] 79,31% 20,69% 0,00% 0,00% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 88,73 kWhI(mz-rok)
Wskaznik go zapotrzek ia na nieod Ing energig pierwotng EP [kWhI(mz-rok‘]
Rodzaj nosnika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chiodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
1) Miejscowe wytwarzanie energii w budynku/Gaz ziemny w=1,10 73,72 19,64 0,00 0,00 93,36
2) Energia elektryczna/produkcja mieszana - sie¢
elektroenergetyczna systemowa (energia pomocnicza) w=3,00 10,05 152 0,00 0,00 11,57
Suma [kWhl(rT|2-rok)] 83,77 21,16 0,00 0,00 104,93
Udziat [%] 79,84% 20,16% 0,00% 0,00% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP: 104,93 kWh/(mz-rok)
System alternatywny
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWhI(mz-rok)]

Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chtodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
[KWH/(m?2-rok)] 56,07 7,74 0,00 63,81
Udziat [%] 87,87% 12,13% 0,00% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 63,81 kWhI(mz-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m?2-rok)]
Rodzaj no$nika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chtodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna w=3,00 (62,24 7,82 0,00 0,00 70,05
Suma [kKWh/(m?rok)] 62,24 7,82 0,00 0,00 70,05
Udziat [%] 88,84% 11,16% 0,00% 0,00% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 70,05 kWhI(mz-rok)
Wskaznik go zapotrzek ia na nieod Ing energie¢ pierwotng EP [kWhI(mz-rok‘]
Rodzaj nosnika energii lub energii Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda uzytkowa Chiodzenie Oswietlenie wbudowane Suma
"llv)z ?3((}) elektroenergetyczna systemowa/Energia elektryczna 186,71 2345 0,00 0,00 210,16
Suma [kKWh/(m2rok)] 186,71 23,45 0,00 0,00 210,16
Udziat [%] 88,84% 11,16% 0,00% 0,00% 100%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 210,16 kWh/(mZ-rok)




Podziat na strefy

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER

Miesie apotrzeb ie ciepta uzytkoweg
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 5705,55 5200,14 3412,08 2432,99 685,43 - - - 1112,63 2690,09 3777,70 5182,52
Qpnd (rocznie):30199,12
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 5705,55 5200,14 3412,08 2432,99 685,43 - - - 1112,63 2690,09 3777,70 5182,52
QHnd (rocznie):30199,12
Dlugost sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 6,86 0,00 12,38 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER
Miesie apotrzeb ie ciepta uzytkoweg
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 319,99 293,96 215,55 167,85 83,90 - - - 106,78 181,64 229,14 295,55
Qpnd (rocznie): 1894,35
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 319,99 293,96 215,55 167,85 83,90 - - - 106,78 181,64 229,14 295,55
Qpnd (rocznie): 1894,35
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO
Miesigczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 1929,72 1639,12 683,62 229,54 7,36 - - - 42,78 514,92 1129,12 1758,86
Qpnd (rocznie): 7935,04
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 1929,72 1639,12 683,62 229,54 7,36 - - - 42,78 514,92 1129,12 1758,86
Qpnd (rocznie): 7935,04
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 20,03 0,00 0,00 0,00 0,00 6,48 31,00 30,00 31,00
Strefa: 4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO
Miesigczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
QHnd,M 215,85 196,62 137,01 100,72 45,90 - - - 62,49 115,62 162,15 199,57
Qpnd (rocznie): 1225,92
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 215,85 196,62 137,01 100,72 45,90 - - - 62,49 115,62 152,15 199,57
Qpnd (rocznie): 1225,92
Dlugost sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO
Miesie apotrzeb lie ciepta uzyth g
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 3752,36 3361,32 2016,82 1292,53 306,65 - - - 532,54 1578,33 2411,93 3411,39
QHnd (rocznie): 18663,89
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,aM 3752,36 3361,32 2016,82 1292,53 306,65 - - - 532,54 1578,33 2411,93 3411,39
Qi (rocznie): 18663,89
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 21,41 0,00 0,00 0,00 29,74 31,00 30,00 31,00
Strefa: 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO
Miesigczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QHnd,iM 233,79 213,38 150,38 111,76 51,46 - - - 69,62 126,87 165,40 216,10
Qpnd (rocznie): 1338,77
System altematywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 233,79 213,38 150,38 111,76 51,46 - - - 69,62 126,87 165,40 216,10
Qpnd (rocznie): 1338,77
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE




Miesi apotrzeb ie ciepta

24

g

System projektowany

1 2 3 4 5 8 9 10 1 12
QHnd,nM| 2620,89 2437,06 1764,76 1437,18 759,37 - - - 782,62 1396,56 1791,47 2376,76
QHnd (rocznie): 15366,68
System altematywny
1 2 3 4 5 8 9 10 1" 12
QHnd,aM 2620,89 2437,06 1764,76 1437,18 759,37 - - - 782,62 1396,56 1791,47 2376,76
Qpnd (rocznie): 15366,68
Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12
llo$¢ dni sezonu grzewczego 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Zestawienie wynikow koricowych
Opis Parametr Wartos¢ Wartosc alt Jednostka
roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QxH 91589,49 85052,46 kWh/rok
roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system do podgrzewania cieptej wody Qxw 24399,44 10684,00 kWh/rok
roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system oéwietlenia wbudowanego ExL 0,00 0,00 kWh/rok
roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dla budynku QxH+ Qw 115988,92 85052,46 kWh/rok
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg dla budynku EK 88,73 70,05 kWh/(erok)
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dia budynku EP 104,93 210,16 kWh/(mzrok)
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku wedtug wymagan 2017 dla budynku nowego EPref nowy 160,00 160,00 kWh/(mzrok)
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla budynku wedtug wymagan 2017 dla budynku przebudowanego EPref’przeb 184,00 184,00 kWh/(erok)




Projek Py o]

) d P

Projek bcigzenie cieplne na by og (wg PN-EN 12831:2006)
System projektowany
Strefa Warto$¢ Jednostka
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER 16,66 kW
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER 0,92 kW
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO 13,83 kW
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO 0,69 kW
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO 14,15 kw
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO 0,82 kW
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE 9,71 kW
Razem (caty budynek):| 56,77 kw
Caty budynek/Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. Warto$¢ Jednostka
Opis Wartos¢ Jednostka
Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. 2,00 kW
System alternatywny
Strefa Wartos¢ Jednostka
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER 16,66 kW
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER 0,92 kW
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO 13,83 kW
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO 0,69 kW
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO 14,15 kW
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO 0,82 kW
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE 9,71 kW
Razem (caty budynek):| 56,77 kw
Caty budynek/Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. Warto$é Jednostka
Opis Wartos¢ Jednostka
Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. 2,00 kW
Spetnienie w n ednosci energii okreslonych w §329 Warunkéw Technicznych
Warunek EP < Epref
System projektowany
Opis Warunek EP [KWh/(m?rok)] Epref [KWH/(mProk)] Ocena
Poréwnanie wskaznika EP projektowanego budynku do warto$ci referencyjnej wg 2017 EP < EPref 104,93 160,00 Warunek spetniony
Parametr/Wzor Opis Warto$¢
A Maksymalne pole powierzchni okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych o wspétczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 14175
0,9 W/(mz*K), obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [m2] !
A Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji nadziemnych (w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szeroko$ci 839,60
z 5m wzdtuz $cian zewnetrznych ’
Ay Suma pdl powierzchni pozostatej czgsci rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji po odjeciu A, 527,00
Ao Pole powierzchni okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku przenikania ciepta nie mnigjszym niz 0,9 W/(mZ*K), 22051
obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [m2] ’
Aeiewacji Pole powierzchni wszystkich $cian zewnetrznych 271,8 711,90
Spetnienie warunku Ag < Agnex 222,51 < 141,75 warunek nie spetniony
Nazwa przegrody / Symbol Jgl rex o] Spetnienie warunku ggi < ggi mex
ZZ-OKNAE
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
DR2WI
Z7- DRZWI 0,35 0,65 NIE
ZZ-OKNAE
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNAE
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA W
77- OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
System alternatywny
Opis Warunek EP [KWh/(m?rok)] Epref [KWH/(mProk)] Ocena
Poréwnanie wskaznika EP projektowanego budynku do warto$ci referencyjnej wg 2017 EP < EPref 210,16 160,00 Warunek nie jest spetniony
Parametr/\WWzor Opis Warto$¢
A Maksymalne pole powierzchni okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 14175
0,9 W/(mZ*K), obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [m?] !
A Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych (w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosci 839.60
5m wzdtuz $cian zewnetrznych g
Ay Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacii po odjeciu A, 527,00
Ao Pole powierzchni okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9 W/(mZ*K), 229 51
obliczone wedtug ich wymiaréw modulamych [mz] ’
Aelewacji Pole powierzchni wszystkich cian zewnetrznych 271,8 711,90
Spetnienie warunku Ag < Agnex 222,51 < 141,75 warunek nie spefniony
Nazwa przegrody / Symbol 9gl mex |gg| |Spelnienie warunku ggi < Jgl rex




ZZ-OKNAE

77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
DRZWI
77 - DRZWI 0,35 0,65 NIE
ZZ-OKNAE
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNAE
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ- OKNA W
77 - OKNA 0,35 0,43 NIE
ZZ-OKNA S

0,35 0,43 NIE

ZZ - OKNA




Analiza ekonomiczna

Koszty Inwestycyjne

System projektowany

Nazwa urzgdzenia

Koszt inwestycyjny [PLN]

Razem

0,00

System alternatywny

Nazwa urzgdzenia

Koszt inwestycyjny [PLN]

Razem

0,00

Koszty Ekspoatacyjne

System projektowany

Typ Nazwa urzgdzenia Koszt eksploatacyjny [PLN]
C.W.U. kociot cwu - gaz 117,90
C.W.U. kociot cwu - gaz 2111,80
C.W.U. kociot cwu - gaz 1140,38
C.W.U. kociot cwu - gaz 97,79
CW.U. kociot cwu - gaz 1962,94
C.W.U. kociot cwu - gaz 96,71
C.W.U. kociot cwu - gaz 1304,32
c.o. kociot gazowy 448,07
C.O. kociot gazowy 6246,58
C.O. kociot gazowy 5143,04
c.o. kociot gazowy 410,30
C.O. kociot gazowy 2655,76
CO. kociot gazowy 634,02
c.o. kociot gazowy 10107,29
Energia pomocnicza pompa co/ CO 2177,50
Energia pomocnicza pompa cwu / C.W.U. 151,84
Energia pomocnicza pompa tadujgca zasobnik cwu / C.W.U. 43,88
Energia pomocnicza naped kotta i regulacja cwu / C.W.U. 133,25
Razem 34983,36
System alternatywny

Typ Nazwa urzgdzenia Koszt eksploatacyjny [PLN]
CO. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 965,92
C.0. GRZEJINIKI ELEKTRYCZNE 13466,01
C.O. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 11087,07
CO. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 884,50
C.0. GRZEJINIKI ELEKTRYCZNE 5725,13
CO. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 1366,78
CO. GRZEINIKI ELEKTRYCZNE 21788,69
C.W.U. PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 119,84
CW.u. PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 2146,66
CW.u. PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 1159,20
C.W.U. PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 99,41
CWw.u. PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 1995,33
CW.u. PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 98,30
C.W.U. PRZEPLYWOWE PODGRZEWACZE WODY 1325,85
Razem 62228,70




Zestawienie poréwnawce

Roczne koszty eksploatacyjne

Roczne koszty eksploatacyjne [PLN]
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System zaprojektowany

M Ciepla woda
B Ogrzewanie
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System alternatywny
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OBLICZENIA PROJEKTOWANEJ CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ

Nazwa budynku:

Adres budynku:
Numer dokumentu:

Imieg i nazwisko autora dokumentu:

Nr uprawnien budowlanych lub nr wpisu do rejestru:

Data wystawienia dokumentu:
Stacja meteorologiczna:

Strefa klimatyczna:

. V2 - ZESPOL SZKOL ZAWODOWYCH |
OGOLNOKSZTALCACYCH im. 29 Putku Piechoty 2 Armii
Wojska Polskiego

58-400 KAMIENNA GORA, UL. TRAUGUTTA 2

2020 - 23 PO TERMOMODERNIZACJI

BARTLOMIEJ BORZDYNSKI

1/2001/Gw

2020-12-21

Jelenia Géra
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Strona 1/35



Spis tresci
1. Przegrody
1.1. Parametry przegrod
1.2. Podtoga na gruncie
2. Podziat na strefy

2.1. Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER
2.1.1. Przegrody - H «
2.1.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
2.1.3. Parametry systemu grzewczego
2.1.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
2.1.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
2.1.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego

2.2. Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER
2.2.1. Przegrody - H «
2.2.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
2.2.3. Parametry systemu grzewczego
2.2.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
2.2.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
2.2.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego

2.3. Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO
2.3.1. Przegrody - H ¢
2.3.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
2.3.3. Parametry systemu grzewczego
2.3.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
2.3.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
2.3.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego

2.4. Strefa: 4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO
2.4.1. Przegrody - H «
2.4.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
2.4.3. Parametry systemu grzewczego
2.4.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
2.4.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
2.4.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego

2.5. Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO
2.5.1. Przegrody - H ¢
2.5.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
2.5.3. Parametry systemu grzewczego
2.5.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
2.5.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
2.5.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego

2.6. Strefa: 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO
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2.6.1. Przegrody - H ¢

2.6.2. Zyski ciepta od nastonecznienia

2.6.3. Parametry systemu grzewczego

2.6.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
2.6.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
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1. Przegrody

1.1. Parametry przegréod

Opis

Jednostka

d - grubos$¢ warstwy

m

A - wspdtczynnik przewodzenia ciepta

W/(mK)

p - gestos¢ materiatu

kg/m?

c - ciepto wlasciwe

JI(kg*K)

R - opor cieplny

m 2*K/W

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ - C cegta 80 N/ ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KIW
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej peinej 0,8000 0,770 1800 880 1,039
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,9920 4,6355
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2157
jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ - C cegta 80 S/ ZZ - C cegta 80 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,8000 0,770 1800 880 1,039
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,9920 4,6355
Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2157
jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ - C cegta 90 E / ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m’ *KIW

opor wejsciowy R s;

0,130
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Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,9000 0,770 1800 880 1,169
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 1,0920 4,7654
Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m2 *K)] 1/ZR; 0,2098
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ - C cegta 90 W / ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KIW
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej peinej 0,9000 0,770 1800 880 1,169
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 1,0920 4,7654
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2098
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER / Przegroda: ZZ - C cegta 90 W/ ZZ - C cegta 90 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,9000 0,770 1800 880 1,169
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 1,0920 4,7654
Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2098
jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 70 E + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ / ZZ - C cegta 70 +
OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /| MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY

TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM
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OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,7000 0,770 1800 880 0,909
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,8920 4,5056
Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2219
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 70 N / ZZ - C cegta 70 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KI/W
opor wejsciowy R s; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,7000 0,770 1800 880 0,909
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,8920 4,5056
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m2 *K)] 1/ZR; 0,2219
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000
Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 70 S/ ZZ - C cegta 70 / MUR Z CEGLY PEELNEJ NA
ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m2*K/W
opor wejsciowy R s; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,7000 0,770 1800 880 0,909
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,8920 4,5056
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspoétczynnik przenikania U [W/(m? *K)] 1/ZR; 0,2219
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jednostkowa pojemnosé¢ cieplna [JI(K*m2 )] przegrody

k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;)

157800,0000

Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 70 W/ ZZ - C cegta 70 / MUR Z CEGLY PELNEJ NA
ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R s; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,7000 0,770 1800 880 0,909
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,8920 4,5056
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m2 *K)] 1/ZR; 0,2219
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 70 W / ZZ - C cegta 70 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 14CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *K/W
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej peinej 0,7000 0,770 1800 880 0,909
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1400 0,042 115 1000 3,333
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,8920 4,5056
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2219
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody K=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 44 E / ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? Ji(kg*K) m2*KI/W

opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1600 0,042 115 1000 3,810
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA

opor wyjsciowy R se 0,040
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Suma 0,6520] 46442
Obliczany parametr Wzor Wynik

wspoétczynnik przenikania U [W/(m? *K)] 1/ZR; 0,2153

jednostkowa pojemnos$é cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 44 W / ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m’ *KIW
opor wejsciowy R s; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1600 0,042 115 1000 3,810
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,6520 4,6442
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2153
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 50 N / ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KIW
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1600 0,042 115 1000 3,810
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,6520 4,6442
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2153
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO / Przegroda: ZZ - C cegta 50 S / ZZ - C cegta 44 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m WI/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W

opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
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KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1600 0,042 115 1000 3,810
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,6520 4,6442
Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2153
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - || PIETRO / Przegroda: ZZ cegta 44 W / ZZ cegta 44 /| MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE
WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO CEMENTOWYM

OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KI/W
opor wejsciowy R s; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,4400 0,770 1800 880 0,571
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1600 0,042 115 1000 3,810
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,6520 4,6442
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?**K)] 1/ZR; 0,2153
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 157800,0000

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE / Przegroda: ZZ - C cegta 50 N/ ZZ - C cegta 50 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KIW
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej peinej 0,5000 0,770 1800 880 0,649
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
Ptyta mineralna Multipor 0,1600 0,042 115 1000 3,810
MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,7120 4,7221
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,2118
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 157800,0000

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE / Przegroda: ZZ - C cegta 50 S / ZZ - cegta 50 + OCIEPLENIE OD WEWNATRZ /
MUR Z CEGLY PELNEJ NA ZAPRAWIE WAPIENNO - CEMENTOWEJ OBUSTRONNIE OTYNKOWANY TYNKIEM WAPIENNO

CEMENTOWYM
OCIEPLONA OD WEWNATRZ WARSTWA TAKA JAK NP MULTIPOR GR 16CM Z ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*K/W
opor wejsciowy R ; 0,130
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna
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Mur z cegly ceramicznej petnej 0,5000 0,770 1800 880 0,649
Tynk lub gtadz 0,0200 0,820 1850 840 0,024
cementowo-wapienna

MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA

Ptyta mineralna Multipor 0,1600 0,042 115 1000 3,810

MULTIPOR ZAPRAWA 0,0060 0,270 900 1000 0,022
KLEJOWA

opor wyjsciowy R se 0,040

Suma 0,7120 4,7221

Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 02118
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*dj) 157800,0000

Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE / Przegroda: ZZ- C pofacie dachu / ZZ - C POLACIE DACHU - SPADEK 22
STOPNIE OCIEPLONE WELNA MINERALNA / potacie dachu ocieplonego, papa termozgrzewalna na deskowaniu petnym, krokwie +

WELNA MINERALNA 24 CM

Materiat d A p c R
Wi(mK) kg/m? JI(kg*K) m?*KIW
opor wejsciowy R ; 0,100
Papa asfaltowa 0,0120 0,180 1000 1460 0,067
Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,0200 0,160 550 2510 0,125
Filce, mata i ptyta z wetny 0,2400 0,042 160 750 5,714
mineralnej 160
opor wyjsciowy R se 0,040
Suma 0,2720 6,0460
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ER; 0,1654
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 53290,0000
1.2. Podtoga na gruncie
Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER / Przegroda: ZZ POSADZKA / ZZ POSADZKA NA GRUNCIE / PRZYJETO
STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJI TERMICZNEJ
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m2*KIW
opor wejsciowy R s; 0,170
Ptyty okfadzinowe ceramiczne, 0,0150 1,050 2000 920 0,014
terakotowe
Beton jamisty z kruszywa 0,1000 1,000 1900 840 0,100
kamiennego
beton chudy 0,1500 1,050 1900 840 0,143
Piasek sredni 0,3000 0,400 1650 840 0,750
opor wyjsciowy R se 0,000
Suma 0,5650 1,1771
Obliczany parametr Wzér Wynik
wspotczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ER; 0,8495
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*d;) 163260,0000
Powierzchnia podtogi A g [m?] 0,00
Obwad P [m] 0,00
Parametr B' 0,000
Zagtebienie w gruncie Z [m] 0,00
Poziom woéd gruntowych mniej niz 1m od podtogi Nie
Wspétczynnik przenikania U equiv.of [W/m 2*K] 0,4838
Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER / Przegroda: ZZ POSADZKA / ZZ POSADZKA NA GRUNCIE / PRZYJETO
STANDARDOWE WARSTWY POSADZKI BEZ IZOLACJI TERMICZNEJ
Materiat d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m2*KIW
opor wejsciowy R ; 0,170
Ptyty oktadzinowe ceramiczne, 0,0150 1,050 2000 920 0,014
terakotowe
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Beton jamisty z kruszywa 0,1000 1,000 1900 840 0,100
kamiennego
beton chudy 0,1500 1,050 1900 840 0,143
Piasek sredni 0,3000 0,400 1650 840 0,750
opor wyjsciowy R se 0,000
Suma 0,5650 1,1771
Obliczany parametr Wzoér Wynik
wspétczynnik przenikania U [W/(m?*K)] 1/ZR; 0,8495
jednostkowa pojemnosé cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 163260,0000
Powierzchnia podtogi A g [m 2] 0,00
Obwéd P [m] 0,00
Parametr B' 0,000
Zagtebienie w gruncie Z [m] 0,00
Poziom wéd gruntowych mniej niz 1m od podiogi Nie
Wspotczynnik przenikania U equiv.bf [W/m K] 0,4838
2. Podziat na strefy
2.1. Strefa: 1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PARTER
Parametr/Wzér Wartos¢ Opis
A 349,20 powierzchnia uzytkowa [m?]
v 1582,00| kubatura wentylowana [m?]
q int 0,00 | obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m |
OintH 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chifodzenia [°C]
2.1.1. Przegrody - H «
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspétczynnik przenikania ciepta [W/m K]
E(li*wyi) suma wspotczynnikéw strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Huyi=[bwi*(Ai*Ui+Z(1i*wyi))] |wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tri U; S(lityi) H tri C mi
przegrody
drzwi wejsciowe 2z - drzwi wej$ciowe giowne 7,60 1 700 1 ‘500 0,00 11 ,40 0700
2z-Ccegta8ON 2. Cloeglat0 t WEW. 48,10 1,00 0,216 0,00 10,38 7590180,00
2z-Coegla80S 2z CoeglaB0 L Ew. 48,10 1,00 0,216 0,00 10,38 7590180,00
2Z-Ccegla 90 E Z et 0 W 70,10 1,00 0,210 0,00 14,71 11061780,00
2Z-Ccegla 90 W 22 Coegla 90t e 49,50 1,00 0,210 0,00 10,39 7811100,00
2Z- OKNAE ZZ - OKNA 17,80 0,60 1,100 0,00 11,75 0,00
2Z-OKNAN ZZ - OKNA 14,10 0,60 1,100 0,00 9,31 0,00
2Z-OKNA S ZZ - OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNA W ZZ - OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z POSADZKA ZZPOSADZKANA 349,20 0,850 76,55 57010392,00
Razem 177,163 91063632,000
2.1.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzér Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m ]
I wartos$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m 2m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
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Ka

wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j

z

wspotczynnik zacienienia budynku

Qs=2i(ci*Ai*li*g*ka*Z*Fsh,gh*Fsh,ob)

zyski ciepta od promieniowania stonecznego [kWh/mies]

Nazwa przegrody / Symbol Ci Ai g Kq z F sh,gl F sh,ob
Z22-OKNAE 0,60 17,80 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22-OKNAN 0,60 14,10 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22-OKNAS 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Z2-OKNAW 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 11 12
Symbol
ZZ - OKNAE | i 21,7910 32,2770 56,7900 78,9050 114,5530 65,4050 42,9260 25,6940 18,2640
ZZ - OKNA Q si 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879 83,3879
ZZ - OKNA N | i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377 62,1377
ZZ - OKNA S | i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801
ZZ - OKNA W | i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100
Razem Q sol 409,6451 554,4758 968,3135 1341,1838 1826,1291 1102,5808 808,5972 488,7179 363,8156
2.1.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NHd Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéitczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NHd Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.1.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 int,H temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesigcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
1 H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajgcego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kKWh/m-c]
Qint miesieczne wewnetrzne zyski ciepta [kWh/m-c]
Q ve miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kKWh/m-c]
Qi miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]
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System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,07 0,10 0,22 0,36 0,76 1,34 1,92 1,26 0,50 0,23 0,11 0,07
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,93 0,70 0,51 0,73 0,99 1,00 1,00 1,00
Q sol 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 3281,30 3087,82 2350,33 2023,43 1282,00 0,00 0,00 0,00 1181,56 1877,21 2289,28 2976,06
Q tr 2833,89 2666,79 2029,86 1747,53 1107,20 637,79 461,33 619,50 1020,46 1621,25 1977,13 2570,27
Q H,gn 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Q H,ht 6115,19 5754,61 4380,18 3770,96 2389,19 1376,26 995,50 1336,81 2202,02 3498,46 4266,41 5546,34
Q H,nd,n 5705,55 5200,14 3412,08 2432,99 685,43 1112,63 2690,09 3777,70 5182,52
Q H,nd (rocznie): 30199,12
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,07 0,10 0,22 0,36 0,76 1,34 1,92 1,26 0,50 0,23 0,11 0,07
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,93 0,70 0,51 0,73 0,99 1,00 1,00 1,00
Q sol 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 3281,30 3087,82 2350,33 2023,43 1282,00 0,00 0,00 0,00 1181,56 1877,21 2289,28 2976,06
Q tr 2833,89 2666,79 2029,86 1747,53 1107,20 637,79 461,33 619,50 1020,46 1621,25 1977,13 2570,27
Q H,gn 409,65 554,48 968,31 1341,18 1826,13 1845,97 1912,71 1686,22 1102,58 808,60 488,72 363,82
Q H,ht 6115,19 5754,61 4380,18 3770,96 2389,19 1376,26 995,50 1336,81 2202,02 3498,46 4266,41 5546,34
Q H,nd,n 5705,55 5200,14 3412,08 2432,99 685,43 1112,63 2690,09 3777,70 5182,52
Q H,nd (rocznie): 30199,12
2.1.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
MW,s =(Qwnd +AQw,d)/(Qwnda+AQwd+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe $rednia sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g “MW,s “Mw,d*“NMw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,55
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 349,20
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m g
Cw ciepto wiasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tr/3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 2019,37
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,itot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 4658,30
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢

Strona 13 /35




nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMw,s=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
NWiot =MW,g " MW,s “NMwWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,55
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 349,20
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-600)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 2019,37
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 2039,77
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.1.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
graewozego
2.2. Strefa: 2 POMIESZCZENIA SANITARNE - PARTER
Parametr/Wzé6r Wartos¢ Opis
A 17,80 | powierzchnia uzytkowa [m?]
v 67,00 kubatura wentylowana [m°]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m 2]
0 int,H 24,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chfodzenia [°C]
2.21. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*yi) suma wspétczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+Z(1i*wyi))] |wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnosé cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol A b tri U; T(li*yi) H tri C mi
przegrody
2z - C cegla 90 W Z. G oedta 00 W 9,70 1,00 0,210 0,00 2,04 1530660,00
2z - OKNA W ZZ - OKNA 2,81 0,60 1,100 0,00 1,85 0,00
22 POSADZKA ZZPOSADZKANA 17,80 0,850 4,68 2906028,00
Razem 8,573 4436688,000
2.2.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
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ptaszczyzne pionowg [kKWh/m 2m-c]

g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego

Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowe;j

z wspotczynnik zacienienia budynku

Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*Ka*Z*F shgh*Fshob)

zyski ciepta od promieniowania stonecznego [kWh/mies]

Nazwa przegrody / Symbol Ci Ai g Kq z F sh,gl F sh,ob
Zz-ornAw 0,60 2,81 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesiagcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 1 12
Symbol
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531 13,4531
Razem Q sol 15,3105 19,5796 39,5455 57,4003 79,8824 45,9553 32,6925 18,9907 13,4531
2.2.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
MHtot =M Hg " MHs*MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.2.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 intH temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesiagcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Qint miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q ve miesigczne straty ciepta przez wentylacjg [kWh/m-c]
Qtr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesigczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesigczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,05 0,06 0,16 0,25 0,49 0,70 0,85 0,61 0,30 0,15 0,08 0,04
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1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,96 0,91 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00
Q sol 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 172,66 161,46 131,36 115,98 83,96 0,00 0,00 0,00 78,63 110,37 127,78 159,12
Q tr 162,64 152,08 123,73 109,25 79,09 55,55 47,83 55,49 74,07 103,96 120,36 149,88
Q H,gn 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q H,ht 335,30 313,54 255,09 225,23 163,05 114,52 98,62 114,40 162,70 214,33 248,13 309,00
Q H,nd,n 319,99 293,96 215,55 167,85 83,90 106,78 181,64 229,14 295,55
Q H,nd (rocznie): 1894,35
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,05 0,06 0,16 0,25 0,49 0,70 0,85 0,61 0,30 0,15 0,08 0,04
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,96 0,91 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00
Q sol 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 172,66 161,46 131,36 115,98 83,96 0,00 0,00 0,00 78,63 110,37 127,78 159,12
Q tr 162,64 152,08 123,73 109,25 79,09 55,55 47,83 55,49 74,07 103,96 120,36 149,88
Q H,gn 15,31 19,58 39,55 57,40 79,88 80,09 83,37 69,49 45,96 32,69 18,99 13,45
Q H,ht 335,30 313,54 255,09 225,23 163,05 114,52 98,62 114,40 152,70 214,33 248,13 309,00
Q H,nd,n 319,99 293,96 215,55 167,85 83,90 106,78 181,64 229,14 295,55
Q H,nd (rocznie): 1894,35
2.2.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g " MW,s “NMWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowg [dm ¥m *dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 17,80
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 149,72
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 345,38
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kKW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
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NWitot =M W,g “NMw,s “NMw,d*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m #*doba]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 17,80
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*At*cw*pw*(0cw=-0o0)*kr*tr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 149,72
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na 151,24
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.2.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
greewczego
2.3. Strefa: 3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE -1 PIETRO
Parametr/Wzér Wartos¢ Opis
A 361,30 | powierzchnia uzytkowa [m 7]
v 12,85 | kubatura wentylowana [m ]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m §
0 int,H 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chtodzenia [°C]
2.3.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m 2]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej roznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*wyi) suma wspotczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+2(1i*yi))] |wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tr,i Ui Z(li*wyi) H i C mi
przegrody
DRZWI 2Z- DRZWI 2,00 1,00 1,100 0,00 2,20 0,00
SGiErENTE 0 - SGiEr ENIE OB W 69,10 1,00 0.222 0.00 15,34 10903980,00
2z-Coega 70N Z. G e T e 50,10 1,00 0,222 0,00 11,12 7905780,00
2z-Coegla70S 2Z-Ccegla 70 50,10 1,00 0,222 0,00 11,12 7905780,00
ZZ- OKNAE 2Z-OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
ZZ-OKNAN 2Z-OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
ZZ-OKNAS 2Z-OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
ZZ-OKNAW 2Z-OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z cegla 70 W 2Z-Ccegla 70 62,20 1,00 0,222 0,00 13,80 9815160,00
Razem 98,196 36530700,000
2.3.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzér Opis
Ci ugAzlia’f pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Aj pole powierzchni przegrody [m 2]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m “m-c]
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g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*Ka*Z*F shgnh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci A g Ka Z F sh,gl F sh,ob
DRz i 0,70 2,00 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00
ZZ-OKNAE 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22- OKNAN 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Z22-OKNAS 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Zz-ornAw 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesiagcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 1 12
Symbol
DRZWI 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - DRZWI Q si 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851 16,9851
ZZ - OKNAE 1 i 21,7910 32,2770 56,7900 78,9050 114,5530 65,4050 42,9260 25,6940 18,2640
ZZ - OKNA Q si 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717
ZZ - OKNAN 1 i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771
ZZ - OKNA S 1 i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100
Razem Q sol 438,3542 589,5511 1040,0598 1443,3582 1969,1193 1188,1724 867,3248 523,5942 388,9239
2.3.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.3.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 intH temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesiagcu [h]
YH stosunek zyskoéw ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Qint miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q ve miesigczne straty ciepta przez wentylacjg [kWh/m-c]
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Qi miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesigczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesigczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,19 0,26 0,61 0,99 2,13 3,73 5,35 3,50 1,39 0,64 0,32 0,18
1 H,gn 1,00 1,00 0,97 0,85 0,47 0,27 0,19 0,29 0,68 0,97 1,00 1,00
Q sol 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 797,30 750,29 571,09 491,66 311,50 0,00 0,00 0,00 287,10 456,13 556,26 723,13
Q tr 1570,74 1478,12 1125,09 968,60 613,69 353,51 255,70 343,37 565,61 898,61 1095,87 1424,63
Q H,gn 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q H,ht 2368,04 2228,41 1696,18 1460,26 925,19 532,94 385,50 517,67 852,71 1354,74 1652,12 214776
Q H,nd,n 1929,72 1639,12 683,62 229,54 7,36 42,78 514,92 1129,12 1758,86
Q H,nd (rocznie): 7935,04

System alternatywny

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,19 0,26 0,61 0,99 2,13 3,73 5,35 3,50 1,39 0,64 0,32 0,18
1 H,gn 1,00 1,00 0,97 0,85 0,47 0,27 0,19 0,29 0,68 0,97 1,00 1,00
Q sol 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 797,30 750,29 571,09 491,66 311,50 0,00 0,00 0,00 287,10 456,13 556,26 723,13
Q tr 1570,74 1478,12 1125,09 968,60 613,69 353,51 255,70 343,37 565,61 898,61 1095,87 1424,63
Q H,gn 438,35 589,55 1040,06 1443,36 1969,12 1989,71 2063,08 1810,98 1188,17 867,32 523,59 388,92
Q H,ht 2368,04 2228,41 1696,18 1460,26 925,19 532,94 385,50 517,67 852,71 1354,74 1652,12 214776
Q H,nd,n 1929,72 1639,12 683,62 229,54 7,36 42,78 514,92 1129,12 1758,86

Q H,nd (rocznie): 7935,04

2.3.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany

Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMW,s =(Qwnd +AQw,d)/(Qwnda+AQwda+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe $rednia sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g “MW,s “Mw,d*“NMw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 361,30
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wiasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tr/3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 3039,05
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,itot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 7010,49
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
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qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMW,s =(Qwnd +AQw,d)/(Qwnda+AQwdad+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nwd Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe $rednia sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g “MW,s “Mw,d*“NMw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 361,30
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m g
Cw ciepto wiasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pPw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tr/3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 3039,05
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,itot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 3069,75
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.3.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 20,03 0,00 0,00 0,00 0,00 6,48 31,00 30,00 31,00
greewczego
2.4. Strefa: 4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | PIETRO
Parametr/Wzér Wartos¢ Opis
A 18,00 powierzchnia uzytkowa [m 2]
v 64,00 | kubatura wentylowana [m?]
q int 0,00| obcigzenie ciepine pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m 2
0 int,H 24,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
Ointc 0,00 |temperatura wewnetrzna chtodzenia [°C]
2.4.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspétczynnik przenikania ciepta [W/m K]
E(li*wyi) suma wspétczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bwui*(Ai*Ui+Z(1i*wyi))] |wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tri U; S(li*wyi) H tri C mi
przegrody
2Z-Ccegla 70W Z2. Coeglar0t EW. 6,80 1,00 0,222 0,00 1,51 1073040,00
ZZ-OKNAW 2Z- OKNA 2,80 0,60 1,100 0,00 1,85 0,00
Razem 3,357 1073040,000
2.4.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci u?zial pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
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pole powierzchni przegrody [m 2]

wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m 2m-c]

g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*F shgnh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci Aj g Ko Y4 F sh,gl F sh,ob
Z2-OKNAW 0,60 2,80 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 11 12
Symbol
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052
Razem Q sol 15,2560 19,5099 39,4048 57,1960 79,5981 45,7917 32,5761 18,9231 13,4052
2.4.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NHd Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
NH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NHd Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNH,e Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
M Hytot = T H,g * T H,s * N H,d * 1 H,e | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspéitczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.4.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 int,H temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesigcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
1M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskoéw ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajgcego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kKWh/m-c]
Qint miesieczne wewnetrzne zyski ciepta [kWh/m-c]
Q ve miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kKWh/m-c]
Qi miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
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YH 0,07 0,09 0,22 0,37 0,71 1,01 1,22 0,88 0,44 0,22 0,11 0,06
1 H,gn 1,00 1,00 0,98 0,95 0,84 0,72 0,65 0,77 0,93 0,99 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 167,40 156,54 127,36 112,45 81,40 0,00 0,00 0,00 76,24 107,00 123,88 154,27

Q tr 63,69 59,56 48,46 42,78 30,97 21,75 18,73 21,73 29,01 40,71 47,14 58,70
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 231,09 216,10 175,81 155,23 112,37 78,93 67,97 78,84 105,24 147,72 171,02 212,97

Q H,nd,n 215,85 196,62 137,01 100,72 45,90 62,49 115,62 152,15 199,57
Q H,nd (rocznie): 1225,92
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00

tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

YH 0,07 0,09 0,22 0,37 0,71 1,01 1,22 0,88 0,44 0,22 0,11 0,06
1 H,gn 1,00 1,00 0,98 0,95 0,84 0,72 0,65 0,77 0,93 0,99 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 167,40 156,54 127,36 112,45 81,40 0,00 0,00 0,00 76,24 107,00 123,88 154,27

Q tr 63,69 59,56 48,46 42,78 30,97 21,75 18,73 21,73 29,01 40,71 47,14 58,70
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 231,09 216,10 175,81 155,23 112,37 78,93 67,97 78,84 105,24 147,72 171,02 212,97

Q H,nd,n 215,85 196,62 137,01 100,72 45,90 62,49 115,62 152,15 199,57
Q H,nd (rocznie): 1225,92
2.4.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd*+*AQwd)/(Qwnd+*AQwd+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =NMW,g " MW,s “NMwWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m *dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 18,00
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 151,41
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 349,26
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qew Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kKW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
Mws=(Qwnd*+*AQwd)/(Qwnd+*AQwd+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
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nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
NWitot =NMW,g “NMw,s “NMw,d*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m #*doba]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 18,00
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw gestosé wody [kg/m *] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*At*cw*pw*(0cw=-60o)*kr*tr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 151,41
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na 152,94
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.4.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
greewozego
2.5. Strefa: 5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il PIETRO
Parametr/Wzér Wartos¢ Opis
A 388,70 | powierzchnia uzytkowa [m 7]
v 1214,00 | kubatura wentylowana [m?]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m §
0 int,H 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chtodzenia [°C]
2.5.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m 2]
b tr,i wspotczynnik redukeyjny obliczeniowej roznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*wyi) suma wspotczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+2(1i*yi))] |wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tr,i U; Z(li*wyi) H tri C mi
przegrody
27 - C cegla 44 E Zz Coogadd s o 58,80 1,00 0,215 0,00 12,66 9278640,00
2Z-Ccegla44 W Z2. Coedtadd e 50,20 1,00 0,215 0,00 10,81 7921560,00
2z-Ccegla SON Z2. Coagladd e 44,20 1,00 0,215 0,00 9,52 6974760,00
7Z-Ccegla50 S ZZ Coogadd s o 44,20 1,00 0,215 0,00 9,52 6974760,00
2Z-OKNAE 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNAN 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNAS 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
2Z-OKNAW 2Z- OKNA 16,90 0,60 1,100 0,00 11,15 0,00
Razem 87,121 31149720,000
2.5.2. Zyski ciepla od nastonecznienia
Parametr/Wzér Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]

wartos$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
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ptaszczyzne pionowg [kKWh/m 2m-c]

g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Xi(Ci*Ai*1i*g*ka*Z*Fshgh*Fshob) |zyskiciepta od promieniowania stonecznego [kWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci Ai g Kq z F sh,gl F sh,ob
ZZ-OKNAE 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
22- OKNAN 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Z22-OKNAS 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Zz-ornAw 0,60 16,90 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesiagcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 1 12
Symbol
ZZ - OKNAE 1 i 21,7910 32,2770 56,7900 78,9050 114,5530 65,4050 42,9260 25,6940 18,2640
ZZ - OKNA Q si 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717 79,1717
ZZ - OKNAN 1 i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771 74,4771
ZZ - OKNA S 1 i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801 137,3801
ZZ - OKNA W 1 i 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100 80,9100
Razem Q sol 419,0239 564,8310 990,1318 1370,8876 1868,2640 1130,1517 826,0490 499,6175 371,9388
2.5.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
MHtot =MHg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.5.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 intH temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesiagcu [h]
YH stosunek zyskoéw ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Q int miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q ve miesigczne straty ciepta przez wentylacjg [kWh/m-c]
Qyr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
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Q H,ht

miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]

Q H,nd,n

miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,10 0,14 0,33 0,53 1,15 2,01 2,88 1,89 0,75 0,35 0,17 0,10
1 H,gn 1,00 1,00 0,98 0,93 0,71 0,47 0,34 0,49 0,86 0,98 1,00 1,00
Q sol 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 2777,57 2613,79 1989,51 1712,80 1085,19 0,00 0,00 0,00 1000,17 1589,03 1937,84 2519,19
Q tr 1393,58 131141 998,20 859,36 544,47 313,64 226,86 304,64 501,82 797,26 972,27 1263,95
Q H,gn 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q H,ht 4171,15 3925,20 2987,71 2572,16 1629,66 938,74 679,02 911,83 1501,99 2386,29 2910,11 3783,14
Q H,nd,n 3752,36 3361,32 2016,82 1292,53 306,65 532,54 1578,33 2411,93 3411,39
Q H,nd (rocznie): 18663,89

System alternatywny

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,10 0,14 0,33 0,53 1,15 2,01 2,88 1,89 0,75 0,35 0,17 0,10
N Hgn 1,00 1,00 0,98 0,93 0,71 0,47 0,34 0,49 0,86 0,98 1,00 1,00
Q sol 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 2777,57 2613,79 1989,51 1712,80 1085,19 0,00 0,00 0,00 1000,17 1589,03 1937,84 2519,19
Q tr 1393,58 131141 998,20 859,36 544,47 313,64 226,86 304,64 501,82 797,26 972,27 1263,95
Q H,gn 419,02 564,83 990,13 1370,89 1868,26 1888,59 1957,81 1723,24 1130,15 826,05 499,62 371,94
Q H,ht 4171,15 3925,20 2987,71 2572,16 1629,66 938,74 679,02 911,83 1501,99 2386,29 2910,11 3783,14
Q H,nd,n 3752,36 3361,32 2016,82 1292,53 306,65 532,54 1578,33 2411,93 3411,39

Q H,nd (rocznie): 18663,89

2.5.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany

Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMW,s =(Qwnd +AQw,d)/(Qwnda+AQwda+AQws) |srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe $rednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g “MW,s “Mw,d*“NMw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 388,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wiasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tr/3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 3269,52
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,itot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 7542,15
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
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System alternatywny

Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
NWiot =MW,g " MW,s “NMwWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 388,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-600)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 3269,52
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 3302,55
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.5.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 21,41 0,00 0,00 0,00 29,74 31,00 30,00 31,00
graewozego
2.6. Strefa: 6 POMIESZCZENIA SANITARNE - Il PIETRO
Parametr/Wzé6r Wartosé¢ Opis
A 21,70 | powierzchnia uzytkowa [m 7]
v 65,00 kubatura wentylowana [m®]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m 2]
0 int,H 24,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chfodzenia [°C]
2.6.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*yi) suma wspétczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+Z(1i*wyi))] |wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnosé cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tri U; E(li*wyi) H tri C mi
przegrody
2Z-OKNAW 2Z- OKNA 2,80 0,60 1,100 0,00 1,85 0,00
ZZ cegla 44 W 2Z cegla 44 8,60 1,00 0,215 0,00 1,85 1357080,00
Razem 3,700 1357080,000
2.6.2. Zyski ciepla od nastonecznienia
Parametr/Wzér Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
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wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m “m-c]

g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
K wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowe;j
V4 wspotczynnik zacienienia budynku
Qs=Zi(Ci*Ai*li*g*Ka*Z*F shgh*Fshob) |zZyskiciepta od promieniowania stonecznego [kKWh/mies]
Nazwa przegrody / Symbol Ci Ai g Ka z F sh,gl F sh,ob
2Z-oKNAW 0,60 2,80 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 11 12
Symbol
ZZ - OKNA W 1 I 21,2420 27,1650 54,8660 79,6380 110,8300 63,7590 45,3580 26,3480 18,6650
ZZ - OKNA Q si 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052 13,4052
Razem Q sol 15,2560 19,5099 39,4048 57,1960 79,5981 45,7917 32,5761 18,9231 13,4052
2.6.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
MHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemno$ciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
N H,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
NHtot =NHg MHs NHd*MHe Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
MHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach pojemno$ciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
N H,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
N H,e Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
NHtot =NHg MHs NHd*MHe Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.6.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 int,H temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesigcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajgcego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kKWh/m-c]
Qint miesieczne wewnetrzne zyski ciepta [kWh/m-c]
Q ve miesieczne straty ciepta przez wentylacje [kWh/m-c]
Qtr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesieczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
fe 1,5 24 46 63 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7.7 45 05
B intH 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,06 0,08 0,21 0,34 0,66 0,94 1,13 0,81 0,40 0,20 0,10 0,06
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1 H,gn 1,00 1,00 0,99 0,97 0,87 0,77 0,70 0,82 0,96 0,99 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 178,85 167,24 136,06 120,14 86,97 0,00 0,00 0,00 81,45 114,32 132,35 164,82
Q tr 70,19 65,64 53,40 47,15 34,13 23,97 20,64 23,95 31,97 44,87 51,94 64,69
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 249,04 232,88 189,47 167,29 121,10 85,06 73,25 84,97 113,41 159,19 184,30 229,51
Q H,nd,n 233,79 213,38 150,38 111,76 51,46 69,62 126,87 165,40 216,10
Q H,nd (rocznie): 1338,77
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,06 0,08 0,21 0,34 0,66 0,94 1,13 0,81 0,40 0,20 0,10 0,06
1 H,gn 1,00 1,00 0,99 0,97 0,87 0,77 0,70 0,82 0,96 0,99 1,00 1,00
Q sol 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 178,85 167,24 136,06 120,14 86,97 0,00 0,00 0,00 81,45 114,32 132,35 164,82
Q tr 70,19 65,64 53,40 47,15 34,13 23,97 20,64 23,95 31,97 44,87 51,94 64,69
Q H,gn 15,26 19,51 39,40 57,20 79,60 79,80 83,08 69,25 45,79 32,58 18,92 13,41
Q H,ht 249,04 232,88 189,47 167,29 121,10 85,06 73,25 84,97 113,41 159,19 184,30 229,51
Q H,nd,n 233,79 213,38 150,38 111,76 51,46 69,62 126,87 165,40 216,10
Q H,nd (rocznie): 1338,77
2.6.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g " MW,s “NMWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowg [dm ¥m *dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 21,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m ]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-0o)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 182,53
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 421,06
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kKW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
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NWitot =M W,g “NMw,s “NMw,d*NMwe $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m #*doba]
As powierzchnia pomieszczen o regulowanej 21,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*At*cw*pw*(0cw=-0o0)*kr*tr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do 182,53
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energig korcowg na 184,37
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.6.6. Dlugos¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
greewczego
2.7. Strefa: 7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - PODDASZE
Parametr/Wzér Wartos¢ Opis
A 209,90 | powierzchnia uzytkowa [m 2]
v 414,00 | kubatura wentylowana [m?]
q int 0,00 obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi [W/m §
0 int,H 20,00 |temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
0 int,c 0,00 | temperatura wewnetrzna chtodzenia [°C]
2.7.1. Przegrody - H
Parametr/Wzér Opis
Ai pole powierzchni przegrody [m 2]
b tr,i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej roznicy temperatur
Ui wspotczynnik przenikania ciepta [W/m K]
Z(li*wyi) suma wspotczynnikow strat ciepta liniowych mostkéw cieplnych przegrody
Hui=[bti*(Ai*Ui+2(1i*yi))] |wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnos¢ cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ai b tr,i Ui Z(li*wyi) H i C mi
przegrody
7Z-C cegla 50 N Z2. Coaglas e 20,10 1,00 0,212 0,00 4,26 3171780,00
2z-Ccegla50S el B WEWN. 14,40 1,00 0,212 0,00 3,05 2272320,00
ZZ-OKNAN 2Z-OKNA 5,60 0,60 1,100 0,00 3,70 0,00
ZZ-OKNAS 2Z-OKNA 5,60 0,60 1,100 0,00 3,70 0,00
ZZ- G potacie dachu 2z CPOLACIE DACHU - 510,00 1,00 0,165 0,00 84,35 27177900,00
Razem 99,052 32622000,000
2.7.2. Zyski ciepta od nastonecznienia
Parametr/Wzor Opis
Ci udziat pola powierzchni ptaszczyzny przeszklonej do catkowitego pola powierzchni
otworu
Ai pole powierzchni przegrody [m?]
li wartos¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na
ptaszczyzne pionowa [kWh/m °m-c]
g wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
Ka wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potfaci dachowe;j
z wspotczynnik zacienienia budynku

Qs=Zi(Ci*Ai*li*g*ka*Z*F shgnh*Fshob)

zyski ciepta od promieniowania stonecznego [kWh/mies]
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Nazwa przegrody / Symbol Ci Ai g Kq z F sh,gl F sh,ob
Z2-OKNAN 0,60 5,60 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Zz-oKNAS 0,60 5,60 0,75 1,00 0,95 1,00 1,00
Q si w kolejnych miesiagcach
Opis przegrody / 1 2 3 4 5 9 10 1 12
Symbol
ZZ - OKNAN 1 i 20,0630 24,7930 48,6330 66,7210 95,4880 59,4120 38,0970 23,4350 17,1810
ZZ - OKNA Q si 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788 24,6788
ZZ - OKNA S 1 i 33,5680 46,0650 68,1230 90,9840 110,1160 72,1370 64,1790 39,7790 31,6920
ZZ - OKNA Q si 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224 45,5224
Razem Q sol 77,0356 101,7804 167,7083 226,5275 295,3296 188,9570 146,9092 90,8006 70,2012
2.7.3. Parametry systemu grzewczego
kociot gazowy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,94
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,89
MHtot =MHg " MHs *MHd* NMHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,837
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
NHg Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej 0,99
do granicy bilansowej budynku
MNH,s Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
NH,d Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 1,00
MNHe Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,91
MHtot =M Hg " MHs *MHd* NHe Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,901
[%] Udziat procentowy 100
Wi Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3,00

2.7.4. Miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Parametr/Wzér Opis
Oe temperatura zewnetrzna [°C]
0 intH temperatura wewnetrzna ogrzewania [°C]
tm liczba godzin w miesiagcu [h]
YH stosunek zyskow ciepta do bilansu ciepta
M H,gn wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta
Q sol miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Qint miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q ve miesigczne straty ciepta przez wentylacjg [kWh/m-c]
Qtr miesieczne straty ciepta przez przenikanie [kWh/m-c]
Q H,gn miesieczne zyski ciepta [kKWh/m-c]
Q H,ht miesigczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje [kWh/m-c]
Q H,nd,n miesigczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,03 0,04 0,09 0,14 0,28 0,49 0,70 0,47 0,19 0,10 0,05 0,03
M H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 0,93 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00
Q sol 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
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Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 1113,49 1047,83 797,57 686,64 435,04 0,00 0,00 0,00 400,96 637,02 776,85 1009,91
Q tr 1584,44 1491,01 1134,90 977,05 619,04 356,59 257,93 346,37 570,54 906,44 1105,42 1437,05
Q H,gn 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
Q H,ht 2697,93 2538,84 1932,47 1663,69 1054,07 607,19 439,20 589,78 971,50 1543,47 1882,27 2446,96
Q H,nd,n 2620,89 2437,06 1764,76 1437,18 759,37 782,62 1396,56 1791,47 2376,76
Q H,nd (rocznie): 15366,68
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Oe -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
0 int,H 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,03 0,04 0,09 0,14 0,28 0,49 0,70 0,47 0,19 0,10 0,05 0,03
1 H,gn 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 0,93 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00
Q sol 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
Q int 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ves 1113,49 1047,83 797,57 686,64 435,04 0,00 0,00 0,00 400,96 637,02 776,85 1009,91
Q tr 1584,44 1491,01 1134,90 977,05 619,04 356,59 257,93 346,37 570,54 906,44 1105,42 1437,05
Q H,gn 77,04 101,78 167,71 226,53 295,33 296,69 308,61 276,44 188,96 146,91 90,80 70,20
Q H,ht 2697,93 2538,84 1932,47 1663,69 1054,07 607,19 439,20 589,78 971,50 1543,47 1882,27 2446,96
Q H,nd,n 2620,89 2437,06 1764,76 1437,18 759,37 782,62 1396,56 1791,47 2376,76
Q H,nd (rocznie): 15366,68
2.7.5. Parametry systemu przygotowania c.w.u.
System projektowany
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,85
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 0,85
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 0,60
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
MWt =MW,g " MW,s “NMWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,43
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80
uzytkowa [dm ¥m **dobal]
Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 209,90
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-600)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 1765,56
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,tot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 4072,80
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qew Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kKW] 0,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika 0,99
ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowej
budynku
NMws=(Qwnd+*AQwd)/(Qwnd+*AQwda+AQws) |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w 1,00
elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku
nw,d Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody 1,00
nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
NWiot =MW,g " MW,s “NMwWd*NMwe Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu cwu 0,99
V wi jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80

uzytkowa [dm ¥m **dobal]
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Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej 209,90
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewan [m 2]
Cw ciepto wtasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestosé wody [kg/m ] 1000
0 cw temperatura wody cieptej [°C] 55,00
0o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kR mnoznik korekcyjny 0,55
tr liczba dni w roku 365
Qwnd=Vwi*As*cw*pw*(0cw-60)*kr*tRr /3600 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do 1765,56
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
Qkw=Qw,nd/ N w,itot roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na 1783,39
potrzeby cwu [kWh/rok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qecw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 0,00
2.7.6. Dlugos$¢ sezonu grzewczego
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
llos¢ dni 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
sezonu
grzewczego
3. Zapotrzebowanie energii na oswietlenie
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
Fc wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 0,50
oswietlenia do poziomu wymaganego
PN moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego 0
wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku [W/m 2]
to czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia [h/rok] 1800
Fo wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow 0,90
W miejscu pracy
Fp wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta 0,80
dziennego w oswietleniu
tn czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy [h/rok] 200
EL=Fc*PnNn/1000*[(tp*Fo*Fp)+(tn*Fo)] |roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig¢ do 0,00
o$wietlenia pomieszczenia [kWh/(m 2rok)]
4. Parametry przegréd ostony budynku
Parametr/wzoér Opis
ZA; suma pol powierzchni przegréd o tych samych parametrach [m ?]
Ui wspétczynni przenikania ciepta [W/(m 2K)]
U max maksymalnie dopuszczalny wspotczynni przenikania ciepta [W/(m 2K)]
f Rsi wspotczynnik temperaturowy
Przegrody nieprzezroczyste:
Strefa Przegroda A Ui U c(max) U<=U fRsi f rsi >=0,72
C(max)
1 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 90 + 48,10 0,216 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - PARTER OCIEPLENIE OD
WEWNATRZ
1 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 80 + 48,10 0,216 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - PARTER OCIEPLENIE OD
WEWNATRZ
1 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 90 + 70,10 0,210 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - PARTER OCIEPLENIE OD
WEWNATRZ
1 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 90 + 49,50 0,210 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - PARTER OCIEPLENIE OD
WEWNATRZ
1 POMIESZCZENIA ZZ POSADZKA NA 349,20 0,850 0,300 NIE 0,86 TAK
LEKCYJNE - PARTER GRUNCIE
2 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 90 + 9,70 0,210 0,230 TAK 0,97 TAK
SANITARNE - PARTER |OCIEPLENIE OD
WEWNATRZ
2 POMIESZCZENIA ZZ POSADZKA NA 17,80 0,850 0,300 NIE 0,86 TAK
SANITARNE - PARTER |GRUNCIE
3 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 70 + 69,10 0,222 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO OCIEPLENIE OD
WEWNATRZ
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3 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 70 + 50,10 0,222 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
3 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 70 50,10 0,222 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO
3 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 70 62,20 0,222 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - | PIETRO
4 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 70 + 6,80 0,222 0,230 TAK 0,97 TAK
SANITARNE - | PIETRO |OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
5 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 44 + 58,80 0,215 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO |OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
5 POMIESZCZENIA ZZ - C cegla 44 + 50,20 0,215 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO |OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
5 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 44 + 44,20 0,215 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO |OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
5 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 44 + 44,20 0,215 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - Il PIETRO |OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
6 POMIESZCZENIA ZZ cegta 44 8,60 0,215 0,230 TAK 0,97 TAK
SANITARNE - Il PIETRO
7 POMIESZCZENIA ZZ - C cegta 50 + 20,10 0,212 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - PODDASZE |OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
7 POMIESZCZENIA ZZ - cegla 50 + 14,40 0,212 0,230 TAK 0,97 TAK
LEKCYJNE - PODDASZE |OCIEPLENIE OD

WEWNATRZ
7 POMIESZCZENIA ZZ - C POLACIE DACHU 510,00 0,165 0,180 TAK 0,98 TAK
LEKCYJNE - PODDASZE |- SPADEK 22 STOPNIE

OCIEPLONE WELNA

MINERALNA

Razem 1581,30 0,349*
* - warto$¢ wspotczynnika U sredniowazona po powierzchni przegrod zewnetrznych
Przegrody przezroczyste, drzwi i wrota:

Strefa Przegroda A Ui Ucmax) | U<=U ¢max)

1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - zz - drzwi wej$ciowe gtéwne 7,60 1,500 1,10 NIE
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 17,80 1,100 1,10 TAK
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 14,10 1,100 1,10 TAK
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PARTER
1 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PARTER
2 POMIESZCZENIA SANITARNE - ZZ - OKNA 2,81 1,100 1,10 TAK
PARTER
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - DRZWI 2,00 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
3 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - | ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
4 POMIESZCZENIA SANITARNE - | ZZ - OKNA 2,80 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
5 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - Il ZZ - OKNA 16,90 1,100 1,10 TAK
PIETRO
6 POMIESZCZENIA SANITARNE - || ZZ - OKNA 2,80 1,100 1,10 TAK
PIETRO
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 5,60 1,100 1,10 TAK
PODDASZE
7 POMIESZCZENIA LEKCYJNE - ZZ - OKNA 5,60 1,100 1,10 TAK

PODDASZE
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Razem 230,11 1,115*

* - warto$¢ wspotczynnika U sredniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych

5. Energia pomocnicza

System projektowany

wbudowane [kWh/rok]

Nazwa urzadzenia | Zapotrzebowanie Czas dzialaniaw Wspomagany Zrédto energii Zapotrzebowanie na
mocy elektrycznej ciggu roku system pomocniczej energie pomocnicza
pompa co 0,50 6700|CO Sie¢ 4578,11
elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
pompa cwu 0,04 5840 |C.W.U. Sie¢ 319,24
elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
pompa tadujgca 0,25 270|C.W.U. Sie¢ 92,25
zasobnik cwu elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
naped kotfa i 0,50 410|C.W.U. Sie¢ 280,15
regulacja cwu elektroenergetyczna
systemowa/Energia
elektryczna
Razem 5269,75
6. Energia pomocnicza i wskazniki EP i EK
Parametr/Wzér Opis Wartos¢ | Wartosc¢ alt
W H wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10 3,00
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do
ogrzewania
W elH wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii pomocniczej dla ogrzewania
Welv wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii pomocniczej dla wentylaciji
QKH roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system 91589,49 85052,46
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
E el,pom,H roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowa do napedu 4578,11 0,00
urzgdzen pomocniczych systemu ogrzewania [kWh/rok]
E el,pom,v roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowg do napedu 0,00 0,00
urzadzen pomocniczych systemu wentylacji [kWh/rok]
QpH=WH*QgH*+WelH* E el,pomH + | roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez system 114482,76 255157,39
W elv * E el,pom,v grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
ww wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10 3,00
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do
przygotowania cieptej wody uzytkowej
W ew wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii elektrycznej dla cieptej wody
uzytkowej
Qkw roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do przygotowania 24399,44 10684,00
cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]
E el,pomw roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowg do napedu 691,64 0,00
urzgdzen pomocniczych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[kWh/rok]
Qpw=Ww*Qgw+We,w * E el,pomw |roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system do 28914,29 32051,99
podgrzania cieptej wody [kWh/rok]
Wc wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do
chtodzenia
Weic wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii elektrycznej dla chtodzenia
Qk,c roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system 0,00 0,00
chtodzenia [kWh/rok]
E el,pom,c roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowa do napedu 0,00 0,00
urzgdzen pomocniczych systemu chtodzenia [kWh/rok]
Qpc=wWc*Qkc*Welc *Eel,pomc |roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system 0,00 0,00
chtodzenia [kWh/rok]
WL wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00 3,00
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej dla
oswietlenia wbudowanego
WL wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii elektrycznej dla oswietlenia
wbudowanego
EkL=EL*Af roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez oswietlenie 0,00 0,00
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E el,pom,L roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng kornncowg do napedu 0,00 0,00
urzgdzen pomocniczych systemu oswietlenia wbudowanego
[kWh/rok]
QpL=WL*EKL*WelL*E el,pomL |roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system 0,00 0,00
oswietlenia wbudowanego [kWh/rok]
Ag powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub 1366,60 1366,60
lokalu mieszkalnego [m 7]
EK=(QkH+Qkw)/A¢ wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla 88,73 70,05
budynku [kWh/(m %rok)]
Qp=Qpu+Qpw+Qpc+QpL |roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 143397,05| 287209,38
EP=Qp/A¢ wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig¢ pierwotng dla 104,93 210,16
budynku [kWh/(m %rok)]
7. Wielkos¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania paliw przez rézne systemy
Parametr/Wzér Opis Wartos¢ | Wartosc¢ alt
E cozH =36*10% Q KHi *W e n.i system ogrzewania [t CO 2 /rok] 18,50 28,26
E coaw =36*10 £ Q xw.i *W ewi system przygotowania c.w.u. [t CO 2 /rok] 4,93 3,55
E co2c =36*10 X Q rci*Weci system chtodzenia [t CO » /rok] 0,00 0,00
E cozL =36*10 £ Q kL *W e Li system wbudowanej instalacji oswietlenia [t CO 2 /rok] 0,00 0,00
E coz,L =36*10 (= E el,pom,H,i *W e,pom,H,i + = E urzgdzenia pomocnicze w systemach technicznych [t 1,78 0,00
el,pom,W,i *W e,pom,W,i +2E el,pom,C,i *W e,pom,C,i) CO2 /mk]
8. EP i EK - budynek referencyjny
Parametr/Wzér Opis Wartos¢
A suma pol powierzchni wszystkich przegréd zewnetrznych budynku [m 7 1811,41
Ve kubatura ogrzewanej cze$ci budynku [m | 0,00
AlV. wspotczynnik ksztattu 0,00
At suma powierzchni uzytkowych wszystkich stref [m 7] 1366,60
AEPw dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do oswietlenia 13,11
wbudowanego w ciggu roku [kWh/(m ?rok)]
AEP L dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do przygotowania 135,00
cieptej wody uzytkowej w ciagu roku [kKWh/(m %rok)]
EP ref,nowy roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla budynku 160,00
przebudowanego [kKWh/(m rok)]
9. Zestawienie wynikéw koncowych
Opis Parametr Wartos¢ Wartos¢ alt | Jednostka
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system QkH 91589,49 85052,46 | kWh/rok
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system do Qkw 24399,44 10684,00 [kWh/rok
podgrzewania cieptej wody
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system Ek.L 0,00 0,00 | kWh/rok
os$wietlenia wbudowanego
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dla budynku QkH+Qkw 115988,92 85052,46 | kWh/rok
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofhcowa dla EK 88,73 70,05 | kWh/(m 2rok)
budynku
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla EP 104,93 210,16 | kWh/(m ?rok)
budynku
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla EP ref,nowy 160,00 160,00 | kwh/(m ?rok)
budynku wedtug wymagan 2017 dla budynku nowego
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla EP ref,przeb 184,00 184,00 | kWh/(m 2rok)
budynku wedtug wymagan 2017 dla budynku przebudowanego
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mgr inz. arch. KLEMENS BORZDYNSKI
posiadajgcy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr LOIA/23/2007/GW,

jest wpisany na liste cztonkéw Lubuskiej Okregowej Izby Architektéow RP
pod numerem: LU-0138.

Czionek czynny od: 20-09-2007 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 13-01-2020 r. Gorzdw Wikp.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2020 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Pawet Kochariski, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

LU-0138-3144-9AA9-849Y-1952

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezpodrednio z wiasciwg Okregowa Izbg Architektéw RP.



WOJEWODA LUBUSKI Gorzéw Wikp., dnia 04.06.2001 rok.

IAB.VIL.LDus/7131-20/2001

DECYZJA Nr 1/2001/Gw

O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podstawie art. 104 KPA, w zwigzku z art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 1 ustawy z
dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane /T.j.; z dnia 10.11.2000r. Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z
péZn. zm. / oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie / Dz. U. Nr 8 poz. 38 z 1995r. /, po przeprowadzeniu post¢powania
kwalifikacyjnego i zlozeniu egzaminu z wynikiem pozytywnym

nadan“

panu Barttomiejowi Borzdyriskiemu
. mgr inz. architektury
ur. dnia 14 marca 1973r. w Zielonej Gérze

UPRAWNIENIABUDOWLANE

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI ARCHITEK TONICZNE]J

Pan Bartlomiej Borzdyrniski
jest upowaznionv do:

- sporzqdzania projektow architektoniczno-budowlanych bez ograniczer,
- sprawdzania projektow objetych tymi uprawnieniami,
- sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
- wykonywania nadzoru budowlanego.

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, za
posdrednictwem Wojewody Lubuskiego, w terminie czternastu dni od dnia jej doreczenia.

eTOR WYDZIALU
Infrasteukiury | Administracji Budow!ana)




IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
LUBUSKA OKREGOWAIZBA ARCHITEKTOW

GORZOW WLKP., dnia 21. 08. 2007 r.
sygnatura akt: LOIA/23/2007/GW : , ,

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 1 pid 1 i ust. 2, art. 13 ust. 1 pit 1 i art. 14 ust 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane {tekst
jednolity: Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 20186; dalsze zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 884, Nr 93, poz. 838 i Nr 96,
poz. 959, 2 2005 r. Nr 113, poz. 954, Nr 163, poz. 13621 1364 oraz Nr 169. poz. 1419 oraz z 2006 1. Nr 12, poz. 63), art. 11 24 ust. 1
pit 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42, 22002 r. Nr 23, poz. 221 i Nr 153, poz. 1271 i Nr 240, poz. 2052, z 2003 r. Nr 124, poz. 1152 i Nr 190, poz. 1864,
2 2004 r. Nr 141, poz. 1492 oraz z 2005 r. Nr 150, poz. 1247).), oraz art.104 i 107 § 1 i 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks
postepowania administracyinego (tekst jednofity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071; dalsze zmiany: Dz. U. z 2001 r. Nr 49, poz. 509, z

2002 r. Nr 113, poz. 884, Nr 153, poz. 1271, i Nr 169, poz. 1387, z 2003 r. Nr 130, poz. 1188, z 2004 1. Nr 162, poz. 1692 oraz z 2005
r. Nr 64, poz. 565 [ Nr 78, poz, 682) 2

stwierdza sie, ze
Pan
mgr inz. arch. Klemens Borzdyriski
posiada odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
. i nadaje sie
.. UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjainosci architektonicznej do projektowania bez ograniczen

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajgca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od decyzji przystuguje Pani/Panu odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Izby Architektw.

Odwotanie wnosi si¢ za posrednictwem organu, ktéry wydat decyzje ti. Okregowej Konisjii Kwalifikacyjnej
Lubuskiej Okrggowej [zby ArchitekiGw, w terminie 14 dni od dnia doreczenia de

1. Przewodniczacy — mgr. inz. arch. Leon Szapowatow.................. \Me L A

2. V-ce Przewodniczacy — mgr. inz. arch. Henryk Kustosz... = = S —

3. Sekretarz —mgr. inz. arch. Wojciech Lamprecht............... ¥ o it S R S——— o

4. Czonek komisji — mgr. inz. arch. Bogdan Rogdz...............looose o Lot

5. Czlonek komisji — mgr. inz. arch. Malgorzata Klosowaka. O" ........................................
Ctrzymuia:

1. Strona (wnioskodawca):

mgr inz. Arch. Klemens Borzdyriski
ul. Bulgarska 8/8

65-943 Zielona Géra

2. Gdy decyzja stanie sie ostateczna:

1) Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru 0séb posiadajacych
uprawnienia budowlane, ,

2) okregowa rada izby Architektéw.
3.a

ar
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