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1.WSPEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kamienia polnego w ramach przebudowy drdg publicznych o nr
163152P oraz 163154P w zakresie wykonania wyniesionego skrzyzowania i doswietlenia przejs¢ dla
pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z
kostki kamiennej i obejmuja:

o wykonanie nawierzchni opasek brukowych z kamienia polnego koloru szarego gr. ok. od 10 do 15
cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 do 10 cm w wypetnieniem spoin zaprawg
betonows.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostki kamienne;.

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzyc:

kostke granitowg gr. 15 cm (rzedowa, klasa I, gatunek 1)

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Badania
Lp.||Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe Klasa |
wediug
1 Wytrzyma’ros.c_ n_a"smskanle w stanie powietrzno-suchym, 160 PN-B-04110
MPa, nie mniej niz:
2 ||Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-04111
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztosc¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115
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mniej niz:
4 ||Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101
5 ||Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamiennej rzedowej 15x17cm (gatunek 1):
stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota) nie mniej niz: 0,8cm,
nierownos$¢ powierzchni gornej (czota), nie wigksza niz: £ 0,4cm.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke cementowo piaskowg pod nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykonaé w proporcji 1: 4.
Wymagania odnosnie cementu i piasku podano w ST D.08.01.01.

2.4. Materiat do wypelnienia spoin

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byc: zaprawg
spoinowg zwigzang reaktywng zywicg epoksydowag z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych. Srodek
wigzgcy jest dwuskfadnikowg, bez rozpuszczalnika zywicg epoksydowa.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008-1 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zostat okreslony w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnie z
betonowej kostki brukowej” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Woda - przewozona bedzie beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w odpowiednich ST — D-
04.06.01 ,Podbudowa z betonu cementowego”

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej.

Podsypke cementowo piaskowg nalezy wykonaé z przygotowanej mieszanki cementowo piaskowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo piaskowej na
wykonanej podbudowie.

5.3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaprojektowanych spadkéw. Deseh
nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i powinien byé
dostosowany do wielkos$ci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktory nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.3.3. Wypetnienie spoin miedzy kostkg kamienng

Spoiny pomiedzy kostkg po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ masg zalewowa.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres

jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnoéci przez okres
7 dni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wszystkie materiaty uzyte do rob6t muszg odpowiada¢é wymaganiom podanym w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robo6t
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Kontrola wykonania nawierzchni polega na biezgcej ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
obejmuje:

- badanie zwykte kostki kamiennej,

- badania podsypki cementowo-piaskowej pod wzgledem sktadu oraz grubosci warstwy,

- badania ustawienia kostki kamiennej pod wzgledem spadkéw oraz szerokosci i réwnosci spoin,
- badania wypetnienia spoin masg zalewows.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Nalezy sprawdzi¢ wymienione w punkcie 6.4. parametry w 4 przekrojach na obwodzie pierscienia (co V4
obwodu ronda lub nalezy wybra¢ miejsca budzgce watpliwosci podczas oceny wizualnej)

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin masg zalewowg z zywicy epoksydowej,
- pielegnacje nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robaot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN-12620 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

10. PN-EN-1008-1  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z Kkostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fata.
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