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Informacje ogélne

Rewizja
Wydanie nr 1.

Temat opracowania
Tematem opracowania jest budynek MCN w Krakowie.

Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji budynku. Celem

opracowania jest wydanie wytycznych dla wykonania obiektu oraz sporzgdzenia

projektow warsztatowych. Projekt wykonano na podstawie projektu budowlanego

Zawarto$¢ opracowania

W zakres opracowania wchodzi opis konstrukcji, obliczenia statyczne oraz rysunki w
zakresie projektu wykonawczego.

Normy i przepisy

Budynek projektowany jest wg aktualnych norm i przepiséw prawa budowlanego.
Zatozenia dotyczgce sprawdzenia standw granicznych przyjmuje sie wg aktualnych norm
PN EN.

Podstawowe normy stosowane do projektowania obiektu:

PN EN 1990 Podstawy Projektowania

PN EN 1991-1-10ddziatywania og6ine Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

PN EN 1991-1-2 Oddziatywania og6lne, Oddziatywania w warunkach pozaru,

PN EN 1991-1-3 Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem

PN EN 1991-1-4 Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie wiatru

PN EN 1991-1-5 Oddziatywania og6lne — Oddziatywania termiczne

PN EN 1991-1-6 Oddziatywania ogoine — Oddziatywania w czasie wykonywania
konstrukcji

PN EN 1991-1-7 Oddziatywania og6lne — Oddziatywania wyjatkowe

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu, Reguty ogélne i reguty dla
budynkéw,

PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu, Reguty ogélne Projektowanie z
uwagi ha warunki pozarowe,

PN-EN 1993-1-1 do 1993-1-12 Wymiarowanie konstrukcji stalowej,

PN-EN 1994-1-1 Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych
PN-EN 1996-1,3 Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1,2 Projektowanie geotechniczne

EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN EN ISO 12944 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich,

EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

EN 206-1 Beton Wymagania

PN-S 06102/1997 Drogi Samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych-
mechanicznie

PN-B-03007 Konstrukcje budowlane Dokumentacja techniczna

Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowe zostaty rozpoznane i opisane w opinii geotechnicznej w raz z
dokumentacjg geotechniczng przez Zaktad Ustug Geodezyjnych ,GEO-NOT” mgr inz.
Tomasz Nowak.
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Budynek zlokalizowany jest w pétnocno wschodniej czesci Krakowa. Rzedna terenu
wynosi od 219.5 do 222.00m n.p.m.

Do gtebokosci 4m p.p.t. zalegajg nasypy niekontrolowane oraz gliny piaszczyste. Od
gtebokosci 4-5m p.p.t. zalegaja piaski srednie, pospdiki, piaski ze zwirem. Piaski nie
zostaty przewiercone do gtebokosci 15m p.p.t. W pétnocnej czesci budynku od poziomu
7m p.p.t. stwierdzono wystepowanie itéw .=0.0 i 1.=0.05, ktérych strop stromo zapada w
kierunku potudniowym. Na stropie itbw wystepuje seria piaskow z przewarstwieniami i
soczewkami ze zwirdw, pospotek, piasku gliniastego, pytu, gliny pylastej. Ity majg wysoki
stopien pecznienia oraz wydtuzong w czasie konsolidacje w stosunku do piaskow.

W rejonie posadowienia moga wystepowac¢ soczewki gruntéw stabonosnych
warstwa Il i IV t.j. glin 1.=0.4 i I. =0.55, kt6re muszg by¢ usuniete.
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11.1.1 Warunki wodne

Do gtebokosci 15m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wdd gruntowych. Stwierdzono
jedynie wystgpienie stabych sgczen wody wsigkowe;j.

Poziom rzeki Wisty znajduje sie okoto 20m ponizej poziomu terenu inwestycji i 8.5m
ponizej poziomu posadowienia. Teren znajduje sie poza obszarami zagrozonymi
podtopieniami.

11.1.2 Kategoria geotechniczna
Ustala sie drugg kategorie geotechniczna.

11.1.3 Poziomo odniesienia
Poziom odniesienia £0.000=221.70 m n.p.m

1.1.4 Przygotowanie poditoza pod fundamenty

Piaski ze zwirami pospotkami o stopniu zageszczenia Ip=0.7 nadajg sie do
bezposredniego posadowienia i nie wymaga sie ich przygotowania. W czesci pétnocnej
wystepuija ity o zwartosci IL.=0. Ze wzgledu na wysoki stopien pecznienia, opdzniong
konsolidacje, ryzyko rozmiekczania nalezy wykona¢ wymiane gruntu. Nalezy wykonac¢
pogtebienie wykopu 50cm ponizej spodu fundamentow, nastepnie w mozliwie krétkim
czasie wykona¢ 10cm warstwe chudego betonu (C12/15) jako zabezpieczenie przed
rozmigkczaniem wodg wsigkowg i opadowg w czasie budowy. Na warstwie chudego
betonu nalezy wykona¢ zasypke z piasku stabilizowanego cementem (50kg/m3)
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zageszczonych do Ib=0.7. Do wykonania poduszki mozna uzy¢ piaskéw z wykopu
(potwierdzi¢ laboratoryjnie). Zabezpieczajgca warstwa chudego betonu powinna mieé
zakres nie mniej niz 1m poza obrys fundamentow. Zabezpieczajgcg warstwe chudego
betonu nalezy wykona¢ bezposrednio po wykonaniu wykopu. Nie wolno dopuscié¢ do
rozmigkczenia itbw woda opadowg lub wsigkowa. W wypadku rozmigkczenia, nalezy
warstwe uszkodzong usung¢ i natychmiast wbudowaé chudy beton.

Miejscowo w rejonie posadowienia wystepujg soczewki ze stabonosnego itu o
plastycznosci I.=0.4 i 1.=0.55. W wypadku wystepowania soczewek pod fundamentami,
soczewki muszg by¢ wymienione do stropu piaskéw na piaski zageszczone do 1b=0.70.

Wymaga sie nadzoru prac nad przygotowaniem podtoza gruntowego oraz odbioru dna
wykopu przez uprawnionego geotechnika, potwierdzonego protokotem i wpisem do
dziennika budowy.

11.1.5 Wykop budowlany

Przyjeto wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego o nachyleniu skarp 1:1.5 z ré6znymi
poziomami dna wykopu w zaleznosci od poziomu posadowienia fundamentow.

W pétnocnej czesci, w sgsiedztwie magistrali wodociggowej nalezy wykonac
zabezpieczenie wykopu w postaci scianki berlinskiej lub scianki szczelnej.

Wykonawca zobligowany jest do wykonania projektu wykopu oraz jego zabezpieczenia.

11.1.6 Posadowienie

Caty budynek posadowiony bedzie bezposrednio na stopach, fawach i lokalnie na ptytach
zelbetowych. Ustala sie dwa gtéwne poziomy posadowienia — dla czesci ,-1” p.p=-8.30
oraz ,-2” p.p=-13.15. Ze wzgledu na dwa poziomy posadowienia w miejscach
przejsciowych projekiuje sie fawy schodkowe i przejsciowe poziomy posadowienia.
Wszystkie elementy wykona¢ na warstwie z chudego betonu. Stopy i tawy wylewane na
chudym betonie (C12/15). Plyty wylewaé na warstwie z podwdjnej foli PE 0.3mm utozonej
na chudym betonie. Powierzchnie elementéw zelbetowych majace kontakt z gruntem
nalezy smarowac srodkami bitumiczno-kauczukowymi.

1.7 Zasypki

Zasypki fundamentow na zewnatrz budynku wykonac¢ z gruntéw dobrze zageszczalnych.
Stosownie do zapiséw z dokumentacji geologicznej, grunty z wykopu nadajg sie do
wykorzystania do wykonania zasypek, co nalezy potwierdzi¢ laboratoryjnie. Zasypki
wykonywac zgodnie z normg PN-S 06102/1997 do uzyskania stopnia zageszczenia
Ip=0.6. Wierzchnie warstwy wokot budynku muszg by¢ zageszczone do wskaznika
Is=1.0.

Bezwzglednie wymaga sie wykonania zasypek z gruntéw dobrze przepuszczalnych, tak
by woda wsigkowa mogta by¢ odprowadzona. Jest to szczegdlnie istotne dla czesci
pétnocne;.

Uwaga: Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe zageszczenie gruntéw, na
ktérych beda wykonywane stopy i fawy fundamentowe. Stopien zageszczenia powinien
by¢ nie mniejszy niz stopien zageszczenia gruntu rodzimego. Bezposrednio pod
fundamentem nalezy uzyska¢ zageszczenie nie mniejsze niz ls=1.0.

11.1.8 Posadzki

Posadzki wykona¢ na zageszczonej podbudowie gruntowej. Zageszczenie gruntu
powinno wykazywac parametry:

- wskaznik zageszczenia Is=1.0

- wskaznik odksztatcenia lo= Ev2/ Ev1<2,20

- wskaznik roznoziarnistosci U=d60/d10>7

- wtérny modut odksztatcania gruntu Eve=120MPa
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Mozliwo$é wykorzystania materiatu rodzimego do wykonania podbudowy nalezy
potwierdzi¢ wykonujgc badania laboratoryjne.

Podbudowe nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-S 06102/1997.
Nosnos¢ gruntu nalezy okresli¢ na podstawie prébnych obcigzen przy uzyciu ptyty
sztywnej VSS (o $rednicy 300mm). Oznaczenie modutu odksztatcania podbudowy nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w BN/8931/02. Geotechniczne badania
kontrolne podbudowy nalezy wykonac na catej powierzchni, przy czym jedno badanie
powinno przypadac na ok. 200m2.

Minimalny wtérny modut odksztatcenia mierzony ptytg VSS srednicy 30cm powinien
wynosi¢ Ev2=120MPa.

Na przygotowanym podtozu gruntowym wykona¢ warstwe chudego betonu C10/12.

Bezposrednio pod ptyta posadzki wykona¢ izolacje z membrany FPO 0.8mm
zintegrowang z betonem. W dylatacjach stosowac¢ tasmy PCV. Potgczenie ze scianami i
stupami uszczelnia¢ systemowymi tasmami uszczelniajgcymi.

Ptyte zelbetowa posadzki wykona¢ zbrojong siatkami fi 10 co 15cm przy gornej i dolnej
powierzchni ze stali 500MPa, ciggliwosci C. Ptyte dylatowac¢ dylatacjami petnymi i
nacinanymi. Nacinanie wykonac¢ na pola zblizone do kwadratu o maksymalnej dtugosci
boku 6m. Posadzke dylatowac¢ pethg dylatacjg na pola ksztaicie zblizonym do kwadratu i
dtugosci boku nie wiekszej niz 30m. Szczeliny dylatacyjne wypetnia¢ masg trwale
plastyczng. W dylatacjach petnych, na trasie wozka stosowac dyble oraz okucie
katownikami krawedzi ptyty posadzki.

Dopuszczalne obcigzenie posadzki na gruncie:
-Obcigzenie réwnomierne 10kN/m2

-obcigzenie od podnosnika klasy FL1 z kétkami pneumatycznymi (wg PN-EN 1991-1-1)
udzwig do 10kN

-obcigzenie lokalne na pole 10x10cm — 10kN
-obcigzenie lokalne na pole 5x5cm — 5kN

1.1.9  Zelbetowy mur oporowy

W czesci pétnocnej dziatki ze wzgledu na réznice poziomu terenu projektuje sie
zelbetowg $cianke oporowg. Sciane oporowg nalezy wylaé na warstwie chudego betonu
bez stosowania poziomej warstwy folii lub innego materiatu zmniejszajgcego tarcie. W
dolnej czesci Scianki bezposrednio nad ptytg denng wykonac¢ otwory fi100 co 1m
(umozliwienie przeptywu wody). Scianke dylatowaé co 6m. Powierzchnie majgce kontakt
z gruntem smarowaé srodkami bitumiczno-kauczukowymi.

]] Opis elementéw konstrukcji

1.1 Ogoblny opis obiektu

Projektowany obiekt skiada sie z budynku gtéwnego oraz przylegajacego do niego
parkingu podziemnego i podziemnej kondygnacji technicznej. Budynek gtéwny tworzy w
rzucie trojkgt o wymiarach okoto 120x170m. Dach budynku pokryty roslinnoscig opada
tagodnie po diugosci budynku do poziomu 0,0. Mozna wydzieli¢ gtéwne czesci obiektu:

-czes$¢ frontowa

-czes¢ biurowa

-sala wystawowa

-czes¢ laboratoriéw

-cze$¢ magazynowa
-kondygnacja techniczna -2
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-garaz podziemny
-kanat zewnetrzny
-zbiornik zewnetrzne
-szklarnia
Budynek gtéwny rozciety jest trzema dziedzihcami zewnetrznymi.

Kanat Sala
zewnetrzny wystawowa

Czesc
frontowa

Czesc
laboratoriew

Czesé
magazynowa

Szklarnia

Garaz podziemny

Zbiorniki
zewnetrzne

Obiekt projektuje sie w wigkszosci w technologii monolitycznej. Budynek gtéwny oraz
czes¢ garazu podziemnego posadowiona jest na poziomie -1. Pod czescig garazu
znajduje sie kondygnacja techniczna. Ze wzgledu na dwa gtéwne poziomy posadowienia
projektuje sie schodkowe tawy fundamentowe oraz przejsciowe poziomy posadowienia
dla niektorych elementéw. Konstrukcje nosna tworzg zelbetowe $cian, tarcze, stupy, belki
oraz stropy. Dach nad gtéwng salg wystawowa oraz nad salg audytoryjna projektuje sie
jako stalowy z pokryciem z ptyty zelbetowej. W pozostatych miejscach projektuje sie dach
zelbetowy monolityczny.

.11 Ogolny schemat dylataciji

Ogolny podziatu budynku na czesci oddylatowane pokazano na schemacie ponizej.
Garaz jest oddylatowany od budynku za pomocg trzpieni dylatacyjnych wzdtuz catej
krawedzi przylegajacej. Dylatacje poprzeczne budynku oraz garazu dopasowano do
lokalizacji dziedzincéw zewnetrznych. Wszystkie dylatacje realizowane sg przez trzpienie
dylatacyjne.
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.2

Poziom -2

Pod czescia garazu w osiach 17-23/K'-W* projektuje sie kondygnacje techniczng na
poziomie -2. Konstrukcje tworza monolityczne $ciany, stupy oraz stropy.

1.2.1 Posadowienie

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na stopach, fawach oraz ptytach
fundamentowych. Poziomo posadowienia kondygnacji -2 przyjmuje sie na rzednej -
13,15m. W pétnocnej czesci budynku w poziomie posadowienia wystepuje warstwa itow
IL=0,00, ktérej strop stromo opada w kierunku potudniowym. W miejscu wystepowania
pod fundamentem itéw lub gruntéw stabonosnych nalezy odpowiednio przygotowac
podtoze gruntowe (patrz punkt Przygotowanie podfoza gruntowego).

Fundamenty nalezy wykona¢ na 10cm warstwie z betonu podktadowego.

ll.2.2  Sciany

Sciany zewnetrzne kondygnacji -2 projektuje sig jako zelbetowe o grubosci 30cm oraz
50cm. Sciany zaprojektowano tak, aby byty w stanie przenies¢ sity pionowe oraz parcie
gruntu. Schemat statyczny $cian poziomu -2 przyjeto jako ptyty podpartej stropem w
poziomie -6.65, w zwigzku z tym dopuszcza sie zasypanie wykopu dopiero po wykonaniu
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stropu gérnego wienczacego $ciane. Sciany zelbetowe wylewaé odcinkami o dtugosci
nieprzekraczajgcej 15m. W scianach nalezy osadza¢ elementy wymuszajgce ryse
skurczowg z uszczelnieniem w rozstawie, co max 6m. Przerwy robocze oraz miejsca
wymuszenia rys uszczelnia¢ wktadkami z materiatem aktywnym. Na $cianach
zewnetrznych nalezy zastosowac izolacje przeciwwodng z membrany FPO grubosci
0.8mm wykonang jako zintegrowana z betonem lub klejona do $ciany po betonowaniu.

Sciany wewnetrzne nosne projektuje sie jako zelbetowe o grubosci 30cm. Sciany
wewnetrzne wylewac odcinkami o diugosci nieprzekraczajacej 15m. W $cianach nalezy
osadzac elementy wymuszajace ryse skurczowg w rozstawie co max 6m.

.2.3  Stupy
Projektuje sie stupy o wymiarach 50x50cm.
W osi 21 na stupach opiera sie $ciana zelbetowa wyzszej kondygnacji.

.2.4  Strop

Strop nad kondygnacja -2 projektuje sie jako ptyte zelbetowg o grubosci 30cm z
pogrubieniami nad stupami do 45cm. Strop ten jest ptytg garazu podziemnego. Ze
wzgledu na minimalizacje ugie¢ nie nalezy dopuszcza¢ do wczesnego obcigzania
stropdw (obciazenie niedojrzatego betonu skutkuje duzymi trwatymi ugieciami). Nalezy
utrzymywacé podparcie stropéw (nie koniecznie catych szalunkéw) przez minimum 28 dni.
Stropy obciazane szalunkami wyzszych kondygnacji podpiera¢ az do osiggniecia
wytrzymatosci stropu najwyzszej kondygnacji. Ze wzgledu na ograniczenie wptywu
skurczu, stropy wylewa¢ odcinkami z pozostawieniem przerw lub pdél do pdzniejszego
zalania. Przerwy do pdzniejszego betonowania wykonac o dtugosci nie mniej niz
podwdjny zaktad zbrojenia. Wylewac¢ odcinki nie diuzsze niz 15m. Dodatkowo celem
ograniczenia skurczu nalezy stosowac beton o niskim cieple hydratacji. Recepture
betonu nalezy uzgodnic z projektantem.

Obcigzenia na strop nad poziomem -2 (garaz) :

OBCIAZENIA STROP GARAZ
OPIS WARSTWY grubosé cigzar obcigzenie |wsp. bezp.| obciazenie
cm kN/m3 kN/m2 kN/m2
WARSTWY 10 21.00 2.1 1.35 2.84
SUFIT 0.2 1.35 0.27
TECHNOLOGIA 1 135 1.35
Razem stale 3.3 4.5
OBCIAZENIE UZYTKOWE 25 1.5 3.75
RAZEM STALE | UZYTKOWE 5.8 8.2
.2.1 Kanat

Wzdtuz osi 23 i K’ konstrukcja tworzy kanat techniczny napowietrzajgcy.
Tworzg go $ciany, stop 30cm oraz dodatkowy strop 20cm dzielgcy kanat na dwie komory.
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.2.2 Dylatacje

Konstrukcja kondygnaciji technicznej -2 jest oddylatowana od gtéwnego budynku wzdtuz
Sciany w osi 19 oraz poprzecznie przy osi O’. Dylatowane sg zar6wno $ciany jak i stropy.
Dylatacje stropéw realizuje sie za pomoca systemowych podwéjnych trzpieni
dylatacyjnych. Nosnos¢ i rozstaw trzpieni wedtug rysunkow zbrojeniowych.

1.2.3  Wytyczne materiatowe elementow konstrukcji zelbetowej

Element Klasa betonu | Klasa ekspozycji | Dodatkowe wymagania,
zalecenia
Lawy C30/37 XC2 Cement CEM I
Stopy C40/50 XC2
Sciany C30/37 XC3 Cement CEM Il
Stupy C30/37 XC3
Stropy C30/37 XC3 Cement CEM I

l.2.4  Odpornosé ppoz. elementéw konstrukciji

Wszystkie elementy konstrukcji kondygnacji -2 majg zapewniong odpornos¢ ogniowg
R120. Sciany i stropy REI120. Odporno$¢ ogniowg zapewnia sie poprzez dobranie
odpowiednich gabarytow konstrukcji oraz dobraniu otuliny zbrojenia gtéwnego.

Garaz

W osiach 19-26/A’-W* projektuje sie garaz podziemny. W czesci garaz znajduje sie nad
kondygnacja techniczng -2, a w czesci posadowiony jest na bezposrednio na gruncie.
Wzdtuz osi 19 garaz przylega do budynku gtéwnego MCN. Na stropie garazu
zaprojektowana parking oraz drogi dojazdowe do budynku.

11.3.1 Posadowienie

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na stopach, fawach oraz ptytach
fundamentowych. Czes¢ konstrukcji garazu znajduje sie nad kondygnacja techniczng -2.
Poziomo posadzki garazu wynosi -6,65m. Poziomo posadowienia jest zmienny,
dopasowany do sytuacji. Ze wzgledu na sgsiedztwo kondygnaciji -2, niektdre stopy
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zostaty posadowione gtebiej (-10.75m), aby nie powodowac paré bocznych na sciany
kondygnaciji -2. Wzdtuz osi 26 poziom posadowienia zostat obnizony (-9.27m) aby
zapewni¢ warunki nosnosci i stateczno$ci sciany zewnetrzne;j.
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Pod fundamentami nalezy wykona¢ 10cm warstwe z betonu podktadowego.

W przypadku posadowienia fundamentu w miejscu skarpy wykopu gtebszego (na
przyktad stopy osi 24), nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage na wtasciwe zageszczenie
gruntu w miejscu posadowienia do parametréw zblizonych do gruntu wystepujgcego w
sgsiedztwie. Wymaga sie odbioru dna wykopu przez uprawnionego geologa.

l1.3.2  Sciany

Sciany zewnetrzne kondygnacji -2 projektuje sie jako zelbetowe o grubosci 30cm oraz
50cm. Sciany zaprojektowano tak, aby byty w stanie przenies¢ sity pionowe oraz parcie
gruntu. Schemat statyczny $cian w osi 26 przyjeto jako wspornik (etap budowy) w
zwigzku z tym dopuszcza sie zasypanie wykopu przed wykonaniem stropu gérnego.
Sciany zelbetowe wylewaé odcinkami o dtugo$ci nieprzekraczajgcej 15m. W $cianach
nalezy osadza¢ elementy wymuszajgce ryse skurczowg z uszczelnieniem w rozstawie, co
max 6m. Przerwy robocze oraz miejsca wymuszenia rys uszczelnia¢ wktadkami z
materiatem aktywnym.

Sciany wewnetrzne no$ne projektuje sie rowniez jako zelbetowe o grubosci 30cm. Sciany
wewnetrzne wylewac odcinkami o diugosci nieprzekraczajgcej 15m. W $cianach nalezy
osadzac elementy wymuszajgce ryse skurczowg w rozstawie co max 6m.

Sciany od strony pétnocnej na 10m w kierunku potudniowym wykona¢ stosujac
technologie biatej wanny, tzn. stosowa¢ wymagania dla betonu o niskim skurczu i
stosowac uszczelnienie przerw roboczych i dylatacji.

1.3.3  Stupy
Projektuje sie stupy o wymiarach 50x50cm.
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11.3.4

Strop nad garazem podziemnym projektuje sie jako ptyte zelbetowg monolityczna o
grubosci 35cm z pogrubieniami do 60cm nad stupami. Ze wzgledu na spadek terenu nad
garazem projektuje sie uskoki w ptycie, aby zmniejszy¢ ilo$¢ gruntu na stropie. Po
dopasowaniu ksztattu ptyty do terenu grubos¢ warstwy gruntu zalegajacej na stropie
garazu wacha sie pomiedzy 0,8-1,8m. Przyjeto obcigzenie uzytkowe stropu 10kN/m2.
Uwzgledniono mozliwos¢ wjechania wozu strazackiego o catkowitym ciezarze <=160kN i
nacisku na 0$ <=90kN.

Strop

OBCIAZENIA STROP NAD GARAZ
OPIS WARSTWY grubosé cigzar obciazenie |wsp. bezp.| obciazenie
cm KkN/m3 kN/m2 kN/m2
WARSTWY 10 21.00 21 1.35 2.84
STYROPIAN, MEMBRANA 0.3 1.35 0.41
GRUNT (srednio 1,5m) 150 18.00 27 1.35 36.45
TECHNOLOGIA 1 1.35 1.35
Razem stale 30.4 41.0
OBCIAZENIE UZYTKOWE
. o 10 1.5 15
(uwzgl. woz strazacki)
RAZEM STALE | UZYTKOWE 40.4 56.0

Ze wzgledu na minimalizacje ugie¢ nie nalezy dopuszczaé do wczesnego obcigzania
stropdw (obcigzenie niedojrzatego betonu skutkuje duzymi trwatymi ugieciami). Nalezy
utrzymywacé podparcie stropéw (nie koniecznie catych szalunkéw) przez minimum 28 dni.
Stropy obciazane szalunkami wyzszych kondygnacji podpiera¢ az do osiaggniecia
wytrzymatosci stropu najwyzszej kondygnacji. Ze wzgledu na ograniczenie wptywu
skurczu, stropy wylewa¢ odcinkami z pozostawieniem przerw lub pél do pdzniejszego
zalania. Przerwy do pdzniejszego betonowania wykonac o dtugosci nie mniej niz
podwdjny zaktad zbrojenia. Wylewac¢ odcinki nie diuzsze niz 15m. Dodatkowo celem
ograniczenia skurczu nalezy stosowac beton o niskim cieple hydratacji. Recepture
betonu nalezy uzgodnic z projektantem.

Izolacja przeciwwodna stropu z membrany EPDM

1.3.5

W czesci potudniowej projektuje sie zjazd do garazu. Sciany rampy zjazdowej projektuje
sie jako zelbetowe 30cm. Ptyta rampy grubos¢ 30cm oparta pomiedzy scianami.
Bezposrednio pod rampg znajduje sie zbiornik na wode.

Rampa

11.3.6

Projektuje sie trzy terenowe wyrzutnie zelbetowe. Dwie znajduja sie bezposrednio nad
garazem podziemnym, a jedna jest ,przyklejona” od boku w czesci potnocnej. Wyrzutnie
projektuje sie ze scian 25cm wychodzacych z garazu ponad poziom terenu. Piyty
zelbetowe zamykajgce wyrzutnie 20cm.

Wyrzutnie terenowe

.3.7

Konstrukcja garazu jest oddylatowana od gtéwnego budynku wzdtuz $ciany w osi 19 oraz
poprzecznie przy osi O’,K’ i D’. Dylatowane sg, $ciany, stropy oraz rampa zjazdowa.
Dylatacje stropéw oraz sciany w osi 21/0O’ realizuje sie za pomoca systemowych
podwdjnych trzpieni dylatacyjnych. Nosnos¢ i rozstaw trzpieni wedtug rysunkow
zbrojeniowych. Ze wzgledu na przesuniecie linii dylatacji garazu w stosunku do linii
dylatacji w budynku gtéwnym nalezy przy osi 19 na odcinkach pomiedzy dylatacjami
poprzecznymi stosowac trzpienie dylatacyjne umozliwiajace przemieszczenia w dwéch
kierunkach. Przy dylatacji rampy zjazdowej zaprojektowana podwdjng $cianke
podpierajaca. Nalezy zwr6ci¢ szczegolng uwage na poprawne wykonanie detalu izolacji
przeciwwodnej w miejscu dylatacji stropu.

Dylatacje
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Dylatacje w $cianach zewnetrznych izolowaé systemowymi tasmami dylatacyjnymi.

1.3.8  Wytyczne materiatowe elementéw konstrukcji zelbetowe;j

Element Klasa betonu | Klasa ekspozycji | Dodatkowe wymagania
tawy C30/37 XC2 ﬁ?wy’ ptyty: Cement CEM
Stopy C40/50 XC2
Sciany C30/37 XC3 Sciany od pétnocy

Cement CEM Il

Stupy C30/37 XC3
Stropy C30/37 XC3 Cement CEM Il
Sciany rampy C30/37 XC4,XF1
Ptyta rampy C35/40 XC4,XF4,XD3 Cement CEM Il HSR
Sciany wyrzutni C30/37 XC4,XF1
Strop wyrzutni C30/37 XC4,XF3

1.3.9

Odpornos¢ ppoz. elementéw konstrukgji

Wszystkie elementy konstrukcji garazu majg zapewniong odpornos¢ ogniowg R120.
Sciany i stropy REI120. Odpornos¢ ogniowa zapewnia sig¢ poprzez dobranie
odpowiednich gabarytow konstrukcji oraz dobraniu otuliny zbrojenia gtéwnego.

Cze$é magazynowa

Miedzy osiami A-C/1-19 projektuje sie czes¢ magazynowo-techniczng. Konstrukcje
tworzg zelbetowe Sciany podtuzne w osi A i B, belki dachowe oraz ptyta stropowa w
spadku. W osiach 14-16c¢ projektuje sie niecke w dachu, w ktdrej znajduja sie urzadzenia

techniczne.
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11.4.1 Posadowienie

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na stopach oraz tawach fundamentowych.
Poziom posadowienia ustalono na rzednej -8,30m. Pod fundamentami nalezy wykonac¢
10cm warstwe z betonu podktadowego.

Uwaga: w osi W68 nalezy wykonac zasypki o wysokim stopniu zageszczenia. W warstwie
wierzchniej nalezy uzyskac stopien Is=1.0, w warstwach gtebszych ponizej 1.5m Is= 0.99,
az do tawy fundamentowe;.

l.4.2  Sciany

Sciany projektuje sie jako zelbetowe o grubosci 30cm. W osi A ze wzgledu na parcie
gruntu na Sciane projektuje sie zebra prostopadte wzmacniajgce $ciane w rozstawie
5.85m. Dopuszcza sie zasypanie wykopu przed wykonaniem ptyty stropowej. Sciany
zelbetowe wylewac odcinkami o dtugosci nieprzekraczajgcej 15m. W Scianie w osi A
nalezy osadza¢ elementy wymuszajgce ryse skurczowg z uszczelnieniem w rozstawie, co
max 6ém. Przerwy robocze oraz miejsca wymuszenia rys uszczelnia¢ wktadkami z
materiatem aktywnym. W pozostatych scianach stosowa¢ wymuszenie rysy co 6m.

.4.3  Dach

Dach projektuje sie jako zelbetowy pokryty roslinnoscig. Konstrukcje tworzg belki
zelbetowy podparte na scianach w osi A i B oraz ptyta stropowa w spadku o grubosci
25cm. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu grubosé warstwy gruntu zalegajacego na
dachu jest zmienna i dochodzi do 60cm. Na te wartos¢ obcigzenia zaprojektowano
konstrukcje.

OBCIAZENIA NA STROPODACH osie A-C (NA ZELBECIE)- DACH ZIELONY (KAT. )
OPIS WARSTWY grubosé cigzar obciazenie |wsp. bezp.| obcigZenie
cm KkN/m3 KN/m2 KN/m2
DACH ZIELONY (gruntu do 60cm) 60 14.00 8.4 1.35 11.34
WEENA, MEMBRANA 03 135 0441
INSTALACJE 1 1.35 1.35
Razem stale 9.7 131
OBCIAZENIE UZYTKOWE 5 1.5 75
RAZEM STALE | UZYTKOWE 14.7 20.6

Ptyte zelbetowa zaprojektowano jako ciggta monolityczng i wydano zbrojenie na
rysunkach. Dopuszcza sie zmiane na strop czesciowo prefabrykowany typu filigran,. W
przypadku takiej zmiany Wykonawca zobowigzany jest sporzgdzi¢ projekt stropu i
przedstawi¢ go do akceptacji Projektanta. Ze wzgledu na minimalizacje ugie¢ nie nalezy
dopuszczac¢ do wczesnego obcigzania stropdw (obcigzenie niedojrzatego betonu
skutkuje duzymi trwatymi ugieciami). Nalezy utrzymywac podparcie stropow (nie
koniecznie catych szalunkdéw) przez minimum 28 dni. Ze wzgledu na ograniczenie
wptywu skurczu, stropy wylewaé odcinkami z pozostawieniem przerw lub pél do
pbzniejszego zalania. Przerwy do p6zniejszego betonowania wykona¢ o dlugosci nie
mniej niz podwdjny zaktad zbrojenia. Wylewac¢ odcinki nie diuzsze niz 15m. Dodatkowo
celem ograniczenia skurczu nalezy stosowac beton o niskim cieple hydratacji. Recepture
betonu nalezy uzgodnic z projektantem.

11.4.4 Niecka w dachu

W osiach 14-16c¢ projektiuje sie niecke w dachu, w ktérej znajdujg sie urzadzenia
techniczne. W celu podparcia ptyty stropodachu oraz ptyty na poziomie -1,81
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wprowadzono dodatkowy rzad stupéw zelbetowych. Zaprojektowano belki zelbetowe w
rozstawie 5,85m oraz ptyte stropowg o grubosci 25cm.
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OBCIAZENIA STROP NIECKA W DACHU
OPIS WARSTWY grubosé cigzar obcigzenie |wsp. bezp obcigzenie
cm kN/m3 KN/m2 kN/m2
WARSTWY 10 21.00 21 1.35 284
SUFIT 02 1.35 0.27
TECHNOLOGIA 1 1.35 1.35
Razem stale 3.3 4.5
OBCIAZENIE UZYTKOWE 5 1.5 7.5
RAZEM STALE | UZYTKOWE 8.3 12.0

W celu zamkniecia przestrzenie niecki od strony osi C oraz od géry, projektuje sie lekka
konstrukcje stalowa. Rozstawy belek oraz lokalizacje stupkéw dopasowano do urzgdzen
znajdujacych sie na dachu. Pokrycie projektuje sie z lekkiej azurowej siatki/kraty (wg.
projektu architektury)

1.4.5

Projektuje sie dylatacje konstrukcji przy osi 10. Dylatuje sie sciany oraz ptyte
stropodachu. W plycie oraz w $cianie w osi A stosowac¢ systemowe podwojne trzpienie
dylatacyjne. Nosnosc¢ i rozstaw trzpieni wedtug rysunkdw zbrojeniowych. Nalezy zwréci¢
szczegoblng uwage na poprawne wykonanie detalu izolacji przeciwwodnej w miejscu
dylatacji stropu. Dylatacje w Scianach zewnetrznych izolowaé¢ systemowymi tasmami
dylatacyjnymi.

Dylatacje

.4.6  Wytyczne materiatowe elementéw konstrukcji zelbetowe;j
Element Klasa betonu | Klasa ekspozycji | Dodatkowe wymagania
tawy C30/37 XC2 tawy, ptyty: Cement CEM
1l
Stopy C40/50 XC2
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Sciany C30/37 XC3

Stupy C30/37 XC3

Stropy C30/37 XC3 Cement CEM I

.4.7  Wytyczne materiatowe elementow konstrukcji zelbetowe;j
Element Klasa stali Zabezpieczenie Zabezpieczenie ppoz.
antykorozyjne
Zabudowa S355J0 C4 - diugi okres Brak wymagan
niecki w dachu trwatosci

.5

- Sruby:

a. W potaczeniach niesprezanych k1.8.8, 5.8, 4.8

Wszystkie elementy ocynkowane ogniowo.

Sruby kl. 8.8 spreza¢ na Pv=50%.

We wszystkich potgczeniach, gdzie istnieje ryzyko upadku tacznika ze znacznej
wysokosci nalezy stosowac srodki zabezpieczajgce przed odkreceniem (nakretka

kontrujgca, sprezenie, klejenie lub inne)

- Podlewki

Materiat na podlewki: bezskurczowa podlewka, wytrzymatosé na sciskanie min

40MPa, 6MPa na rozcigganie po 24 godz.

[1.4.8  Odpornosé ppoz. elementdw konstrukgji

Wszystkie elementy zelbetowe majg zapewniong odpornosé ogniowg R120. Sciany i
stropy REI120. Odpornos¢ ogniowg zapewnia sie poprzez dobranie odpowiednich

gabarytow konstrukcji oraz dobraniu otuliny zbrojenia gtéwnego.

Laboratoria

Miedzy osiami D-G/1-19 projektuje sie pomieszczenia laboratoryjne. Konstrukcja nosna
sktada sie ze stupdw zelbetowych w osi D i G, podtuznej Sciany zelbetowej w osi E, belek

oraz ptyt zelbetowych. Migdzy osiami E-G projektuje sig strop na poziomie -1,06m.

Dodatkowo projektuje sig stalowg konstrukcje sufitu podwieszanego w celu wydzielenia
przestrzeni na instalacje.
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