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1 Dane ogolne.

1.1  Wstep.

Opracowanie zawiera Projekt Ochrony Radiologicznej dla Gabinetéw RTG mieszczacych

si¢ OSRODEK ZDROWIA, Niepubliczny Zaktad Opicki Zdrowotnej w Porebie Wielkiej,

Poreba Wielka 325, 34 — 735 Niedzwiedz, dla ktorego inwestorem jest: Gmina Niedzwiedz

34 — 735 Niedzwiedz, Niedzwiedz 233. Opracowanie jest wykonane z powodu planowanego

montazu aparatéw RTG jak ponize;j:

1. Gabinet stomatologiczny nr 1 (zwany dalej: Gabinet RTG 1): stomatologiczny
wewnatrzustny punktowy,

2. Gabinet stomatologiczny nr 2 (zwany dalej: Gabinet RTG 2): stomatologiczny
wewnatrzustny punktowy,

3. Gabinet RTG 3: stomatologiczny pantomograficzny (PAN+CEPH+3D),

4. Gabinet RTG 4: cyfrowy ogblnodiagnostyczny kostno — ptucny.

W Projekcie dokonano wyliczen wymaganych grubosci oston statych przed

promieniowaniem X oraz przedstawiono zalecenia zwigzane z zakresem prac niezbednych

do przeprowadzenia w Gabinetach RTG w celu stosowania w nich aparatow RTG.

W  obliczeniach wymaganych grubosci oston statych przed promieniowaniem X

uwzgledniono ostonno$¢ wtasng $cian i stropow.

1.2 Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora: wycigg z dokumentacji technicznej budynku 1 informacje
przekazane w formie ustnej dotyczace: grubosci oraz budowy istniejacych $cian
1 stropéw, a takze przeznaczenia pomieszczen sasiadujacych z Gabinetami RTG,
lokalizacji aparatow RTG, informacji z zakresu ilo$ci wykonywanych badan RTG, oraz
warunkach przebywania ludzi w sgsiedztwie Gabinetow RTG.

Dane techniczne do aparatow RTG.

won

Normy i przepisy prawne:

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (t. jedn. Dz. U. z 2021 r. poz. 623)

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 18 stycznia 2005 r. ,,w sprawie dawek granicznych promieniowania

jonizujgcego” (Dz. U. z 2005 r., Nr 20, poz.168)

e  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. ,, w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy z
urzqdzeniami radiologicznymi” (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325)

e  Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. ,, w sprawie szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy ze
zrodtami promieniowania jonizujgcego” (Dz. U. z 2006 r., Nr 140, poz. 994 z p6ézn. zm.)

e  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. ,w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujqcego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej” (t. jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 884)

e  Rozporzadzenie Rady Ministroéw z dnia 23 marca 2007 roku ,,w sprawie wymagan dotyczgcych rejestracji dawek

indywidualnych” (Dz. U. z 2007 r., Nr 131, poz. 913)
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e  Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 20 lutego 2007 roku , w sprawie podstawowych wymagan dotyczgcych
terenow nadzorowanych i kontrolowanych” (Dz. U. 22007 r., Nr 131, poz. 910 z pézn. zm.)

e  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. ,,w sprawie szczegélowych wymagan, jakim powinny
odpowiadac pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosc leczniczq” (Dz. U. z 2019 r., poz. 595)

e  Polska Norma PN-86 /J — 80001- Obliczanie oston statych.

1.3 Lokalizacja.

Pomieszczenia Gabinetu RTG 1, Gabinetu RTG 2 i Gabinetu RTG 3 zlokalizowane s3 na

pierwszym pigtrze, natomiast Gabinet RTG 4 zlokalizowany jest na poziomie — 1 budynku
OSRODKA ZDROWIA, Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Porebie Wielkie;j,
Porgba Wielka 325, 34 — 735 Niedzwiedz. Podloga wszystkich Gabinetéw RTG znajdujg si¢

powyzej 2 m od gruntu.

1.4 Sasiedztwo.

1.4.1 Gabinet RTG 1.

ostona stata sasiedztwo

Sciana AB recepcja

Sciana BC teren zewnetrzny

$ciana CD teren zewnetrzny

sciana DA Gabinet RTG 2

sufit pomieszczenie techniczne
podtoga gabinet lekarski

1.4.2 Gabinet RTG 2.

ostona stata sasiedztwo

Sciana AB recepcja

Sciana BC Gabinet RTG 1

sciana CD teren zewnetrzny

Sciana DA Gabinet lekarski

sufit pomieszczenie techniczne
podloga Gabinet lekarski

1.4.3 Gabinet RTG 3.

ostona stata sasiedztwo

Sciana AB teren zewnetrzny

$ciana BC teren zewnetrzny

$ciana CD recepcja

Sciana DA pomieszczenie techniczne

parawan ochronny P

miejsce wykonywania ekspozycji

sufit

pomieszczenie techniczne

podloga

Gabinet lekarski
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1.4.4 Gabinet RTG 4.

ostona stata sasiedztwo

Sciana AB sterownia

sciana BC kabina pacjenta

sciana CD kabina pacjenta

sciana DE poczekalnia

sciana EF pomieszczenie socjalne
Sciana FG brak

Sciana GA brak

sufit apteka

podtoga grunt — brak pomieszczen

1.5 Konstrukcja $cian.

1.5.1 Gabinet RTG 1.

ostona stata

konstrukcja ostony

rownowaznik Pb [mm]
dla napiecia 150 kV

Sciana AB gazobeton 24 cm 0,6
drzwi w $cianie AB projektowane projektowany
$ciana BC gazobeton 24 cm + ocieplenie 20 cm 0,6
okna w Scianie BC szklo 0,1
sciana CD gazobeton 24 cm + ocieplenie 20 cm 0,6
okno w $cianie CD szkto 0,1
Sciana DA ptyta karton — gips <0,1
sufit zelbeton 28 cm 3,7
podloga zelbeton 28 cm 3,7

1.5.2 Gabinet RTG 2.

ostona stata

konstrukcja ostony

rownowaznik Pb [mm]
dla napiecia 150 kV

Sciana AB gazobeton 24 cm 0,6
drzwi w $cianie AB projektowane projektowany
sciana BC ptyta karton — gips <0,1
sciana CD gazobeton 24 cm + ocieplenie 20 cm 0,6
okno w $cianie CD szkto 0,1
Sciana DA ptyta karton — gips <0,1
sufit zelbeton 28 cm 3,7
podloga zelbeton 28 cm 3,7
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1.5.3 Gabinet RTG 3.

ostona stata

konstrukcja ostony

rownowaznik Pb [mm]
dla napiecia 150 kV

sciana AB gazobeton 24 cm + ocieplenie 20 cm 0,6
okno w $cianie AB szkto 0,1
$ciana BC gazobeton 24 cm + ocieplenie 20 cm 0,6
sciana CD gazobeton 24 cm + ocieplenie 20 cm 0,6
drzwi w $cianie CD projektowane projektowany
sciana DA ptyta karton — gips <0,1
parawan ochronny P projektowany projektowany
sufit zelbeton 28 cm 3,7
podloga zelbeton 28 cm 3,7

1.5.4 Gabinet RTG 4.

ostona stata

konstrukcja ostony

rownowaznik Pb [mm]
dla napiecia 150 kV

sciana AB gazobeton 25 cm 0,65
drzwi w $cianie AB olowiowe - projektowane projektowany
\?szlergl;(;i%d\% qs’gioa:Ziee AB szklo otowiowe - projektowane projektowany
sciana BC gazobeton 25 cm 0,65
drzwi w $cianie BC olowiowe projektowany
sciana CD gazobeton 25 cm 0,65
drzwi w $cianie CD otowiowe - projektowane projektowany
Sciana DE — drzwi olowiowe - projektowane projektowany
sciana EF gazobeton 25 + 50 cm 0,65+1,3
sciana FG gazobeton 30 cm + izolacja 20 cm 0,75
sciana GA gazobeton 30 cm 0,75
sufit zelbeton 28 cm 3,7
podtoga zelbeton 28 cm 3,7
gestosc:

gazobeton — ¢ = 0,5 g/em’
zelbeton — ¢ = 2,2 g/cm’

1.6 Wysokos¢ i powierzchnia.

- Powierzchnia Wysoko§¢
Gabinet RTG 1 18,02 m? 3,0m
Gabinet RTG 2 17,29 m? 3,0m
Gabinet RTG 3 12,46 m* 3,0 m
Gabinet RTG 4 33,68 m” 2,7m
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1.7 Ocena i opis wynikow.

Zdjecia rentgenowskie beda odczytywane bezposrednio na stacji przegladowej u technika
elektroradiologii 1 zapisywane w systemie w standardzie DICOM. Opisy badan beda
wykonywane przez lekarza radiologa. Ocena 1 opis wynikow badan rentgenowskich odbywa
si¢ w systemie teleradiologii. Stanowisko opisowe i przegladowe obrazéw rejestrowanych
w postaci cyfrowej musza spetnia¢ wymagania zgodne z zatacznikiem nr 1 Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. ,, w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej” (t. jedn. Dz.
U. z 2017 r., poz. 884). W pomieszczeniu opisowym $ciany nalezy wykonczy¢ ciemna,
niepolyskliwg farba a nat¢zenie powierzchni roboczej monitora nie powinno by¢ wigksze

niz 15 lux. Wyposazenie pomieszczenia opisowego umozliwia zaciemnienie okna.

1.8 Ostrzegawcza sygnalizacja Swietlna.
Gabinet RTG 4 wyposazono (zgodnie z zalaczonym rysunkiem) w ostrzegawcza
sygnalizacje $wietlng umieszczong nad drzwiami do Gabinetu RTG 4, wlaczang

réwnoczesnie z zasilaniem generatora.

1.9 OfSwietlenie.
W Gabinecie RTG 4 znajduje si¢ stanowisko rentgenowskie wyposazone w $Swietlny
wskaznik wielkos$ci napromienianego pola, wigc zapewniono mozliwo$¢ przyciemnienia

o$wietlenia.

1.10 Tablice informacyjne

Drzwi do Gabinetow RTG oznakowano tablica informacyjng ze znakiem ostrzegawczym
przed promieniowaniem jonizujacym. W Gabinetach RTG, w widocznym miejscu znajduje
si¢ informacja o konieczno$ci powiadomienia rejestratorki 1 operatora aparatu

rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, o tym, ze pacjentka jest w cigzy.

1.11 Lacznos$¢ glosowa i wizualna.
Zapewniono taczno$¢ glosowa i wizualng pomigdzy personelem medycznym wykonujacym

ekspozycje a pacjentem przebywajacym w Gabinecie RTG

taczno$¢ glosowa | Iacznos¢ wizualna
Gabinet RTG 1 wideofon
Gabinet RTG 2 wideofon
bezposrednia — pacjent
Gabinet RTG 3 znajduje si¢ w zasiegu lusterko
glosu
Gabinet RTG 4 interkom okienko podgladowe w drzwiach
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1.12 Sprzet ochronny.

Gabinety RTG wyposazono w sprzet ochronny przed promieniowaniem rentgenowskim
dobrany do typu zainstalowanego aparatu RTG i rodzaju wykonywanych badan tj.:

1) srodki ochrony indywidualnej pracownikow, w szczego6lnos$ci fartuchy i kotnierze z gumy
olowiowe;j

2) ostony dla pacjentdw, ostony na gonady, fartuchy i potartuchy oraz kotierze wykonane

z gumy otowiowe;j.

1.13 Wytyczne branzowe.

1.13.1 Wentylacja.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. ,,w sprawie
szczegotowych — warunkow  bezpiecznej pracy z  urzgdzemiami  radiologicznymi”
(Dz. U. z 2006 r. nr 180, poz. 1325) w Gabinetach RTG powinna by¢ zainstalowana
wentylacja zapewniajaca co najmniej 1,5 — krotng wymiang powietrza w ciggu godziny.
Wentylacja w  Gabinetach RTG powinna roéwniez spelnia¢é wymogi zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. ,,w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiadacé pomieszczenia i urzqdzenia podmiotu wykonujgcego
dziatalnos¢ leczniczg” (Dz. U. z 2019 r., poz. 595).

Przedmiotowe Gabinety RTG wyposazono w wentylacj¢ mechaniczng nawiewno —
wywiewng zapewniajaca co najmniej 1,5 — krotng wymiang powietrza w ciaggu godziny.

Obliczenia dla wentylacji:

Wentylacja powinna
- Powierzchnia | Wysoko$¢ Kubatura zapewnia¢ doptyw
powietrza w wymiarze min.
Gabinet RTG 1 | 18,02 m? 3,0m 54,06 m’ 81,09 m’®
Gabinet RTG2 | 17,29 m? 3,0m 51,87 m’ 71,805 m®
Gabinet RTG 3 | 12,46 m? 3,0m 37,38 m’ 56,07 m’
Gabinet RTG 4 | 33,68 m? 2,7m 90,94 m’ 136,41 m’

Uzytkownik musi posiada¢ protokét wystawiony przez upowazniong osobe potwierdzajacy
sprawno$¢ oraz odpowiednig wydajnosc.

Dodatkowo instalacje 1 urzadzenia wentylacji mechanicznej podlegaja okresowemu
przegladowi, czyszczeniu lub dezynfekcji, lub wymianie elementow instalacji zgodnie
z zaleceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 miesiecy. Dokonanie w/w czynnosci

wymaga udokumentowania.
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1.13.2 Wymagania dotyczace instalacji.
Gabinety RTG wyposazone sa3 w umywalke z baterig z ciepta i zimng woda.

1.13.3 Wymagania ogélnobudowlane.
W Gabinecie RTG podlogi wykonane s3 z materialow umozliwiajacych mycie
i dezynfekcje, potaczenie $cian z podloga jest wykonane w sposdb umozliwiajacy jego

mycie i dezynfekcje.

1.14 Podstawowe parametry techniczne aparatu RTG.

1.14.1 Instalacja aparatu RTG.

Aparat RTG jest zainstalowany zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. ,w sprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi” (Dz. U. z 2006 r. nr 180, poz. 1325).
Do celow projektowych przyjeto takie ustawienie aparatu RTG, ktore stwarza najwigksze
zagrozenie radiologiczne 1 rownoczes$nie jest mozliwe do uzyskania w trakcie normalne;j
pracy urzadzenia. Aparat RTG jest zainstalowany zgodnie z rysunkiem nr 1 ktory znajduje

si¢ w zalaczeniu.
1.14.2 Glowne parametry techniczne dla typowych aparatéw RTG:

1.14.3 Cyfrowy ogélnodiagnostyczny kostno — ptucny.

Nazwa urzadzenia cyfrowy ogblnodiagnostyczny kostno — plucny
Zakres napie¢ ekspozycji [kV] 40— 150

Zakres pradow [mA] 1 —1000

Zakres mAs 0,5 - 800

Zakres czasow [s] 0,001 -5

Filtracja catkowita [mm Al] >2.5

Filtracja zewnetrzna [mm Al] 1,5

10
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1.14.4 Stomatologiczny pantomograficzny (PAN+CEPH+3D)

Typ urzadzenia

stomatologiczny pantomograficzny (PAN+CEPH+3D)

Zakres napie¢ [kV]

57-90

Zakres pradow [mA] 32-16

Czas ekspozycji [s] 16

Ognisko lampy [mm] 0,5

Filtracja catkowita [mm Al] > 3,2 mm Al

Filtracja zewnetrzna [mm Al] 2,0

Rodzaj zdjgc PAN CEPH 3D
Zakres napie¢ [kV] 57-90 60 —90 90

Zakres pradéw [mA] 4-16 4-16 4-10
Czas ekspozycji [s] 8,6 —16,4 10— 20 2,3-12,6

1.14.5 Stomatologiczny wewnatrzustny punktowy.

Typ urzadzenia stomatologiczny wewnatrzustny punktowy
Napigcia lampy [kV] 60,70

Prad anodowy [mA] 7

Czas ekspozycji [s] 0,02 -3,2

Filtracja zewnetrzna [mm Al] 1,0

11
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2  Zalozenia do obliczen

Do obliczen przyjeto nastgpujace zatozenia:

e parametry ekspozycji okreslono na podstawie danych technicznych aparatow RTG
podanych przez producentéw

e dla kazdego typu badania wymagana grubo$¢ otowiu zostala policzona dla najwigkszego
zagrozenia radiologicznego.

e liczbe wykonywanych ekspozycji przyjeto na podstawie uzgodnien dokonanych
z uzytkownikiem — zatozono, ze w Gabinetach RTG w ciggu tygodnia aparaty RTG
wykonywac beda
% 200 radiografii:

» 100 ekspozycji na stot (zdjecia kostne)
» 100 ekspozycji na statyw (zdjecia ptucne)

% pantomografii

» zdjec¢ pantomograficznych — 20 na tydzien

» zdjec cefalometrycznych — 10 na tydzien

» zdjec¢ tomograficznych — 5 na tydzien

¢ zdje¢ punktowych — 20 na tydzien dla kazdego aparatu RTG

e dla projektowanych aparatow RTG do obliczen przyjeto maksymalne wartosci
stosowane klinicznie.

Zalozenia takie przyjeto, poniewaz sg one najbardziej obcigzajace dla pracownikow i osob

postronnych, a tym samym najbardziej korzystne pod wzglgdem ochrony przed

promieniowaniem jonizujgcym.\

2.1 Parametry ekspozycji.

2.1.1 Cyfrowy ogdlnodiagnostyczny kostno — plucny.

Rodzaj badania zdjecia kostne zdjecia ptucne
Napigcie na lampie [kV] 90 125
Obciazenie pradowo — czasowe [mAs] 400 20
Prad lampy [mA] 400 200
Czas ekspozycji [s] 1,0 0,1
y[-] 0,31
Filtracja zewngtrzna 1,5
Moc dawki w wigzce glowne;j
promieniowania D* [mGy-min'-m*mA™'] 9,9 15,0

Moc dawki D* przyjeto korzystajac z tablicy 2 PN-86/J-80001 ,,Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczenia oston stalych”. Warto$¢ odczytano dla 120 kV oraz filtracji zewngtrznej 1,5 mm Al — interpolacja.
Wspdtczynnik y odczytano dla 130 kV i 5 cm grubosci tkanki oraz dla 130 kV i 10 cm.

12
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2.1.2 Stomatologiczny pantomograficzny (PAN+CEPH+3D)

Parametry pracy lampy RTG | Oznaczenie | Jednostka Wartos¢

PAN | CEPH 3D
Napigcie na lampie U [kV] 81 90 90
Prad lampy 1 [mA] 10 10 10
Filtracja zewngtrzna - [mmAI] 2,0
Wspolczynnik ostabienia
w tllzanczy M ) 0,31
Moc fla\yki A4 Wia,zce glownej D* [mGy-mi ot m?m A'l] 765
promieniowania ’

Moc dawki D* przyjeto korzystajac z Tablicy 2. PN-86/J-80001 ,,Materiaty i sprz¢t ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczenia oston stalych.”. Warto$¢ odczytano dla 90kV oraz filtracji zewngtrznej 2,0 mm Al (estymacja)

Oznaczenie:

PAN - zdjecia pantomograficzne
CEPH - zdjecia cefalometryczne
3D — zdjecia tomograficzne

2.1.3 Stomatologiczny wewnatrzustny punktowy.

Parametry pracy lampy RTG Oznaczenie Jednostka Wartos¢
Napigcie na lampie U [kV] 70
Prad lampy 1 [mA] 7
Filtracja zewngtrzna - [mmAL] 1,0
Wspotczynnik ostabienia w tkance y - 0,31
Moc Qawki w Wiqzce glownej D* [mGy~min1 m?2- mA'l] 9.4
promieniowania

Moc dawki D* przyjeto korzystajac z tablicy 2. PN-86/J-80001 ,,Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczenia oston stalych.”. Warto$¢ odczytano dla 70kV oraz filtracji zewngtrznej 1,0 mm Al (estymacja)

2.2 Maksymalny czas pracy zrédla promieniowania.

2.2.1 Cyfrowy ogolnodiagnostyczny kostno — plucny.

Tt sy Sredni czas liczba eks:pozycji prad lampy | obcigzenie pradowo | obcigzenie pradowo -
ekspozycji [s] | w tygodniu RTG [mA] | - czasowe [mAs] czasowe [mAh]

zdjecia kostne 1,0 100 400 40 000 ~11,2

zdjecia plucne 0,1 100 200 2 000 ~ 0,56

facznie - - - ~ 12,0

t,=10,028 h+ 0,0028 h = 0,031 h

2.2.2 Stomatologiczny pantomograficzny (PAN+CEPH+3D).

R ik maksymalny czas | liczba ekquzycji /| prad lampy RTG ;tr);(lizz‘zgl? glr)::lzfjgli

LS ozlo 6] s [mA] czasowe [mAs] czasowe [mAh]
PAN 16,4 20 10 3280 ~0,92
CEPH 20,0 10 10 2 000 ~ 0,56
3D 12,6 5 10 630 0,175
facznie = 1,7

13
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2.2.3 Stomatologiczny wewnatrzustny punktowy.

maksymalny czas na liczba ekspozycji / prad lampy RTG obcigzenie pradowo - | obciagzenie pradowo —
ekspozycje [s] tydzien [mA] czasowe [mAs] czasowe [mAh]
0,2 20 7 28,0 ~ 0,008

2.3 Dopuszczalne dawki.

Okres$lenie miejsca
przebywania 0sob

Dopuszczalne dawki

w gabinecie rentgenowskim

6 mSv/rok

0,12 mSv/tyg.

0,01044 cGy/tyg.

1044 uGy/tyg.

w pomieszczeniach pracowni
rentgenowskiej poza gabinetem
rentgenowskim

3 mSv/rok

0,06 mSv/tyg.

0,00522 cGyityg.

52,2 uGy/tyg.

W pomieszczeniach poza
pracownia, a takze osoby

z og6hu ludnosci przebywajace
w sasiedztwie

0,5 mSv/rok

0,01 mSv/tyg.

0,00087 cGy/tyg.

8,7 uGy/tyg.

osoby z ogo6tu ludnosci
w odniesieniu do budynkow
mieszkalnych

0,1 mSv/rok

0,002 mSv/tyg.

0,000174 cGyityg.

1,74 nGy/tyg.

14
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3 Obliczenie oston stalych.

3.1 Stosowane wzory do obliczen.

Obliczenia wykonano na podstawie normy PN-86/J-80001 ,,Obliczanie oston statych”.

3.1.1 Czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia t.

t=T U t,

gdzie:

T_ wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w
ostanianym miejscu

U— wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczanej ostony

tn_ maksymalny czas pracy zrodia promieniowania tygodniowo na jednej zmianie

0 [s, min. lub godz.]

wspotczynniki U 1 T przyjeto zgodnie z PN-86/I-80001 w zaleznosci od sposobu
uzytkowania pomieszczen (sasiedztwa) bezposrednio przylegajacych do Gabinetu RTG,

gdzie:

T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy)

T=0,25 dla miejsc wykorzystywanych czasowo (korytarze, wc )

T=0,05 dla miejsc krotkiego przebywania (ulice, place, klatki schodowe)

U=1 dla $cian 1 sufitéw, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie
wigzka gtowng przy pracach rutynowych

U=1 dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym
lub ubocznym

3.1.2 Zredukowana moc dawki C;.

Zredukowang moc dawki (C;) promieniowania X rozproszonego przez ciato pacjenta oblicza
si¢ wg punktu 2.5.2.1 normy PN-86/1-80001, a grubos¢ ostony z otowiu wg punktu 2.5.2.2
normy poprzez interpolacj¢ krzywych dla odpowiedniego maksymalnego napigcia pracy

lampy RTG.

D I’
Cp = cmeee [uGy b m*mA™]
t 1
gdzie:
D - przyjeta dawka tygodniowa [pGy]
- najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego (pacjenta) od miejsca ostanianego
w ustalonych warunkach pracy [m]
f czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu ostanianym
[godz.]
I- nominalne natgzenie pragdu anodowego lampy RTG [mA]
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3.1.3 Zredukowana moc dawki C,.

Zredukowang moc dawki (C,) promieniowania X rozproszonego przez materiat (inny niz

woda lub tkanka) oblicza si¢ wg. punktu 2.5.3.1 normy PN-86/I-80001, a grubo$¢ ostony

z otowiu wg punktu 2.5.3.2 normy poprzez interpolacje¢ krzywych dla odpowiedniego

maksymalnego napig¢cia pracy lampy RTG.

D 2 £
(O — [uGy h"m*mA™]
t'I'sy
gdzie
D - przyjeta dawka tygodniowa [ uGy]
- najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego [m]
£ odlegto$¢ powierzchni rozpraszajacej promieniowanie wiazki gldwnej od ogniska
lampy RTG [m]
t— czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym
[godz.]
I- nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy RTG [mA]
rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktorg pada promieniowanie, na
S — ptaszczyzng prostopadta do kierunku wigzki pierwotnej promieniowania
w odleglosci f, [m?]
y— wspolczynnik ostabienia w osrodku

3.1.4 Krotnos$¢ ostabienia promieniowania pierwotnego k.

Krotno$¢ ostabienia (k) promieniowania X przez ostong oblicza si¢ wg punktu 2.5.1.2 normy

PN-86/I-80001, a grubo$¢ ostony z olowiu wg punktu 2.5.1.3 normy poprzez interpolacje¢

krzywych dla odpowiedniego maksymalnego napigcia pracy lampy RTG.

D* It
k= - 'y
D I’

gdzie:
D* moc dawki w odleglosci 1[m] od ogniska lampy przeliczona dla pragdu anodowego

1[mA], [mGy - min" m* mA™]
I- nominalne nat¢zenie pragdu anodowego lampy RTG [mA]
t— czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu ostanianym [min.]
D— przyjeta dawka tygodniowa [mGy]
- najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych

warunkach pracy [m]
y— wspolczynnik ostabienia w osrodku
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4 Obliczenia oslon.

4.1

4.1.1 Sciana AB, drzwi w $cianie AB.

Gabinet RTG 1 — stomatologiczny wewngtrzustny punktowy.

sgsiedztwo

promieniowanie

recepcja,
Ex — miejsce wykonywania ekspozycji

wigzka gtowna

Dane wejsciowe:

U D D* 1 It T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy-min"-m*mA™| | [m] | [mAh] | [-] | [-] | [mAh] | []
70 | 0,00435 9,4 3,75 | 0,008 1 1 0,008 0,31
Wyniki obliczen:

k XPpb

[-] [mm]

22,9 0,2
4.1.2 Sciana BC, okna w $cianie BC.

sgsiedztwo promieniowanie

teren zewnetrzny

wigzka gtowna

Gabinet RTG 1 znajduje si¢ na pierwszym pietrze — powyzej 2 m od gruntu — brak narazenia

na promieniowanie jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje sig.

4.1.3 Sciana CD, okno w $cianie CD.

sgsiedztwo

promieniowanie

teren zewnetrzny

wigzka gtowna

Gabinet RTG 1 znajduje si¢ na pierwszym pietrze — powyzej 2 m od gruntu — brak narazenia

na promieniowanie jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje sig.
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4.1.4 Sciana DA.

sgsiedztwo promieniowanie
Gabinet RTG 2 wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 It T U It y
[kV] [nGyl [m] [mAh] [-] [-] [mAh] [-]
70 4,35 2,65 0,008 1 1 0,008 0,31
Wyniki obliczen:
Cq Xpb
Gy m’/h "mA] [mm]
3818,5 <0,1
4.1.5 Sufit.
sgsiedztwo promieniowanie
pomieszczenie techniczne wigzka gtowna
Dane wejsSciowe:
U D D* 1 It T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy min"-m*mA™] | [m] | [mAh] | [-] | [] | [mAh] | -]
70 | 0,00435 9,4 1,5 | 0,008 | 0,25 1 0,002 0,31
Wyniki obliczen:
k XPb
[-] [mm]
35,7 0,25
4.1.6 Podloga.
sasiedztwo promieniowanie
Gabinet lekarski wigzka gtowna
Dane wejsciowe:
U D D* 1 It T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy min"-m*mA™] | [m] | [mAh] | [-] | [-] | [mAh] | ]
70 | 0,00435 9,4 1,5 | 0,008 1 1 0,008 0,31
Wyniki obliczen:
k Xpb
[-] [mm]
142,9 0,45
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4.2 Gabinet RTG 2 — stomatologiczny wewnatrzustny punktowy.

4.2.1 Sciana AB, drzwi w §cianie AB.

sgsiedztwo

promieniowanie

recepcja,
Ex — miejsce wykonywania ekspozycji

wigzka gtowna

Dane wejsciowe:

U D D* 1 It, T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy'min”-m’mA™”| | [m] | [mAh] | [] | [-] | [mAh] | []
70 | 0,00435 9,4 2,65 | 0,008 1 1 0,008 0,31
Wyniki obliczen:
k Xpp
[ [mm]
45,8 0,25
4.2.2 Sciana BC.
sasiedztwo promieniowanie
Gabinet RTG 1 wigzka gtowna
Dane wejsciowe:
U D D* 1 1°t, T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy'min"-m’*mA™] | [m] | [mAh] | [] | [-] | [mAh] | []
70 | 0,00435 9,4 1,4 | 0,008 1 1 0,008 0,31
Wyniki obliczen:
k Xpp
[ [mm]
164,1 0,5
4.2.3 Sciana CD, okno w $cianie CD.
sgsiedztwo promieniowanie

teren zewnetrzny

wigzka rozproszona

Gabinet RTG 2 znajduje si¢ na pierwszym pietrze — powyzej 2 m od gruntu — brak narazenia

na promieniowanie jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje sig.
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4.2.4 Sciana DA.

sgsiedztwo promieniowanie
Gabinet lekarski wigzka glowna
Dane wejsciowe:
U D D* 1 It T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy-min"-m*mA™] | [m] | [mAh] | [] | [] | [mAh] | []
70 | 0,00435 9,4 2,15 | 0,008 1 1 0,008 0,31
Wyniki obliczen:
k XPb
[-] [mm]
69,6 0,3
4.2.5 Sufit.
sgsiedztwo promieniowanie
pomieszczenie techniczne wigzka gtowna
Dane wejsSciowe:
U D D* 1 It T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy-min"-m*mA™] | [m] | [mAh] | [] | [] | [mAh] | []
70 | 0,00435 9,4 1,5 | 0,008 | 0,25 1 0,002 0,31
Wyniki obliczen:
k XPb
[-] [mm]
35,7 0,25
4.2.6 Podloga.
sasiedztwo promieniowanie
Gabinet lekarski wigzka gtowna
Dane wejsciowe:
U D D* 1 It T U It y
[kV] | [mGy] | [mGy-min"-m*mA7] | [m] | [mAh] | [] | [] | [mAh] | []
70 | 0,00435 9,4 1,5 | 0,008 1 1 0,008 0,31
Wyniki obliczen:
k XPpb
[-] [mm]
142,9 0,45
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4.3 Gabinet RTG 3 - stomatologiczny pantomograficzny (PAN+CEPH+3D).

4.3.1 Sciana AB okna w §cianie AB.

a) zdjecia pantomograficzne i tomograficzne.

sasiedztwo promieniowanie

teren zewnetrzny wigzka rozproszona

Gabinet RTG 3 znajduje si¢ na pierwszym pietrze — powyzej 2 m od gruntu — brak narazenia

na promieniowanie jonizujgce dla ludzi — obliczen nie wykonuje si¢.

b) zdjecia cefalometyczne.

sasiedztwo promieniowanie

teren zewnetrzny wigzka gtowna

Gabinet RTG 3 znajduje si¢ na pierwszym pigtrze — powyzej 2 m od gruntu — brak narazenia

na promieniowanie jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje sig.

4.3.2 Sciana BC.

sasiedztwo promieniowanie

teren zewnetrzny wigzka rozproszona

Gabinet RTG 3 znajduje si¢ na pierwszym pietrze — powyzej 2 m od gruntu — brak narazenia

na promieniowanie jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje si¢.

4.3.3 Sciana CD, drzwi w $cianie CD.

sgsiedztwo promieniowanie
recepcja wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 It T U It y
[kV] [nGy] [m] [mAh] [-] [-] [mAh] [-]
90 4,35 1,35 1,7 1 1 1,7 0,31
Wyniki obliczen:
Cq Xpb
[nGy - m’/h "mA] [mml]
4,7 0,9
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4.3.4 Sciana DA.

sgsiedztwo promieniowanie
pomieszczenie techniczne wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 It T U It y
[kV] [nGy] [m] [mAh] [-] [-] [mAh] [-]
90 4,35 3,95 1,7 0,25 1 0,425 0,31
Wyniki obliczen:
Cq Xpb
Gy m’/h "mA] [mm]
159,7 0,2
4.3.5 Parawan ochronny P.
sgsiedztwo promieniowanie
Ex — miejsce wykonywania ekspozycji wigzka rozproszona
Dane wejsSciowe:
U D 1 I't, T U It y
[kV] [nGy] [m] [mAh] [-] [-] [mAh] [-]
90 8,7 1,15 1,7 1 1 1,7 0,31
Wyniki obliczen:
Cq Xpb
Gy m’/h "'mA] [mm]
6,8 0,7
4.3.6 Sufit.
sasiedztwo promieniowanie

pomieszczenie techniczne wigzka rozproszona

Dane wejsciowe:

U D 1 It T U It y
[kV] [nGy] [m] [mAh] [-] [-] [mAh] [-]
90 8,7 1,5 1,7 0,25 1 0,425 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xpb
[0Gy "m*/h "mA] [mm)]
46,1 0,35
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4.3.7 Podloga.

sgsiedztwo promieniowanie
Gabinet lekarski wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 It T U It y
[kV] [nGy] [m] [mAh] [-] [-] [mAh] [-]
90 8,7 1,5 1,7 1 1 1,7 0,31
Wyniki obliczen:
Cq Xpb
Gy m’/h "mA] [mm]
11,5 0,6

4.4 Gabinet RTG 4 - cyfrowy ogdlnodiagnostyczny kostno — plucny.

Wiazka promieniowania pierwotnego emitowanego przez aparat RTG pada¢ begdzie wylacznie na PODLOGE oraz na
Sciang GA. Na pozostate $ciany pada promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta oraz materiat konstrukcyjny

Scian/stropow.

4.4.1 Sciana AB, drzwi w §cianie AB, okienko podgladowe w drzwiach w §cinanie AB.

4.4.1.1 Zdjecia kostne.

sasiedztwo

promieniowanie

sterownia

wigzka rozproszona

Dane wejsSciowe:

U D 1 f s It T U It y
[kV] | [#Gy] | [m] | [m] | [m’] | [mAh] [-] [-1 | [mAh] [-]
90 26,1 3,45 15 | 0,18 11,2 1 1 11,2 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xph C2 XPpb
[uGy - m’/h "'mA] [mm] [uGy - m’/h "mA] [mm]
27,2 0,4 657,44 <0,1
4.4.1.2 Zdjecia plucne.
sasiedztwo promieniowanie
sterownia wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It T U It y
[kV] | [nGy] | [m] m] | [m’] | [mAh] [-] [-] | [mAh] [-]
125 26,1 3,45 1,15 | 0,18 0,56 1 1 0,56 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xpp C2 XPb
[0Gy ' m’/h "mA] [mm] [uGy " m’/h "mA] [mm]
554,7 0,15 13147,8 <0,1
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4.4.2 Sciana BC, drzwi w $cianie BC, sciana CD, drzwi w $cianie CD.

4.4.2.1 Zdjecia kostne.

sasiedztwo promieniowanie
kabiny pacjenta wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It T U It y
[kV] | [#Gy] | [m] | [m] | [m’] | [mAh] [-] [-] | [mAh] [-]
90 4,35 3,45 1,15 | 0,18 11,2 0,25 1 2,8 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xpb C2 XPb
[uGy ' m’/h "mA] [mm] [uGy " m’/h "mA] [mm]
18,5 0,5 438,3 0,15
4.4.2.2 Zdjecia plucne.
sasiedztwo promieniowanie
kabiny pacjenta wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It T U It y
[KV] | [nGy] | [m] [m] | [m’] | [mAh] [-] [-] | [mAh] [-]
125 4,35 3,45 1,15 | 0,18 0,56 0,25 1 0,14 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xph C2 XPpb
[uGy - m’/h "'mA] [mm] [uGy - m’/h "'mA] [mm]
369,8 0,2 8765,2 <0,1
4.4.3 Sciana DE — drzwi.
4.4.3.1 Zdjecia kostne.
sasiedztwo promieniowanie
poczekalnia wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It T U It y
[kV] | [nGy] | [m] [m] | [m’] | [mAh] [-] [-] | [mAh] [-]
90 4,35 3,5 1,15 | 0,18 11,2 0,25 1 2,8 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xpp C2 XPb
[uGy " m’/h "mA] [mm] [uGy ' m’/h “mA] [mm]
19,0 0,5 451,1 0,15
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4.4.3.2 Zdjecia plucne.

sasiedztwo

promieniowanie

poczekalnia

wigzka rozproszona

Dane wejsciowe:

U D 1 f s It, T U It y
[kV] | [nGy] | [m] | [m] | [m’] | [mAh] [-] [-] | [mAh] [-]
125 4,35 3,5 1,15 | 0,18 0,56 0,25 1 0,14 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xph C2 XPpb
[uGy - m’/h "mA] [mm] [uGy - m’/h "mA] [mm]
380,6 0,2 9021,1 <0,1
4.4.4 Sciana EF.
4.4.4.1 Zdjecia kostne.
sasiedztwo promieniowanie
pomieszczenie socjalne wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It T U It y
[kV] | [nGy] [m] [m] | [m’] | [mAh] [-] [-] | [mAh] [-]
90 4,35 2,55 1,15 | 0,18 11,2 1 1 11,2 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xph C2 XPpb
[uGy - m’/h "'mA] [mm] [uGy - m’/h "'mA] [mm]
2,5 1,0 59,9 0,6
4.4.4.2 Zdjecia plucne.
sasiedztwo promieniowanie
pomieszczenie socjalne wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It, T U It y
[kV] | [nGy] | [m] | [m] | [m’] | [mAh] [-] [-] | [mAh] [-]
125 4,35 2,55 1,15 | 0,18 0,56 1 1 0,56 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xpp C2 XPb
[0Gy " m’/h "mA] [mm] [uGy " m’/h "mA] [mm]
50,5 0,5 1197,1 <0,1
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4.4.5 Sciana FG.

4.4.5.1 Zdjecia kostne i zdjecia plucne.

sasiedztwo

promieniowanie

brak

wigzka rozproszona

Sciana FG jest $ciang fundamentowa budynku — brak pomieszczen — brak narazenia na

promieniowanie jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje sig.

4.4.6 Sciana GA.

4.4.6.1 Zdjecia kostne.

sasiedztwo

promieniowanie

brak

wigzka rozproszona

4.4.6.2 Zdjecia plucne.

sasiedztwo

promieniowanie

brak

wigzka gtowna

Sciana GA jest $ciana fundamentowa budynku — brak pomieszczen — brak narazenia na

promieniowanie jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje sig.

4.4.7 Sufit.
4.4.7.1 Zdjecia kostne.
sasiedztwo promieniowanie
apteka wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It T U It y
[kV] | [nGy] | [m] | [m] | [m’] | [mAh] [-] [-[] | [mAh] [-]
90 4,35 2,0 1,15 | 0,18 11,2 1 1 11,2 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xpp C2 XPb
[0Gy " m’/h "mA] [mm] [0Gy " m’/h "mA] [mm]
1,6 1,3 36,8 0,8
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4.4.7.2 Zdjecia plucne.

sasiedztwo promieniowanie
apteka wigzka rozproszona
Dane wejsciowe:
U D 1 f s It T U It y
[kV] | [nGy] | [m] | [m] | [m’] | [mAh] [-] [-[] | [mAh] [-]
125 4,35 1,5 1,15 | 0,18 0,56 1 1 0,56 0,31
Wyniki obliczen:
C1 Xph C2 XPpb
[uGy - m’/h "mA] [mm] [uGy - m’/h "mA] [mml]
17,5 0,9 414,2 0,4
4.4.8 Podloga.
4.4.8.1 Zdjecia kostne.
sasiedztwo promieniowanie
brak wigzka gtowna

4.4.8.2 Zdjecia plucne.

sasiedztwo

promieniowanie

brak

wigzka rozproszona

Pod Gabinetem RTG 4 — grunt — brak pomieszczen — brak narazenia na promieniowanie

jonizujace dla ludzi — obliczen nie wykonuje si¢.

4.4.9 Promieniowanie uboczne.

Przyktad Gabinet RTG 4: cyfrowy ogdlnodiagnostyczny kostno — ptucny.

a) %dj ¢cia kostne

Dy 9
! Dy, tdla X k dla .
feamies [mg’ly/ Wb LGy | T | t=0028 | Pe=Dat py | yo9o | Dk [mGy] | . D e
a [m] h ['] h [mGY] k [HGY] tngdIllOWQ]
=1 m ] [l v
1
Sciana AB 3,45 | 0,084 1 0,028 0,0024 0,4 50 4,7%107 26,1 0,18
$ciana BC 3,45 | 0,084 | 0,25 0,007 0,0006 0,5 100 5,9%10°¢ 4,35 0,14
$ciana CD 1 3,45 | 0,084 | 0,25 0,007 0,0006 0,5 100 5,9%10°¢ 4,35 0,14
$ciana DE 3,5 | 0,082 | 0,25 0,007 0,00057 0,5 100 5,7%10°° 4,35 0,13
Sciana EF 2,55 | 0,16 1 0,028 0,0043 1,0 700 6,2*%10° 4,35 0,14
$ciana FG
brak narazenia na promieniowanie jonizujace
$ciana GA
sufit 1 1,0 1 1 0,028 0,0028 1,3 2%10° 0,000014 4,35 0,32
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b) zdjecia ptucne

Du 8 y
v D t dla D, =Dy kdla .
Sciana [dely/h] [12] [mGy/ [T] t, = 0,0028 t Pb [ U=125 | D/k[mGy] | | ]é ] % ggwkl .
o a m h] = [h] [mGy] KV nGy tygodniowe]
1—1 m
$ciana AB 3,45 | 0,084 1 0,0028 0,00024 | 0,15 10 2,35%107 26,1 0,09
Sciana BC 3,45 | 0,084 | 0,25 0,0007 5,9%107 0,2 10 5,9%10° 4,35 0,14
$ciana CD 1 3,45 | 0,084 | 0,25 0,0007 5,9%107 0,2 10 5,9%10° 4,35 0,14
Sciana DE 4,35 | 0,053 | 0,25 0,0007 3,7 ¥107 0,2 10 3,7%10° 4,35 0,085
$ciana EF 4,7 | 0,045 1 0,0028 0,000127 | 0,5 30 4,3%10° 4,35 0,1
sciana FG brak narazenia na promieniowanie jonizujace
sufit 1 1,5 0,45 1 0,0028 0,00125 0,9 150 8,3%10° 4,35 0,2

Zgodnie z 2.5.4.1. Normy PN-86 / J — 80001- Obliczanie oston stalych w obliczeniach oston
statych nie uwzglednia si¢ promieniowania ubocznego poniewaz dawka tygodniowa
10% dawki do obliczen.

promieniowania ubocznego nie przekracza

przyjete]
Przeanalizowano rowniez promieniowanie uboczne dla wszystkich Gabinetéw RTG,
wszystkich pozostatych oston i1 stwierdzono ze réwniez dla pozostatych oston dawka

tygodniowa promieniowania ubocznego nie przekracza 10% dawki przyjetej do obliczen.
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5 Zestawienie wymaganych grubosci olowiu dla oslon stalych.

5.1 Gabinet RTG 1 - stomatologiczny wewnatrzustny punktowy.

obliczony . ..
réwnowaznik e .
wymagany . . réznica migdzy
a ik grubosci otowiu artodcia istniei
rownowaziis dla istniejacej warloscig ISINIC)acq | ywymagana dodatkowa
ostona grubosci otowiu a obliczong 1
ostony ostona
ostony
mm Pb
$ciana AB i 0,2 0,6 0,4 nie jest wymagana
S recepcja '
drzwi w $cianie AB 0,2 projektowany 0,2 0,5 mm Pb
$ciana BC .. . S
— teren zewnetrzny brak narazenia na promieniowanie jonizujace
okna w $cianie BC
Sciana CD . . o
— teren zewnetrzny brak narazenia na promieniowanie jonizujace
okno w $cianie CD
$ciana DA Gabinet RTG 2 <0,1 <0,1 <0,1 nie jest wymagana
pomieszczenie .

sufit techniczne 0,25 3,7 3,45 nie jest wymagana
podtoga gabinet lekarski 0,45 3,7 3,25 nie jest wymagana

5.2 Gabinet RTG 2 — stomatologiczny wewnatrzustny punktowy.

obliczony

réwnowaznik s .
wymagany . . réznica migdzy
roéwnowaznik (Gl Gl wartos$cig istniejaca
¥ . . dla istniejacej : wymagana dodatkowa
osiona grubosci otowiu a obliczong 1
ostony ostona
ostony

mm Pb

$ciana AB i 0,25 0,6 0,35 nie jest wymagana
ST recepcja .
drzwi w $cianie AB 0,25 projektowany 0,25 0,5 mm Pb
$ciana BC Gabinet RTG 1 0,5 <0,1 0,5 0,5 mm Pb
$ciana CD . . L
— teren zewnetrzny brak narazenia na promieniowanie jonizujace
okno w $cianie CD
Sciana DA Gabinet lekarski 0,3 <0,1 0,3 0,5 mm Pb
pomieszczenie .

sufit techniczne 0,25 3,7 3,45 nie jest wymagana
podtoga gabinet lekarski 0,45 3,7 3,25 nie jest wymagana
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5.3 Gabinet RTG 3 - stomatologiczny pantomograficzny (PAN+CEPH+3D).

obliczony , ..
réwnowaznik r .
wymagany . . réznica migdzy
réwnowaznik g bc.)sm.o.low%u warto$cig istniejaca wymagana dodatkowa
ostona grubosci otowiu e imiGes) a obliczong = 1
osiony ostona
ostony
mm Pb
$ciana AB . - L
— teren zewnetrzny | brak narazenia na promieniowanie jonizujgce
okno w $cianie AB
$ciana BC teren zewnetrzny | brak narazenia na promieniowanie jonizujace
Sciana CD . 0,9 0,6 0,3 0,5 mm Pb
S recepcja '
drzwi w Scianie CD 0,9 projektowane 0,9 1,0 mm Pb
$ciana DA pomieszezenic 0,2 <0,1 0,2 0,5 mm Pb
techniczne
parawan ochronny P fmieysce wyzw.a.lama 0,7 projektowany 0,7 1,0 mm Pb
ekspozycji
pomieszczenie .
sufit techniczne 0,35 3,7 3,35 nie jest wymagana
podtoga gabinet lekarski 0,6 3,7 3,1 nie jest wymagana
5.4 Gabinet RTG 4 — cyfrowy ogélnodiagnostyczny kostno — plucny.
obliczony , s ik
wymagany rownowaznix r6znica migdzy
wymagany grubosci otowiu e
roéwnowaznik il e v wartoscig 1stniejaca wymagana dodatkowa
ostona grubosci otowiu 13ce) a obliczong 1
osiony ostona
ostony
mm Pb
$ciana AB 0,4 0,65 0,15 nie jest wymagana
olowiowe
drzwi w $cianie AB 0,4 projektowany 0,4 o réwnowazniku
sterownia 1,0 mm Pb
okienko podgladowe szyba otowiowa
w drzwiach 0,4 projektowany 0,4 o réwnowazniku
w $cianie AB 1,0 mm Pb
$ciana BC 0,5 0,65 0,15 nie jest wymagana
' ' olowiowe
drzwi w $cianie BC kabina pacjenta 0,5 projektowany 0,5 o rownowazniku
0,5 mm Pb
$ciana CD 0,5 0,65 0,15 nie jest wymagana
olowiowe
drzwi w $cianie CD kabina pacjenta 0,5 projektowany 0,5 o rownowazniku
0,5 mm Pb
olowiowe
$ciana DE — drzwi poczekalnia 0,5 projektowany 0,5 o rownowazniku
0,5 mm Pb
Sciana EF pomieszczenie 1,0 0,65+ 1,3 035+0,3 0,35 mmPb = nie
socjalne jest wymagana
$ciana FG brak brak narazenia na promieniowanie jonizujace
$ciana GA brak brak narazenia na promieniowanie jonizujace
sufit apteka 1,3 3,7 nie jest wymagana
podloga grunt brak narazenia na promieniowanie jonizujace
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WNIOSKI:

1. Obliczenia oston stalych zostaly wykonane dla maksymalnych warunkéw wykonywania
ekspozycji.

2. Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci otowiu dla ostony [mm Pb] jest najwigksza obliczong
warto$cig dla danej ostony stale;.

3. Z zestawienia tego wynika, ze grubos$¢ istniejacych oston stalych (Scian oraz stropow)

wykonanych z materiatow budowlanych opisanych w pkt. 1.5 nie jest wystarczajaca przed

promieniowaniem RTG emitowanym przez aparaty RTG w trakcie realizacji radiologicznych
procedur medycznych. Nalezy zastosowa¢ dodatkowe ostony zgodnie z punktem 5 ,,Zestawienie
wymaganych grubosci otowiu dla oston statych”.

4. W przypadku zainstalowania innego aparatu RTG, zmiany sgsiedztwa wokot Gabinetow RTG
lub innych istotnych zmian majacych znaczenie na stan narazenia na promieniowanie jonizujgce
niz przewidziane w Projekcie Oslon wymagane bedzie przeprowadzenie powtornej analizy
skutecznos$ci oston i przedlozenie stosownego aneksu do Projektu ochrony Radiologicznej przed

MPWIS.
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