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10) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 1. poz. 2285)



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 0,22 0,20 Nie

Wsp.Uc: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Dach D 0,20 0,15 Nie

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,29 0,30 Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SW1 0,71 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Strop wewnetrzny P2 0,71 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

. Wsp.U wg w Waru_nek

Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\N7rFr)1.2K] Wsp. g [\VX/-|/'2221] V\?ﬁz%;vlg spefniony
m=K Umax g

1 | Okno zewnetrzne 01 1,10 0,70 0,90 0,35 Nie dol':;gzy




Warunek

Wsp. U Wsp.U wg Wsp.g wg !
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol P Wsp. ¢ WT2021 . spetniony
[W/m?K] W/m2-K WT2021
[ m ] Umax g
1 Okno potaciowe oP 0,90 0,35 1,10 0,35 Tak Tak




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: Sz, D

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,671

2 Luty 0,685

3 Marzec 0,642

4 Kwiecien 0,519

5 Maj 0,364

6 Czerwiec -0,314

7 Lipiec -3,549

8 Sierpien -0,598

9 Wrzesien -0,075

10 Pazdziernik 0,477
11 Listopad 0,630
12 Grudzien 0,673

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,69



2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84



2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] frsi frsi>TRsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna Sz 0,22 0,975 0,975 > 0,685 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie PG 0,29 0,978 0,978 > 0,836 Spetniony
3 Dach D 0,20 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 141,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,8 | W/m?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 23291400 | J/K
Stata czasowa budynku t 46,9| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 12| -

- aH 4,1 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 IV vV W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187| 16,3| 145| 87| 40| 1.9
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Onr=103Hur (q-e) tm 948 | 894| 869| 627 490 229 68| 195| 280| 595| 815| 953
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy:].O'S'sz'(Qi'C]i,yz)'tm

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quh=QH t+QH,zy 948| 894| 869| 627| 490| 229 68| 195| 280| 595| 815| 953
kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 494 | 518| 940| 1461 | 1875| 1884 | 2041 | 1675| 1166| 923 | 436| 348
kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 714| 645| 714| 691| 714| 691| 714| 714| 691| 714| 691| 714
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Oh.gn=Qsor+ Qi KWh/m-c 1208 | 1163 | 1654 | 2152 | 2589 | 2575| 2755 | 2389 | 1857 | 1638 | 1127 | 1062
GH=Qr g/ Qe 065| 0,67| 098] 1,76| 2,71| 576| “0| 6,29| 340| 1.41| 071| 0,57
gH,1 0,61| 0,66| 0,82| 1,37| 2,24| 0,00| 0,00| 0,00 2,41| 1,06| 0,64| 0,61
OH,2 0,66| 0,82| 1,37| 2,24| 4,24| 0,00| 0,00 0,00 4,85| 2,41| 1,06| 0,64
fum 1,00| 1,00 0,84| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,26| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 93| 93| 0,81| 0,54| 0,36| 0,17| 0,05| 0,16| 0,29| 0,65| 0,91 0,95
zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie 719,| 661,| 345,| 53,7 97,9| 557,| 842,
na energie Qrinan=Qri - 88| 86| 69| 9| >82| 02710001 016) 246| "5 Tig) 5g




hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,e:10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

898

848

824

594

464

217

65

185

266

564

773

903

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qr + Qv,e KWh/m-c

1846

1742

1692

1221

954

447

133

379

546

1159

1588

1856

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n),
kWh/rok

3291,6

Obliczenia zbiorcze dla strefy Poddasze

Temperatura wewnetrzna strefy

qi

20,0

°C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

As

121,5

m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi

Qint

6,8

W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku

Cm

20052450

JIK

Stata czasowa budynku

247

Udziat granicznych potrzeb ciepta

GHlim

1,4

aH

2,6

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.nan KWh/m-c

Miesigc

v

\%

VI

Vil

VI

IX

X

XI

XIl

Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C

2,0

1,2

3,5

7,7

10,7

15,5

18,7

16,3

14,5

8,7

4,0

1.9

Liczba godzin w miesigcu tm, h

744

672

744

720

744

720

744

744

720

744

720

744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
QH,tr=10'3'Htr'(Qi'Qe)'tm
kwWh/m-c

2360

2226

2163

1561

1219

571

170

485

698

1481

2030

2373

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH,zy=10'3'sz'(Qi'C]i,yz)'tm
kwWh/m-c

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,+QH,zy
kwWh/m-c

2360

2226

2163

1561

1219

571

170

485

698

1481

2030

2373

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol,
kWh/m-c

141

153

282

476

631

601

684

525

349

281

124

95

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=0int-10-3-Astm
kWh/m-c

615

555

615

595

615

595

615

615

595

615

595

615

Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qs0+Qint KWh/m-c

756

708

897

1071

1246

1196

1298

1140

944

896

719

710

gH=QH,gn/QH,nt

0,25

0,25

0,32

0,54

0,80

1,63

5,94

1,83

1,05

0,47

0,28

0,23




gH1 0,24| 0,25| 0,29| 0,43| 0,67| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,76| 0,37| 0,25| 0,24
OH.2 0,25| 0,29| 0,43| 0,67| 1,22| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,44| 0,76| 0,37| 0,25
fram 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,92| 1,00| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | o5\ 9g| 0.97| 0,90| 0,80| 0,53| 0,17| 0.49| 0,71| 0,92| 0,98| 0,98
zyskow ciepta, hh,gn
Miesigczne zapotrzebowanie | ,yq4| 5158 1907| 1035| 563,| 92,9 63,9| 228,| 1072 | 1900 | 2343
na energie Qw,nd,n=QHht - 61 67 32 29 76 8 1,63 1 37 58 33 75
hr,gnQr.gn KWh/m-c ’ ' ’ ’ ’ ' ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | g | 27| 610| 440| 344| 161| 48| 137| 197| 417| 572| 669
w miesigcu
Qv,e:10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 3025 | 2854 | 2773| 2000| 1563| 732| 218| 622| 894| 1899 2602 | 3042
ogrzewanej w miesigcu
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n), 13652 2
kWh/rok ’
Catosé
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \4 ai cieF:oIo Qiind
strefy
- m2 m3 °C kWh/rok
1 Parter 141,16 494,06 20,0 3291,63
2 Poddasze 121,53 303,83 20,0 13652,21
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu nqd [KWh/rok] 16943,83




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catosc
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 262,69 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 2209,60 kwWh/rok




5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢

Nazwa zrodta Ciepto z kottowni

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel

kamienny
Wspotczynnik W 1,30 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 16943,83 kWh/rok

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o

Wybrany wariant wytwarzania mocy nominalnej do 100KW

Sprawno$¢ wytwarzania hh g 0,91 -
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Wybrany wariant regulacji ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej
miejscowej

Sprawnos¢ regulaciji hu,e 0,82 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu h,d 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewczy bez zbiornika buforowego
Sprawnos¢ akumulacji hus 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hxwot | 0,72 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom Ho 185,20 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catosc¢

Nazwa zrodta

Ciepto z kottowni

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel

kamienny
Wspotczynnik Ww 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 2209,60 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o mocy

nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hw g

0,90

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z

obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami

instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hw.d

0,70

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawno$¢ akumulacji hw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwwt |0,54 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 61,36 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catosc¢

Nazwa zrodta

Nowe zrdodto swiatta

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspoitczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ei,i% 600,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 262,69 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom L% - kWh/rok




8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Catos¢
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.H Qk.H QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Ciepto z kottowni 16943,83 | 23652,94 |31304,41
Suma 16943,83 | 23652,94 |31304,41
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Ciepto z kottowni 2209,60 |4126,23 |5548,19
Suma 2209,60 |4126,23 |5548,19
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu.L Qxk,L Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodito Swiatta - 600,00 1800,00
Suma - 600,00 1800,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / A 72,91 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qxw+Qk.L+Eei,pom) / Af 108,97 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qpw+Qp.L 38652,61 kwh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 147,14 kWh/(m?-rok)

EP=Qr/As




Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

262,69

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EPH+W

45,00

kWh/(m 2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

A EPL

50,00

kWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

95,00

kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

147,14 < 95,00

Warunek niespetniony




9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

1Cccmana crght budynku stanowigca samodzielng calost lechmiczno-udylkows

A1 B

50 ;100 1150 200 1250 ;300 350 400 50 00 >500
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensaciji pary

wodnej Tak

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie!
1Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):
Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta
mniejsza od wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci
cieplne;j.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane s3 wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz
powierzchni okien (te warunki nie sg sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci muszg spetni¢ jedynie
przegrody podlegajace przebudowie.

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koricowg Epom [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 185,20

2 Przygotowanie cieptej wody 61,36
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: PRZEBUDOWA | ZM. SPOSOBU UZYTKOWANIA PPODDASZA NIEUZYTKOWEGO
SZKOLY PODSTAWOWEJ NA FUNKCJE PRZEDSZKOLA

Adres budynku: DZ. NR 110/1 [220501_2.0006.110/1] OBR. KOZYCZKOWO, GM. CHMIELNO ,
Nazwa inwestora: GMINA CHMIELNO
Adres inwestora: , UL. GRYFA POMORSKIEGO 22, 83-333 CHMIELNO

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Gdansk - Port Péinocny
Powierzchnia zabudowy A,=1325,68 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=262,69 m?
Powierzchnia netto A=262,69 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V=1009,43 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=797,89 m3

Liczba kondygnaciji: 2



2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylaciji

2.1.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel kamienny |100,0

16943,8

2.1.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej
opatowy

100,0

16943,8

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel kamienny |100,0

2209,6

2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej

100,0
opatowy

2209,6

3. Dostepne nosniki energii

Brak

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Mozliwos$¢ przytaczenia sie do sieci energetyczne;j

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porobwnawczej

TAK, Zrédio 'Ciepto z kottowni' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel
kamienny o wH=1,30, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy bez obudowy,
0 mocy nominalnej do 100kW o
sprawnosci wytwarzania hH,g=0,91,
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji automatycznej miejscowej o
sprawnosci regulacji hH,e=0,82, C.0. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego o sprawnosci akumulaciji
hH,s=1,00 Urzagdzenie pomocnicze

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Olej
opatowy, typu Kotty niskotemperaturowe
na paliwo gazowe lub ciekte, z
zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej do
50kW o sprawnosci wytwarzania
hH,g=0,87, Ogrzewanie wodne
podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
System ogrzewczy bez zbiornika




Pompy obiegowe w systemie
ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej qel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel = 4700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
185,19645 kWh/rok.

buforowego o sprawnosci akumulac;ji
hH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=529,58
m?h, Vve2=159,58 m%/h, Vve3=105,92
m3/h, Vve4=159,58 m/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza VVve1=529,58
m®h, Vve2=159,58 m?/h, Vve3=105,92
m®h, Vve4=159,58 m%h.

TAK, Zrédio 'Ciepto z kottowni' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel
kamienny o wW=1,30, typu Wezet
cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o
mocy nominalnej do 100 kW o
sprawnosci wytwarzania hw,g=0,90,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
o sprawnosci przesytu hw,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o0 sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 61,364384 kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Kotty niskotemperaturowe
0 mocy do 50 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,83, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.




6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z C|e|:_>iown| 100,0 |0,72 1,00 KWh/kWh | 23652,9 23652,9 KWh/rok
lokalnej - Wegiel kamienny

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii | 1000|074 (1008 |kwhi  |22794.6 2261,4 lirok
w budynku - Olej opatowy

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej
- Wegiel kamienny
[kWWhirak]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Dl opatowy
[Ifrok]

o0 0000 10000 0 150000 200000 260000

Ciepto sieciowe z cieplowni Miejscowe wytwarzanie energii w
lokalnej - Wegiel kamienny budynku - Olej opatowy [l/rok]

[KWh/rok]

Projektowany Z23h52 9 |
Alternatywny oo 22R1 4

Wykres porownawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany



Cieplo sieciowe z cieptowni
lokalnej - Wegiel kamienny

100,0 (0,54 1,00 kWh/kwh | 4126,2 4126,2 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

100,0 (0,49 10,08 | kwh/I 4474,2 443,9 I/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej

- Wegiel kamienny
[kK¥Whirak]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Dl opatowy
[Ifrok]

o0 10000 20000 30000 4000 0

Ciepto sieciowe z cieplowni Miejscowe wytwarzanie energii w
lokalnej - Wegiel kamienny budynku - Olej opatowy [l/rok]
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii



Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

00 s000,0 10000 0 15000,0 200000 250000

Ciepto sieciowe ZIR52 58
z cieptowni

lokalnej -

Wegiel

kamienny
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

an &00.0 10000 15000 20000 25000

Miejscowe

wytwarzanie

energii w
budynku - Olej
opatowy [l/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami
alternatywnymi



Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalngj
- WWagial kamienny
[kvvhirak]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Olej opatowy
[Ifrak]

00 s000,0 10000 0 15000,0 200000 250000

Ciepto sieciowe z cieplowni Miejscowe wytwarzanie energii w
lokalnej - Wegiel kamienny budynku - Olej opatowy [l/rok]
[KWh/rok]

ez .
o 2705 2

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku




9. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemdéw w budynku

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i 454136,4 | 23652,94 | 1064382, | 47305885 | 248355,8 | 8278,529

wentylacji kglrok | "~ 977 26 4165 | 1763 972 g |38L1412
System 79223,65 | 4126,232 | 185680,4 | 8252463, | 43325,43 | 1444,181
przygotowania kg/rok ! ' ' ' ' ' 57,7672

. ; 43 0 398 9897 59 2
cieptej wody

533360,1 | 27779,17 | 1250062, | 55558349 | 291681,3 | 9722,711 3889084

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | o | 103347 | 11,3068 | 1,3568 | >/°%2%1| 40705 | 00000 | 0,0000
wentylacji 9

System

przygotowania kgirok | 3,7951 | 2,2194 | 0,2663 |732,3884| 0,7990 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody

4463,640
4




10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

533360,151994 23,129773 533337,022221
27779,174583 13,526183 27765,648400 99,95
1250062,856237 1,623142 1250061,233095 100,00
55558349,166070 4463,640372 55553885,525698 99,99
291681,333122 4,869426 291676,463696 100,00
9722,711104 0,000000 9722,711104 100,00
388,908444 0,000000 388,908444 100,00
10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
BOO000 0 30000 0
500000 0 250000
400000 0 200000
300000 0 15000 0
200000 0 100000
1000000 A000 0
apn an
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
S02 5333602 231 MO 277792 135
[kairak] [kofrak]




CO [kg/rok]

20000000

18000000

10000004

s00000,0

0,0

Projektowany

Alternatywny

ROOO00O0O .0
500000000
400000000
300000000
200000000
100000000

00

CO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

1260062 9

156

coz
B [kgrrok]

55553349 2

4463 B

PYL [kg/rok]

SADZA [kg/rok]

300000 0 100003
soooo —
2500000 —— goo00
2000000 | — rona
sOOOO | —
1500000 | — s0000  —
40000 —
500000 20000
oo —
o0 — 0,0 L
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 291681 3 48 SADZA, 9r2y an
[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
4000
3500
3000
2500
2000
150,0
1000
50,0
an
Projektowany | Alternatywny
B-a-F 333 9 an
u kafrok




11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m? = 1,00

Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/e: = brak wymagan

Kpyt = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€t = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

11.2. Tabela emisji rbwnowaznej

SO2 1,00 533360,151994 23,129773 533360,151994 23,129773
NOx 0,50 27779,174583 13,526183 13889,587292 6,763091
PYL 0,50 291681,333122 4,869426 145840,666561 2,434713
SADZA 2,50 9722,711104 0,000000 24306,777760 0,000000
B-a-P 20000,00 388,908444 0,000000 7778168,883250 0,000000
8495566,066857 32,327577

11.3. Wykres emisji rownowaznej



Emisja rownowazna [kg/rok]
S000000 0
50000000
700000a o
50000000
5000000 0
4000000 0
30000000
2000000 0
1000000 .0
o0

Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami

Ermnisja 8495566 1 323
FOwnOwaZng

Wy

rok]

11.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 8495533,74
kg/rok) korzystniejszym niz wariant projektowany.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

12.1 Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni
lokalnej - Wegiel kamienny

1,00 zt/kg

12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Olej opatowy 6,70 zH

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Ciepto sieciowe z cieptowni
lokalnej - Wegiel kamienny

4126,23 kWh/rok 4126,23

Opfaty state O, zt/m-c 0,00

Abonament Ab zt/m-c 0,00




1 zasobnik cwu 1,0

5000,00

1 Miejscowe wy@warzanie energii w 443,87 l/rok 2973,94
budynku - Olej opatowy
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

6150,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

6150,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CAL
[2H]

00 10000 20000

Projektowany

30000

40000

0000

kOO0 0

Alternatywny

B150,0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody




Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAL
[zhirak]

an

Projektowany
Alternatywny

29738

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody



14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
(2]

co

- 1]
(24 - ]

CWU
[z4]

a, &0000,0

Catkowite

[z1]

100000 .0 150000 .0

o0

Projektowany \ .
1165850,0 1107000 G150,0

Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[ztrok]

L
[ztrok]

00 100000 150000 200000 250000

Catkowite
[zt rok]

Projektowany 277 2 2IR52 8
Alternatywny 181251 15151,1 29738

Wykres kosztow eksploatacyjnych



15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

23652,94 15151,14
- 35,94
0,00 110700,00
90,04 57,68
0,00 421,41
- 8501,80
- 13,02

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

4126,23 2973,94
- 27,93
0,00 6150,00
15,71 11,32
0,00 23,41
- 1152,29
- 5,34

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci




16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie Kosztow
300000 0zt
250000 Ozt —
200000 0zt — I R — R
150000 0zt B B | B B | =
100000 0zt
A0000 Dzt
0.0zt o 2 3 4 5 B 7 8 9 10
|at rok lata lata lata lat lat lat lat |at |at
W Koszty inwestycyjne wanant projektowany
B koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [z}]] | eksploatacyjne [zi]

0 0,00 - 116850,00 -
1 0,00 27779,17 116850,00 18125,09
2 0,00 55558,35 116850,00 36250,17
3 0,00 83337,52 116850,00 54375,26
4 0,00 111116,70 116850,00 72500,34
5 0,00 138895,87 116850,00 90625,43
6 0,00 166675,05 116850,00 108750,51
7 0,00 194454,22 116850,00 126875,60
8 0,00 222233,40 116850,00 145000,68
9 0,00 250012,57 116850,00 163125,77
10 0,00 277791,75 116850,00 181250,85




