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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa stacjonarnych zestawow komputerowych wraz z monitorami
dla Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdarnskiego

Zastosowanie.

Komputery maja stuzy¢ do prowadzenia zaje¢: miedzy innymi z grafiki komputerowej, a w szczegélnosci modelowania/projektowania
3D, animacji komputerowych, obrdbki/analizy obrazu, projektowania serwiséw www, nauki programowania (w s$rodowiskach
programisty o duzych wymaganiach sprzetowych).

Ze wzgledu na specyfike zajec¢ (Srodowiska wirtualne) niezbedne jest sprzetowe wsparcie dla wirtualizacji. W szczegdlnosci, stacje
robocze beda na zajeciach petni¢ funkcje serwerdw wirtualizacyjnych. Poza zajeciami bedg wykorzystywane jako rozproszony klaster
obliczeniowy klasy BeoWulf. Poniewaz w gre wchodzga takze zajecia z technologii opartych stricte na kartach graficznych (obliczenia
réwnolegte/CUDA/zaawansowane modelowanie 3D) konieczne jest, aby cze$¢ komputeréw posiadata karty graficzne, zgodne
z ww. technologiami, coimplikuje takze wymagania pod katem wielkosci obudowy, mocy zasilacza i slotu na ptycie gtéwne;j.
Krytyczng kwestig jest koniecznos¢ utrzymania jakosci ksztatcenia na najwyzszym poziomie, a w szczegdlnosci zapewnienie ciggtosci
procesu dydaktycznego. W zwigzku z powyzszym ktadziemy olbrzymi nacisk na jako$¢ i niezawodno$é sprzetu oraz mozliwie
najszybszy i bardzo sprawny serwis. Z tych powoddw wymagamy takze, aby przez caty okres gwarancji zachowana zostata jednolita
struktura catej floty komputerowej. Nie dopuszcza sie mozliwosci naprawy serwisowej poprzez np. wymiane ptyty gtéwnej na inny
choé podobny pasujgcy model (np. pasujgca do obudowy i procesora, ale o odmiennym chipsecie). Sprzet stanowigcy stacje robocze
w laboratoriach komputerowych musi zapewnia¢ jednakowe warunki pracy/nauki/zaliczania przedmiotu na wszystkich stanowiskach
co najmniej w okresie trwania gwarancji.

Minimalne parametry techniczne wymagane przez Zamawiajgcego

Informacje ogodlne dotyczace wymogow catosci zamawianego sprzetu, tabele: 1-4

1. Sprzet w momencie dostawy ma by¢ kompletny, tzn. wyposazony we wszelkie kable przytaczeniowe umozliwiajgce
wykorzystanie sprzetu zgodnie z jego przeznaczeniem.

2. Sprzet ma by¢ gotowy do uzytkowania bez zadnych dodatkowych czynnosci po stronie Zamawiajgcego, w szczegdlnosci
aktywacji albo wprowadzenie numeru seryjnego licencji systemu operacyjnego.

3. Wymagana w sprzecie ilos¢ ztacz graficznych, portéw USB TYP-A i TYP-C itp. nie moze by¢ osiggnieta w wyniku zastosowania
konwerterdw, przejsciowek lub przewoddw potgczeniowych itp. (poza wyraznie zaznaczonymi pozycjami).

4. Wszystkie komponenty komputeréw majg by¢ wbudowane do wewnatrz obudowy (poza wyraznie zaznaczonymi
pozycjami).

5. Porty USB komputerébw na panelu tylnym obudowy majg by¢ w sposéb trwaly zintegrowane
z obudowag (np. poprzez wlutowanie w laminacie ptyty gtéwnej).

6. Wymagania dotyczace swiadczen gwarancyjnych:

a. okres gwarancji na komputery stacjonarne ma wynosi¢ 60 miesiecy,

b. okres gwarancji na monitory ekranowe ma wynosi¢ 36 miesiecy,

c. komputery stacjonarne wraz z klawiaturg i myszg, monitory ekranowe majg by¢ objete gwarancjg producenta
oferowanych urzgdzen,

d. sposoby realizacji Swiadczen gwarancyjnych:

i. komputery stacjonarne: w miejscu uzytkowania sprzetu (gwarancja typu ON-SITE w rezimie NBD t;j.
Next Business Day),

ii. monitory: w miejscu uzytkowania sprzetu (gwarancja typu ON-SITE) albo poza miejscem uzytkowania
sprzetu (gwarancja typu door-to-door).

e. po zgtoszeniu wady podmiot realizujacy naprawe ma podjac dziatania zmierzajace
do przywrdcenia dziatania sprzetu zgodnie z ich przeznaczeniem w terminie nie dtuzszym niz na nastepny dzien
roboczy (tzw. NEXT BUSINESS DAY — NBD),

f. dla komputeréw stacjonarnych nie dopuszcza sie mozliwosci naprawy serwisowej poprzez np. wymiane ptyty
gtéwnej na inny cho¢ podobny pasujagcy model (np. pasujgca do obudowy i procesora, ale o odmiennym
chipsecie). Sprzet musi zapewnia¢ jednakowe warunki pracy na wszystkich stanowiskach co najmniej w okresie
trwania gwarancji.

7. Opisane wymagania sg cechami minimalnymi zamawianego sprzetu.
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TABELA 1. Wspdlne wymaganie dotyczace komputeréw A i B

Minimalne parametry techniczne wymagane przez Zamawiajacego

10.

11.

Typ: Komputer stacjonarny

Parametry fizyczne:

a. uktad graficzny wspierajacy technologie DirectX w wersji nie nizszej niz 12,

b. wymagane s3g co najmniej trzy cyfrowe ztacza graficzne w standardzie DP 1.4a i HDMI 2.1 obstugujace urzadzenia
peryferyjne z wtykami: DP, HDMI . Osiggniecie wymaganych zfacz graficznych Zamawiajacy dopuszcza w postaci ztgcz
wytgcznie wbudowanych w komputer albo dedykowang karte graficzna.

c. karta dzwiekowa, gniazdo stuchawek i mikrofonu (osobne gniazda lub uniwersalne) na przednim lub tylnym panelu
obudowy, wbudowany gtosnik,

d. karta sieciowa Gigabit Ethernet. Obstuga Wake On LAN,

e. petnowymiarowa klawiatura producenta komputera stacjonarnego z odrebnym blokiem numerycznym,

f.  mysz optyczna producenta komputera stacjonarnego z trzema klawiszami oraz rolka (scroll).

Zasilacz w oferowanym komputerze musi by¢ wymieniony na stronie https://www.clearesult.com/80plus lub

http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx (w przypadku kiedy u producenta wystepuje kilka zasilaczy

ktére s3 montowane na etapie produkcji w fabryce nalezy posiada¢ wyniki testow (80 PLUS Verifikation and Testing Report)
dla wszystkich zasilaczy.

Oferowane komputery musza wspiera¢ bedacy w uzytkowaniu przez Zamawiajacego system operacyjny Microsoft Windows 11

Pro (wersja 64-bitowa).

Producent komputera musi udostepniaé sterowniki producenta komputera lub bezptatne firm trzecich do wszystkich

elementéw sktadowych komputera dla ww. systemu operacyjnego.

Wirtualizacja: sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane tgcznie w procesorze, chipsecie ptyty gtéwnej oraz

w BIOS systemu (mozliwo$¢ wiaczenia/wytgczenia sprzetowego wsparcia wirtualizacji dla poszczegdlnych komponentéw

systemu).
Zabezpieczenia kryptograficzne: uktad zgodny ze standardem TPM (Trusted Platform Module) w wersji 2.0 i FIPS 140 o co
najmniej poziomie 2.
Normy i standardy
a. komputer musi byé produkowany zgodnie z aktualng norma systemu zarzadzania jakoscig ISO 9001:2015 lub
rownowazng,

b. komputer musi by¢ wyprodukowany przez producenta zgodnie z aktualng norma PN-EN 1SO 50001 albo PN-EN ISO
14001 lub normy réwnowazne,

c. komputer ma posiadac aktualny (aktywny na dzien sktadania ofert) certyfikat TCO w wers;ji 9.0 albo EPEAT na terenie
Polski i poziomie Silver albo Energy Star w wersji 8.0.

BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI.

Mozliwos¢ - bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera Ilub innych podtaczonych

do niego urzgdzen zewnetrznych - uzyskania informacji o:

a.  modelu komputera,

b.  numerze seryjnym,

c. AssetTag,

d. MAC Adres karty sieciowej,

e. wersji BIOS,

f.  zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu i ilosci rdzeni,

g. ilosci pamieci RAM,

h. stanie pracy wentylatora na procesorze albo informacja o ich nieprawidtowej pracy,

i.  stanie pracy wentylatoréw w obudowie komputera albo rozwigzanie umozliwiajagce monitorowanie prawidtowego stanu
komputera w celu alarmowania o przekroczonej temperaturze wewngatrz obudowy,

j. napedach lub dyskach podtaczonych do portéw M.2 oraz SATA (model dysku twardego).

Mozliwo$¢ z poziomu BIOS:

a. wytgczania/wtaczania portéw USB zaréwno z przodu jak i z tytu obudowy,

b.  wylaczenia karty sieciowej, karty audio, wbudowanego gtosnika, PXE,

c. ustawienia hasta: administratora, Power-On, HDD (dotyczy dyskdw wykonanych ze ztgczami SATA),

d. blokady aktualizacji BIOS bez podania hasta administratora,

e. wgladu w system zbierania logéw (min. btedzie wentylatora na procesorze, wyczyszczeniu logéow) z mozliwoscig

czyszczenia logow,

f. informacja o aktualizacji BIOS-u moze by¢ dostepna w dowolnym miejscu (np. w BIOS) z zastrzezeniem, ze wykonanie
aktualizacji BIOS-a musi by¢ realizowane bez uruchomienia systemu operacyjnego komputera,

g. powiadamianie o zmianach konfiguracji sprzetowej komputera,

h.  wyboru trybu uruchomienia komputera po utracie zasilania (wtacz, wytacz, poprzedni stan),

i.  ustawienia trybu wytaczenia komputera w stan niskiego poboru energii,
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j.
K.
.

m.

zdefiniowania co najmniej jednej sekwencji uruchomieniowej komputera,

zatadowania optymalnych ustawien BIOS,

obstuga BIOS za pomoca klawiatury,

ustawienia tygodniowego kalendarza automatycznego witgczenia komputera z podziatem na godziny i minuty.

12. System operacyjny.

a.

Sm oo

zamawiajgcy wymaga fabrycznie zainstalowanego systemu operacyjnego. System operacyjny ma byc¢ fabrycznie nowy
oraz nie aktywowany nigdy wczesniej na innym urzadzeniu oraz pochodzacego z legalnego Zrédta sprzedazy. System
operacyjny ma posiadac oryginalny certyfikat autentycznosci dla kazdej licencji, np. w postaci naklejki hologramowej
ktéra winna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig odczytania klucza za pomoca zabezpieczern stosowanych przez
producenta.

system operacyjny musi posiada¢ wsparcie techniczne producenta systemu polegajgce na dostarczaniu bezptatnych
aktualizacji zabezpieczen, kompilacji produktu i innych form pomocy technicznej dostepnych online.

interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim. Zlokalizowane w jezyku
polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, odtwarzacz multimediéw, pomoc, menedzer plikdw, komunikaty
systemowe. Graficzne sSrodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim.

mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla osob niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

wsparcie .NET Framework 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajagcych we wskazanym srodowisku.

wsparcie dla PowerShell 7.x — mozliwos$¢ uruchamiania interpretera polecen.

mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu poczgtkowego z pozostawieniem plikéw uzytkownika.

wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot).

wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami.

w momencie dostawy wymagane bedzie, aby zestaw komputerowy posiadat stosowane przez producenta oryginalne
atrybuty (np. naklejka hologramowg) potwierdzajgce autentyczno$¢ i oryginalno$é¢ zainstalowanego systemu
operacyjnego.

TABELA 2. Komputer stacjonarny linia A (zamoéwienie podstawowe): 90 szt., zamodwienie objete prawem opcji: maksymalnie 60 szt.

ijsyqa L Komputer stacjonarny
1. Pamied operacyjna co najmniej 32 GB, mozliwos¢ rozbudowy do min. 128 GB.
Dysk pétprzewodnikowy PCle Gen 4 x4 NVMe o pojemnosci co najmniej 1 TB.
3. USB: 8 szt. w tym co najmniej 2 szt. w wersji minimum 3.2 Gen 2 i minimum 1 szt. USB-C w wersji 3.2 Gen
Pozycja 2: 2. Jeden z portéw USB ma rownoczesnie wspiera¢ transfer danych i umozliwia¢ tadowanie przytgczonych
Parametry urzadzen pradem o natezeniu min. 3A(15W).
fizyczne 4. PCle w wersji min 4.0 x16: min. 1 szt., mozliwo$¢ montazu kart o petnej wysokosci.
5. PCle w wersji min 3.0: min. 1 szt., mozliwo$¢ montazu kart o petnej wysokosci.
UWAGA: wszystkie powyzsze ztagcza PCle ptyty gtéwnej majg by¢ wolne w celu planowanej rozbudowy komputera
w przysztosci.
6. M2: min. 2 szt., w tym co najmniej jeden z mozliwos$cig montazu karty WLAN.
Komputer musi osiggna¢ w tescie wydajnosci BAPCo SYSmark® 30 wynik faczny (Overall) min. 2360 pkt. Test ma
Pozycja 3: by¢ wykonany na oferowanym komputerze. Powyzszy wynik musi by¢ osiggniety w rozdzielczosci nie nizszej niz
Wydajnosé 1920x1080 pikseli. Pozostate ustawienia testéw, o ktérych jest mowa w podreczniku pt. ,BAPCo® Symark® 30 User
komputera Guide” muszg odpowiadaé¢ domysinie proponowanym w oprogramowaniu BAPCO i oznaczonym jako wymagane
(ang. required) i rekomendowane (ang. recommended).
Pozycja 4: Zasilacz o mocy max. 500 W pracujacy w sieci 230V pradu zmiennego i efektywnosci min. 85% przy obcigzeniu
Zasilacz zasilacza na poziomie 50%, z aktywna korekcja wspotczynnika mocy.
1. 1xwewnetrzna kieszen na dysk twardy, umozliwiajagcg montaz dyskéw 3,5” albo 2,5". Dysk 2,5’ moze by¢
montowany za pomocg dowolnego rozwigzania mechanicznego, np. uzycie adaptera 2,5”-3,5”, sanek
) montazowych itp. rozwigzan. W takim wypadku adapter bedzie stanowit wyposazenie oferowanego
Pozycja 5: komputera.
Obudowa

2. 1xwewnetrzna kieszen na naped optyczny.

3. Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej.
Obudowa musi posiada¢ rozwigzanie mechaniczne (przetgcznik, witacznik) lub czujnik wykrywania
otwarcia obudowy wspotpracujacy z oprogramowaniem zarzadzajgco
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— diagnostycznym alternatywnie informacja ta bedzie dostepna w systemie zbierania logow,

5. Obudowa fabrycznie zaprojektowana do cyrkulacji powietrza w sposéb zapewniajacy prawidtowe
chtodzenie jednostki.

6. Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej lub ktodki
(oczko w obudowie do zatozenia ktddki).

7. Obudowa ma posiada¢ niezbedne elementy umozliwiajgce montaz jednego dysku HDD
W rozmiarze 3,5”

TABELA 3. Komputer stacjonarny linia B (zamdwienie podstawowe): 60 szt., zamdéwienie objete prawem opcji: maksymalnie 60 szt.
Pozycja 1: Komputer stacjonarny
Typ
1. Pamiec operacyjna co najmniej 32 GB, mozliwos¢ rozbudowy do min. 128 GB.
Dysk potprzewodnikowy PCle Gen 4 x4 NVMe o pojemnosci co najmniej 1 TB.

3. USB: 8 szt. w tym co najmniej 2 szt. w wersji minimum 3.2 Gen 2 i minimum 1 szt. USB-C w wersji 3.2 Gen
2. Jeden z portéw USB ma rownoczesnie wspiera¢ transfer danych i umozliwia¢ tadowanie przytgczonych
urzadzen pragdem o natezeniu min. 3A.

4. PCle w wersji min 4.0 x16: min. 1 szt., mozliwo$¢ montazu kart o petnej wysokosci.

5. PCle w wersji min 3.0: min. 1 szt., mozliwo$¢ montazu kart o petnej wysokosci.

Pozycja 2: UWAGA: zfacze PCle 3.0 (pozycja 5) ptyty gtdwnej ma by¢ wolne w celu planowanej rozbudowy komputera
Parametry w przysztosci.
fizyczne 6. M2: min. 2 szt., w tym co najmniej jeden z mozliwoscig montazu karty WLAN.

7. Dedykowania karta graficzna posiadajgca co najmniej 3072 rdzeni graficznych wbudowanych w GPU
umozliwiajgcych wykorzystanie przetwarzania rownolegtego na uktadach CPU i GPU i co najmniej 8 GB
pamieci wtasnej. Karta musi osiggac¢ w tescie wydajnosci grafiki G3D Mark usredniony wynik min. 19 600
punktéw. Udokumentowaniem wydajnosci bedzie Srednia warto$¢ wyniku testu dla zaproponowanego
procesora graficznego publikowana na stronie https://www.videocardbenchmark.net/. Wykonawca ma
byé w posiadaniu wyniku ww. testu ktéry ma by¢ datowany nie wczesniej niz od dnia publikacji
przedmiotowego ogtoszenia o zamdwieniu publicznym.

Komputer musi osiggna¢ w tescie wydajnosci BAPCo SYSmark® 30 wynik tgczny (Overall) min. 2770 pkt.
. i scenariuszu: Adv. Content Creation wynik min. 5100. Testy majg by¢ wykonane na oferowanym komputerze.
Pozyq'a 3 Powyisze wyniki muszg by¢ osiggniete w rozdzielczosci nie nizszej niz 1920 x 1080 pikseli. Pozostate ustawienia
r;ﬁ;t:gi: testdw, o ktdérych jest mowa w podreczniku pt. ,,BAPCo® Symark® 30 User Guide” muszg odpowiadaé¢ domysinie
proponowanym w oprogramowaniu BAPCO i oznaczonym jako wymagane (ang. required) i rekomendowane
(ang. recommended).
Pozycja 4: Zasilacz o mocy max. 500 W pracujacy w sieci 230V prgdu zmiennego i efektywnosci min. 85% przy obcigzeniu
Zasilacz zasilacza na poziomie 50%, z aktywna korekcja wspotczynnika mocy.

1. 1xwewnetrzna kieszen na dysk twardy, umozliwiajgcg montaz dyskéw 3,5” albo 2,5". Dysk 2,5 moze by¢
montowany za pomocg dowolnego rozwigzania mechanicznego, np. uzycie adaptera 2,5”-3,5”, sanek
montazowych itp. rozwigzan. W takim wypadku adapter bedzie stanowit wyposazenie oferowanego
komputera.

2. 1xwewnetrzna kieszen na naped optyczny

3. Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej

Pozycja 5: 4. Obudowa musi posiada¢ rozwigzanie mechaniczne (przetacznik, wiacznik) lub czujnik wykrywania
Obudowa otwarcia obudowy wspodtpracujacy z oprogramowaniem zarzadzajgco — diagnostycznym alternatywnie
informacja ta bedzie dostepna w systemie zbierania logéw,

5. Obudowa fabrycznie zaprojektowana do cyrkulacji powietrza w sposéb zapewniajagcy prawidtowe
chtodzenie jednostki.

6. Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej lub ktédki
(oczko w obudowie do zatozenia ktédki).

7. Obudowa ma posiada¢ niezbedne elementy umozliwiajgce montaz jednego dysku HDD
w rozmiarze 3,5”

Tabela 4. Monitor ekranowy (zamdwienie podstawowe): 150 szt., zamoéwienie objete prawem opcji: maksymalnie 120 szt.
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1. Przekatna ekranu: w zakresie od 31” do 34”
2. Fizyczna (natywna) rozdzielczo$¢ matrycy: 3840 pikseli dla dtuzszego boku ekranu
3.  Jasno$é: minimum 300 cd/m?2
) 4. Kontrast statyczny (typowy): minimum 1000:1
Pozycja 1: 5. Kat widzenia w poziomie: minimum 178 stopni
Parametry . . - . .
fizyczne 6. K_qt widzenia w p|or_1.|ez m|n|mu_m 178 stopnl_
7. Fizyczny czas reakcji matrycy nie przekraczajgcy 5 ms
8. Interfejsy i ztgcza:
a. wejscie sygnatu: min. 1 x HDMI w wersji co najmniej 2.0
b. wejscie sygnatu: min. 1 x DP w wersji co najmniej 1.2
9.  Whbudowany gtosnik lub gtosniki.
Monitor musi posiada¢ pochylany ekran w przdd i tyt o kacie nachylenia w zakresie min. 24 stopni
Pozycja 2: . . . . sl s " L S
Ergonomia Morn.tor rr,wu5| p05|.adac r:nf)Zh.WOSC regulacji wysokosci co najmniej 140 mm
3. Mozliwos$é montazu na Scianie - standard VESA
Pozycja 3: L, Wymagana minimalna klasa efektywnosci energetycznej G (zgodnie z rozporzgdzeniem EU 2017/1369)
Energochtonnos¢
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