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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Zadanie inwestycyjne:

OSWIETLENIA BOISKA PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ
NR 3 W KUDOWIE-ZDROJU.

Tytut opracowania:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ST-E



1. WSTEP

Nazwy i kody robdét wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV).

Grupa roboét — 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot — 45230000-8

Roboty budowlane w  zakresie  budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

Kategoria robot — 452315700-5

Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Kategoria robot — 45231600-1

Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggdéw oraz ciggéw kablowych.

Kategoria robot — 45232200-4

Prace pomocnicze dotyczace linii energetycznych zasilajgcych w energie elektryczna.

Grupa roboét — 45300000

Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Kategoria robot — 45315100

Prace dotyczgce wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjne;.

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z budowa boiska wielofunkcyjnego.

Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zewnetrznej szafy elektrycznej przeznaczonej do oswietlenia boiska
i alejki, wewnetrznej linii kablowej zasilajacej szafe, linii kablowych oswietlenia boiska i alejki,
montazu stupow z oprawami oswietleniowymi, montazu kolumn oswietlenia alejki, ochrony

przeciwporazeniowej.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem oswietlenia boiska zgodnie z dokumentacja projektowg, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja:

Nazwa Jednostka llosé

Oswietlenia boiska

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- montazu szafy rozdzielczej SOB
- wewnetrznej linii zasilajgcej do szafy SOB
- linii kablowych oswietlenia boiska kpl. 1
- montazu stupdw oswietleniowych boiska wraz z oprawami
- montazu kolumn oswietleniowych alejki na stupkach niskich
- instalacji uziemienia i ochrony od porazen




1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-O Wymagania ogélne.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot
z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Zarzgdzajgcego Realizacjg Umowy. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST-O Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:

Oswietlenie boiska

- Szafa SOB w Il klasie izolacji z wyposazeniem, osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca
i sterownicza, stupy oswietleniowe, fundamenty betonowe pod stupy, wysiegniki i tabliczki
bezpiecznikowe, oprawy oswietleniowe, kable, przewody, rury ostonowe, ptaskownik i prety
uziemiajace.

Oswietlenie alejki
- Kolumny oswietleniowe na stupkach niskich, kable, rury ostonowe, mufki konektorowe,
fundamenty betonowe.

Zasilanie szafy odbioréw oswietlenia plenerowego SOP
- Szafa SOP z kompletnym wyposazeniem, kabel zasilajgcy z osprzetem, rury ostonowe,
ptaskownik i prety uziemiajace.

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczenn magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny byé
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzed i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyrdwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotdw.

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodnosc stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
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w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zarzadzajgcego Realizacjag Umowy.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu roboét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane winny by¢ wykonywane recznie.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

e spawarka elektryczna

e elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowad
przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyfadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Srodek transportowy

e ciggnik siodtowy z naczepa

e ciggnik kotowy

e samochdd skrzyniowy do 5t

e samochdd samowytadowczy

e 7uraw samochodowy

e 7uraw samochodowy 5-6t

e przyczepa do przewozenia kabli

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-O Wymagania ogélne.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy zmywaé tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.

- Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

- Potfaczenia nalezy wykonac¢ przez S$ruby, szybkoztaczki lub w inny sposdb okreslony
w projekcie technicznym.



- Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywad¢ za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne przewodow

- Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia:

proste, niewymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych;
sprasowane konce zyt przystosowane do podfgczania pod srube z koricédwka kablows,
koncéwke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koficéwka kablowa.

- Zyty wielodrutowe moga mieé zakoriczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koficem prostym dobrze
oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski
nie pozwalaja na zastosowanie koncdéwki lub tulejki. Zakonczenia koncéwky kablowa
podtaczane pod srube; korcdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;
z tulejka (korcéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.2. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli wysokosc¢ sruby bedzie wystawata poza nakretke ok. 2 + 3mm.

5.1.3. Potaczenia z wytgcznikami nadpradowymi, oprawami oswietleniowymi itp.

W wyltacznikach nadpradowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ zgodnie
z oznaczonym przez producenta miejscem przytgczenia. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewody nalezy tgczyé zgodnie z kolorystykg na listwach
przytgczeniowych.

5.1.4. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Nalezy je wykonywaé w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te
urzgdzenia i aparaty.

5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu szafy SOB nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ lokalizacyjna.
Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzié nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowad zgodnie z przepisami.

5.1.6. Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarédw i préobnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, tablic rozdzielczych i urzadzen.



5.2. Wytyczne szczegotowe wykonania robdt elektrycznych

5.2.1. Ogdlna charakterystyka

Oswietlenie boiska i alejki

Oswietlenie boiska

Oswietlenie boiska sportowego zostanie zrealizowane oprawami LED o szczelnosci IP65 mocy
138W, wydajnosci Swietlnej 21150LM, temperaturze barwowej 840, wytrzymatosci na
uderzenia IKO8 i uchwytem obrotowym w konstrukcji. Skuteczno$é swietlna oprawy [Lm/W] =
152,9; zywotnos¢ LED 83000h.

Oprawy nalezy zamontowa¢ na stupach okragtych aluminiowych o wysokosci 8m
z wysiegnikami dostosowanymi $cisle do sposobu mocowania tego rodzaju naswietlaczy.
Lokalizacje stupdw przyjeto [zgodnie z zyczeniem inwestora] w naroznikach przy ogrodzeniu ze
wzgledu na brak miejsca. Stupy nalezy posadowi¢ na betonowych fundamentach
dedykowanych przez producenta tych stupdéw. Tabliczki bezpiecznikowe powinny by¢ wyfacznie
w |l klasie izolacyjnosci i szczelnosci IP 54. Wktadki bezpiecznikowe o wartosci 2A. Od tabliczki
bezpiecznikowej do oprawy utozy¢ przewdd YLYzo 3 x 1,5mm?.

Kolorystyka stupdw powinna wg zyczen inwestora wykonana w technologii anodowania.

Oswietlenie alejki prowadzacej od bramy do boiska przewidziano kolumnami aluminiowymi
Swietlnymi LED niskimi o wysokosci 900mm o szczelnosci IP65, mocy 20W, wydajnosci 1550LM,
temperaturze barwowej 3500°K oraz drugiej klasie izolacyjnosci. Klosz biaty matowy PMMA.
Kolumny nalezy posadowi¢ na betonowych fundamentach dedykowanych przez producenta
tych kolumn. Kolorystyka kolumn powinna byé taka sama jak stupéw wykonana
w technologii anodowania.

Sterowanie oswietleniem

Zgodnie z zyczeniem uzytkownika zataczanie oswietlenia bedzie dokonywane poprzez
programowalny zegar sterujgcy umieszczony w projektowanej szafie SOB. Do celdw
konserwatorskich przewidziano uktad obejsciowy umozliwiajgcy zataczenie oswietlenia
w dowolnym czasie. Ponad to przewidziano odtgcznik umozliwiajgcy wytgczenie oswietlenia
w przypadku awarii zegara.

Kable oswietleniowe

Linie kablowg o$wietlenia boiska wykona¢ od szafy SOB kablem YKYzo 5 x 4mm? uktadanym na
catej dtugosci w rurze ochronnej dwusciennej karbowanej gietkiej @50 do uktadania
w gruncie. Zasilanie opraw nalezy wykonac z podziatem na trzy fazy. Linie kablowg do zasilnia
o$wietlenia alejki wykonaé kablem YKY 2 x 2,5mm? uktadanym na catej dtugosci takze w rurze
ochronnej @50. Rozgatezienia kabla przy kolumnie 2 i 3 wykona¢ poprzez mufki odgatezne
o szczelnosci IP68.

Zwraca sie uwage, by w przypadku zakupu kolumn oswietleniowych w pierwszej klasie
izolacyjnosci zasilanie wykonaé kablem YKYzo 3 x 2,5mm?, uziemié¢ kolumny oraz przewéd
ochronny PE przy kolumnienr 1i 3.

W szafie SOB przy boisku przewidziano tgczniki serwisowe, ktére bedg uzywany wytacznie do
celéw konserwatorskich! Opis i zadanie tych fgcznikow ponize;j.

Uziemienia i ochrona od porazen

Jako system ochrony od porazen przyjeto szybkie wytgczenie. Wewnetrzne sieci bedg
pracowaty w uktadzie TN-C-S. Wszystkie przewody ochronne powinny byé w kolorze z6tto-
zielonym. Przewidziano uziemienie konstrukcji wszystkich stupéw oswietleniowych. Uziemienie
wykona¢ ptaskownikiem St/Zn 25 x 4mm uktadanym wraz z kablem oswietleniowym. Przy
stupach nr 2 i 4 dodatkowo wykonaé uziomy pretowe St/Zn @ 16mm. Rezystancja tych uzioméw
nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.




Zasilanie szafy SOB odbiorédw oswietlenia

Do zasilania oswietlenia boiska i alejki przewidziano szafe kablowa SOB, ktérg nalezy
zabudowac przy stupie nr 3 w miejscu zaznaczonym na planie. Dobrano szafe kablowa
660/800/1 z jedng kwaterg i drzwiczkami. W szafie na ptycie montazowe] nalezy zabudowac
rozdzielnie 2 x 18 o szczelnosci IP65 z wyposazeniem modutowym oraz tgczniki. Szczegoty
wyposazenia wg schematu. Rozdzielnia powinna by¢ takze wyposazona w klucz patentowy.
taczniki oswietlenia boiska i alejki bedg uzywane wytgcznie przy pracach kontrolnych
i serwisowych. Nie moga one stuzy¢ do zataczania uzytkowego! Ptyty czotowe tgcznikow
wyposazone sg w blokade uniemozliwiajgcg manewrowanie osobom do tego nie powotanym.
taczniki oswietlenia boiska i alejki powinny byé standardowo zablokowane
w pozycji ,zatgcz”. Wprowadzenie kabli do rozdzielni nalezy wyposazy¢ w dtawice kablowe
o IP65. Zasilanie szafy SOB wykona¢ kablem YKY 4 x 4mm? uktadanym w rurze ochronnej
dwusciennej karbowanej gietkiej @50 ze ztgcza pomiarowego. W szafie SOB nalezy wykonaé
uziemienie przewodu ochronnego PE. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyc
wartosci 10Q. Szafa powinna by¢é wyposazona w zamek klamkowy z wktadkg patentowa
i uchem do blokady mechanicznej zewnetrznej np. ktddka.

5.2.2. Montaz instalacji elektrycznych
Zakres robét elektrycznych na obiekcie wg przedmiardéw robot.
5.2.3. Specyfikacje materiatow

Szafa kablowa, kable, stupy, fundamenty pod stupy, oprawy, kolumny oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe, rury ostonowe, osprzet elektryczny i materiaty instalacyjne, przewody,
ptaskowniki i prety uziemiajgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-O Wymagania ogdlne. Wszystkie elementy
robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaé atest fabryczny lub sSwiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

- Sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu.
- Prawidtowosci montazu przewoddéw ochronnych.
- Prawidtowosci montazu szafy.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
- Zachowania ciggtosci zyt roboczych.
- Zgodnosci faz.
- Skutecznosci ochrony od porazen.




- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddéw 1- fazowych i 3-fazowych nn.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST-O Wymagania ogdlne. Jednostka obmiaru jest kpl -
komplet robdt elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikaciji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST-O Wymagania ogélne. Przy odbiorze robdt powinny
by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,
e Dziennik Budowy,
e Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét,
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
e Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,
e Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
e Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
e Protokdt pomiardw rezystancji uziemien,
e Swiadectwa jakosci (certyfikaty) wydane przez dostawcéw urzadzer i materiatéw,
e Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
e Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-O Wymagania ogdlne.

9.2. Ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem robdét wymienionym w p. 1.3.

i szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparciu o odbiér faktycznie zamodwionej

i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robdt obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, przewody, kable, stupy i kolumny oswietleniowe, oprawy, fundamenty pod stupy
i kolumny, osprzet drobny) oraz wszystkich prefabrykatéw takich jak tablica w szafie
itp.(kompletnie wyposazonych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej,

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,

- roboty przygotowawcze i trasowanie,

- wykonanie wykopdéw i montaz linii kablowej,

- wykonanie podfaczenia urzadzen,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

- zarobienie koncowek przewoddw,

- oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,



- sprawdzenie przewodow elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie korncow do zaciskdw,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym aparatéw
i urzagdzen, badanie linii, badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia
ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy branzowe z dziedziny elektryki i z nig zwigzanych.

Normy SEP. Prawo budowlane. Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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