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. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym
Wiokniarz w Kudowie Zdréj" Podziat w zakresie instalacji elektrycznych wymienionych w pkit.
1.3.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Technicznag

e instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych

e wszelkich potgczen instalacyjnych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg
dokumentaciji projektowej,

e montazu osprzetu towarzyszgcego

e wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze)

e ulozenia wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentaciji,

e przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu,

e montaz opraw, gniazd wtykowych

e zasilanie obiektu

e motnaz oswietlenia, gniazd wtykowych

e podioza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed uktadaniem kabli, majgce na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

o wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

o kucie bruzd, osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

o montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg
by¢ chronione np. uchwyty mocujgce kable

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.
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Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a
inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Rozdzielnia SN - nalezy rozumie¢ zespot aparatéw rozdzielczych montowanych na szynach
w polach rozdzielni lub celkach bgdz w ostonach metalowych z izolacjg gazowa
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV
wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.
Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentaciji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.
Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescia, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujag sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zesp6t srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:
o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
o sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Zwody - gérna czes$¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania

uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg
ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone

przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow
ochrony.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w

bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwododw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony

przed dotykiem elementédw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potgczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio

ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zesp6t aparatéw rozdzielczych montowanych na szynach

przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1
kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzadami pomiarowymi.

Baterie kondensatorow - baterie kondensatoréw przeznaczone sg do kompensacji

indukcyjnej mocy biernej po stronie niskiego napiecia.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela

stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjag techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg
wyrobu, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004, PN-IEC60050-

826.2000 oraz z definicjami podanymi w ST-00 "Wymagania ogdlne".

1.5.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z :
Polskimi Normami
Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wiadz lokalnych, przepiséw i
regulacji terenowych
Dokumentacjg projektowg
Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych ze
szczegolnym zwréceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa w

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz
zachowaniem warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogolne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST-00.00 Wymagania ogoine
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie
produktéw réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod
warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym przez Inwestora projekcie dotyczacym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

e Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 500V.
o Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny
by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz IP44.

Ogolne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00 Wymagania Ogdlne.

2.2. Przewody i kable

Kable uzywane do wykonania instalacji sitowej odbiorczej w sieci o napieciu znamionowym
pracy 230 Vi 400 V powinny spetnia¢ wymagania norm PN-HD 383 S2:2003, PN-HD 603
S1:2002. Zaleca sie stosowanie kabli o zytach miedzianych zbudowanych na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV, trzy-, cztero- lub pieciozytowych, w izolacji polwinitowej i wspolne;j

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”
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powtoce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: dlugotrwale 700C, przy
zwarciu 1600C. Przekrdéj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-S, jednak nie
mniejszy niz 2,5 mm2. Kable powinny by¢ rekomendowane do uktadania w powietrzu
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, w kanatach kablowych oraz do uktadania
bezposrednio w ziemi.

Kable sterownicze o napieciu znamionowym pracy 230 V. Zaleca sie stosowanie kabli o
zytach miedzianych zbudowanych na napigcie znamionowe 0,6/1 kV w izolacji polwinitowe;j
i wspolnej powtoce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: dtugotrwale
700C, przy zwarciu 1500C. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-S, jednak
nie mniejszy niz 1,5 mmz2. Kable powinny by¢ rekomendowane do uktadania w powietrzu
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, w kanatach kablowych oraz do uktadania
bezposrednio w ziemi.

Kable do instrumentéw automatyki kontrolno-pomiarowej oraz pomp nalezy dobraé
zgodnie z zaleceniami producenta i/lub dostawcy urzgdzenia pomiarowego lub pompy.
Przewody do instalacji oswietleniowej o napieciu znamionowym pracy do 230 V. Zaleca sie
stosowanie przewoddéw o zytach miedzianych zbudowanych na napigcie znamionowe
450/750 V w izolacji polwinitowej i wspdlnej powtoce polwinitowej, o dopuszczalnej
temperaturze granicznej: dtugotrwale 700C, przy zwarciu 1600C. Przekroj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w sieci TN-S. Przekroje przewoddéw nie mniej niz 1,5 mm2 w
obwodach oswietleniowych i nie mniej niz 2,5 mm2 w obwodach gniazd wtyczkowych.
Przewody powinny by¢ rekomendowane do uktadania w urzgdzeniach
elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na tynku i pod tynkiem.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

W przedmiotowej inwestycji nalezy stosowac przewody o powtoce z tworzywa
bezhalogenowego LSOH (Dca). Nalezy stosowa¢ kable bezhalogenowe o nisiej emisji
dymu (B2CA, Dca).

Konstrukcje kablowe

Stojaki, pétki, drabinki, korytka, wszelkie uchwyty mocujace oraz rury ostonowe wykonane
ze stali kwasoodpornej. Sruby, nakretki, podkfadki oraz wszystkie pozostate akcesoria
uzywane do mocowania konstrukcji kablowych, kabli oraz aparatury i urzgdzenh
elektrycznych takze powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.

Osprzet rozdzielczy

Catosc¢ osprzet rozdzielczego, tj. taczniki, styczniki, urzgdzenia rozruchowe, przekazniki,
wraz z aparaturg sterowniczg, sygnalizacyjng, kontrolno-pomiarows i informatyczng na
napieciu do 1 kV winna posiada¢ aprobate techniczng i deklaracje zgodno$ci z aprobata,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa CE i znak dopuszczenia do dostosowania w
budownictwie.

Oswietlenie wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe bedg posiadaty stopieh ochrony odpowiedni do rodzaju
pomieszczen. Nalezy stosowa¢ oprawy LED. Rozmieszczenie opraw oraz moce
poszczegolnych zrédet stosowaé zgodnie z dokumentacijg projektowa. Oprawy muszg
zapewnia¢ rownomierne natezenie oswietlenia

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”
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Puszki tgczeniowe

Puszki rozgatezne i przelotowe dla potgczen kablowych i przewodowych powinny by¢
wykonane z tworzywa sztucznego z uszczelkg elastyczng oraz pokrywg przykrecang na
Sruby o stopniu ochrony nie mniej niz 1P44.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. tgczniki, gniazda wtyczkowe, oprawy os$wietlenia wewnetrznego
winny by¢ w wykonaniu podtynkowym o stopniu ochrony odpowiednim do miejsca
montazu. Cato$¢ osprzetu winna posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa CE i znak
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rozdzielnice elektryczne

2.8.1. Parametry ogodlne rozdzielnic

Rozdzielnice wyposazone w uktad piecioszynowy (L1, L2, L3, PE, N).
Gtéwnym przewodem ochronnym bedzie ptaskownik miedziany (szyna PE) prowadzony po
konstrukcji rozdzielnicy.

2.8.2. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony IP30 lub wyzszy.
Wymagania ogolne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych
rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z poliestru.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonaé nalezy zgodnie z
wytycznymi producenta obuddw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN

60446:2004.

2.8.3. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skitad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.
Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mm nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i
patchcordy o okreslonych dtugosciach.

Jako system ochrony przed porazeniem dla sieci 0,4kV przyjeto uktad TN-S z aparaturg
zapewniajgcg samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Kazda sekcja wyposazona zostanie w baterie kondensatoréow z regulatorem mocy biernej o
mocy 27,5kVAr. Bateria posiadata bedzie 4 cztony 2,5+5+10+10kVAR, stopien regulac;ji

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”
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2,5kVAr. Baterie zabudowane zostang w szafach wiszgcych o wymiarach Szer.470mm x
gt.230mm x wys.425mm i zabudowane w pomieszczeniu dyspozytorni

2.8.4. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzié czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat

zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu :

e zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e o0sadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.9. Wymagania normatywne

Materialy powinny spetnia¢ wymagania wg przedstawionych ponizej aktéw normatywnych

2.9.1. Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze uzywane w instalacjach pragdu przemiennego
sredniego napiecia o napieciu znamionowym od 1 kV do 52 kV powinny byé zbudowane
zgodnie z nastepujgcymi normami:

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie

PN-EN 60694:2001 Postanowienia wspdlne dotyczace norm na wysokonapieciowg
aparature rozdzielczg i sterowniczg

PN-EN 60694:2001/A1:2002 Postanowienia wspdlne dotyczace norm na
wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i sterowniczg

PN-EN 60694:2001/A2:2002 Postanowienia wspdlne dotyczace norm na
wysokonapigciowg aparature rozdzielczg i sterowniczg

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

2.9.2. Roztaczniki z bezpiecznikami

Roztagczniki $redniego napiecia z bezpiecznikami powinny spetnia¢ wymogi nastepujgcej
normy:

PN-EN 60420:2002 Wysokonapieciowe zestawy roztgcznikéw z bezpiecznikami
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb okreslonych normg PN-EN 60420:2002,

préby powinny byé potwierdzone certyfikatem uprawnionej instytucji.

2.9.3. Szafy rozdzielcze niskiego napiecia

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujgce normy:

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”
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PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czesc¢
1: Postanowienia ogolne
PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -

Aparaty i tgczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty
sterownicze

PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Wyposazenie pomocnicze
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach
szynowych - Wymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi
PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV

2.9.4. Roztaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztgczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzgdzeniami
spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.

2.10. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny posiadac¢ parametry techniczne
odpowiednie do warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny
spetnia¢ ponizsze wymagania :
a ) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych ( wartos¢ skuteczna napiecia w przypadku prgdu
przemiennego ), jak réwniez do mogacych wystgpi¢ przepie¢. W pewnych przypadkach dla
okreslonego wyposazenia moze by¢ wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci
napiec, ktére mogg wystgpic.
b ) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnej warto$ci prgdu ustalonego ( wartos¢ skuteczna w przypadku
pragdu przemiennego ), ktéra moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie ( np. w czasie dziatania zabezpieczen ), podczas ktérego moze byé spodziewany
przeptyw pradu przecigzeniowego.
¢ ) Czestotliwos¢ — jezeli czestotliwo$¢ ma wplyw na dziatanie wyposazenia
elektrycznego, to czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana
z czestotliwoscia, ktéra moze wystgpi¢ w obwodzie.
d ) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢
dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki srodowiskowe w miejscu
zainstalowania wg. PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element
wyposazenia nie odpowiada warunkom jego zainstalowania, moze on by¢ zastosowany
pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako czesé
kompletnej instalacji elektryczne;.
e ) Obcigzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk
obcigzenia powinno by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspétczynnika
obcigzenia i normalnych warunkéw eksploatacji.
f) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie
byto powodem szkdd w innym wyposazeniu lub zaktécen w zasilaniu podczas normainej
eksploatacji, w tym rowniez podczas czynnosci taczeniowych. W tym kontekscie do
czynnikow, ktére mogg mie¢ szkodliwy wptyw nalezg np. :

- wspotczynnik mocy

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”
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- prad rozruchowy
- niesymetria obcigzenia.

2.11. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosc.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub
w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj).

Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozyciji stojgce;.
Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkdw kabla w zwigzanych kregach. Srednica
kregu min. 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki
przedstawiajgce typ kabla oraz jego diugosc. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z materiatéw termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozyciji
pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mr6éz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢é
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Urzadzenia, armatura, rurociggi, elementy i materiaty stalowe itp.: przewidziane do
demontazu, rozbiérki i wymiany, Wykonawca robo6t budowlanych
przekaze/przetransportuje w miejsce wskazane przez Inwestora/Zamawiajgcego.

2.12. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosc.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine"

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i
urzgdzenia mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Do wykonania robét elektrycznych wymagany jest nastepujgcy sprzet podstawowy:

- samochdd dostawczy 0,9 t

- samochdd skrzyniowy do 5,0 t

- zuraw samochodowy do 5,0 t

- spawarka elektryczna 500 A

- elektronarzedzia podreczne

- aparatura do testéw i préb

4. TRANSPORT

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza
sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w
przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykonaé¢ za pomocg zurawia. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze
skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢é mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Do transportu materiatow potrzebnych do wykonania robét elektrycznych wykorzystany
zostanie sprzet wymieniony w pkt. 3 oraz srodki transportu dostawcéw materiatow i
urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca robét budowlanych przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, ztozy
oswiadczenie o zapoznaniu sie z harmonogramem robét opracowanym przez projektanta
oraz, ze dostosuje niezbedny czas i zasoby wtasne w tym Srodki techniczne, ktére
zapewnig zachowanie ciggtosci prawidtowej pracy pompowni w catym okresie robot
zwigzanych z przebudowg stacji pomp kanatowych. Wykonawca robét budowlanych,
wilasnym staraniem i na wlasny koszt zastosuje rozwigzania techniczne i organizacyjne, w
celu zachowania ciggtosci prawidtowej pracy obiektow. Wykonawca zapewni agregat
pradotworczy spalinowy o mocy 800kW, ktéry zabudowany bedzie w obudowie
dzwigkochtonne;.

Montaz konstrukcji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lub

ostonowymi urzgdzen elektrycznych, w tym rowniez spawanie i zabezpieczanie

przed korozjg nalezy wykonywaé w sposéb wymagany przez ,Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych” dla konstrukcji stalowych .
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”
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Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy robo6t budowlanych na etapie realizacji inwestyciji,
przed odbiorem obiektu budowlanego do uzytkowania, bedzie opracowanie instrukciji
bezpieczenstwa pozarowego oraz scenariusza pozarowego.

Po zakonczeniu robo6t budowlanych nalezy uporzgdkowac teren i naprawi¢ ewentualne
szkody powstate w czasie prowadzonych robét budowlanych.

Powyzsze Wykonawca robét budowlanych zrealizuje wiasnym staraniem i na wiasny koszt.

5.1.1. Kolejnos¢ realizacji robot.

Roboty elektryczne powinny by¢ wykonywane wg. harmonogramu budowy
skoordynowanego ze wszystkimi rodzajami rob6t budowlano - montazowych

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram
robot.

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrddfa ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.2.3. Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.
przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej,

uktadajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie,

przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewodow o dtugosci niezbednej
do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechniczne;j,

nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewoddéw i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600
mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,

przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 90, a przechodzgce przez stropy miedzy
kondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 90.

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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5.2.4. Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Koryta powinny byé mocowane za pomocg srub lub specjalnych
uchwytow i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposéb trwaty.
Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki
powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec
rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na
$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia.

5.2.5. Uktadanie i mocowanie przewodoéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone
do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim
przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére
wymagajg taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi¢ w kanatach
instalowanych w szlichcie podtogowe;.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.2.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy wykonaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy
przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddw nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne
nalezy zarabia¢ wyfgcznie specjalistycznymi narzedziami.

5.2.7. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposbb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Whprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory
w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”



16

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych SST-03 — Instalacje
Elektryczne

5.2.8. Montaz osprzetu i przewodéw

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i fgczniki nalezy mocowac do podtoza za
pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia.

W pozostatych pomieszczeniach wysokos¢ montowania gniazd wtyczkowych wykonaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa. tgczniki mocowaé na wysokosci 1,4 m od podiogi.
Rozgatezienia od przewoddw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu zaciskow odgateznych. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow
przed wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢ pokrywami.

5.2.9. Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewodoéw do opraw nalezy wykonaé w sposob nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach
instalacyjnych). Przewody uktada¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach,
pod tynkiem, w przestrzeni miedzy ptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na
tynku. Osprzet zastosowa¢ w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru
pomieszczen, tzn.:

¢ dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy

w wykonaniu normalnym i szczelnym,
¢ dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,
e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalna,
osprzet w wykonaniu podtynkowym.
taczniki instalowac¢ na wys. 1,2 m od podtogi.

5.2.10. Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewoddw do gniazd nalezy wykonac w sposéb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i
kable uktada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w
zalezno$ci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen,
tzn.:
e dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy

w wykonaniu normalnym i szczelnym,

e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,

e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o normaing,
przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

5.2.11. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej,
miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o
powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktoéry zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji.

Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inwestorem
lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatdw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
wynikajgce z projektu wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy, a w
szczegolnosci:
e stopieh ochronnosci,
e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopragdowa,

e sposoéb zasilania i odptywu: ,0d gory" lub ,,od dotu”,

e typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

e spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 604392:2004,

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposoéb zabezpieczenia przed dostepem o0sodb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakoéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyréznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposodb montazu rozréznia sie nastepujace typy:
e wolnostojace,
e przyscienne,
e wiszgce (nascienne),
e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg 1EC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przy$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie
niewystarczajgca).

Sposoéb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci
rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzieé
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien byé
przymocowany w sposob trwaty.

5.2.12. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

¢ rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

e wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach, podtozach lub
konstrukciji,

e osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

¢ montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podigczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie
kable odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny
przy duzej iloci kabli odptywowych.

5.2.13. Rozdzielnice nN

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, . PN-EN
60439-1:2003/A1:2006.

Pola odptywowe - w polach odptywowych nalezy instalowac listwowe roztgczniki
bezpiecznikowe z roztgczaniem jednobiegunowym lub tréjbiegunowym, wytgczniki
kompaktowe, wytgczniki mocy, wytgczniki instalacyjne.

Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz sposéb podtgczenia zyt do zaciskéw
powinien umozliwia¢ dorazny pomiar prgdu obcigzenia,

Wymaga sie instalowania przektadnikéw pragdowych w szynach gtéwnych - w celu
ewentualnego wykorzystania do pomiaru energii.

5.2.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne
wytgczanie przy uktadzie sieci zasilajgcej NN TN-S. Instalacje odbiorczg nalezy wykonaé w
uktadzie TN-S. Wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowe- prgdowe powinny byé o
dziataniu bezposrednim i czutosci do 30 mA.

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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Ochrone przeciwporazeniowg stosowac¢ zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-
E-001.

Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca

zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego

sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i

prébnym uruchomieniem poszczegélnych linii, instalacji, urzgdzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)

wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji

powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé miernikdw posiadajgcych

aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujgce proby:

¢ ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych,

e pomiar rezystancji izolacji,

e samoczynnego wylgczenia zasilania,

e sprawdzenia biegunowosci,

¢ badanie wytgcznikdéw réznicowo-pragdowych,

e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowaé ochronniki klasy ,,C".
Dodatkowo dla wszystkich gniazd elektrycznych w serwerowniach zainstalowaé
ochronniki klasy ,D".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Wymagania ogoélne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegdlnych zakreséw robot regulujg odpowiednie
normy oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektryczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania,
obowigzujgcych i aktualnych na dzieh realizacji, norm i przepiséw obejmujgcych
wykonywany zakres robét. Nieobowigzujgce normy mogg stuzyé w celach poglgdowych
jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jako$é wykonywanej instalacji
elektrycznej powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatow,
metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy
réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce
powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robét.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci

utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié¢
stopieh zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
wykonywacé co 10 m., przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 jak dla
wykopdéw pod fundamenty . Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
Dokumentaciji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢
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przy ul. Nad Potokiem w Kudowie Zdré;j”



20

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych SST-03 — Instalacje
Elektryczne

impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wytgczenia Zasilania. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.3. Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem witasciwych materiatéw i urzgdzen zaleconych przez dokumentacje
projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie
powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

Zyty przewoddéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg IEC 60446.

Potgczenia miedzy zytami przewoddéw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowac wzrost temperatury lub
powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie
powstato ryzyko zapalenia materiatdow palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek
odstonietych czesci wyposazenia elektrycznego moze spowodowacé poparzenie ludzi,
czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadowalajgcych wynikdéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami
robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania
0golne"

Roboty zwigzane z wykonaniem instalaciji elektrycznych i teletechnicznych realizowane w
ramach umowy w oparciu o niniejszg ST nie bedg rozliczane na podstawie obmiaru
wykonanych robét. Zadna z cze$ci robét polegajgcych na wykonaniu instalaciji elektrycznych
i teletechnicznych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

W tym swietle cena wykonania robét polegajgcych na wykonaniu instalacji elektrycznych i
teletechnicznych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych w Przedmiarze Robot
(Kosztorysie ofertowym po wypetnieniu).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST-00 ,Wymagania ogdlne”

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich
do eksploatacji oraz po kazdej modernizaciji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364

Nazwa zamdéwienia: "Budowa zaplecza sanitarno-szatniowego na stadionie sportowym Wiokniarz
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych toleranc;ji
daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty :

- projektowg dokumentacje powykonawczg

- protokoty odbioru robét zanikajgcych

- ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny
Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, z dokumentacjg i ewentualnymi
wpisami uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Robét), z warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokétami
pomiarow i prob pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.

- Z odbioru robaét elektrycznych powinien by¢ spisany protokodt podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ustalenia ogdline

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” .

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaittowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentac;ji
Projektowej.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowac :

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Warunki umowy i wymagania ogoélne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
ST oraz w dokumentacji projektowej obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektr. w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-86/E—05003  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN—EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-84/E-02034  Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych
i portowych

PN-84/E-02035  Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

PN-IEC/60364-1+5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60598-1:2001/A12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

1. - Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

2. - Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych .

3. - Rozporzgdzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w
Sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektro-
energetyczne i urzgdzenia oswietlenia elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.-
poz. 58).

4 - Zakres prac pomiarowo — regulacyjnych urzadzenh elektroenergetycznych
budownictwa. ,Elektromontaz” 1982r.
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