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1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt odnoszacych sie do z instalacji elektrycznych oraz instalacji niskopradowych dla zadania:
,Przystosowanie infrastruktury budynku na potrzeby laboratorium dla badar neurokognitywnych™.

2. ZAGADNIENIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentacja, projektowa,
specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wkaczony w
cene kontraktowa,
Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

¢ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm

dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikad

uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sdb lub wkasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze

skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Ochrona Srodowiska
Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne kroki, aby chroni¢ srodowisko (zardwno na terenie budowy,
jak i poza nim) oraz ograniczac szkody i uciazliwosci dla ludzi i wtasnosci, wynikajace z zanieczyszczen,
emisji i hatasu i innych skutkow prowadzonych przez niego dziatan.
Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia ha wywdz odpaddw, nieczystosci statych i
ptynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wdd gruntowych i opadowych z catego terenu budowy, lub
miejsc zwiazanych z prowadzeniem robét, tak, aby ani roboty, ani ich otoczenie nie zostaly uszkodzone.
Wykonawca ma obowiazek znad i stosowac w czasie prowadzenia robét aktualne przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:

stosowac sie do Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. lipca 2001r. - Prawo wodne (Dz.U.2017.1566),

stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U.2001.62.627 ze zm.),

stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 ze zm.).
W okresie trwania rob6t wykonawca bedzie:

utrzymywad teren budowy i wykopy bez wody stojacej,

unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub wkasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, drog dojazdowych, tymczasowych i
objazddw,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami.

sktadowanie, transport i utylizacje wszelkich odpaddw powstatych na skutek lub w zwiazku z
realizacja umowy, wraz z poniesieniem wszelkich kosztéw i odpowiedzialno$ci, w tym
odpowiedzialnosci za niedotrzymanie obowiazujacych norm i przepiséw prawa w tym zakresie.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia




Materialy, ktdre w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong, jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga, by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja, tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji paristwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
Materialy uzyte do wykonania zadania musza posiadac atesty, certyfikaty.
Ochrona wiasnosci prywatne;
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowiazany jest powiadomic o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagari
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem
wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.
Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inwestora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczag roboty utrzymane nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym
stanie czystos¢ nawierzchni, po ktdrych sie porusza podczas wykonywania zadania.
Bezpieczenstwo prowadzenia prac
Podczas realizacji rob6t Wykonawca zobowiazany jest przestrzegac obowiazujacych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia, odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.
Wszelkie urzadzenia i systemy musza by¢ zgodne z obowiazujacymi w Polsce normami dotyczacymi
BHP oraz innymi przepisami i vwmaganiami dotyczacymi BHP.
W szczegolnosu Wykonawca zwrdci uwage na nastepujace zagadnienia:

Uzywanie wiasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy.

Wihasciwe zabezpieczenie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki.

Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wiasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

Odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy i oSwietlenie.

Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow
urzqdzenla do pomiaru stezenia gazu i hatasu.




Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz z
pomieszczeniami jadalnymi, tazienkami i toaletami.

Wiasciwe zabezpieczenia p.poz rob6t i urzadzen oraz terenu budowy i jego zaplecza.
Powyzsza lista stuzy jedynie do celéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie
| spetnienie wszystkich wymogdow odnosnie bezpieczeristwa pracy wszystkich pracownikow na terenie
budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja,
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie oferty.

Kierownik budowy wyznaczony przez Wykonawce bedzie zobowiazany do sporzadzenia i prowadzenia
robot wedtug Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126).

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagari prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja, sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania rob6t

Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

o do wykonania instalaciji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

o wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny byc tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwaciji lub rozbudowy

¢ instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciagta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

e nalezy zapewnic¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

o wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposdb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajac
tatwa identyfikacje,

¢ instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie moga, by¢ Zrodtem
zaktocen elektromagnetycznych,

¢ instalacje powinny zapewniaC ochrone przeciwporazeniowa, oraz przeciwprzepieciowa,

Sprzet
Przy wykonywaniu rob6t nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez

specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostana,
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

Transport



Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materialy i sprzet moga, by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacia, itp. Nalezy zapewnic¢
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

Wykonanie robét

Wykonanie robdt powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowiazujacych norm i przepisow branzowych oraz
przepisow BHP.

Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowa, stanowiaca, podstawe realizacji rob6t.

Wykonawca nie moze wykorzystywac rozbieznosci lub opuszczen w dokumentacji projektowej
przeciwko Zamawiajacemu, lecz bedzie dazyt do polubownego rozwiazania problemu: natychmiast
zawiadomi Inspektora, ktory spowoduje dokonanie odpowiednich zmian i poprawek, lub interpretacji.
Bedzie sie uwazalo, ze szczegot projektowy lub inna istotna informacja, wymieniona co najmniej jeden
raz, odczytywana bedzie tak, jakby przytoczona byta we wszystkich pozycjach czy opisach tego
samego rodzaju robot.

Wszelkie niezbedne zmiany w dokumentaciji projektowej beda wprowadzane na piSmie i autoryzowane
przez Projektanta. Zmiany istotne beda wymagaly zmiany pozwolenia na budowe zgodnie z Prawem
budowlanym.

W przypadku koniecznosci uzupetnienia i/lub uszczegdtowienia dokumentacii projektowej w trakcie
wykonywania rob6t Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki na wkasny koszt w 4 egzemplarzach (+1
elektroniczny) i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia. W szczegolinosci zasady te beda miaty
zastosowanie wtedy, gdy:

a) Wykonawca bedzie chciat zastosowac inne materialy i/lub urzadzenia, niz te, ktére
przewidziano w dokumentacji projektowej,
b) Projekt Budowlany bedzie wymagat uszczegétowienia w formie Projektu Wykonawczego, co

wynikac bedzie z przyczyn jak w wiw ppkt ,a" lub z technologii robdt stosowanych przez Wykonawce.
Zgodnosc¢ robdt z dokumentacia

Wykonawca winien wykonywaé roboty zgodnie z dokumentacija, projektowa, umowa, i poleceniami
Inspektora.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w Akcie Umowy.

Specyfikacje techniczne moga, nie obja¢ wszystkich szczegotow projektu i Wykonawca winien to wzia¢
pod uwage przy planowaniu budowy, realizujac roboty czy kompletujac dostawy sprzetu oraz
wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczeri w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z umowa, Dane
okreslone w umowie beda uwazane za wartosci docelowe.

Cechy materiatow i urzadzen musza byc jednorodne i wykazywac zgodnosc z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i urzadzenia lub roboty nie beda w petni zgodne z umowa, i
wplynie to na niezadowalajaca jakosc elementow budowli, to takie materiaty i urzadzenia beda
niezwloczne zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Przy realizacji umowy Wykonawca bedzie stosowat zasade, w mys| ktorej w przypadku rozbieznosci
opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga, przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowiazany jest opracowac i przedtozy¢ Zamawiajacemu przed odbiorami
czastkowymi/koricowymi i przejeciem robdt dokumentacje powykonawcza, przedstawiajaca m.in. obiekty
tak, jak zostaly zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robét oraz
zastosowanych materiatow i urzadzen.




Jezeli w trakcie odbiorow czastkowych/koricowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostana zmiany w zakresie robdt Wykonawca dokona wiasciwej korekty rysunkéw
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.
Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 3 egzemplarzach w formie wydrukéw oraz w 4
egzemplarzu w formie elektronicznej.

Koszty Dokumentacji Powykonawczej beda, ptatne jako kwoty ryczattowe wg pozycji w przedmiarze
robot.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego przez Inspektora,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystapieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora.

Wykonawca bedzie przekazywac kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Szkolenie personelu

Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla personelu Zamawiajacego oraz dostarczy niezbedne instrukcje
eksploataciji. Szkolenie bedzie ogdinie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi
systemoéw jako catosci, po czym nastapi zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposazenia.
Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupetnienie Instrukcji Eksploatacji i Konserwacii i bedzie
przygotowywat personel Zamawiajacego do eksploatacji urzadzeri. Wykonawca zapewni instruktoréw,
ktérzy przeprowadza, szkolenie na miejscu obejmujace wtasciwa eksploatacje, kontrole jakosci,
konserwacje wyposazenia oraz procedury bezpieczenstwa. Wykonawca jest zobowiazany do ustalenia
z Inspektorem i Zamawiajacym zasad organizacji planu szkoleri oraz do okreslenia umiejetnosci, jakimi
winien postugiwac sie personel przystepujacy do szkolenia.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
3.1 Zakres rob6t objetych ST
Rozdzielnice

e montaz rozdzielnic elektrycznych;
Okablowanie WLZ
e okablowanie,
e wykonanie pomiardw.
Instalacja zasilajaca gniazda:
e montaz zestawow gniazd PEL
e okablowanie
e wykonanie pomiarow.
Trasy kablowe
e montaz koryt kablowych,
montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
montaz drabin kablowych,
montaz konstrukcji wsporczej dla drabin kablowych,
uktadanie kabli w rurach ostonowych,
montaz kabli w bruzdach,
wykonane zabezpieczen p.poz.

Przedmiot zamowienia objety niniejsza, Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

KODY CPV:
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314310-7 - Uktadanie kabli

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzeri rozdzielczych

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza, zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta
obudow.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz
linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Rozdzielnice powinny byc
wykonane zgodnie z PN-EN 61439.

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badZ deklaracje
zgodnosci. Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac do obudowy
za pomoca; ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub
zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca;
szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowac koricéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Rozdzielnice nalezy montowac zgodnie z ich przeznaczeniem jako szafy stojace lub szafki widzace.

Zakres robdt montazu rozdzielnic obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach, podtozach lub
konstrukcji,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwiacych lub wspornikdw
wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacja mechaniczna elementéw zdemontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsc i drdg ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie prob i badan.



Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w stosownie oznaczniki kablowe. Obwody odplywowe nalezy taczy¢ przez zaciski kablowe
w rozdzielnicach.

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 61439.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

OKABLOWANIE WLZ | UKLADANIE PRZEWODOW
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-
S 0 napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.
Linie kablowe nalezy montowac na przygotowanych do tego celu korytach kablowych, przy uzyciu
uchwytéw kablowych lub rurek ostonowych oraz przy wykorzystaniu bruzd pod koryta.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
e frasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
przejscia przez Sciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodow,
podejscia do odbiornikdw,
przytaczanie odbiornikdw,
ochrona przed porazeniem,

e ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych, réwnolegle do linii Scian i sufitow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementdw konstrukcji
budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przejscia obwodow instalacii elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
musza, by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byc chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane
itp. PrzejScia kablowe przez odgrodzenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami lub
piankami ognioodpornymi o wartosci wytrzymatosci ogniowej odpowiedniej do odgrodzenia.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. Do danego zacisku
nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca,
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosc¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Korice przewoddw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny byc zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

INSTALACJA ZASILAJACA GNIAZDA

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowac w
sposab nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.



Te elementy instalacji montowacé w koricowej fazie rob6t, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Nalezy zapewnic¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatosSc¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacija,
barwy zielonej i Zottej.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy realizowac za pomoca, Srodkéw podstawowych i dodatkowych. Do
srodkow ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,

zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkdw:
uziemienia ochronnego,

sieci ochronnej,

wytacznika przeciwporazeniowego,

izolacji ochronnej,

ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

TRASY KABLOWE | ZABEPIECZENIA PPOZ.

W skrzydle bedzie zastosowany jednolity system koryt kablowych. Kazdy zainstalowany system tras
kablowych bedzie gwarantowany przez producenta.

Montaz koryt kablowych nalezy wykonac poprzez przykrecenie elementow mocujacych bezposrednio
do podtoza lub gotowych konstrukcji. Wszystkie zawiesia wsporniki, kotwy nalezy mocowac przy
pomocy certyfikowanych kotkéw. Do mocowania koryt kablowych nalezy stosowac konstrukcje
wsporcze ze stali ocynkowanej. Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych maja, by¢
cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjnosci C1.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na dopuszczalne wielkosci obciazenia koryt kablowych, ktére
uzaleznione sa od odstepdw punktow podparcia. Podczas przeciagania kabli wzdtuz ciagdw kablowych
moga, wystapic znaczne dodatkowe obciazenia. Niedopuszczalne jest pojawienie sig dodatkowych
obciazen powodujacych deformacje i uszkodzenia koryt kablowych Wszystkie glowne ciagi kablowe
nalezy wykonac z blachy stalowej perforowanej o grubosci min. Imm cynkowanej ogniowo, zawiesia
nalezy rozmieszczac zgodnie z wytycznymi producenta w zaleznosci od szerokosci koryt i
przewidywanego ciezaru kabli.

INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH
Wykonac potaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe taczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalaci.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
prawidtowos¢ podtaczenia wszystkich urzadzer zgodnie z DTR,
przeprowadzi¢ ogledziny urzadzeri pod wzgledem uszkodzen,
wykonania potaczen z uziemieniem,

wyniki pomiar6w.

Uruchomienie systeméw




Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowaé wszystkie urzadzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, 0sob odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawca, ds. ppoz,), oraz
przygotowac petna i skrocona instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikow w zakresie konfiguracji, konserwacii,
obstugi systemaow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawcza, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzeri.

3.2 Materiaty
Typy (parametry) urzadzen, osprzetu i rodzaje materiatow powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
specyfikacji projektowej, zestawieniu materiatdw oraz opisie technicznym. Zastosowanie innych
urzadzen, sprzetu lub materiatéw na inne niz to wynika z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem
zachowania wszystkich, co najmniej rdwnowaznych parametréw technicznych. Ewentualne pogorszenie
funkcjonalnosci poszczegdlnych systemow spowodowane zmiana urzadzen na inne niz wynika to z
niniejszego opracowania przenosi odpowiedzialnos¢ na osobe, ktora te zmiany dokonata. O wszelkich
zmianach w projekcie nalezy powiadomi¢ Inwestora.
Stosowane materialy i urzadzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym
opakowaniu i powinny byc klasy | jakosci. Wszystkie urzadzenia musza by¢ dostarczone wraz z kopia,
certyfikatow lub deklaracji zgodnosci producenta z obowiazujacymi normami gwarantujacymi
bezpieczeristwo ich instalacji oraz przysztej eksploatacii.
Zastosowane urzadzenia musza posiadac przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie ich wkasciwosci, parametrow technicznych i zgodnosci z dokumentacja, projektowa,
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jako$¢ wykonywanych prac. Roboty instalatorskie beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.
Ze wzgledu na stopien ztozonosci oraz mnogosc¢ i funkcjonalnos¢ urzadzeri, montaz oraz uruchomienie
poszczegdlnych systeméw musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowana, firme, ktora zatrudnia
przeszkolonych specjalistow, posiadajacych stosowne certyfikaty wydane przez producentow sprzetu.
Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zaméwieniem oraz ich
kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen lub
watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na poprawno$¢ dziatania instalacji — nalezy poddac badaniom
okreslonym przez nadzdr techniczny robot.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczeristwa i deklaracje zgodnosci z norma, lub
aprobata, techniczna, zachowuja waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw projektu
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty i prace nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie w celu prawidtowego i kompletnego wykonanie robdt budowlanych.
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ poZniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne na
budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wkasciwosc do robot
oraz byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Na wszystkie urzadzenia oraz materiaty zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min. 5
lata.

Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) urzadzen
Dla kazdego rodzaju urzadzeri Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim i dodatkowo w jezyku
angielskim, jesli dane urzadzenie zostato wyprodukowane za granica, Polski. DTR te beda obejmowac:
a) Czesc rysunkowa obejmujaca:

schematy procesu i instalacji,

kompletng, specyfikacje elementow z podaniem rodzaju materiatu,




rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacja potaczen z innymi elementami oraz
Z ciezarem urzadzenia,

opis wszystkich komponentow/jednostek urzadzen/systeméw i ich czesci zatozenia projektowe
dla komponentéw/jednostek urzqdzen/systemow certyfikaty (certyfikaty materiatéw itp.),

obliczenia (wytrzymato$c, osiagi etc.),

schemat potaczen elektrycznych z kompletnym opisem i oznaczeniem wszystkich elementow;
- specyfikacje narzedzi i materiatow dostarczanych z wyposazeniem.
b) Czesc instalacyjna, obejmujaca opis:
- wymagan dotyczacych instalacji,

wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,
- zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.
c) Czesc obstugowa, obejmujaca, opis:

obstugi, obejmujaca m.in. uruchomienie, zatrzymanie i odstawienie w stanach awaryjnych i
normalnej pracy,

konserwacji i napraw, z uwzglednieniem okresow miedzyprzegladowych,

typowe objawy nieprawidtowej pracy z wytycznymi diagnostycznymi i sposobami dalszego
postepowania.

DTR beda przedktadane Inspektorowi do przegladu przed rozpoczeciem dostawy urzadzen.
Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wiasny koszt ostatecznej wersji DTR, gdyby
zaszla tego koniecznos¢ podczas instalacii lub rozruchu urzadzeri.
1.2.8. Znakowanie urzadzeri, materiatow itp.
Znakowanie urzadzen, materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czes¢ urzadzenia jak i cate urzadzenie musi byc¢
wyposazone w oryginalne tabliczki producenta, na ktorych musza znajdowac sie podstawowe dane
techniczne i dane identyfikacyjne producenta.
1.2.9. Ustugi specjalistdw- pracownikdw Producentéw
Za wszelkie ustugi Swiadczone przez specjalistdw bedacych pracownikami producentéw Swiadczone
podczas przeprowadzania robdt budowlanych ptaci Wykonawca.
1.2.10. Obstuga serwisowa i gwarancyjna dostarczonych urzadzen
Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych urzadzen, w przypadku wystapienia awarii, przybyt na
teren obiektu w ciagu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

ustalenia przyczyny awari,

podania sposobu jej usuniecia,

ustalenia terminu usuniecia awarii,

podania kosztow naprawy.
Wykonawca musi zapewnic, azeby serwis gwarancyjny producenta, dostawcy lub Wykonawcy podiat
czynnosci gwarancyjne nie pézniej niz w ciagu 48 godz. od chwili zgtoszenia lub zawiadomienia a
skuteczna naprawa gwarancyjna winna nastapic nie pozniej niz w ciagu 14-tu dni, chyba ze warunki
gwarancyjne stanowia inaczej.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktdre w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga, by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagari
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja, tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji parfistwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

3.3 Kontrola jakosci



Kontroli jakosci nalezy dokonaé poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych nalezy
dokonad przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacii.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniaja wymagania bezpieczeristwa,

zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie maja widocznych uszkodzeri mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
¢ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptyw6w zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia,
wykonania potaczen obwoddw,
doboru urzadzen zabezpieczajacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

e zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

o trwaloS¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementow mocujacych i uchwytow,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

o wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzeri i instalacji, narazonych na wptyw
czynnikdw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow i robot z czestotliwoscia, zapewniajaca,
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST
jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca bedzie przekazywac kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;.
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma

o Dokumentacja Projektowg,

e aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

spetniaja wymogi ST.

3.4 Dokumenty budowy

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

I Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg, jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Pozostate dokumenty budowy:

¢ Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,



Protokoty przekazania terenu budowy,
Umowy cywilno-prawne,

Protokoty odbioru robot,

Protokoly z narad i ustalen,

e Korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy beda, przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

3.5 Odbidr robot
Roboty podlegaja, nastepujacym etapom odbioru:

o odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbior czesciowy,

o odbidr ostateczny,

e odbidr pogwarancyjny.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna, zakryciu.
Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Gotowosc danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
I jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jakosc i ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikdw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja, Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robGt dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
Odbior ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robGt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
| Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej ha podstawie przediozonych
dokumentdw, wynikow badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja, Projektowa, i ST.
W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacja, ustaleri przyjetych w trakcie
odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos$¢ wykonanych robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja
dokona potraceri, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokdt Ostatecznego
Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.




Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
e Dokumentacje Projektowa, podstawowa, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub
zamienne,

o Recepty i ustalenia technologiczne.
DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacija,
projektowa,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i dokumentacija,
projektowa,
Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badarii pomiaréw zataczonych
do dokumentdw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacja, projektowa,
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie istniejacych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych rob6t wiascicielom urzadzen.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda, gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.
Podstawa ptatnosci
Podstawa, ptatnosci jest protokot odbioru robdt potwierdzajacy:
Zrealizowanie prac nas ktore zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
Zrealizowanie prac uzupetniajacych (dodatkowych) ktorych koniecznos¢ wykonania wynika w trakcie
realizacji zadania.
Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:
robocizne bezposrednia wraz z kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkdw i transportu na plac budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych.

3.6 Podstawa ptatnosci

Podstawa, ptatnosci jest protokét odbioru robdt potwierdzajacy:
e Zrealizowanie prac nas ktore zostata zawarta umowa o roboty budowlane.

e Zrealizowanie prac uzupetniajacych (dodatkowych) ktérych koniecznos¢ wykonania wynika w
trakcie realizacji zadania.

Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:

e robocizne bezposrednia wraz z kosztami,



warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkdw i transportu na plac budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Szczegbtowy spos6b rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostanie okreslony w
umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

3.7 Przepisy zwigzane

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
0godlnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41: 2017-
09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes$¢ 4-41 — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciw porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-42 - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-43 - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-442 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek
zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-
03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-443 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- CzeS¢ 4-444 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed zaktGceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN- IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkow ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51-
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogodlne

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-
04

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc 5-534- Odtaczanie
izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami.




PN-HD 60364-5-537:2017-

01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-537- Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-55— Dohor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja
551 - Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56— Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2018-01

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koricéwek przewoddw a takze samych
przewodow.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2013-11

Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 50110-1:2013-05

Eksploatacja urzadzen elektrycznych - Cze$¢ 1: wymagania ogolne

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E-005 Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktdrych funkcjonowania jest niezbedne w
czasie pozaru

N-SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor

kabli i przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

4,

4.1 Zakres rob6t objetych ST

INSTALACJE NISKOPRADOWE WEWNETRZNE

Instalacja okablowania strukturalnego LAN:
montaz szafy dystrybucyjnej (kompletna) LPD1,

Instalacja telewizji dozorowej CCTV:

okablowanie Swiattowodowe,

okablowanie miedziane,
montaz gniazd RJ45,
urzadzenia aktywne

wykonanie pomiarow, testow, uruchomienie systemu,

przeszkolenie pracownikow

montaz kamer CCTV,
okablowanie miedziane,
montaz rejestratora;




e przeszkolenie pracownikow.

Instalacja kontroli dostepu
e montaz urzadzen kontroli dostepu (kontrolery ,czytniki, kontaktrony, elektrozaczepy),
e okablowanie urzadzer kontroli dostepu,
o konfiguracja systemu i integracja z istniejacym systemem,
e przeszkolenie pracownikow.

Instalacje audio-wideo:
e montaz urzadzer audio-wideo (miksery, sterowniki, gtosniki, mikrofony, kamery PTZ),
e okablowanie urzadzer audio-wideo,
e przeszkolenie pracownikow.

Przedmiot zamdwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

KODY CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 - Uktadanie kabli

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

32421000-0 - Okablowanie sieciowe

32410000-0 - Lokalna sie¢ komputerowa

42961100-1 — System kontroli dostepu

32342410-9 - Sprzet dZzwiekowy

32342400-6 - Sprzet nagtasniajacy

32342412-3 - Glosniki

32323500-8 - Urzadzenia do nadzoru wideo

31625000-3 Alarmy przeciwpozarowe

31625100-4 Systemy wykrywania ognia

31625200-5 Systemy przeciwpozarowe

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

4.2 Materiaty
Zgodnie w pkt. 3.2 Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen
okreslono w opisie technicznym, na schematach oraz w zestawieniu materiatow.

4.3 Wykonanie robot

Wykonanie robdt powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw branzowych oraz
przepiséw BHP.
Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
e trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
przejscia przez Sciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodow,




e podejscia do odbiornikdw,
e przytaczanie odbiornikow,
e ochrona przed porazeniem,
e ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remont6éw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementdw konstrukcji
budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacii.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza, byc
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy wykonac w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdéw. Obwody instalacji przechodzace przez podtogi musza,
byc chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, drewniane itp.
W instalacjach wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy
przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca,
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosc¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Korice przewoddw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonac w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
W obiekcie przewiduje sie prowadzenie kabli i przewoddw uktadanych w nastepujacy sposab:
e nadrabinkach kablowych w szachtach elektrycznych;
o w korytkach kablowych stalowych perforowanych: ciagi gtéwne instalacji, w pomieszczeniach
technicznych oraz nad stropem podwieszonym w pozostatych obszarach;
e w kanatach instalacyjnych nasciennych lub przypodiogowych dwukomorowych do oddzielnego
prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych w biurach;
e kable sterownicze i sieciowe uktadac z dala od kabli silnopradowych;
¢ podejscia kabli do odbiornikéw czy elementow obiektowych powinny by¢ wykonane za pomoca,
rur instalacyjnych i peszli pod tynkiem;

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac wykwalifikowana firma
spetniajaca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiardw certyfikacyjnych sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktory posiadaja osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.



e Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadac uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowa, gwarancja, niezawodnosci.

Wykonanie instalacji LAN:

¢ Instalacje okablowania strukturalinego nalezy wykonac z najwyzsza, starannoscia z
zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

¢ Instalator musi zwrdcic¢ szczegdlna uwage, by nie naruszyc struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegaé bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowac w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztacza.

e Diugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A
| T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza, zosta¢ uziemione.
W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz

pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajacymi.
Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacii zasilajacej [mm]

Typ kabla

Brak przegrody metalicznej

Przegroda metalowa
perforowana

Przegroda metalowa petna

Kable UFTP; FUTP

50

25

0

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktadac w szachtach kablowych i mocowac¢ je do

drabin kablowych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowac w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z
blachy perforowanej, ktdre instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.
Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadaé w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic kabli telekomunikacyjnych i
zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

[nstalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.
Te elementy instalacji montowacé w koricowej fazie rob6t, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikow

energii elektrycznej monto

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:

wanego na scianach.

o prawidtowos¢ podtaczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR

e wykonania potacz
e wyniki pomiardw

Uruchomienie systemdw

en z uziemieniem




Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowaé wszystkie urzadzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, 0s6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu), oraz przygotowac petna, i skrécona,
instrukcje obstugi dla systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikow w zakresie konfiguraciji, konserwacjj,
obstugi systemaow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawcza, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzeri.

Szczegdtowe wytyczne dotyczace uruchomienia, testéw, dokumentacii instalacji LAN:

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiardw musza, by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiardw wszystkich taczy okablowania
skretkowego i Swiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego

o Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogéw
klasy EA / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

e Pomiary nalezy wykonac miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane
typy miernikow: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.

o Nalezy wykonac pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik pordwnania.

o Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza byc¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczern - poprawnos¢ i ciagtos¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-F
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
o Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
o Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
o OpodZnienie propagacji (ang. Propagation delay)
o Rdznica op6Znien propagacii (ang. Delay skew)
Pomiary okablowania Swiattowodowego
Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow norm
ISO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktdrych Zrodto Swietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu tacza.

e Lacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwach oknach transmisyjnych, dla diugosci
fali: 1310 nm i 1550 nm.

O O O O O O

o O



e tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowac w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci
fali: 850 nm i 1310 nm.

o Nalezy wykonac pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik porownania.

Wyniki pomiar6w certyfikacyjnych wszystkich taczy musza byc prawidtowe.
Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciagtos¢ tacza.

Dhugos¢ tacza.

e Tiumienie widkien dla dwach diugosci fali.

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
ktdra bedzie zawierata:

o Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwiazari
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
o Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e Schemat oznaczeri taczy miedzianych i Swiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktéw przytaczeniowych uzytkownikdw oraz
punktow dystrybucyjnych.
e Schemat blokowy instalacji.
e Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
e Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
o Certyfikat potwierdzajacy waznosc kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe.

4.4 Kontrola jakosci robat
Zgodnie z pkt. 3.6 niniejsze| specyfikacii.
4.5 Dokumenty budowy
Zgodnie z pkt. 3.7 niniejszej specyfikacii.
4.6 Odbior robot

Zgodnie z pkt. 3.8 niniejszej specyfikacji.
4.7 Podstawa ptatnosci

Zgodnie z pkt. 3.9 niniejszej specyfikacii.

4.8 Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pdzZniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

Okablowanie strukturalne

Czesc 1. Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --

Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-2:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --

Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-3:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --

Czes¢ 4: Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-4:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --




PN-EN 50173-5:2018-07

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc¢ 5: Centra danych

PN-EN 50174-1:2010

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1.
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-1:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1.
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018-08

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- CzeS¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2016-09

Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

TIA/EIA-568-B

Commercial Building Telecommunication Cabling Standard

TIA/EIA-568-B.1

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard Part. 1:
General Requirements

TIA/EIA-568-B.1-1

Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend Radius

(Addendum 1 do TIA/EIA-
568-B.1)
TIA/EIA-568-B.1-3 Supportable Distances and Channel Attenuation for Optical Fiber
(Addendum 3 do TIA/EIA- Application by Fiber Type
568-B.1)
TIA-568-B.1-4 Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optimized 50/125 pm
gpé%dgnldum 4 do TIA/EIA- | Multimode Optical Fiber Cabling.
TIA/EIA-568-B.2-1 Transmission Performance Specification for 4-pair 100 Ohm
Addendum 1 Category 6 Cabling
TIA/EIA-568-B.2-3 Additional Consideration for Insertion Loss and Return Loss
Addendum 3 Pass/Fail Determination
TIA/EIA-568-B.3-1
TIA/EIA-854 A Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s (1000BASE-TX)
Operating Over Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling
Dz.U.02.147.1229 Ustawa z dnia 24.08.1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej
Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendéw wraz z
péZniejszymi zmianami
Dz.U.03.121.1137 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.
Dz.U.98.55.362 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii

z dnia 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do
ochrony p.poz., ktére moga, by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowania wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

PKN-CEN/TS 54-14:2020-
09

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacii

PN-EN 54-2:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 2: Centrale sygnalizacii
pozarowej

PN-EN 54-10:2005

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 10: Czujki ptomienia --
Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej -- CzesS¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe




PN-EN 54-12:2015-05
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