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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni, na potrzeby zadania pt. ,Budowa integracyjnego placu zabaw
przy ul. Gotebickiej w Sandomierzu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do korytowania i profilowania podtoza
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,

samochody ciezarowe,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢



wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé spycharki lub réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wg metody Proctora lub rownowaznego pomiaru przy uzyciu
plyty dynamicznej wg: Instrukcji Stosowania Piyty Dynamicznej do oceny stanu gruntow
niespoistych wbudowywanych warstwowo Zatgcznik nr 1 z 2005r. IBDIM [6]. Dodatkowym
kryterium oceny moze by¢ badanie metodg obcigzenh ptytowych. Nalezy wtedy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].

Wymagane wartosci modutéw E: dla warstw gruntéw niespoistych nie powinny by¢ mniejsze od 40
MPa, natomiast dla warstw gruntow spoistych nie powinny by¢ mniejsze od 30 MPa.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow: lo < 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
pytow, piaskoéw, gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzitych) : 10 < 3.0

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie roboét
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta wyprofilowanego podfoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
odfoza

Lp. Wyszc;egolryer’ne badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
i pomiarow
1 |[Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna €0 25 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ? ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cm i -5 cm.



6.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -3 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych droég.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniegj
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

7. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podfoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
IBDIM Zat nr 1

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcji Stosowania Ptyty Dynamicznej do oceny stanu gruntéw
niespoistych wbudowywanych warstwowo Zatgcznik nr 1 z 2005r. IBDiM
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki
kruszywa niezwigzanego na potrzeby zadania pt. ,Budowa integracyjnego placu zabaw przy ul.
Gotebickiej w Sandomierzu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezgce pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy
grunt rodzimy Ilub nasypowy w podiozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i
mrozoodpornoséci. Podtoze ulepszone moze sktadac sie z warstw: mrozoochronnej, odsgczajgcej,
odcinajagcej i wzmacniajagcej lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze
spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasdciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obréobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.



Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) weditug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Droég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkébw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podifoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nos$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg
i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby
przedosta¢ sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest
warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest
bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcg przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie
warunku szczelnosci (Dis/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg BN-76/8950-03,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og0 umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji

gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na geowidkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej
lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

dokfadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[19] i niniejszg ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podtoza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
WiaSCIWosE Metoda warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym
drobnego i kruszywa o uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3
nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o 933-5




powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

Odpornosé na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana

roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,8i9 7.3.2 kat. WA242™  (tj. maksymalna warto$é
nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci).

stalowniczego roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym p.19.1

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym | p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Dopuszczalne do 2%

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBLA  Deklarowana (.  wzrost

i PN-EN 1097-2 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
> 8%)

Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 7.3.3 Skatly magmowe i przeobrazone: kat. F4

kruszy- (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (F25***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa




Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wilasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi
zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.



Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z
SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zzrddet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podtoza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skltad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg
PN-EN 933-1, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytbw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 2. Nie
okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosc
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy
podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badaé i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore bedg potozone
ponizej 20 cm od goéry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczgce uziarnienia
(kategoria Gn) poza ograniczeniem zawartosci pytdow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podioza
ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do goérnej warstwy podtoza
ulepszonego

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczegotowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze
by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni
przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is =
1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscig
mierzong wspotczynnikiem filtracji k =2 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetniaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czagstek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz poditozem, zgodnie z
zalezno$cia:

Dis/dss< 5 1)
w ktorej:
D1s— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé
warstwe odcinajgcg, spetniajagcg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowitdknine lub
geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ Og0 2 1,2 (2)
w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Og0 — umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowidkniny nie
powinna byé mniejsza od 200 g/m2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach

podanych w tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPI\LIJ-nEkltl Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4, 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCso
Kat.OC
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec | 4.4.2 Brak wymagan
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -

poréwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 Brak wymagan
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAnr (1j. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z <10)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu Warstwa mrozoochronna, odsgczajaca i odcinajgca:




do wskaznika zageszczenia 220; warstwa wzmacniajgca: = 25
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;

Wodoprzepuszczalnosé = 0,0093
dopuszcza sie wyznaczenia
wspotczynnika filtracji metodg
analityczng; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ2. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajgcej

5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podtoze powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce uzgodnione z Inzynierem.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza
ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsgczajgca i odcinajgca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajgca
i/lub warstwe odcinajgcg, ktdre wchodzg w sktad poditoza ulepszonego. Warstwa odsgczajgca jest
warstwg najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujgcej warstwy
odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji podanym w
punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podtoza do
warstwy odsgczajgcej lub podioza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe
(wlasciwe podioze ulepszone i ew. warstwa odsgczajgca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie
moze by¢ jednowarstwowe, spetniajgc funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako:

— o0sobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny;
— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podioza do
warstwy potozonej wyzej, kiére powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. lub z geowtdkniny
(geotkaniny),

— jednowarstwowa konstrukcja podifoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelno$ci
okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywacé w
opakowaniach fabrycznych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ gwarantujgc otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkitadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, lub réwniarki . Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Dopuszczalne jest rozktadanie mieszanki kruszywa bezposrednio po
wbudowaniu/wykonaniu nizej potozonej warstwy stabilizowanej spoiwem lub ulepszonego podtoza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac



osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacijg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
W przypadkach

3 | Wihasciwosci kruszywa W tablicy 1

watpliwych




2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . ) W(q tablicy 2
dziatce roboczej

5 | Wilgotno$¢é mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$s¢ mieszanki na mroz,

8 AN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Inne wiaciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

11 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i Minimalna
Lp. pomiaréw czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréow

1 |[Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

N

Réwnos¢ podtuzna

Wg [2]

Wg [2]

w

Réwnos¢ poprzeczna

Wg [2]

Wg [2]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe W [2] W [2]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi

projektowanej + 5 cm

7 | Grubos$¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

Réznice od grubo$ci
projektowanej +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:




— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13286-2

BN-76/8950-03

BN-77/8931-12

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

1.Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

2.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

4. Instrukcja Stosowania Ptyty Dynamicznej do oceny stanu gruntow niespoistych wbudowywanych
wartswowo. Zatgcznik nr 1 z 2005r. IBDiM.
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Zadanie:

sBudowa integracyjnego placu zabaw
przy ul. Gotebickiej w Sandomierzu”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.02.B

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego na potrzeby zadania pt. ,Budowa integracyjnego placu zabaw
przy ul. Gotebickiej w Sandomierzu”.

SST Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, fj.
ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiadciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtdownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego.
Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.



1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym

0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke

kruszyw grubych i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z

mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni

asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu

oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od

1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie

réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +

8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg

PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje

najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen

z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore

mogg by¢ wykonywane w Kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej

lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i
niniejszg ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej



Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci,
wsp. — wspotczynnik

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Ny Metoda
Wiasciwosé badania Punk
kruszywa t
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (1j. dla stosunku D/d 22 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTf10 (t. procent

kru- 933-1 masy przechodzgcej przez sito gérne D: 5%,

szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu 13%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzgcej przez
sito gérne D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci 933-4 ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzagce;j

grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzgce;j

drobnym? 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA« (. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspdtczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (1j. wspoétczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,




roz.7,8i
9

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™  (ti. maksymalna warto$é
roz.7,8i nasigkliwosci <2% masy)
9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, .3
p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkifo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (tj. wzrost wspoétczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13]
PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza

sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg skftadnikéw wptywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa,

niezwigzanej.

ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki




3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
f) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykoriczeniowe.

© o N o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z
SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.



5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdélne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réoznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢c wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

. 0/31,5 mm,
J 0/45 mm
0 0/63 mm

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 .

Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie
okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do

warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarniehn
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciag (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiaé
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

r';"’r‘;] 12 214 _2/5,6 _4/8 5.6/11,2 _8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max

0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniac¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej,
o ile szczegb6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 , w granicach podanych w tablicy 4.




Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Tablica 4.
zasadniczej

Wymagania wobec

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (1j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 442 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 kat. nie wyZzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu =60
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan

mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika




zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okres$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
4. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkfadania i
zageszczania,
5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
6. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to
powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji
zgodng z receptq laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.




5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Dopuszczalne
jest rozkfadanie mieszanki kruszywa bezposrednio po wbudowaniu/wykonaniu nizej potozonej
warstwy stabilizowanej spoiwem lub ulepszonego podtoza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkag, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rdwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST Ilub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie

wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kiére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tab. 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wtasciwosci kruszywa w przypadkach W tablicy 1
watpliwych
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZIenn(_aj W tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 |Inne wiasciwosci mieszanKi Wg ustalenia Inzyniera Jw.
11 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna
Lp. pomiaréw czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw

1 |[Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

N

Réwnos¢ podiuzna

Wg [2]

Wg [2]

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Wg [2]

Wg [2]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

1 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [2] Wg [2]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi

projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

Réznice od grubosci
projektowanej £10%




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw



Oznaczanie odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia
liniowego

10.2. Inne dokumenty

1.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Droég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza
ulepszonego z gruntu lub mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym, na potrzeby
zadania pt. ,Budowa integracyjnego placu zabaw przy ul. Gotebickiej w Sandomierzu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza
ulepszonego gruntu lub mieszanki kruszywa, wody, spoiwem hydraulicznym i ewentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i
trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé grunt, kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz
potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z
zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki spoiwo-grunt, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka spoiwo-grunt - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwo-grunt zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania spoiwa.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki spoiwo-grunt, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Spoiwa hydrauliczne i cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701, spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub z aprobatg
techniczna.

Przyktadowe wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 [Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300
Przechowywanie spoiwa powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Przydatnosé
i sposéb stabilizacji gruntéw innymi spoiwami zostanie zaproponowany przez Wykonawce.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatoS¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
a) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
a) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
a) czagstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
o o . o .
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481




wiecej niz:

6 | Zawartosc¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw
o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 |[Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

a) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy do 2% PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 0
barwa
wzorcowa
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie do 2% PN-B-06714-12
wiecej niz: °
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggows.
Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetniaé wymagania okre$lone w
tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym dla
poszczegol-nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; $ciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa) | Pornosci *
po 7 po 28
dniach dniach
1 [Stabilizacja 5,0 MPa od 1,6 od 2,5 07
do 2,2 do 5,0 ’

2 | Stabilizacja 2,5 MPa

od 1,0 od1,5 0,6
do 1,6 do 2,5
3 | Stabilizacja 1,5 MPa
- od 0,5 do 0,6
15

* - nie wykonuje sie dla materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.2. PN-S 96012:1997
**- dopuszcza sie wyknanie stabilizacji 1,5 MPa jako mieszanki podtoza ulepszonego CO,4/0,5
zgodnie z WT-5; 2010

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizaciji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.



5.4. Sktad mieszanki spoiwo-grunt i spoiwo-kruszywo

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢é w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajgce,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Spoiwo nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu
rozsypywarek spoiwa lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien byc¢
wymieszany z spoiwem w sposOb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gitebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania powinien by¢
zgodny z zaleceniami dla wybranego spoiwa. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé. wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podtuznych. Dopusza sie bezposrednio po wykonaniu utozenie nastepne;j
warstwy konstrukcyjnej z mieszanki kruszywa tamanego w zakresie do grubosci 10cm. Do tego
celu nalezy uzyé sprzet zapewniajgcy prawidtowe wbudowanie. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnosé warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci
okredlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.



5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé
sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 7 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,0 mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podituzneji 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po
zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) przykryciem warstwg mieszanki kruszywa i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10
dni,
b) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
¢) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
d) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze
odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny.



5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnosé granic
1 [terenu robot z dokumentacjg lraz . Wy p.lftu 5. .
X i dokumentacji projektowej
projektowg
Ocena
2 |Roboty przygotowawcze ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszyvya g Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008
zrodia
5 | Uziarnienie mieszanki d2_razy Rys.1+5
ziennie
. A . Wilgotnos¢ optymalna z
6 | Wilgotno$¢é mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
7 | Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
8 |Zageszczenie warstwy mieszankKi Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
9 (?z_nacz_eme wytrzymatosci na 3 probl_<| PN-EN 13286-41
Sciskanie dziennie
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .zle<.:en|e p.5.4
Inzyniera
11 Wykopame_robot O_cena Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych ciggta




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub

ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnien Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchyiki
ie badan i badan i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokosé

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

N

Réwnos¢ podiuzna

wg [2]

wg [2]

w

Roéwnos$¢ poprzeczna

wg [2]

wg [2]

4 | Spadki poprzeczne "

10 razy na 1 km

* 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentaciji
projektowej

5 [Rzedne wg [2] wg [2]
wysokosciowe

6 |Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos$é podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000

Réznice od grubosci projekto-
wanej dla:

m? a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,



— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$c¢

41 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek



zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé
50 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢
10 10: Grunty stabilizowane cementem
PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowigzgce -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-S Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
96012:1997 stabilizowanego cementem

10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997






