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1.

Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie modernizacji instalacji wody dejonizowanej
klasy pierwszej budynku Matopolskie Centrum Biotechnologii UJ przy ulicy Gronostajowej 7 w Krakowie.

2.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

3.

podktady architektoniczne,

projekt wykonawczy instalacji sanitarnych,
wytyczne inwestora,

uzgodnienia miedzybranzowe
obowigzujgce przepisy i normy.

Zakres opracowania

W ramach niniejszego opracowania ujeto nastepujace instalacje:

4.
4.1

wewnetrzna instalacja wody dejonizowane;j.

INSTALACJA WODY.

Stacja wody demineralizacji.

W istniejgcym budynku na kazdym pietrze funkcjonuje osobny system dejonizacji wody. Kazda ze

stacji doprowadzata wode do autoklawéw w poszczegdlnych pomieszczeniach oraz wylewek na
korytarzu. W niniejszym opracowaniu zaprojektowano centralng stacje dejonizacji wody klasy pierwszej.
Stacja ta bedzie pofaczona z systemem zapewniajagcym wode dejonizowang dla rozbudowane] czesci
budynku MCB w uktadzie redudantnym. W razie awarii badZ planowanego serwisu urzadzen jednego z
systemow, drugi system bedzie w sposéb automatyczny przetgczat w tryb dostarczania wody dla catego
budynku.

Zatozenia :

woda zasilajgca z wodociggu — analiza wody wg PN dla wody pitnej

praca ciggfa automatyczna, wymagajgca jedynie dozoru reagentéw do regeneracji

wydajnosé systemu 2,0 m3/dobe

jako$¢ wody uzdatnionej: przewodnictwo ponizej 0,1 uS/cm, zawartos¢ krzemionki ponizej 50
mikrogramow na litr

zestaw zawiera wskazniki jakosci wody, wykorzystywane do sterowania pracg zestawu, mierniki
jakosci wody rozumiane zgodnie z PN dostepne jako opcja

Uktad technologiczny :

filtr z wktadem mechanicznym polipropylenowym 20 um

filtr weglowy (FW) z automatycznym ptukaniem

zmiekczacz dwukolumnowy (ZD) do pracy ciggtej z 50 litrami kationitu

filtr z wktadem mechanicznym polipropylenowym 5 um

pompa dozujgca (PD) antyskalant, zapobiegajgcy wytragcaniu sie osaddw na membranie,
zwtaszcza krzemionki i siarczanéw

system odwrdconej osmozy (RO) z wskaznikami-przeptywomierzami permeatu i odrzutu, kondu-
ktometrem permeatu, z mozliwoscig regulacji proporcji permeatu do odrzutu, proporcje 50% :
50%

zastosowanie ptukania membrany permeatem przed kazdym postojem, w celu wyptukania wody
surowej z membran, co zmniejszy ryzyko powstawania osadéw

mini desorber CO2
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magazynowanie permeatu — zbiornik 2 m3; zastosowanie czujnikdéw poziomu maksymalnego
wytgczajacego automatycznie system RO, minimalnego zataczajgcego system RO, suchobiegu
wytgczajacego pompe podajgcg na demii

pompa podajgca permeat na demii z falownikiem

pojedynczy demineralizator (EDI) z konduktometrami, z wyprowadzonymi sygnalizatorami
regeneracji do pomieszczenia technika, sygnalizujgce konieczno$é dostarczenia kwasu solnego i
tugu sodowego na czas regeneracji

pompa obiegowa (PP) wody demii ze zbiornika permeatu pozwalajgca uzyskac przewodnictwo
0,2 uS/cm, uktad taki demineralizatora wyeliminuje konieczno$¢ ptukania jonitéw po przestoju
magazynowanie wody demii — zbiornik 1,5m3; zastosowanie czujnikéw poziomu maksymalnego
wyfaczajacy pompe podajgcg na demii, minimalnego zatgczajagcy pompe podajgcg na pietro
pompe obiegowg na demii, a nastepnie na okofo 5-10 min pompe podajgcg permeat na demii,
suchobiegu wytaczajacy pompe podajaca na pietro

Charakterystyka urzadzenia :

Monitorowanie parametréw wody produkowanej przez urzadzenie i wody powracajacej z petli:
przewodnictwo (powtdrzenie obu sygnatéw do BMS; powtdrzenie przewodnictwa wody
powracajgcej z petli na monitor w miejscu ogdlnodostepnym, przy punktach poboru — jeden
monitor na pietro)

Monitorowanie parametréw wody w zbiorniku: poziom napetnienia

Monitorowanie temperatury wody wychodzacej na petle (urzadzenie powinno zawieraé
zabezpieczenia przed wzrostem temperatury wody powyzej 25°C)

System chtodzgcy wody (WC) kompatybilny z istniejgcym

System zabezpieczajacy przed przepetnieniem/catkowitym oprdznieniem zbiornika / pracg pomp
recyrkulacji w trybie suchym

Inne monitorowane parametry nalezy dobra¢ dla prawidtowego funkcjonowania catosci
systemu.

Lampa UV przed zbiornikiem (za urzgdzeniem oczyszczajgcym) oraz na powrocie z petli cyrkulacji
5 lat gwarangji

Filtry bakteryjne (UF) na wyjsciu i powrocie z petli recyrkulacji

Uktad czyszczenia / dezynfekcji petli i zbiornika

System potaczony z systemem zapewniajgcym wode dejonizowang dla rozbudowywanej czesci
MCB w uktadzie redundantnym (tak by w razie awarii / planowego serwisu jednego z systemow
mozliwe byto dostarczanie wody dla catego budynku przez drugi system (do przewidzianej
nominalnie produkcji wody przez dany system) — przetgczanie automatyczne

Projekt instalacji zawiera wariant w ktérym rezygnujemy czasowo / catkowicie z osobnego
systemu wody dejonizowanej dla istniejgcego budynku MCB, a catos¢ instalacji (obie czesci
budynku) jest zasilana z systemu ktéry zostanie zainstalowany do obstugi rozbudowywanej
czesci MCB.

Urzadzenie kompatybilne z urzadzeniem zaopatrujgcym w wode rozbudowywang czesé¢ MCB tak
by oba urzadzenia mogty by¢ serwisowane jednoczes$nie przez jeden podmiot.

Kompletny uktad automatyki wspotpracujacy z obecnym urzadzeniem ( rozbudowy MCB)

Obecnie mamy zamontowane jednostki Elix 10 - 2 sztuki, kazda produkuje po 10 litréw wody na godzine
oraz jedna Elix 20 - produkcja 20 litréw na godzine. Mamy dwa zbiorniki po 100 litréw oraz jeden 200
litrow. Sumarycznie - zbiorniki tgcznie 400 litrow i produkcja tgczna 40 litréw na godzine.

Przewidywane dobowe zapotrzebowanie na wode:

Zbiornik wielkosci sumy zbiornikéw obecnych +30%
Produkcja wody w ilosci sumy wydajnosci urzagdzen obecnych +50%

Zaleca sie przeniesienie jednostki zewnetrznej klimatyzatora zlokalizowanego w pomieszczeniu poza
pomieszczenie.
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4.2 Instalacja wody demineralizowanej.

Rurociagi wyprowadzone ze zbiornika wody dejonizowanej, nalezy uktadaé w petli (wlot i wylot ze
zbiornika) i wprowadzi¢ do istniejgcego szachtu w osiach 8 i C, a nastepnie podfgczy¢ do istniejacej
instalacji na pietrze wedtug zatgczonych rysunkéw w czesci graficznej. Pompy cyrkulacyjne
(zlokalizowane w zbiornikach) dostarczane sg w zestawie z urzgdzeniem przez producenta. Modernizacja
istniejgcego systemu przewiduje zasilenia w wode dejonizowang wytgcznie wylewek rozmieszczonych na
korytarzach oraz w pomieszczeniach 0/11 i 2/3. W pomieszczeniu 0/11 przy istniejgcym zlewie nalezy
zastosowa¢ zawér kulowy z wylewkg montowany bezposrednio na instalacji obwodowej.
W pomieszczeniu 2/3 wykorzystuje sie isthiejgce podejscie, wykorzystywane wczesniej do podtgczenia
autoklawu. Odtgczone od petli bedzie pomieszczenie z autoklawami 2/21 a+b. Wedtug wytycznych
inwestora pomieszczenie te bedzie zasilane w wode dejonizowang osobnym systemem, ktére niniejsze
opracowanie nie obejmuje.

Przewody wody dejonizowanej prowadzone podstropowo w przestrzeni sufitu podwieszanego
wykonaé z rur tworzywowych PP. Przewody nalezy uktadaé, taczy¢ i prowadzi¢ zgodnie z polskimi
normami. Przewody wodne nalezy uktadaé ze spadkiem 3%o w kierunku przeciwnym do przeptywu
wody. Sposéb zamontowania armatury czerpalnej nad przyborami sanitarnymi powinien by¢ zgodny
z PN-81/B—10700 02 lub zgodny z wymaganiami producentéw. Przewody rozprowadzajgce pokazano
na odpowiednich rysunkach w czesci graficznej opracowania.

4.3 lzolacja termiczna rurociggow.

Rurociagi nalezy izolowac cieplnie zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspodtczynniku
przewodzenia ciepfa
A=0,035[W/(m " K)] )

Poz. |Rodzaj przewodu lub komponentu

1 |$rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30 mm

3 |$rednica wewnetrzna do 35 do 100 mm rowna wewnetrznej srednicy rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

s Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez 50% wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewania centralnego, przewody wody 50% wymagan z poz. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg
6 |lp. 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami

réznych uzytkownikow

7 |Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody instalacji wody zimnej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
8 wewnatrz budynku %
9 Przewody instalacji wody zimnej prowadzone 100% wymagan z poz. 1-4
na zewnatrz budynku 2
Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli — nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.
2) lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna
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Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac warstwy izolacyjne.

Montaz izolacji na potgczeniach nalezy rozpocza¢ po wykonaniu préb szczelnosci potwierdzonych
protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggdw przed zaizolowaniem powinna byé czysta i sucha. Do
izolacji rurociggéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach sciennych stosowad otuliny ze spienionego
polietylenu przystosowane do montazu w betonie.

4.4 Wykonanie robét.
4.4.1 Prowadzenie przewodow

Przewody do przegréd budowlanych nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytdéw, wg instrukcji
montazu dostawcy rur. Maksymalne odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych
(wg. Wymagan technicznych Cobrti Instal):

srednica nominalna przewodu DN15+DN20 1,5m;
srednica nominalna przewodu DN25 2,2m;
srednica nominalna przewodu DN32 2,6 m;
srednica nominalna przewodu DN40+DN50 3,0m;
srednica nominalna przewodu DN65 3,6 m;

Gtédwne rurociagi rozprowadzajagce nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomocg podpdr statych (uchwytéw) i podpdr przesuwnych (wspornikéw lub wieszakéw). Odstepy
mocowania przewodow na podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego
dla materiatu z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikbw ma zapewni¢ swobodne
poosiowe przesuwanie sie rur. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpdr bez akceptacji Inwestora.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach uktada¢ w kierunkach prostopadtych
lub réwnolegtych od krawedzi przegrdd. Trasy przewoddw majg by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji
powykonawczej, zeby na podstawie tej dokumentacji mozna je byto tatwo zlokalizowad.

Przewdd instalacji wodociggowej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio
rozmieszczonych, w sposdb zabezpieczajgcy przed zetknieciem z powierzchnig przegrody lub elementem
konstrukcyjnym scianki dziatowe;.

Przewody majg by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
Rurociggi wody mocowac¢ na wspdlnych konsolach, zawieszeniach i wspornikach. Sposéb montazu
rurociggéw wg. wytycznych dostawcy systemu.

4.4.1.1 Rurociagi tworzywowe

Mocowanie przewoddw rurowych w postaci podpér statych i przesuwnych wykonac¢ przy uzyciu
obejm rurowych oraz specjalnych wktadek. Srednice wktadek sg tak dobrane, ze odpowiadajgce im
obejmy rurowe sg o jedng dymensje wieksze od mocowanego rurociggu.

Badanie wodg szczelnosci instalacji wykonanych w systemie rur tworzywowych nalezy
przeprowadzac jak dla instalacji z rur stalowych, zgodnie z zalecanymi przez Ministerstwo Infrastruktury
warunkami technicznymi wykonania i odbioru.

Wodna préba szczelnosci instalacji wody pitnej powinna by¢ przeprowadzona z uzyciem wody o
jakosci odpowiadajgcej wodzie pitne;j.

Badanie odbiorcze instalacji mozna przeprowadzi¢ réwniez sprezonym powietrzem. Badanie
przeprowadza sie dwustopniowo przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:
1. Préba szczelnosci
- cisnienie prébne wynosi 110 mbar
- czas trwania préby wynosi co najmniej 30 min przy pojemnosci przewoddw maksymalnie
100l;

- jesli pojemnosc¢ przewoddw w instalacji bedzie wieksza, to na kazde nastepne 100 |

pojemnosci przedtuza sie czas trwania préby o 10 minut
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- po badaniu szczelnosci przeprowadzana jest préba wytrzymatosci

2. Préba wytrzymatosci
- ci$nienie prébne wynosi maksymalnie 3 bary dla przewodéw o $rednicy do DN 50; dla
przewoddw o srednicy DN 50 — DN 100 maksymalne ci$nienie prébne wynosi 1 bar
- czas trwania proby wynosi 10 minut
W czasie trwania badania nie moze nastgpic¢ spadek cisnienia.

4.4.2 Czyszczenie rurociggéw

Instalacje nalezy przeptukac ioczysci¢ wodg surowg z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 -5 krotng objetos¢
ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki
badan wskazujg na takg potrzebe.

Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetniaé
wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.
Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan do Inwestora.

4.4.3 Proba szczelnosci

Parametry pracy:
- Temperatura wody zimnej 10 °C.
- Cisnienie robocze 5,0 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:

Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podniesé cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci
ci$nienia roboczego, dla hydrantéw, prébe szczelnosci wykonac na cis$nienie 1,35 Mpa.
Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prdébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwng. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie
cisnienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakonczeniu proby wstepnej i gtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koricowg (impulsows).
W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar.
Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.
W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic¢ nieszczelnosé.
Do pomiaru ci$nienn prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.
Z préby cisnienia zostaje sporzgdzony protokdt, ktdry musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.
Protokot ma zawiera¢ pomiary cisnienia i wydajnosci dla hydrantéw w budynku i parkingach. Pomiary
maja by¢ wykonane przez specjalistyczng firme.

4.4.4 Podpory state

Podpory state uniemozliwiajg ruch przewodu. Obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy
ksztattkami, zapewniajgcymi staty opor.
Obejmy state nalezy zamontowac w nastepujacych miejscach:

- zmianach trasy przewodu,

- odgatezienia przewodu,

- przediza armaturg lub innym uzbrojeniem np. cieptomierz, filtr.
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4.4.5 Podpory przesuwne

Podpory przesuwne umozliwiajg ruch osiowy przewodu, zwigzany z wydtuzalnoscig termiczng.
Obejmy nie mogg powodowac rysowania powierzchni przewodu. Nalezy stosowaé¢ obejmy z PP lub
metalowe z wktadkg gumowa.

4.4.6 Przejscia ppoz

Wszystkie przejScia przez granice stref ppoz. oraz pomieszczenia zamkniete wydzielone
przegrodami o klasie odpornosci ogniowej nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami uszczelniajgcymi o
klasie odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego. Wszystkie przejscia ogniochronne nalezy wykonac¢ zgodnie z aprobatg techniczng
oraz oznakowac za pomocg tabliczek znamionowych.

5. Wytyczne branzowe

Branza budowlana
Wykona¢ sciggniecie sufitéw podwieszanych w celu modernizacji instalacji w strefie
nadsufitowe;j.
Branza elektryczna
Zapewnic zasilanie dla stacji dejonizacji klasy pierwszej:
- Moc 5kwW
- Prad znamionowy 16A
- Napiecie tréjfazowe 400V
Montaz gniazda na wysokosci 1,7m od podtogi
Branza Automatyka i BMS
e Podtaczenie stacji dejonizacji do systemu BMS
e Monitorowanie parametréw wody produkowanej przez urzgdzenie i wody powracajacej z petli:
przewodnictwo (powtdrzenie obu sygnatéw do BMS; powtdrzenie przewodnictwa wody
powracajacej z petli na monitor w miejscu ogdélnodostepnym, przy punktach poboru — jeden
monitor na pietro)
e Monitorowanie parametréw wody w zbiorniku: poziom napetnienia
e Monitorowanie temperatury wody wychodzacej na petle (urzadzenie powinno zawieraé
zabezpieczenia przed wzrostem temperatury wody powyzej 25°C)

Dla kazdego z w/w urzadzen wykonawca instalacji mechanicznych dostarczy szafe zasilajgco —
sterowniczg z przygotowang listwg zaciskowg do podtgczenia sygnatéw do monitorowania w sposéb
bezpotencjatowy.

6. UWAGI KONCOWE.

Rysunki branzowe (architektoniczne, konstrukcyjne i instalacyjne) zostaly wzajemnie
skoordynowane w zakresie dostepnych informacji. Rysunki i czes¢ opisowa sg czesciami dokumentacji
wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci opisowej, winny by¢ traktowane, jakby byty
ujete w obu.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia btedu,
pomytki lub niejasnosci, Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢c ww. watpliwosci Inwestorowi oraz
Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia. Przy braku innych wytycznych lub wskazan w
projekcie prace wykonywaé zgodnie z wytycznymi COBRTI wykonania i odbioru instalacji. Prace
wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Projekt rozpatrywaé razem z projektem
architektonicznym oraz projektami branzowymi.

Przy przejsciach instalacji przez stropy i $ciany stanowigce oddzielenia stref ppoz. zastosowac
przejécia ppoz. o wytrzymatosci réwnej co najmniej wytrzymatosci ogniowe] przegrody. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania préb szczelnosci oraz ptukania instalacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Przebicia przez $ciany i stropy, bruzdy wykonywaé bezwzglednie w porozumieniu z
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Konstruktorem. Lokalizacje mocowan przewodéw do elementdw konstrukcyjnych budynku
bezwzglednie ustali¢ z Konstruktorem. Odlegtosci pomiedzy podporami statymi i przesuwnymi zgodnie z
wytycznymi producentdw rur i zawiesi.

7. ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1332);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2017 nr 0 poz. 1073);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462 z pdzn. zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. 2010 nr 109 poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 nr 0 poz. 2117);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 listopada 2000 roku w sprawie rzeczoznawcéw do
spraw sanitarnohigienicznych (Dz.U. 2002 nr 210 poz. 1792);

oraz inne rozporzadzenia szczegdtowe, w szczegdlnosci dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
polskie normy i wytyczne branzowe a takze normy.

Opracowat:

mgr inZ. Piotr Pawlik
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