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. Bezposredni efekt ekologiczny

©O© 00 N O O W N B

. Wyniki analizy pordwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £odz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A,=1454,94 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=4277,40 m*
Powierzchnia netto A=5279,40 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=15885,29 m*

Liczba kondygnacji: 6

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 30

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny strychu

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 45

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -
Wegiel kamienny

0,75 1,00 kwh/kwh  12178586,8 2178586,8 kWh/rok

4.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -
Wegiel kamienny

0,88 1,00 kwh/ikwh | 644486,4 644486,4 kWh/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,61 1,00 kwh/ikwh | 58559,6 58559,6 kWh/rok

elektryczna

5.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

1,55 1,00 kwh/kwh | 23257,3 23257,3 kwh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegodlnych systeméw i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kwh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kwh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i 1677,511 811305,7
wentylacji kg/rok | 740,7195 8 283,2163 182 283,2163 | 0,0000 0,0000
System 47550,40
przygotowania kg/rok | 532,8925 | 134,6871 | 40,4061 98’ 87,8394 | 0,1581 0,0032

cieptej wody

1273,612 | 1812,198
0 9

858856,1

323,6224 280

371,0557

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania t | o | 2191254 | 4962545 | 83,7832 | 2499967 | 837832 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 231

System

przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

cieptej wody

240006,7
231

219,1254 | 496,2545 | 83,7832

83,7832
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1273,612030 219,125365 1054,486665
1812,198945 496,254503 1315,944442 72,62
323,622418 83,783228 239,839191 74,11
858856,127989 240006,723103 618849,404886 72,06
371,055709 83,783228 287,272481 77,42
0,158111 0,000000 0,158111 100,00
0,003162 0,000000 0,003162 100,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
20000 20000
15000 15000
10000 10000
a00.0 &00.0
apn an
Frzed Fa Frzed Fa
modernizacja | modemizac modernizacja | rmodermizac]
S02 1273 6 2191 MO 18122 495 3
" kgfrok] “ Ikgfrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
4000 8000000
3500 S00000 0
7aoooo 0
3000 BOOOO0 0
2500 500000,0
2000 400000 0
1500 3000000
200000 0
1000 '
' 100000 0
A0 0 00
0.0 Frzed Fa
Przed Pa modernizacja | rmodermizac]
modernizacia | modemizaci CO2 558856 1 240006 7
[mCO [kg/rok] 3236 B34 " [kofrok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
4000 1.0
3/0.0 —
3000 — 0.8
2500 — 04
2000 —
1800 — 04
1000 — 02
s0,0 — — —
0,0 0,0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacii modernizacja | modernizacji
PyE 3711 8238 =ADLA, 02 an
[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
1,0
0.3
05
0.4
0z
0,0
Frzed Fo
modernizacja | modernizacii
- E-a-F' a0 o0
g/rak
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartoci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esozlet = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan
Keve = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja .
Emitowane Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em'SJ?
; . . o e réwnowazna -
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacja modernizacji Przed L
L Po modernizacji
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 1273,612030 219,125365 1273,612030 219,125365
NOx 0,50 1812,198945 496,254503 906,099472 248,127251
PYL 0,50 371,055709 83,783228 185,527854 41,891614
SADZA 2,50 0,158111 0,000000 0,395277 0,000000
B-a-P 20000,00 0,003162 0,000000 63,244387 0,000000
taczna emisja réwnowazna 2428,879022 509,144230

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewziec

termomodernizacyjnych wynosi 1919,734792 kg/rok, czyli 79,0%.

9.2. Wykres emisji rwnowaznej

30000

Emisja rownowazna [Kg/rok]

25000

20000
15000
10000
5000
0.0

Frzed
modernizacja

Fo
modernizacji

Emisja

Fwe oA Z N
W

rok]

242549

509 1
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