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1. Wstep

Niniejsza Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacja badaid podifoza gruntowego zostata
sporzadzona przez GEOLOG tukasz Bury na zlecenie ,LGM” Barbara Becherowska.
W opracowaniu wykorzystano:
v" Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25-04-2012, w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.463),
v Normy:
- PN-B-20480:1986 Grunty budowlane - okreslenia, symbol, podziat i opis gruntéw,
- PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budynkéw,
- PN-B-04452: Grunty budowlane — badania polowe,
- PN-B-02481: 1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole i literowe jednostki: WB.

2. Cel prac badawczych i opis inwestycji

Celem prac badawczych byto rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych podtoza wzdtuz
przebudowy drogi powiatowej nr 1274D Winsko — Biatawy — gr. powiatu trzebnickiego, dt. 10,310 km, jako
potgczenie Powiatu Wotowskiego i Gminy Winsko z DK S5. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25-04-2012, w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych projektowang inwestycje zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. Rozpoznana budowa
geologiczna ma postuzy¢ do prawidtowego zaprojektowania konstrukcji liniowego obiektu budowlanego.

3. Lokalizacja i opis terenu prac badawczych

Modernizowana droga przebiega przez teren powiatu wotowskiego w wojewddztwie dolnoslgskim.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar badan znajduje sie na terenie: podprowincja — Niziny
Srodkowopolskie, makroregion — Wat Trzebnicki, mezoregion — Wzgdrza Trzebnickie oraz podprowincja —
Niziny Srodkowopolskie, makroregion — Obnizenie Milicko-Gtogowskie, mezoregion — Kotlina Zmigrodzka.

Teren prac badawczych znajduje sie wzdtuz drogi powiatowej nr 1274D Winsko — Biatawy — gr. powiatu
trzebnickiego, df. 10,310 km, jako potgczenie Powiatu Wotowskiego i Gminy Wirisko z DK S5. Droga ma gtdwnie
nawierzchnie asfaltowg z licznymi ubytkami i uszkodzeniami.

4. Zakres wykonywanych prac geologicznych

Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wytyczenie w terenie punktéw badawczych, zgodnie z lokalizacjg
zaznaczong na planie sytuacyjnym (zatgcznik nr 1).

Roboty geologiczne

Roboty geologiczne obejmowaty wykonanie:
- 3 otworow geotechnicznych do gtebokosci 3,0 p.p.t. o fagcznym metrazu 9,0 mb. Otwory wykonano systemem
recznym, swidrem okienkowym o srednicy 60 mm, w dniu 10.01.2023 roku;
- 1 sondowania dynamicznego sondg lekkg DPL do gtebokosci 3,0 m p.p.t. o fgcznym metrazu 3,0 mb.
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Lokalizacje otwordw geotechnicznych oraz sondowania dynamicznego przedstawiono na planie
sytuacyjnym (zatgcznik nr 1a-1c).

Badania polowe

Badania polowe obejmowaty obserwacje urobku w miare postepu robét geologicznych i obserwacje
poziomu zwierciadta wdd gruntowych. Badania makroskopowe (odnosnie sktadu, genezy oraz stanu gruntu)
prowadzono przy kazdej zmianie rodzaju i struktury gruntu lub co 1,0 m w wypadku jednorodnosci. Pobrane
probki gruntu o naturalnym uziarnieniu i naturalnej wilgotnosci sklasyfikowano zgodnie z normg
PN-86/B-02480:1986 i PN-B-02481: 1998. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory geotechniczne
zlikwidowano zasypujac je ubitym urobkiem.

Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych prac geologicznych opracowano niniejszg opinie sktadajaca sie z
czesci opisowej oraz graficznej obejmujacej wykonanie opisu rozpoznanej budowy geologicznej podtoza wraz
z wnioskami dotyczgcymi posadowienia obiektu budowlanego, planu sytuacyjnego (zatgcznik nr 1a-1c), kart
otwordow geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1-3.3), karty sondowania dynamicznego (zafgcznik nr 4) oraz tabeli
parametréw fizyko-mechanicznych gruntow (zafgcznik nr 5).

5. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego obszaru zostata rozpoznana 3 otworami geotechnicznymi do
maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. Grunty rodzime-mineralne przykryte sg od géry ok. 0,20 m warstwg
nasypu zbudowanego z piasku prochnicznego ze zwirem i kamieniami.

Ponizej podtoze gruntowe budujg czwartorzedowe (plejstocen) osady lodowcowe i wodnolodowcowe
oraz trzeciorzedowe osady ptytkomorskie (Seria Poznanska). S to piaski gliniaste i gliny piaszczyste oraz piaski
Srednie, piaski drobne i pylaste. Nawiercono réwniez ity pylaste z przewarstwieniami pytu piaszczystego.
Utwory zawierajg fragmenty frakcji zwirowej oraz liczne przewarstwienia i domieszki.

Ze wzgledu bardzo ograniczone rozpoznanie nalezy zatozy¢ odmienne warunki gruntowo-wodne na

catym odcinku.
Profile nawierconych utwordw zilustrowano na kartach otwordw geotechnicznych (zatgcznik 3.1-3.3).

6. Warunki hydrogeologiczne
Na omawianym terenie (do maksymainej gtebokosci rozpoznania 3,0 m p.p.t.) wody gruntowej nie stwierdzono.

W otworze nr 3 zaobserwowano intensywne sgczenia. Nalezy zatozy¢ mozliwos¢ wystepowania wod
gruntowych na terenach nie objetych rozpoznaniem.

7. Geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntow

Podtoze gruntowe rozpoznano do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. W opisanym podtozu
wyrdzniono nastepujace rodzaje gruntdéw w oparciu o norme PN-81/B-03020:
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Grunty nasypowe

Warstwa geotechniczna N — nasypy stanowigce podbudowe drogi, zbudowane z mieszaniny gruntow
antropogenicznych, mineralnych i organicznych; ze wzgledu na niejednorodny skfad odstgpiono od
wyznaczenia parametréw fizyko-mechanicznych;

Grunty rodzime — mineralne — niespoiste

(osady lodowcowe)

Warstwa geotechniczna IIA — Srednio zageszczone piaski Srednie dla ktérych wyznaczono parametry fizyko-
mechaniczne przyjmujac parametr wiodgcy — stopien zageszczenia 15=0,50;

Warstwa geotechniczna IlIA — srednio zageszczone piaski drobne i piaski pylaste dla ktérych wyznaczono

parametry fizyko-mechaniczne przyjmujac parametr wiodacy — stopien zageszczenia 1,=0,60;

Grunty rodzime — mineralne — spoiste

(osady lodowcowe — symbol konsolidacji B)

Warstwa geotechniczna B1 — twardoplastyczne piaski gliniaste i gliny piaszczyste dla ktérych wyznaczono

parametry fizyko-mechaniczne przyjmujac parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,15;

(osady ptytkomorskie — symbol konsolidacji D)

Warstwa geotechniczna D2 — twardoplastyczne ity pylaste dla ktérych wyznaczono parametry fizyko-
mechaniczne przyjmujac parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,10;

Warstwa geotechniczna D1 — twardoplastyczne ity pylaste dla ktérych wyznaczono parametry fizyko-
mechaniczne przyjmujac parametr wiodgcy — stopien plastycznosci 1,=0,05;

Stan gruntdw piaszczystych zostat ustalony posrednio na podstawie analizy oporéw rejestrowanych
podczas wiercen i sondowan dynamicznych. Stan gruntdw spoistych zostat ustalony na podstawie badan
makroskopowych (proba wateczkowania) oraz posrednio na podstawie analizy oporéw rejestrowanych
podczas wiercen. W obrebie ww. gruntéw wtasciwych wystepujg przewarstwienia i domieszki innych osadéw,
ktére zasadniczo nie wptywajg na wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw. Wiasciwosci fizyczno-
mechaniczne gruntéw sklasyfikowanych w ww. warstwach geotechnicznych zestawiono w formie
tabelarycznej (zatgcznik nr 6).

8. Whnioski

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, ze podtoze analizowanego terenu (do maksymalnej
gtebokosci 3,0 m p.p.t.) budujg czwartorzedowe osady lodowcowe i wodnolodowcowe oraz trzeciorzedowe osady
ptytkomorskie.

- wsrdd gruntéw mineralnych wystepujg grunty spoiste i niespoiste;

- sg to $rednio zageszczone piaski o usrednionym stopniu zageszczenia lp = 0,50 — 0,60 ; grunty te zgrupowano
w warstwach geotechnicznych IIA (I, = 0,50) i HIA (Ip = 0,60); grunty te cechujg sie dobrymi parametrami
wytrzymatosciowymi;
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- grunty spoiste o symbolu konsolidacji B i D charakteryzujgce sie stanem twardoplastycznym o usredenionym
stopniu plastycznosci I, = 0,15 — 0,05; warstwy geotechniczne B1 (I,=0,15); D2 (I,=0,10) i D1 (I.=0,05); grunty te
cechujg sie dostatecznymi parametrami wytrzymatoSciowymi;

- dla przypowierzchniowej warstwy nasypdéw (N) nie wyznaczono parametrow wytrzymatosciowych ze wzgledu
na silnie niejednorodny sktad: mieszanina gruntdow antropogenicznych, mineralnych niespoistych i podrzednie
spoistych;

- do gtebokosci rozpoznania (3,0 m p.p.t.) wody gruntowej nie stwierdzono;

- gtebokosci przemarzania gruntéw wynosi H, = 0,8 m;

- odstoniete grunty piaszczyste chroni¢ przed rozluznieniem; grunty spoiste nalezy chroni¢ przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (wody opadowe, niskie temperatury, gwaftowne zmiany temperatur),
mogacymi pogorszy¢ ich parametry wytrzymatosciowe poprzez uplastycznienie; odstoniete podtoze mozliwie
szybko zabezpieczyé np. stabilizacjg chemiczng lub kamieniem tamanym;

- przed utozeniem nowej konstrukcji drogowej zaleca sie pomiar zageszczenia podtoza;

- grunty mineralne niespoiste pozyskane z wykopu nadajg sie do ponownego wykorzystania budowlanego
(nasypy, zasypy) pod warunkiem doprowadzenia ich wilgotnosci naturalnej do parametrow optymalnych;

- pod wzgledem grup nosnosci podtoza grunty mineralne zalicza sie do grupy: G1 — grunty niewysadzinowe —
piaski $rednie i piaski drobne; G2 — grunty watpliwe — piaski pylaste; G2/G3 — grunty wysadzinowe — wszystkie
grunty spoiste;

- roboty ziemne powinny by¢ sie prowadzone pod statym nadzorem geologicznym, polegajagcym na biezgcej
kontroli zageszczenia i rodzaju podtfoza;

- warunki gruntowe uznaje sie za proste — grunty mafo zrdinicowane genetycznie i litologicznie,
o dostatecznych i dobrych parametrach  wytrzymatosciowych, brak gruntdw organicznych
i stabonosnych, brak zwierciadta wody gruntowej;

- projektowany liniowy obiekt budowlany (droga) zalicza sie wstepnie do pierwszej kategorii geotechnicznej
o prostych warunkach gruntowych.

Ostatecznej decyzji dokona Projektant na podstawie analizy wynikdw badan geotechnicznych przedstawionych
W niniejszej opinii geotechniczne;j.
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Zalqcznik nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH DOKUMENTACYJNYCH
symbole geotechniczne gruntow wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

OZNACZENIA STANU GRUNTU

nB nasyp budowlany o )
nN  nasyp niekontrolowany (N - nasyp) Ip  stopien zageszczenia
I stopien plastycznosci
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
GH  grunt prochniczny OZNACZENIAWODY GRUNTOWE.
Nm namut ] ]
T torf | \V4 nawiercony poziom wody
1 W ystabilizowany poziom
GRUNTY MINERALNE RODZIME ! éJ_ saczenia
nieskaliste ! A
KW wietrzelina OZNACZENIA WILGOTNOSCI GRUNTU
KWg  wietrzelina gliniasta .
KR rumosz Lomw grunty mato wilgotne
KRg  rumosz gliniasty ;
KO otoczaki, kamienie | v grunty wilgoine
7 Zwir i i grunty mokre
79 Zwir gliniasty i
~ sospGika | | nw grunty nawodnione
Po pospdtka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek $redni SYMBOLE GENETYCZNE
Pd piasek drobny g osady lodowcowe
P piasek pylasty gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe)
Pg piasek gliniasty fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne)
L vt pg osady peryglacjaine
Mp  pylpiaszczysty f osady rzeczne
Gp  glina piaszczysta l osady jeziorne (limniczne)
G 9".”3 d osady deluwialne (zboczowe)
Gm glina pylasta
Gpz  glina piaszczysta zwiezta SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Gz glina zwiezla Q Czwartorzed P Perm
Gz glina pylasta zwigzia Qh Holocen C Karbon
Ip it piaszczysty Qp  Plejstocen D Dewon
| i Tr  Trzeciorzed S Sylur
I it pylasty calst Cr Kreda 0 Ordowik
skalste J Jura Cm Kambr
ST skata twarda T Trias
SM skata miekka
ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU STANY GRUNTOW
+ domieszki =~ In luzny
I przewarstwienia ® sz $rednio zageszczony
/ grunty na granicy ® 29 zageszczony
() dodatkowe okreslenia ® bz bardzo zageszczony
Ot-1 numer otworu
o W zwarty
150,10 rzedna otworu O paw  polzwarty
o fpl twardoplastyczny
e o plastyczny
- mpl miekkoplastyczny
-9 plynny



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr O-1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: Swider okienkowy

Miejscowos¢: Winsko-gr.powiatu
Gmina: Winsko
Powiat: wotowski

Obiekt: Droga powiatowa nr 1274D
Wiercenie: GEOLOG tukasz Bury
Dozér geol.: mgr £.Bury

System wiercenia:

Rzedna: 157.80 m n.p.m.

Wojewodztwo: Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-01-10
o 8 ] N — [
D G g © S < (5] =4
o ® 1 b = N N
o] 3 . 2 ) P“?f" Przelot o ) g § E ~o_§ 2 EE
€| 85%| & litologiczny Opis litologiczny = S 5 | 8% 8 DS
8l 528 2 a > s | =8 € S 9
<) R 2 € = 8 B it =3
2 s > ; (%] E (0] Q
= [mppd| @ | [m] [m] e =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gl AN nasyp (piasek préchniczny ze zwirem i .
Z g ?éf// kamieniami) N(PH+Z,KO) | mw | szg G2
z|Z b,
@ 0.20 piasek gliniasty ze zwirem z cze$ciami .
Y organicznymi, bragzowy Pg+Zczorg. | mw | tpl | 1/1 | G3 | Bl
:: - 0.40 it pylasty, jasno-z6tto-zielony
10 - Ip mw | tpl | 2/3/2 |G2/G3| D2
slo i =~ = 1.50 it pylasty przewarstwiony pytem piaszczystym,
g g -~ -~ 26ty
88 ~ =~
29 o~ — Ip/lPp mw tpl | 0/1/1/ |G2/G3| D1
= ~ — o~
20 —~ 2.00| it pylasty, jasno-zotto-zielony
- -z Ip mw | tpl | 2/1/2 |G2/G3| D1
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr O-2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: Swider okienkowy

Miejscowos¢: Winsko-gr.powiatu
Gmina: Winsko
Powiat: wotowski

Obiekt: Droga powiatowa nr 1274D
Wiercenie: GEOLOG tukasz Bury
Dozér geol.: mgr £.Bury

System wiercenia:

Rzedna: 104.30 m n.p.m.

Wojewodztwo: Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-01-10
o 8 ] N — [
D G g © S < (5] c
o ® 1 b = N N
o] 3 . 2 ) P“?f" Przelot o ) g § 5 | v E 2 § £
| 933%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 3 & | 8N 8 2
Q| Lo @ 9 S pus =0 2 3D
5 0RF g E S 8|78 ;S8
=2 = > (7] 0] )
2 [mppt| & [ m [m] @ - >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gl N, AN nasyp (piasek préchniczny ze zwirem) ]
Z’ § &)\V,Q N(PH+Z) mw | szg G2
z|2 s R
e T 0.20 piasek gliniasty ze zwirem przewarstwiony .
piaskiem $rednim, brgzowy Pg+Z/IPs mw tpl | 0/0/1 | G3 B1
0.40 piasek Sredni zagliniony ze zwirem na granicy
piasku drobnego, jasnobrgzowy Ps(g)+2/Pd mw | szg G2 A
0.70 piasek $redni ze zwirem, z6#to-brazowy
Ps+Z mw | szg G1 1A
1.10 piasek gliniasty ze zwirem przewarstwiony
piaskiem Srednim, zoky Pg+Z/IPs mw tpl 0/0 G3 B1
olo 1.40 piasek pylasty na granicy piasku drobnego,
MY jasnozotto-szary
% % Pp/Pd mwiw | szg G2 A
=
[OANE]
1.80 piasek drobny na granicy piasku pylastego,
jasnozoétto-szary
Pd/Pp w szg G2 A
2.50 piasek drobny przewarstwiony piaskiem Srednim
ze zwirem, jasnozoétto-szary
Pd//Ps+Z w szg Gl | A
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr O-3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Swider okienkowy

Miejscowos¢: Winsko-gr.powiatu

Gmina: Winsko
Powiat: wotowski

Obiekt: Droga powiatowa nr 1274D
Wiercenie: GEOLOG tukasz Bury
Dozér geol.: mgr £.Bury

System wiercenia:

Rzedna: 88.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-01-10
o 8 ] N — [
DB g 0 S Il o c
o ® 1 b = N N
o 89| & _ Profil Przelot o 5 g 5 | g E e | 22
€|l o5 & litologiczny Opis litologiczny 5 8 [S) SN K o5
o| To| D 8 > c =9 c S D
% oNs| 2 IS S & £ & =5
2 = > 7] 2 o 3]
= [mppd| @ | [m] [m] e =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gl N, AN nasyp (piasek préchniczny ze zwirem) ]
§ § &)\V;Q N(PH+Z) mw | szg G2
z|2 PP
s D 0.20 piasek gliniasty ze zwirem z cze$ciami
organicznymi, ciemnoszary
Pg+Z,cz.org. | mw | tpl 11 | G3 | Bl
0.70 glina piaszczysta ze zwirem przewarstwiona
piaskiem gliniastym, szaro-brgzowa
Gp+2Z/IPg mw | tpl |3/4/3| G3 | Bl
olo 1.40 p!ase}( inr]iastylze liv'virem przewarstwiony
MY piaskiem $rednim, zétto-szaro-brazowy
£le
O Pg+Z/IPs mw | tpl | 0/1/1| G3 B1
2.10 piasek gliniasty ze zwirem przewarstwiony
item pylastym, szaro-zé6tto-brgzowy Pg+Z/lp mw ol o1 | G3 B1
2.%§ 2.40 piasek gliniasty ze zwirem przewarstwiony
piaskiem $rednim, szary
Pg+Z/IPs wim | tpl 11 | G3 | Bl
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




YNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL Zal.Nr: 4

Sonda nr 0O-2 Sonda Nr: 1
Miejscowo$é: Winsko-gr.powiatu Obiekt: Droga powiatowa nr 1274D Typ sondy: DPL
Gmina: Winsko Wiercenie: GEOLOG tukasz Bury ]
Powiat: wotowski Doz6r geol.: mgr £.Bury Rzedna: 104.30 m n.p.m.
Skala 1:25 | Data sondowania: 2023-01-10
Gigbokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | ‘g litologiczny Luzny ‘ Srednio zageszcz Zageszczony
wody =
€ llosé udard 10 bici g Niog | Nkor |Ip/(I) | s
[mpp & [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25
1 2 3 4 5 | | | | ‘ | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 9 10
gzl o ] ! ! ! ! 6 6 | 0.40
§ ) 1 N(PH+2) | | I I
= 4 | | | |
. | | | | ! 10 | 10
| Pg+Z//PS B1 ‘ | | |
| | |
\ ! ! ! 11 11 | 0.52
Ps(g)+Z ‘ ””” T T o
-+ /Pd ‘ ‘ ‘ ‘
| | |
| 1A \ | | ! 12 | 12 | 053
| | |
{ Pssz | | | |
1.0 R e R
| | |
‘ ; ; 14 14
| Pg+ziiPs|  B1 | | |
‘ | | |
| | |
S . ‘ ! ! ! 18 18 | 0.61
> | o _ | o ___ I ___
N N | |
£l 1 Pa/Pd [ | ;
oo ‘ | |
| |
‘ | | 21 21 0.64
- | |
| |
2-07 ‘ L ‘ — ,: ,,,,,,,
- |
Pd/P !
1 PIPE L A |
- ‘ |
| |
i ‘ ‘ |
T 22 | 22 | 065
] B |
| Pd/Ps+Z \ :
i ‘ ;
3.0 R

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zafgcznik nr 5

TABELA PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

~Przebudowa drogi powiatowej nr 1274D Winsko - Biatawy - gr. powiatu trzebnickiego, dt. 10,310 km, jako potaczenie
Powiatu Wotowskiego i Gminy Winsko z DK S5”

P warto$¢ charakterystyczna  x(n)
OBJASNIENIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE wspoiczynnik materiatowy
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020 oraz okreslone metoda B warto$¢ obliczeniowa x(r)
warto$¢ ustalona metodg A *
o wg PN-86/B-02480 Stan gruntu © . Edometryczny Modut o=
5 g i 2 3 g o 3 % § £ 2w
£ 5 2 S€ £T 8 3 § @ | modut scisliwosci odksztatcenia g > S
g 3 e o - | 52 % - §3
o T ge Opis gruntu Symbol %2 £ 3 —; g $3 5 3 2 5 i
g g s 9 58 | s8 | 58 8 & = . . . g®=
K = Z< gruntu | B2 5N g S pierwotne; pierwotny a 3
= 14 Q [=%] = O = 5
& a g c5 | "8 | "8 | wn) p(n) cu(n) | ev(n) Mo(n) Eo(n) Ko/ks
Io I % [tm(3)] [kPa] [st] [MPa] [MPa] [kPa]
GRUNTY SPOISTE I NIESPOISTE
osady lodowcowe | B1 piaski gliniaste Pg B - |o15 | 12:13 2,15:2,2 32 | 191 42 32 268
gliny piaszczyste Gp
Qp IIA piaski Srednie Ps 0,50 5+14 1,7+1,85 33 98 80 340
osady ) ) )
wodnolodowcowe
piaski pylaste Pz . .
IIIA piaski drobne pd 0,60 6+16 1,65+1,75 31 78 58 236
D2 0,10 54 11,7 31 18 282
osady
Tr ptytkomorskie ity pylaste Iz D - 33 1,9
(Seria Poznanska)
D1 0,05 57 12,1 35 20 306

w opisie gruntéw umieszczono jedynie grunty podstawowe, bez udziatu domieszek i przewarstwien,;
Qp - czwartorzed (plejstocen) - osady zlodowacenia Srodkowopolskiego,;

Tr - trzeciorzed (neogen - miocen)

w tabeli nie ujeto wierzchniej warstwy nasypow (piaskéw préchnicznych),;






