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I. ZALtACZNIKI
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Gdansk, 10.05.2022 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst
jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 z pdzn. zm.) oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

Przebudowy przytacza cieplnego
do budynku Audytorium Novum Politechniki Gdanskiej przy ul. G. Narutowicza 11/12
na dz. o nr ew. 403; obreb 055 [0055], jedn. ewid. M. Gdansk [226101_1]

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, wytycznymi
projektowymi oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

BRANZA SANITARNA

Projektant: Sprawdzajgcy:

mgr inz. Piotr Chamera mgr inz. Halina Chamera

upr. nr KUP/0136/PWQS/14 upr. nr GPKG-1-7342-50/96

do projektowania i kierowania robotami do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w
budowlanymi bez ograniczen, w specjalnosci zakresie sieci, instalacji i urzgdzen: wodociggowych
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen: i kanalizacyjnych, ciepinych, wentylacyjnych i
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, gazowych bez ograniczen

wodociggowych i kanalizacyjnych
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Il. OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego w ramach zadania:
Przebudowa przytacza cieplnego do budynku Audytorium Novum Politechniki Gdanskiej
przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdansku, na dz. o nr ew. 403; obreb 055,
Gdansk 226101_1, jedn. ewid. M. Gdansk

KARTA INFORMACYIJNA

Inwestor: Politechnika Gdarska ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
Adres inwestycji: Gdansk, dz. nr 403 obreb 0556, jednostka ewid.
M. Gdansk 226101_1, powiat m. Gdanisk

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Postawe do opracowania projektu stanowig:
e Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa z uzbrojeniem terenu w skali 1:500
e Zlecenie Inwestora — Politechnika Gdarnska ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk

e Warunki Techniczne : WT/GPEC/00755/2020 NA MODERNIZACJE PRZYLACZA CIEPLNEGO
(aktualizacja wydanych Warunkdéw Technicznych nr WT/GPEC/00572/2020) z dnia
16.12.2020 .

e  Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania, budowy i eksploatacji rurociggéw
uktadanych bezposrednio w gruncie, GPEC Gdansk, wydanie 14, data wydania 26.03.2021r.

e Inwentaryzacja sieci cieptowniczej w ul. Brackiej, w Gdarisku

e Uzgodnienia miedzybranzowe

e Wizja lokalna

e Informacja techniczna producenta sytemu rur preizolowanych

e Norma europejska PN-EN 13941:2010 ,,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z
systemu preizolowanych rur zespolonych”.

Obowiazujgce przepisy i normy.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy przytgcza cieplnego do istniejgcego
wezta cieplnego w budynku Audytorium Novum Politechniki Gdarskiej na dz. nr 403, obreb 055 w
Gdarnisku.

Projekt obejmuje zakresem wykonanie przebudowy przytacza cieplnego preizolowanego
wysokoparametrowego, prowadzonego w gruncie, o $rednicy 2 x Dn 65 (76,1x3,1/140), na odcinku od
istniejgcej betonowej komory cieptowniczej na miejskiej sieci cieplnej do istniejgcego wezta cieplnego w
budynku Audytorium Novum Politechniki Gdanskiej.
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Zakres przebudowy obejmuje odgatezienie cieplne, zlokalizowane w catosci na dziatce nr 403,
wyprowadzone z rurociggdw cieptowniczych 2 x DN250, do miejsca podtgczenia istniejgcego wezta
cieplnego, zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu, na parterze budynku Audytorium Novum
Politechniki Gdanskiej, przy potudniowej scianie zewnetrznej.

4. STAN ISTNIEJACY

Obecnie budynek Audytorium Novum zaopatrywany jest w ciepto na cele grzewcze, wentylacyjne i
przygotowania cieptej wody uzytkowej z istniejgcego wezta cieplnego, zaopatrywanego w czynnik
grzewczy wewnetrzng obiektowq instalacjg wysokoparametrowg, z obiektowego grupowego wezta
cieplnego. Wydajnos¢ wezta cieplnego, obstugujacego budynek Audytorium Novum wynosi:

Qca = 350 kW.

Istniejgca miejska sie¢ cieptownicza, o srednicy 2 x dn 700, ktéra zostata wskazana przez Dostawce
ciepta jako zrédto ciepta dla budynku Audytorium Novum, doprowadzona jest w okolice przedmiotowego
obiektu od pétnocnej i pétnocno-wschodniej strony. W okolicy potnocno-wschodniego naroznika
budynku, w istniejgcej podziemnej komorze cieptowniczej, sie¢ cieplna rozdziela sie na kilka odgatezier o
mniejszych srednicach. Na jednym z tych przytaczy o srednicy 2 x dn 250 zostato okreslone, przez
Dostawce ciepfa - GPEC Gdansk, miejsce wtgczenia w miejski system cieptowniczy, projektowanego
przebudowywanego przytgcza cieplnego do budynku Audytorium Novum.

»Warunki przytgczenia ... nr WT/GPEC/00755/2020 na modernizacje przytgcza cieplnego”, wydane
przez Dostawce ciepta, przewiduja wypiecie odgatezienia projektowanego przytgcza cieplnego dla
zaopatrzenia w ciepto budynku Audytorium Novum w pkt. ,,A” , w istniejgcej komorze cieptowniczej ID:
1698, zlokalizowanej na sieci cieptowniczej wysokoparametrowej 2xDn700. Punkt wtgczenia wskazano na
przytgczu 2xDn250 (patrz zatgcznik nr 1 Warunkéw przytaczenia ... nr WT/GPEC/00755/2020...”).

Wtaczenie przytacza cieplnego 2x DN65, projektowanego dla zasilenia weztfa cieplnego w budynku
Audytorium Novum, przewiduje sie za przepustnicami odcinajgcymi na rurociggach DN250, w sposdb nie
zaktdcajgcy pracy sieci cieptowniczej.

Prowadzenie rurociggdw projektowanej przebudowy przytacza cieplnego do budynku Audytorium
Novum, o Srednicach 2 x DN65, przewidziane jest w catosci na dziatce o nr ew. 403 obreb 055.
Projektowana przebudowa przytacza cieplnego realizowana bedzie w technologii rur stalowych
preizolowanych.

5. BILANS CIEPLNY | PARAMERTY SIECI CIEPLNE)J
5.1.Bilans cieplny

Audytorium Novum

Catkowite zapotrzebowania ciepta budynku Audytorium Novum przyjmuje sie na dotychczasowym
poziomie, okreslonym przez Inwestora na poziomie Qca= 350 kW, w tym:

Qco = 110 kW zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze
Qct = 190 kW zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacyjne
Qcwu =50 kW zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.
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5.2.Parametry czynnika grzewczego

Parametry czynnika grzewczego w istniejgcym wezle cieplnym:

Parametry wody sieciowej w wezle cieplnym

= ci$nienie nominalne 1,6 MPa

= ci$nienie na zasilaniu / powrocie (zima) 0,93 MPa /0,48 MPa
= ci$nienie na zasilaniu / powrocie (lato) 0,75 MPa / 0,28 MPa
» temp. wody na zasilaniu (w okresie od jesieni do wiosny) od 70°Cdo 115°C

» temp. wody na zasilaniu (w okresie letnim) 65°C

Parametry wewnetrznych instalacji grzewczych w budynku Audytorium Novum bez zmian, zgodnie z
parametrami istniejgcego wezta cieplnego.

6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE PRZYtACZA CIEPLNEGO

6.1.Informacje ogdlne

Zasilanie wezta w budynku Audytorium Novum jest przewidywane z m.s.c. projektowanym przytagczem
cieptowniczym, wpietym do rurociggdw 2x DN250, w istniejgcej komorze cieptowniczej, oznaczonej
identyfikatorem ID 1698, wg ,Warunkdéw przytgczenia...” nr WT/GPEC/00755/2020.

Dla potrzeb zasilania w ciepto projektowanego obiektu przyjeto wybudowanie przytgcza cieplnego
preizolowanego 2x DN65, wysokoparametrowego, w zakresie okreslonym projektem zagospodarowania.

6.2.Przyfacze cieptownicze z rur preizolowanych

Przyjeto wykonanie przebudowy przytacza cieptowniczego do budynku Audytorium Novum w systemie
rur preizolowanych prod. Z.P.U. Jor\ca Miedzyrzecz, o srednicach rur przewodowych 2 x DN65, z izolacja
standardowa.

Rurociagi przytacza preizolowanego projektuje sie z sygnalizacjg alarmowa.

Przytacze cieplne preizolowane 2 x DN65 przyjmuje sie wigczy¢ w istniejgce przytacze cieplne 2x DN250
prowadzone od komory betonowej na dziatce nr 403 przy ul. Brackiej do budynku ,starego wezta”. Miejsce
wigczenia w istniejgcej komorze rozdzielczej. Wtgczenie w rurociagi istniejgcego przytacza cieplnego 2 x dn
250 wykonac¢ w sposob nie ograniczajgcy dostawy ciepta do obiektdw, zasilanych dotychczas z tego
przytacza z zastosowaniem wecinki na gorgco z zaworem odcinajgcym.

Uktadanie rurociggéw projektowanej przebudowy przytgcza cieplnego w gruncie przewidziano metoda
rozkopowa reczng. Przytgcze cieplne na terenie inwestycji prowadzona bedzie pod gruntem, na
gtebokosciach wskazanych na profilu podtuznym przytacza, z uwzglednieniem wytycznych producenta
systemu, dotyczacych minimalnego przykrycia rurociggdw gruntem. Zasadniczo rurociagi przytacza
cieptowniczego przewiduje sie prowadzi¢ rownolegle, jeden obok drugiego, z wyjatkiem odcinka C1-C2, na
dtugosci ktorego uktadane bedg jeden pod drugim, wynika to z duzej ilosci istniejgcego uzbrojenia w
gruncie.

Dtugos¢ liniowa projektowanego przytacza cieplnego: 2 x dn65 = 67,83 mb.

BIURO PROJEKTOWO-TECHNICZNE COWENT
85-632 Bydgoszcz, ul. Swierkowa 8/18, tel./fax: 52 346 13 29,adres e-mail: cowent@onet.pl- 7 -



Inwestor: Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
Temat: Przebudowa przytacza cieplnego do budynku Audytorium Novum Politechniki Gdanskiej
przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdansku
na dz. o nrew. 403; obreb 055, jedn. ewid. M. Gdansk [226101_1]
PROJEKT WYKONAWCZY

Odlegtos¢ miedzy rurociggiem zasilajagcym i powrotnym dla srednicy ptaszcza ostonowego 140 mm
powinna wynosi¢ 150 mm.

Trase rurociggdw projektowanego przytacza cieplnego z rur preizolowanych przyjeto, pod chodnikami i
terenami zielonymi. Z uwagi na istniejgce zagospodarowanie terenu niezbedne jest réwniez prowadzenie
rurociggéw projektowanego przytacza cieplnego pod lokalng jezdnig (przejscie poprzeczne) na terenie
dziatki nr 403. Rurociagi cieptownicze nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach od zabudowy umozliwiajgcych
dokonywanie ich przebudowy i remontdéw, jednak nie blizej niz- min. 2,0 m.

Rurociagi przytacza cieplnego prowadzi¢ trasami pokazanymi w czesci rysunkowej projektu, z
uwzglednieniem kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym branz wod.-kan.,
elektrycznych i teletechnicznych.

Rurociagi przytacza cieplnego prowadzi¢ ze spadkami w kierunku miejsca wtgczenia do przytgcza DN250
w istniejgcej komorze cieptowniczej. Spadek na projektowanych rurociggach przyjeto w sposdb nie
wymagajgcy odpowietrzania przytacza cieplnego.

W obrebie istniejacej komory cieptowniczej rurociggi przytacza cieplnego stosowac preizolowane.
Odcinki przewodow projektowanego przytagcza w miejscu wigczenia w rurociggi dn 250 izolowac¢ wetng
mineralng o grubosci co najmniej 70 mm z ostong z folii aluminiowej na siatce stalowe;j.

Kompensacja wydtuzen termicznych rurociggdw cieplnych realizowana bedzie przez zatamania
wynikajgce z trasy prowadzenia przytacza

Wejscie do pomieszczenia wezta cieplnego w budynku Audytorium Novum, przez Sciane zewnetrzng,
wykonywac za posrednictwem kolan wejsciowych preizolowanych, z uszczelnieniem systemowymi,
podwadjnymi rekawami uszczelniajgcymi.

Rury ochronne

W miejscu przejscia rurociggdw preizolowanych pod jezdnig oraz zblizenia do istniejgcej studni
kanalizacji deszczowej projektuje sie stalowe rury ochronne, zabezpieczone antykorozyjnie.

Pomiedzy rurg preizolowana a ochronng stosowac ptozy (zamontowane w odpowiednim rozstawie),
umozliwiajgce ruchy osiowe rur preizolowanych oraz swobodny ich montaz na budowie. Korice rur
zabezpieczy¢ manszetami, zabezpieczajgcymi prze przedostawaniem sie piasku z podtoza i zasypki do
przestrzeni miedzy rurami preizolowanymi i ochronnymi. Manszety w postaci termokurczliwych,
dzielonych opasek.

Wymagania dla rur preizolowanych:

Preizolowane rury i ksztattki muszg odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN
489, PN-EN 13941, PN-EN 14419.

Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2009 odnos$nie:
e jakosci stali,
¢ Srednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,
e grubosci scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,

e stanu powierzchni.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy
EN253:2009 odnosnie:

e struktury komodrkowej,

e gestosci,
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e wytrzymatosci na Sciskanie,
¢ chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementow preizolowanych musi by¢
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD Il generacji (minimum typu PE80) i musi spetniaé
wymagania normy PN-EN 253:2009 odnosnie:

e gestosci surowca,
e czasu indukcji utleniania OIT surowca,
» dtugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT, Srednice i grubosci écianek

ptaszcza ostonowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami najnowszej edycji normy PN-EN 253.

tuki stalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonane metodg formowania na zimno z rur
prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi
by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia). Minimalny promien giecia tuku nie moze byé mniejszy niz 2.5 x
Srednica zewnetrzna rury stalowej (R=2,5 x d). Nie dopuszcza sie do stosowania tukow segmentowych
wykonanych przez spawanie doczotowe prostych odcinkéw rur. Dla tukéw formowanych na zimno i
spawanych doczotowo muszg by¢ spetnione wymagania normy EN 448/2009 (punkt 4.1.3.)

Wszystkie elementy sktadowe systemu preizolowanego takie jak np.: rury, kolana, tréjniki musza
pochodzi¢ w catosci od jednego producenta systemu preizolowanego.

W przypadku zmiany dostawcy systemu preizolowanego produkt musi spetnia¢ wymagania
»Warunkow techniczno-eksploatacyjnych do projektowania, budowy i eksploatacji rurociggéw uktadanych
bezposrednio w gruncie” wydanych przez Grupe GPEC — wydanie 14 lub nowsze.

Potaczenia rurociggdw preizolowanych spawane w ztgczach mufowych jako kompletna konstrukcja
potaczenia pomiedzy dwoma odcinkami rur lub elementami ksztattujgcymi przebieg rurociggu. Potaczenia
mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009 i posiada¢ certyfikat jakosci na
zgodnos¢ z tg norma. -Stosowac¢ mufy termokurczliwe kielichowe, sieciowane radiacyjnie, podwadjnie
uszczelniane (klej i mastik lub klej i masa adhezyjno — uszczelniajaca).

Uwaga:
W trakcie wykonywania robot zwigzanych z przebudowq przytgcza cieptowniczego preizolowanego nalezy
uwzgledniac¢ wszelkie szczegéfowe wymagania, zawarte w normie europejskiej PN-EN 13941:2010
,,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych” oraz
»Wytycznych techniczno-eksploatacyjne do projektowania, budowy i eksploatacji rurociggow uktadanych
bezposrednio w gruncie” , GPEC Gdarisk, wydanie 14.

6.3.Armatura

Na projektowanym przytaczu cieplnym stosowac armature Py= 2,5 MPa i t=140°C. Armatura
powinna spetnia¢ wymagania ,, Warunkéw techniczno-eksploatacyjnych...”, w punkcie 4.12.1.

Na projektowanym przytgczu cieptowniczym w istniejgcej komorze cieptowniczej zastosowaé
armature przeznaczong do stosowania w cieptownictwie, w klasie szczelnosci A dla dowolnego kierunku
przeptywu z mozliwoscia montazu w dowolnym potozeniu. Zastosowac armature z kré¢écami do
wspawania.

Zamontowac kurki petno-przelotowe z kulg ujarzmiong, spetniajaca wymagania:
- kurki musza zapewnia¢ 100% szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu czynnika
- materiaty kurka kulowego:
e korpus: stal weglowa,
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e kula: pokryta utwardzong powierzchnig z niklu lub niklu i chromu,
- konstrukcja kurka kulowego:
e nierozbieralny korpus z przytgczami spawanymi lub kotnierzowymi
e kulajarzmiona (nie ptywajaca),
e uszczelnienie kuli PTFE wzmocnione grafitem
e mozliwos¢ odwodnienia wewnetrznej przestrzeni korpusu pomiedzy obydwoma
pierscieniami uszczelniajgcymi oraz jednoczesne sprawdzenie szczelnosci obydwu
tych odcie¢ poprzez otwarcie kurka spustowego
e system zabezpieczajacy trzpien przed wystrzeleniem
Kurki montowane w komorach muszg posiadaé tozyskowanie trzpienia napedowego w postaci
samosmarnych tulei slizgowych.
Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ naprawy lub wymiany napedu bez demontazu
z rurociggu. Konstrukcja kurka powinna gwarantowa¢ mozliwos¢é wymiany uszczelki trzpienia w trakcie
eksploatacji armatury bez koniecznosci demontazu urzadzenia z rurociggu.

6.4.Instalacja alarmowa

Do budowy przytacza cieplnego zastosowac rury z wbudowanym systemem alarmowym
umozliwiajgcym ciggty nadzér nad rurociggiem. Instalacje alarmowg projektuje sie w celu
monitorowania pomiaréw rezystancji pomiedzy przewodem alarmowym, a rurg przewodowg, stuzgca
lokalizacji uszkodzen rury preizolowanej. System alarmowy powinien zapewnia¢ zaréwno mozliwos¢
lokalizacji awarii, jak i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

Przyjeto impulsowy system alarmowy z zakonczeniem instalacji alarmowej w budynku, z
podtgczeniem detektora usterek.

Podstawe systemu tworzg 2 nie izolowane, miedziane przewody alarmowe, o przekroju 1,5 mm?2
wtopione wewnatrz pianki poliuretanowej, réwnolegle do rury przewodowej, przesuniete wzajemnie o
180°, w pozycji na godz. 9 3.

Petle pomiarowe muszg by¢ wyposazone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65 wraz z
»,Zmostkowanymi” wysokonapieciowymi przewodami YKY.

Przewody alarmowe faczy¢ w miejscach odgatezien, np. na tréjnikach lub ztgczach innego rodzaju,
w sposdb, uniemozliwiajacy ich zwarcie z rurg przewodowag, poprzez wciskanie w pianke warstwy
izolacyjnej - potgczenie typu ZP (OE). Potgczenie wykonuje sie przez zacisniecie na przewodach ztgczki
miedzianej, nastepnie zlutowanie cyna. Przed przystgpieniem do montazu rura przewodowa musi by¢
sucha i czysta. Zakonczenia przewoddow alarmowych na danym rurociggu podtgcza sie na koncu rury lub
kolana wejsciowego do budynku, do puszki przytgczeniowej. Wolny koniec pianki uszczelnic¢
zakonczeniem termokurczliwym.

Po zakonczeniu montazu instalacji alarmowej odcinka wykonywaé pomiary kontrolne w celu
wyeliminowania przerw w obwodzie przewodu alarmowego. Maksymalna rezystancja: 1Q/100 m
przewodu.

Do nadzoru sieci przyjeto detektor zawilgocenia sieci preizolowanej EDRAL wspdtpracujacy z
urzadzeniem Vector VTM GOO07. Detektor jest przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknietych,
np. pomieszczenia wezta cieplnego. Zalecane temperatury otoczenia od +5°C do +50°C.

Lokalizacje instalacji systemu nalezy uzgodni¢ z osobami odpowiedzialnymi za uzgodnienia w TES
GPEC Gdanisk.
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6.5.Minimalne odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia

Minimalne odlegtosci rurociggdéw cieptowniczych od zabudowy oraz od prowadzonych réwnolegle
innych przewoddw infrastruktury podziemne;j:

kanalizacja min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgodg wtasciciela
wodociag min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgoda wtasciciela
kable do 30 kV min. 0,5 m

kable powyzej 30kV min. 1,0 m

gazociag (podstawowa) min. 1,0m z mozliwo$cig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97
sieci telekomunikacyjne min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgoda wtasciciela

Minimalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniach i odcinkach o dtugosciach L<5m rurociggdéw
cieptowniczych z innymi przewodami infrastruktury podziemnej:

sieci telekomunikacyjne min. 0,5 m z mozliwoscig zmiany za zgoda wtasciciela

gazociag min. 0,2 m z mozliwoscig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97

kable elektroenergetyczne do 30 kV do uzgodnienie z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,1 m

kable elektroenerg. > 30kV < 110kV do uzgodnienie z gestorem

wodociag do uzgodnienie z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,1 m

kanalizacja do uzgodnienie z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,1 m

W miejscach skrzyzowan poprzecznych dopuszcza sie prowadzenie rurociggdw preizolowanych
zaréwno nad, jaki i pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej.

Niedopuszczalne jest, aby krzyzujgce sie uzbrojenie przebiegato w obszarze toza piaskowego
rurociggow preizolowanych.

6.6. Roboty ziemne

1. Z uwagi na to, ze rurociagi przyfacza cieplnego do wezta w budynku Audytorium Novum prowadzone
beda na gtebokosci mniejszej niz 1,20 m p.p.t. przytacze to kwalifikuje sie do | kategorii
geotechniczne;.

2. Do budowy przytacza cieplnego preizolowanego przystgpi¢ po geodezyjnym wytyczeniu tras
prowadzenia rurociggéw.

3. Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie, w miejscu wystepowania duzej ilosci uzbrojenia
podziemnego — recznie. Alternatywnie rozwazy¢ zastosowanie metody bezwykopowej na dziatce nr
403.

4. Gtebokos¢ wykopu - powinna by¢ max 10 + 15 cm wieksza niz przewidywany poziom dolnej
powierzchni rur preizolowanych . Rury preizolowane projektowanego przytacza cieptowniczego
zaleca sie uktadaé powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych. Przy gtebokosci wykopu
wiekszej niz 1 m przy gruntach niespoistych zaleca sie wykonanie wykopéw z wymaganym
pochyleniem lub oszalowaniem skarpy bocznej. Dno wykopu nalezy zniwelowac.
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Podtoze rury preizolowanej nalezy przygotowac z piasku o wielkosci ziaren <4mm, max 10% objetosci
wagowej < 0,075mm lub 3% objetosci wagi < 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8 o
wysokosci nie mniejszej niz 10 cm.

Rury preizolowane nalezy zasypywac piaskiem na wysokos¢ co najmniej 10 cm powyzej gornej ich
powierzchni. Do wypetnienia wykopu zaleca sie stosowaé piasek o wielkosci ziaren <4mm, max 10%
objetosci wagowej < 0,075mm lub 3% objetosci wagowej < 0,020mm, wskaznik nierédwnomiernosci
d60/d10 > 1,8.

Materiat wypetniajacy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwaé wieksze, ostre
ziarna, mogace uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza. Po wypetnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem
zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy rurociggiem a wykopem, uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie.
Na ustabilizowanej podsypce nalezy wykonac zasypke wtasciwg, stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu
lekkich zageszczarek.

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg min. 20 cm nad kazdg z rur. Pozostatg
czes$¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie. Sposob
posadowienia rur musi uwzgledniaé wystepujgce warunki gruntowe.

Gtebokos¢ uktadania - minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno wynosié
50+70cm, w zaleznosci od srednicy rurociggow, zalecen producenta i przebiegu trasy. W miejscach
wyptycen, w ktérych nie da sie zapewni¢ min. 50 cm zasypki i narazonych na duze obcigzenia, nalezy
zastosowac zelbetowe plyty odcigzajgce, utozone min.15 cm ponad rurociggiem. W przypadku
sytuowania rurociggdéw pod drogami bez zastosowania ptyt odcigzajgcych czy rur ostonowych
przykrycie gruntem wynosi minimum 40 cm liczac od spodu podbudowy drogi do wierzchu ptaszcza
rury.

6.7.Roboty montazowe

1.

Montaz rur przyfagcza cieplnego wykonac zgodnie z zasadami budowy rurociggdéw preizolowanych
technologii Z.P.U. Miedzyrzecz. taczenie elementdw sieci preizolowanej wykonywac stosujgc
spawanie fukowe. Przewody spawac w klasie potgczen spawanych minimum: 3.

Potaczenia rur preizolowanych wykonywac z wykorzystaniem materiatow i w technologii
termozgrzewalne;j.

. Na wejsciu przytgcza cieplnego do pomieszczenia wezta cieplnego w budynku oraz na spince przed

pierwszymi zaworami zainstalowac armature PN 25.

Roboty spawalnicze przy tagczeniu stalowych rur preizolowanych wykonywacé zgodnie z instrukcjg
systemu rur preizolowanych wybranego producenta. Monter przytgcza cieptowniczego zobowigzany
jest do znajomosci wykonania sieci preizolowanych w tej technologii. Spawacze, wykonujacy
spawanie rurociggéw cieptowniczych, powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i aktualne
uprawnienia do spawania rur, zgodne z PN-EN 287 lub PN-EN I1SO 9606.

Przy pracach spawalniczych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- rury do spawania powinny by¢ ustawione wspotosiowo,
- maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potaczeniu rur stalowych wynosi dla DN20 -
250: max 3°,

Rurociagi o grubosciach $cianek g< 3,6 mm mozna spawac acetylenowo — tlenowo.

Rury do spawania elektrodg otulong musza by¢ fazowane (niefazowana czesé grubosci $cianki od
srodka rury wynosi 1 mm), odstep spawanych koncéw rur powinien wynosi¢ 1,5 do 2 mm, elektrody
do spawania powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:
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- PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania Ogdlne
wymagania i badania
- PN-EN 499:1997 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie.

Elektrody powinny posiada¢ atesty producenta.

W celu uzyskania prawidtowej spoiny pierwsza jej warstwa (przetop) powinna by¢ wykonana
elektrodg o $rednicy 2,5 mm, nastepne warstwy (wypetnienie, lico) - elektrodami o $rednicach 3,25
mm, 4 mm lub 5 mm - w zaleznosci od grubosci scianki spawanego elementu, po wykonaniu kazdej
warstwy spoiny nalezy usungc zuzel, a spoine oczysci¢ mechanicznie (szlifierkg) lub szczotka druciana.

5. Potaczenia mufowe wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,Wytycznych techniczno-
eksploatacyjnych do projektowania, budowy i eksploatacji rurociggdw uktadanych bezposrednio w
gruncie”, GPEC Gdansk, wydanie 14, pkt. 4.5.

6. W miejscu zblizenia rurociggdw preizolowanych do sciany istniejgcej komory betonowe;j
podziemnej (pkt. C1) kolana przytacza cieptowniczego zabezpieczy¢ poduszkami kompensacyjnymi.

7. Rury preizolowane nalezy przechowywaé i montowac¢ w sposdb uniemozliwiajacy przedostanie
sie do wnetrza zanieczyszczen, wtedy mozna zrezygnowac z ptukania sieci. W przeciwnym przypadku
sie¢ przeptuka¢ do uzyskania catkowite]j czystosci wnetrza rurociggu.

6.8. Kontrola spoin

Odpowiednig jakos¢ ztgczy spawanych trzeba zapewnic przez ich kontrole z zastosowaniem badan
nieniszczacych. Wszystkie badania muszg by¢ wykonane przez uznane Laboratorium, spetniajgce kryteria
normy PN - EN ISO/IEC 17025, zgodnie z uznanymi procedurami.

Zakres badan nieniszczacych ztaczy:
- 100% badan wizualnych (VT)
- 100% badan radiograficznych ztagczy obwodowych (RT)

W przypadku wykonywania ,,wcinek” do istniejacej sieci cieptowniczej nalezy wykonaé 100% badan
magnetyczno — proszkowych lub penetracyjnych odgatezien (tzw. wcinek) do istniejgcych rurociggow.
Badanie spawu mozna przeprowadzaé na czynnym rurociggu.

Badania wizualne ztgczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 970 przez kwalifikowany personel
stosujac kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN — EN 5817.Dopuszczalny poziom jakosci ,,C”

Badania radiograficzne ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN — EN 1435 —klasa techniki
badania ,,A”. Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w dwdch ekspozycjach na obwodzie
ztgcza. Akceptowany poziom jakosci ztgcza minimum R3 wg PN — M/69772.

Badania magnetyczno - proszkowe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN — EN 1290. Akceptowany poziom
jakosci ztgcza 2 X zgodnie z PN — EN 1291. Badania penetracyjne nalezy wykonac zgodnie z PN — EN 571 —
1. Akceptowany poziom jakosci 2 X wg PN — EN 1289. Przyklejenia i pekniecia sg niedopuszczalne.

Z wykonanych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty, stanowigce element dokumentacji odbiorowe;.
Badania ztgczy spawanych powinny by¢ wykonane przez kwalifikowany personel, a ocena ich jakosci
przez osoby z certyfikatami minimum 2-go stopnia wg PN —EN 473.

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489:2009 zatacznik A pkt. A.5.1
wykonanie préby hydraulicznej nie jest konieczne.
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7. UWAGI KONCOWE

1.

Catosc¢ robot wykonywac zgodnie z ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych cz. Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Roboty zwigzane z realizacjg przebudowy przytgcza cieplnego wykona¢ wg instrukcji Producenta rur
z uwzglednieniem wytycznych zawartych w Wytycznych techniczno-eksploatacyjne do
projektowania, budowy i eksploatacji rurociggdw uktadanych bezposrednio w gruncie” , GPEC
Gdansk, wydanie 14.

Przytacze cieplne uktadac z zachowaniem wymaganych przepisami minimalnych odlegtosci od
innego uzbrojenia

Do budowy przytacza cieplnego stosowac wyroby i materiaty budowlane posiadajace:
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B”

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (w
odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja).

Wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg przez uprawniong firme geodezyjna.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzyskaé decyzje administracyjng z wiasciwego organu
administracji budowlanej.

Wszelkie zmiany rozwigzan technicznych oraz zmiany materiatowe wymagaja zgody projektanta

Przyjety system rur preizolowanych wyznacza standard wykonania przytacza cieplnego. W razie
zamiaru zastosowania rurociggdéw innego systemu preizolowanego bezwzglednie nalezy uzyskac
akceptacje Dostawcy ciepta — GPEC Gdansk.

Rozbidrki nawierzchni powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby zerwane elementy nawierzchni
mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej naprawy po utozeniu rurociggdw preizolowanych
i zasypaniu wykopow.

10. Po wykonanych robotach teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

11. Uszkodzenia szaty roslinnej odtworzy¢.

8. ZESTAWIENIE ELEMENTOW PRZYLACZA CIEPLNEGO PRZEIZOLOWANEGO
Lp Nazwa elementu Wielkos¢ Symbol llos¢
Elementy montazowe
Rura preizolowana stalowa, z izolacjg
1 standardowa, z instalacjg alarmowg $76,1x3,2/140 R-65/140 10 szt.
L=12,0 mb
2. Kolano preizolowane z izolacjg standardowa, z instalacjg alarmowa, R =3 Dz
2.1 90° L1=1,0m,, L»=1,0m $76,1x3,2/140 K-65/90 4 szt.
2.2 45° L1=1,0m,, L»=1,0m $76,1x3,2/140 K-65/45 4 szt.
3 Kolano preizolowane nietypowe z izolacjg standardowa, z instalacjg alarmowag, R =3 Dz
3.1 80° Li=1,0m,, L2=1,0m $76,1x3,2/140 2 szt.
3.2 86° Li=1,0m,, L»=1,0m $76,1x3,2/140 2 szt.
4 Kolano 90° wejsciowe, R =3 Dz, L1=2,0m, L2=1,0m 065 KW-65/90 2 szt.
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Lp Nazwa elementu Wielkos¢ Symbol llos¢
5 Nasuwka z rury polietylenowej PEHD termokurczliwej (mufa), podwdjnie uszczelniana (z klejem i masg
butylowa MDPW) sieciowana radiacyjnie
- nasuwka: | =650 mm
Sktadniki PUR:
— A - Poliol NTU-65/140
ool $76,1x3,2/140 / 28 kpl.
- B -lzocyjanian
- korek odpowietrzajgcy —szt. 2
- korek wgrzewany —szt. 2
Zakonczenie izolacji — pokrywa koncowa izolacji
6 140 E-140 4 szt.
(END CAP) $140 ¢ >
7 Przejscie przez $ciane — pierscien uszczelniajacy ¢140 $140 P-140 10 szt.
8 Manszeta silikonowa typ N ¢$125/200 $125/200 N-125/200 8 szt.
9 Poduszka kompensacyjna L = 1000 mm, H = 250 mm, R-70/250 PK-250 34 szt
B =40 mm
Tasma ostrzegawcza kolor zotty ,UWAGA! RURY
10 CIEPEOWNICZE” L=100 mb szer. 150 mm T-150 2 szt.
Elementy niepreizolowane
Wtgczenie w istniejgce rurociggi - wcinka na gorgco:
11 kurek petno-przelotowy z kulg jarzmiong, do Dn 65 2 szt.
wspawania, Pmax= 2,5 MPa, Tmax= 140°C
12 Kurek petno-przelotowy z kulg jarzmiona, do Dn 65 np. typ 94102 2 szt
wspawania Pmax= 2,5 MPa, Tmax= 140°C Ballomax '
13 Kolano hamburskie 3Dz 90° Dn 65 2 szt.
14 Kolano hamburskie 3Dz 45° Dn 65 2 szt.
15 Rura stalowa czarna bez szwu, przewodowa Dn 65 2mb
16 Rura ochronna dwudzielna typu Arot 25 mb
17 Naktadka wzmacniajgca wcinke DN250/65 2 szt.
18 Zelbetowa ptyta odcigzajgca zgodnie z
BN-80-6775-03/01 2,0x1,0x0,15 m 4szt.
Elementy systemu wykrywania nieszczelnosci
19 Elementy systemu wykrywania nieszczelnosci — System impulsowy ZPU Jonca Miedzyrzecz
19.1 Detektor zawilgocenia sieci preizolowanej EDRAL
wspotpracujacy z urzadzeniem Vector VTM G007 EDRAL 1 kpl.
(zgodnie ze standami GPEC Gdansk)
19.2  Zitgczka zaciskowa w zespole ztgcza 04 x 25 S-4 28 szt.
19.3 Podktadka dystansowa 19x90 H-19 28 szt.
19.4  Izolacyjna rurka termokurczliwa #5x 150 S-6 28 szt.
19.5 Uziemienie 25x 3x 35 U-35 2 szt.
19.6 Uniwersalna puszka przytgczeniowa 35 x 35x 50 UPP-1 2 szt.
19.7 Kabel potgczeniowy Dt.5m RG-63 (125Q2) 2 szt.
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I1l. INFORMACIA BIOZ

Podstawy informacji

,Prawo budowlane” — z dnia 7 lipca 1994r. ze zmianami (tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 290) art. 21a
ust.4

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126) w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

2. Dane ogdlne
Obiekt: Przebudowa przytacza cieplnego do budynku Audytorium Novum Politechniki
Gdaniskiej przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdansku, 80-233 Gdarisk
Inwestor: Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
Adres inwestycji: dz. o nr ew. 403; obreb 055, Gdansk, jedn. ewid. 2261 m. Gdansk
Sporzadzajacy informacje: mgr inz. Piotr Chamera

3. Przedmiot i zakres opracowania

Zgodnie z punktem 3 niniejszego opracowania.

4. Istniejace obiekty budowlane

Obiekty istniejace dydaktyczne Politechniki Gdanskiej.

5. Przewidywane miejsca zagrozen

Wykopy o Scianach pionowych bez rozparcia pod rurociaggi przytacza cieplnego, o gtebokosci
powyzej 1,5 m oraz wykopy o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0m —nie
wystepuja

Montaz zelbetowych elementéw prefabrykowanych o ciezarze wiekszym od 1 tony, nie wystepujg
Roboty prowadzone w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych,

Roboty prowadzone w studniach pod ziemig i innych przestrzeniach zamknietych,

Roboty stwarzajgce mozliwos¢ upadku z wysokosci ponad 5,0m - nie wystepuja.

6. Srodki zapobiegawcze

zastosowanie materiatéw - wszystkie materiaty uzyte w trakcie prowadzenia prac powinny by¢
zgodne z polskimi normami i powinny posiadac stosowne aprobaty techniczne i dopuszczenia,

wykorzystanie sprzetu budowlanego i urzadzen technicznych — wszystkie urzadzenia techniczne
oraz sprzet budowlany zastosowany w czasie realizacji inwestycji powinien posiada¢ odpowiednie
dopuszczenia i zezwolenia do eksploatacji zapewniajgce bezpieczne funkcjonowanie zgodnie z
przepisami szczegdétowymi i normami. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stan i jakos¢ urzadzen
technicznych oraz sprzetu budowlanego przez osoby naprawiajace i eksploatujgce urzadzenia,

ochrona przeciwpozarowa - pomieszczenia magazynowe i sktadowiska, a takze inne urzadzenie
tymczasowe na placu budowy nalezy wyposazyé w sprzet ochrony przeciwpozarowe;j.

O prowadzonych robotach oraz srodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowaé w czasie trwania prac,
pracodawca winien poinformowac pracownikéw przebywajgcych na terenie prowadzenia robot lub w jego
sgsiedztwie. Teren prowadzenia robét powinien by¢ oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy
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umiesci¢ znaki informujgce o zagrozeniu oraz stosowac srodki chronigce przed skutkami zagrozen.
Bezpieczng odlegtos¢ wykonywania robot okresla ich kierownictwo w porozumieniu z wiasciwymi
jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. W razie przypadkowego
odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek przewoddw instalacji, nalezy niezwtocznie
przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposdb mozliwe
jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét.

7. Instruktaz pracownikéw

Przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych przed ich rozpoczeciem nalezy przeprowadzi¢ ustny
instruktaz pracownikéw wykonujgcych roboty. Kazdy pracownik przed dopuszczeniem do pracy powinien
by¢ przeszkolony w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Operatorzy maszyn budowlanych o napedzie
silnikowym winni skonczy¢ szkolenie i posiada¢ uprawnienia do obstugi tych urzadzen wydane przez
komisje kwalifikacyjng. Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajgcego odpowiednich
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci do jej wykonania. Pracodawca nie moze dopusci¢ pracownika do
pracy bez srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, przewidzianych do stosowania
na danym stanowisku pracy.

8. Srodki techniczne

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed wejsciem oséb postronnych (trzecich), ogrodzony,
oznaczony stosownymi tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi. Miejsca sktadowania materiatéw i
dojazd nalezy zabezpieczy¢ w sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ ruchu transportu. Ponadto miejsca
sktadowania wypoziomowaé. Wszystkie maszyny i urzgdzenia techniczne winny byé montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz posiada¢ oceny zgodnosci wymagane
przepisami szczegétowymi. W zwigzku z transportem materiatow ciezkich nalezy zabezpieczyc¢ ich transport
przy pomocy urzadzen mechanicznych. Materiaty sktadowaé w sposéb wykluczajacy mozliwosé
wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia lub spadniecia. W zwigzku z transportem materiatow dtugich (rury itp.)
nalezy zabezpieczy¢ ich transport przy pomocy urzadzern mechanicznych.

Podczas robét przestrzegac nastepujgcych przepiséw:
- Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z pézniejszymi zmianami)

- ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75 z
15.06.2002., poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

- “Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych —tom Il —, Instalacje sanitarne oraz
przemystowe”,

- WTWIiOKW — COBRTI INSTAL — zeszyt 9 z roku 2003,

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 129, poz. 844),

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby (Dz.U. 62, poz. 288).

Opracowat:

mgr inz. Piotr Chamera

BIURO PROJEKTOWO-TECHNICZNE COWENT
85-632 Bydgoszcz, ul. Swierkowa 8/18, tel./fax: 52 346 13 29,adres e-mail: cowent@onet.pl- 18 -



Inwestor: Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
Temat: Projekt Budowlany przetaczenia wezta cieplnego w budynku Audytorium Novum Politechniki Gdanskiej
przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdansku
80-233 Gdansk, ul. Bracka, dz. o nr ew. 403; obreb 055, Gdansk 2261, jedn. ewid. m. Gdansk
PROJEKT WYKONAWCZY

IV. OBLICZENIE WYDtUZEN ODCINKOW RUROCIAGU PREIZOLOWANEGO
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