OPIS TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJNA
do projektu rozbudowy, przebudowy i czesciowej rozbiérki budynku stacji uzdatniania wody w
Szymanach oraz budowy 3 zbiornikow do magazynowania wody
Inwestor:
Gmina Szczytno
12-100 Szczytno

ul. Lomzynska 3

1. Przedmiot opracowania

Celem i przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa, konieczna do wykonania konstrukcji
obiektu w zwigzku z rozbudowa, przebudowa i czesciowa rozbiorka budynku stacji uzdatniania wody w
Szymanach oraz budowsa trzech zbiornikow do magazynowania wody uzdatnionej, kazdy o objetosci 100m?,

Obickty zlokalizowane bedg na dziatce nr ew. 814/9 obrgb Szymany, gmina Szczytno.

Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sg:
» umowa zawarta z inwestorem
> aktualne katalogi
» obowigzujace normy i przepisy, Prawo Budowlane, wytyczne wykonania i odbioru robot
konstrukcyjnych
» podktady architektoniczne projektowanego obiektu

2. ZaKres opracowania

» opis rozwigzan konstrukcyjnych

» obliczenia konstrukcyjne

3. Opis budowlany

3.1. Charakterystyka ogoélna
Projektowany budynek SUW jest obiektem parterowym, na planie prostokata o wymiarach
20,00x9,70m z dachem dwuspadowy o kacie 25°. Konstrukcj¢ obiektu stanowia tawy fundamentowe,

$ciany murowane, strop zelbetowy i wigzba drewniana. Dach kryty blachodachowka.



STACJA UZDATNIANIA WODY
Powierzchnia zabudowy — 194,00m?
Powierzchnia uzytkowa — 167,39m?
Powierzchnia catkowita — 194,00m?

Kubatura — 1141,70m’

Szerokos¢ budynku — 20,00m

Dhugosé budynku — 9,70m

Wysokos$¢ elewacji frontowej do okapu — 4,18m

Projektuje si¢ trzy zbiorniki wody uzdatnionej na planie okrggéw o Srednicy 5,04m, ktoérych catosé

elewacji stanowi blacha trapezowa i ptaska w kolorze szarym.

ZBIORNIK DO MAGAZYNOWANIA WODY V=100m? (3 sztuki)

W pierwszym etap inwestycji zrealizowane beda dwa zbiorniki o parametrach:
Powierzchnia zabudowy — 19,95m2,

Powierzchnia catkowita — 19,95m2,

Kubatura — 134,80m°,

Szerokos¢ obiektu — 5,04m

Dhugos¢ obiektu 5,04m

Wysoko$¢ obiektu — 7,26m

3.2. Konstrukcja

3.2.1. Lawy i stopy fundamentowe stacji uzdatniania wody — wylewane Zelbetowe, beton B-20 (C216/20),
stal A-0 i Rb500. Pod fundamentami podktad z chudego betony B-10 gr. 10cm. Poziom posadowienia
budynku na glgbokosci minimum 1,0m ponizej poziomu terenu. Lawy fundamentowe i ptyta pod zbiorniki
wylewana zelbetowa z betonu B-30 (C25/30), stal Rb500 i A-0. Pod fundamentami podktad z chudego
betony B-10 gr. 10cm. Poziom posadowienia zbiornikoéw na glebokosci minimum 1,0m ponizej poziomu
terenu. Cze¢s$ciowo wykorzystane bedg tawy zelbetowe o tym samym przekroju z istniejgcego budynku
SUW, ktore sag w dobrym stanie technicznym i nie podlegaja przebudowie.

3.2.2. Sciany fundamentowe stacji uzdatniania wody gr. 24cm — murowane z bloczkéw betonowych na
zaprawie cementowej z dodatkiem plastyfikatora. Czesciowo zostang wykorzystane istniejgce Sciany nos$ne
z istniejacego budynku SUW, ktére sg w dobrym stanie technicznym i nie podlegaja przebudowie.

3.2.3. Plyty fundamentowe — projektuj si¢ plyty fundamentowe pod wyposazenie stacji uzdatniania wody
gr. 40cm z betonu B-25 (C20/25) zbrojone dwoma siatkami ze stali Rb500. Goéra ptyt fundamentowych

zlicowana z wylewka cementowa posadzki parteru. Pod fundamentami podktad z chudego betony B-10 gr.



10cm. Fundament F- 2 i F-3 wyniesiony 20cm ponad posadzke w stanie wykonczonym. Fundament F-4
wyniesiony 10cm ponad posadzke w stanie wykonczonym.

3.2.4. Posadzka parteru — warstwy konstrukcyjne zgodnie z rysunkami architektonicznymi. Podktad
betonowy gr. 12cm z betonu B-15 (C12/15) wykonany na uprzednio wykonanej wsypce z pospoiki
zaggszczane] warstwami nie grubszymi niz 30cm. Wylewka cementowa gr. 6cm z zastosowaniem
zbrojenia w postaci widkien rozproszonych lub siatek J4,5mm o oczku 15x15cm.

3.2.5. Sciany zewnetrzne nadziemia z bloczkéw silikatowych gr. 24cm na zaprawie klejowej. Nadproza z
elementow prefabrykowanych typu ,,.L” oraz zelbetowe z betonu B-25 (C20/25) zbrojonego stalg A-O i
Rb500 zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

3.2.6. Dach dwuspadowy, o nachyleniu potaci 25° o konstrukcji drewnianej z drewna C-24. Deskowanie
petne. Pokrycie z blachy dachowkopodobne;.

3.2.7. Scianki dzialowe z bloczkéw silkatowych gr. 12cm na zaprawie klejowej. Nadproza prefabrykowane
typu ,,L”.

3.2.8. Kominy wentylacyjne z pustakow systemowych wentylacyjnych. Komin zwienczony czapa
zelbetowa z betonu B-20 (C16/20) gr. min. 7cm, zakonczong kapinosami o szer. min. 10cm poza obrys
wykonczonego komina.

3.2.9. Zbiorniki do magazynowania wody uzdatnionej

Pionowe zbiorniki do magazynowania wody uzdatnionej, o objetosci 100m® kazdy, wykonane sa z
elementow stalowych ze stali niskoweglowej. Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca

zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem.

Wewngtrzne $ciany zbiornikow malowane sa farbami posiadajacymi atest PZH.
Wykonczenie zewnetrzne $cian zbiornikow stanowi blacha trapezowa ocynkowana i powlekana w kolorze
szarym. Wykonczenie zewngtrzne dachu stanowi blacha ptaska ocynkowana i powlekana w kolorze

szarym.



4. Obliczenia konstrukcyjne
4.1. Wiezba dachowa

DANE
Geometria ustroju:
Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi kalenicowe;j
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Kat nachylenia potaci dachowej a. = 25,0°
Rozpietos¢ wigzara | =10,90 m

Rozstaw podpér w swietle murtat | = 9,00 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,60 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami |1 =2,40 m



- lewy koniec ptatwi oparty na stupie

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie

Ptatew kalenicowa o dtugos$ci osiowej miedzy stupami |1=2,40 m
- lewy koniec ptatwi oparty na stupie

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hg = 1,20 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hg = 2,27 m
Rozstaw podparé murtaty =2,00 m

Wysieg wspornika murtaty I, = 0,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 5/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/14 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/14 cm o przeswicie gatezi 5 cm, z przewigzkami co 92 cm z drewna C24
- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,350 KN/m?, o = 0,420 kN/m?

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie potaci
25,0 st.):

- na potaci lewej Sk = 1,707 kN/m?, So = 2,560 kN/m?

- na pofaci prawej Skp = 1,280 kN/m?, Sop = 1,920 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,0 m):

- na potaci nawietrznej P = -0,328 kN/m?, Poi1 = -0,492 KN/m?

- na potaci nawietrznej Pu i = 0,085 KN/m?, Pornn = 0,128 kN/m?

- ha stronie zawietrznej Py = -0,194 kN/m?, Pop = -0,292 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,000 KN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F«=1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentdéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowe;j:
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— i = 24 MPa, fioy = 14 MPa, .o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 5/14 cm (zacios na podporach 3 cm)



Smukitos¢

A, =628 < 150

2, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
My =1,18 kNm N = 4,77 kN

fmyd = 14,77 MPa, f.oq=12,92 MPa

Omyd = 7,21 MPa Gcod = 0,68 MPa

key = 0,675

c5c,O,d/(kc,y'fc,0,d) + c5m,y,d/fm,y,d =0,566 < 1

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + cTm,y,d/fm,y,d =0,345 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|
My =-1,41 KNm N = 5,87 kN

fmya = 14,77 MPa, f o4 =12,92 MPa

Omyd = 13,97 MPa 6cod = 1,07 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =093 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc¢)
Unet = 6,07 MM < Upgsin = 1/ 200 = 2538/ 200 = 12,69 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 1,87 MM < Upgtsin = 2°1/200 = 2-:971/ 200 = 9,71 mm

Platew 14/14 cm

Smukitosé

Ay=19,8 < 150

A, =19,8 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 7,27 KN/m Oy.max = 0,14 KN/m
Jzmin = -0,26 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 5,23 kNm M, = 0,09 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fy .4 = 14,77 MPa

Omyd = 11,44 MPa Omzd = 0,19 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,z,d = 0,784 <1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,555 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
Unet = 8,11 MM < Upetsin = 1/200 = 12,00 mm

Ptatew kalenicowa 14/14 cm

Smuktosc¢

Ay=19,8 < 150

A, =19,8 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,22 KN/m Jzmin = -0,10 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 4,48 kNm

fmy.a = 14,77 MPa

Omyd = 9,79 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,663 <1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,464 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Unet = 7,23 MM < Upetsin = 1/ 200 = 12,00 mm




Stup 14/14 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =29,7 < 150

A, =29,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia_(stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm N = 17,44 kN

fe0d = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa Gc0d = 0,89 MPa
Key =0,999, Kkc,=0,999

GC,O,d/(kC,y.fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,069 < 1
S04/ (Kez feoa) + c5m,y,d/fm,y,d =0,069 < 1

Stup kalenicowy 14/14 cm

Smuktos¢ (stup ?)

Ay =0,0 < 150

A, =56,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 0,00 kNm N =14,92 kN

foo0d =12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa 6c04 = 0,76 MPa
key =0,769, kc,=0,769

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,077 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,077 <1

Kleszcze 2x 5/14 cm o przeswicie gatezi 5 cm, z przewigzkami co 92 cm
Smukios¢

Ay=113,8 < 150

A, =155,1 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,40 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyd = 8,60 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,424 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Unet = 4,22 MM < Upetsin = 1/ 200 = 4600/ 200 = 23,00 mm

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie
Obcigzenia obliczeniowe

0, = 6,32 kN/m g, = 1,25 KN/m
Jzmin = -0,29 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,54 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,17 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,07 <1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

g; = 6,32 kN/m gy = 1,25 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
My = 1,95 kNm M, = 0,00 KNm




fmya = 14,77 MPa

Gmyd = 4,26 MPa Omzd = 0,00 MPa

Smy.d/fmyd * Km'Omzd/fmza=0,29 < 1

I(m'cm,y,d/fm,y,d + Omzdffmza=0,20 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 0,98 MM < Upesin = 2:1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm

4.2. Strop
STROP 1
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. s Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostgpem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
2. Obc zastepcze z dachu 2,50 1,20 -- 3,00
3. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
3 7,70 1,18 9,08
Schemat statyczny piyty:

9,06

532
Y x +

Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty lex = 5,32 m
Rozpieto$c obliczeniowa ptyty ley = 9,06 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgx = 14,59 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 12,37 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, r = 11,41 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mggxp = 30,66 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy rp = 23,98 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgymax = 24,15 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 20,60 kN/m

Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 3,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 3,19 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy it = 2,94 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 24,15 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 15,10 kN/m



Dane materiatowe :

Grubosé¢ ptyty 16,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f, = 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,22

Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przgstowego w kierunku X  Cpomx = 35 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x  C'homx = 25 mm

Otulenie zbrojenia przgstowego w kierunkuy  Cpomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,08 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm*mb  (p= 0,48% )
Szerokos€ rys prostopadtych:  wy, = 0,161 mm < wji, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie: ay(Mskx i) = 27,13 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 6,26 cm’/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm’/mb  (p= 0,58% )
Szerokos€ rys prostopadtych:  wy, = 0,243 mm < w;,, =0,3 mm

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A; = 1,68 cm?/mb. Przyjeto 12 co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb (p=0,44%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie: ay(Msyy,i) = 9,71 mm

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Ms ) = 18,42 mm < a;, = 26,60 mm

STROP 2

Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/mZ];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. s Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

2. Obc zastepcze z dachu 2,50 1,20 -- 3,00

3. Ptyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40

> 7,70 1,18 9,08

Schemat statyczny ptyty:

9,06

*x

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leix = 4,67 m



Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ley = 9,06 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy, = 7,54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 6,40 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy,r = 5,90 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgxp = 16,27 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ip = 12,72 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgymax = 21,20 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 18,75 kN/m

Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msq, = 1,24 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msg, = 1,05 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgymax = 21,20 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 13,25 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 16,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4 =10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,22

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpomx = 35 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku X € pomx = 25 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,55 cm?mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm’/mb  (p= 0,38% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;;,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie:  ay(Msix) = 3,25 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,16 cm’/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm’/mb  (p= 0,58% )
Szerokosé rys prostopadtych:  w,, = 0,109 mm < w;,, = 0,3 mm

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,68 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm*mb  (p= 0,35% )
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie: ay(Msyy,i) = 3,26 mm

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,25 mm < aj, = 23,35 mm

STROP 3

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

2. Obc zastepcze z dachu 2,50 1,20 -- 3,00

3. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40

PN 7,70 1,18 9,08



Schemat statyczny ptyty:

= 9,08§

5,96
Y x * *

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesx = 5,96 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 9,06 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy, = 11,45 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 9,71 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyx = 8,96 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgxp = 25,91 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ip = 20,26 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgymax = 27,06 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 22,17 KN/m

Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mggy, = 3,13 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,65 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyy i = 2,45 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 27,06 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 16,91 KN/m

Dane materiatowe :

Grubosé¢ ptyty 16,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f,q = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,22

Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X  Cpomx = 35 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x = C'homx = 25 mm

Otulenie zbrojenia przgstowego w kierunkuy  Cpomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,39 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o0 Ag = 4,52 cm?/mb (p=0,38%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,145 mm < w;,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie:  ay(Msixi) = 19,96 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 5,19 cm’/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 Ag, = 6,28 cm’/mb  (p= 0,49% )
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,268 mm < w;;;, = 0,3 mm

Kierunek vy:



Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,68 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm 0 A = 4,52 cm®/mb  (p= 0,35% )

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wyy, = 0,000 mm < wjin, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie: a,(Msyy,i) = 8,21 mm

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msg ) = 14,09 mm < a;, = 29,80 mm

4.3. Podciag P-1

SZKIC BELKI

A e P =Tc
0,25, 2,26 025, 3,90 025, 2,26
+ +== =+

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp_ Op|3 obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 40,22 1,20 — 48,26 Cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cafa belka

[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

> 42,72 1,19 51,01

Schemat statyczny belki

;

| 2,51 . 415 L, 251 |
+ * A 4

o [51,01

A B Cc D

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.g = 10,67 MPa, fuy = 0,87 MPa, E.y, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=3,24

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIN (RB500) — f = 500 MPa, f,4y = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:



-63,72 -63,72

195,26 Cw D
195,26 CO D

A 14,63 14,63 D
%{} 46,10 %{}
Sity thagce [kN]:
105,85 89.41
38,64
A B C 153'64
89,41 -105,85
Ugiecia [mm]:
0,42 -0,42
0,36 PN A 0,36
A B C D

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-63,72 -63,72

14,63
46,10

38,6
=
195,26 Cw D
195,26 CO D
IS
3
38,6
=

Sity tngce [kN]:

105,85

89,41
oo 80,91 6446
L I
N 2~ AN 1360 >
N s c 13,69 9
6446 -89,41 -80,91

Ugiecia [mm]:

-0,42 -0,42

0,36 0,36
A B [} D

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

25

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 14,63 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,18 cm?. Przyjeto 2016 0 As = 4,02 cm® (p= 0,44% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,63 KNm < Mgq = 56,13 KNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)64,46 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢$8 co 180 mm na odcinku 90,0 cm przy
prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)64,46 KN < Vgg3 = 153,69 kN
SGU:



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,25 KNm
Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)53,36 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = (-)0,42 mm < a;, = 12,55 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 69,53 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,273 mm < w;, =0,3 mm

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)63,72 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay, = 4,63 cm®. Przyjeto 3916 0 As = 6,03 cm? (p=10,66% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)63,72 KNm < Mgq = 80,18 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)53,36 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,260 mm < wj, =0,3 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 46,10 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 o A = 8,04 cm? (p=0,88%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 46,10 kKNm < Mgg = 101,56 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 80,91 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 105,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgyg = 80,91 KN < Vggs = 184,43 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy;x = 38,61 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,121 mm < w;, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,62 mm < ajn = 20,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 83,30 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,272 mm < w;, = 0,3 mm

Podpora C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)63,72 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 4,63 cm®. Przyjeto 3¢16 o A; = 6,03 cm® (p=0,66% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)63,72 KNm < Mgq = 80,18 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)53,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,260 mm < wj, =0,3 mm

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 14,63 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,18 cm?. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm? (p=0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,63 KNm < Mgq = 56,13 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 64,46 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 90,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgy = 64,46 KN < Vg4 = 153,69 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,25 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)53,36 kNm



Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = (-)0,42 mm < a;, = 12,55 mm

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 69,53 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,273 mm < w;, =0,3 mm

44. Podciag P-2
SZKIC BELKI

Ia
0,25 2,50

0,25

¥ ¥
* =+

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

*
x

|_p_ Opis obciazenia Obc.char. vy kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 40,22 1,20 - 48,26 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cala belka

[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

. 42,72 1,19

Schemat statyczny belki

H
I

;

o [51,01

A

L 275
;

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4=10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=3,24

51,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — f =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4y = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

M
{

Sity tnace [kN]:
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PaN
A

Ugiecia [mm]:

A
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A
3 48,22
<]
R
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Sity tngce [kN]:
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w
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A
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 48,22 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,38 cm®. Przyjeto 4912 0 Ag = 4,52 cm? (p=0,49% )

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 48,22 KNm < Mgy = 62,77 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg = 45,10 KN < Vg3 = 111,27 kN



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 40,38 KNm
wi = 0,243 mm < wj, =0,3mm

Szerokosé rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy ::

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 53,40 kN

Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

4.5.

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

Shup i stopa fundamentowa

a(Msk ) = 5,06 mm < aj, =13,75 mm

h [mm] 350.0

tw [mm] 350.0

Obciazenia

o]
rd K

Obciazenia
nr typ P, [kN] P, [kN] [m] [m] grupa ptaszczyzna
1 sita -195.80 0.00 0.00 5.00 1 ZoX




pionowa
[kN]

Sity wewnetrzne situpa

Ptaszczyzna ZoX

Pret 1 M
2
® 1 ~0.00 0.00 2
[ kNm]
T
1 0.00 -0.00 2
[kN]
N
® 1 0.00 2
1 195.80
1-5.00 m e
% [m] N [kN] T [kN] M [kNm]
0.000 -195.800 0.000 -0.000
2.500 -195.800 0.000 0.000
5.000 0.000 -0.000 0.000
Dane do wymiarowania
Klasa betonu C20/25
Parametry zbrojenia
Srodek ciezkos$ci zbrojenia ao=44mm
Klasa ekspozycji XC2/XC3
Klasa konstrukciji S4
Prety podituzne
Srednica pretédw giédwnych 16mm
Granica plastycznosci stali 500.00MPa
Zbrojenie tylko w gidéwnej czesdci przekroju TAK
Ilo5¢ stref z rdéznym zbrojeniem gidédwnym 3

Wyniki dla stref zbrojenia gidéwnego:

Uwaga!!!

Strefa nr: 1

Strefy zbrojenia sa numerowane od doiu situpa.




Ls [m] N [ kN] My [ kNm] MZ [ kNm] MEdy** MEdZ** lpg Asg [ sz]
[ kNm] [ kNm]
1.67 -209.58 0.0 .0 4.33 4.33 4 8.04
Rozktad zbrojenia
Nr 1 3 4
Z* [mm] -131 -131 131 131
Y* [mm] -131 131 -131 131
d [mm] 16 16 16 16
Strefa nr: 2
o
o
Ls [m] N [ kN] My [ kNm] MZ [ kNm] MEdy** MEdZ** lpg Asg [ sz]
[kNm] [kNm]
1.67 -202.69 0.0 0. 4.19 4.19 4 8.04
Strefa nr: 3
o
o
Ls [m] N [ kN] My [ kNm] M, [ kNm] MEdy** Migy** lpg Asg [ sz]
[kNm] [kNm]
1.67 -196.14 0.0 0. 4.05 4.05 4 8.04
Rozktad zbrojenia
Nr 1 3 4
7* [mm] -131 -131 131 131
Y* [mm] -131 131 -131 131
d [mm] 16 16 16 16
* - wspbirzedne pretdédw podawane sa zawsze wzgledem $Srodka ciezkosci

prostokatnej,

gidéwnej czesci przekroju

(o wymiarach bw na h)
** - momenty obliczeniowe wyznaczone metoda "sztywnos$ci nominalnej"



DANE:

- YR

-

H=0,40

0,52

035 .
L=140

0,52

L 0,52 v 0,35 v 0,52

9 T B=140
+

v=0,78m3

Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
Wymiary:

B=1,40m L=1,40m H=0,40m

B;=0,35m Ls;=0,35m eg=0,00m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=120m Dmin=1,20m

brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:

z[m]

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yimin Yimax o e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1] Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,40 0,00 61908 | 77386




Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

Gaop [KPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 210,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?*
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yfmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lIlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,80
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspoétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podioza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 0,80
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 1608,0 kN
Ny =266,6 kN < m-Qun=1286,4kN (20,72% )
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnoé$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 127,0 kN
T,=0,0kN < m-Q=91,4kN (0,00% )
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Naprezenie maksymalne oo = 136,0 kPa
Omax = 136,0 kPa < o40p = 150,0 kPa (90,68% )
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mg 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mg .3 = 177,82 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-M, =128,0 kNm (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,16 cm



$=0,16 cm < sy =5,00cm (3,21%)
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Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,26 m?

Sita przebijajgca Nsg = (9+qQ)max'A = 35,6 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngg = 171,5 kN

Nsg =356 KN < Ngrq=171,5kN (20,74% )
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 2,77 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow ¢12 mm o As = 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 2,77 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow $12 mm o As = 9,05 cm?

4.6. Lawy fundamentowe

DANE:

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,60m H=0,40m
B;=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:



Piaski drobne

z[m]

——————————————————————— 1,20

————————— 0,00

—————————————————————————————————————————————————— 2,00

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yi.max R Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,40 | 0,00 61908 | 77386
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza o4, [kPa] = 150,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 dugotrwate 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| dtugotrwate 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®

wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yfmax =

Beton:

1,20

klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*®

wspotczynniki obcigzenia: ysmin = 0,90; Yfmax =

Zbrojenie:

1,10

klasa stali: A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, fyq = 190 MPa, fy = 260 MPa
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,80

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 0,80

Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 204,7 kN




N; =45,1kN < m-Qu = 163,8 kN (27,51% )
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 20,6 kN
T,=0,0kN < m-Qu=14,8kN (0,00% )
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Naprezenie maksymalne cma = 75,1 kPa
Omax = 75,1 kPa < 4o, = 150,0 kPa  (50,06% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg » = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 12,37 kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, = 8,9 kNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtdérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,06 cm
$=0,06cm < sy =5,00cm (1,16% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

Opracowal:
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

Sprawdzit:
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana



