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l. OPIS
1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujgcy rozwigzania w
zakresie sieci telekomunikacyjnych: modernizacji i rozbudowy kanalizacji
teletechniczne;j.

Prace zwigzane sg z planowang budowg obiektu Centrum Ekoinnowacji z garazem
podziemnym przy ul. Siedlickiej w Gdansku.

Zakres rzeczowy opracowania dotyczgcego branzy teletechnicznej obejmuje:

» likwidacje kanalizacji teletechnicznej (1-, 3- i 4-otworowej) o tgcznej dtugosci
trasowej 199,0m;

« budowe kanalizacji teletechnicznej (4- i 8-otworowej) o fgcznej dlugosci
trasowej 84,0m;

e przesuniecie w nowe miejsce bez przebudowy wraz z rozbudowg o 4-otwory
kanalizacji teletechnicznej 5-otworowej o tgcznej diugosci trasowej 67,5m;

e rozbudowe o 2 otwory kanalizacji teletechnicznej 1l-otworowej o fgcznej
diugosci trasowej 4,0m;

e rozbudowe o 4 otwory kanalizacji teletechnicznej (2-, 4-, 5- i 6-otworowej) o
lacznej diugosci trasowej 179,0m;

« likwidacje studni kablowych — 11 szt.;

e budowe studni kablowych — 5 szt.;

e wymiane studni kablowych — 4 szt.;

e wymiane pokryw studni (z ramami) — 2 szt.;

« budowe nowych kabli telekomunikacyjnych miedzianych (50x4x0,5) o tgcznej
diugosci trasowej 585,0m.

* budowe kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych (Z-XOTKtsd 144J i 48]
oraz ZW-XOTKtsd 48J) o tgcznej dlugosci trasowej 1042,0m.

e przebudowe kabli telekomunikacyjnych miedzianych (100x4x0,5, 50x4x0,6,
50x4x0,5 i 25x4x0,5) o tgcznej dtugosci trasowej 1795,5m;

* przelozenie (przebudowe bez wykonania wstawki) kabli telekomunikacyjnych
miedzianych (50x4x0,5) o tgcznej diugosci trasowej 332,0m;

e przebudowe kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych o tgcznej dlugosci
trasowej 6168,0m;

* przetozenie kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych o tgcznej diugosci
trasowej 1941,0m.

Projekt nie obejmuje likwidacji doziemnego rurociggu kablowego HAWE,
zaznaczono jedynie trase tego rurociggu kolidujgcg z projektem i wymagajgcg
likwidaciji.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:

- plan zagospodarowania terenu;

— warunki techniczne wydane przez Dziat Eksploatacji Politechniki Gdanskiej z
dnia 06.05.2016;

— warunki techniczne z dnia 25.05.2016 wydane przez Centrum Ustug
Informatycznych Politechniki Gdanskiej;

— warunki techniczne Tréjmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej nr
268/2016 z dnia 30.05.2016r.;



— warunki techniczne Orange nr 30555/TODDROU/P/2016 z dnia 27 maja
2016r.;

- wizje lokalne na terenie inwestycji;

— obowigzujgce przepisy i normy.

3 ISTNIEJACY UKLAD SIECI TELETECHNICZNYCH

W Dbliskim sasiedztwie projektowanego budynku, wzdluz ulicy Siedlickiej,
prowadzona jest infrastruktura telekomunikacyjna bedgca wtasnoscig PG w postaci
kanalizacji telekomunikacyjnej oraz rurociggu kablowego telekomunikacyjnego
utozonego na glebokosci okoto 3m. Odgalezienia infrastruktury telekomunikacyjnej
pozostajg w kolizji z projektowanym budynkiem i z projektowanym garazem
podziemnym. Wewnatrz kolidujgcych odcinkéw kanalizacji teletechnicznej i
rurociggu kablowego znajdujg sie kable Cl TASK, PCSS, HAWE, NETIA, EMITEL,
PTK Centertel, GTS, PG, ORANGE, Centrum Ustug Informatycznych i kable
niezidentyfikowane. Przebudowa infrastruktury HAWE nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

4 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W zakresie zewnetrznych sieci telekomunikacyjnych zaprojektowano:

- nowe odcinki kanalizacji teletechnicznej umozliwiajgce obejscie miejsc, w
ktorych projektowany budynek koliduje z infrastrukturg ziemng oraz
poditgczenia nowych oraz istniejgcych budynkéw do infrastruktury
telekomunikacyjnej PG,

- rozhiérke odcinkéw kanalizacji teletechnicznej pozostajgcych w kolizji z
projektowanym budynkiem i przekiadki przewodéw do nowych odcinkéw
kanalizacji teletechnicznej,

- przesuniecie odcinka kanalizacji teletechnicznej bez koniecznosci
naruszenia istniejgcych kabli kanatowych,

- rozbudowy istniejgcych odcinkdéw kanalizacji telekomunikacyjnej o nowe rury
kanalizacji telekomunikacyjnej,

- przebudowe istniejgcych kabli telekomunikacyjnych,

- przylacza kablowe do obiektéw bedacych w zakresie opracowania do sieci
komputerowej,

- przylacza kablowe do obiektéw bedacych w zakresie opracowania do sieci
telefoniczne.

4.1 MODERNIZACJA KANALIZACJI KABLOWEJ

Kanalizacja telekomunikacyjna biegngca wzdtuz ul. Siedlickiej zostanie czesciowo
rozbudowana o nowe rury, czesciowo wybudowana w catosci tak, aby na
newralgicznym dla kampusu odcinku od wjazdu do ETI/Mechanicznego az do
wejscia kanalizacji do projektowanego budynku Ekoinnowacji zachowac¢ ciag
kanalizacji minimum 8-otworowy. Pokrywy studni, ktére znajdg sie lub znajdujg w
ciggach jezdnych ul. Siedlickiej i jej skrzyzowan, zostang wymienione na nowe typu
ciezkiego, o odpowiedniej klasie nosnosci (min. 60t), pokrywy dwoch studni
istniejgcych umieszczone w chodniku ul. Siedlickiej nalezy wymieni¢ na
standardowe ze wzgledow estetycznych. Projektuje sie posadowienie nowych studni
telekomunikacyjnych  w miejscach projektowanych rozgalezien kanalizacji
teletechnicznych — zgodnie z rysunkiem T-1 niniejszego opracowania.



Wykorzystano studnie typu SKR-2 i SKM-3, przy habudowywaniu na istniejgce rury

zastosowano studnie segmentowe.

Istniejgcg kanalizacje teletechniczng na odcinkach podlegajgcych likwidacji nalezy
rozebra¢ dopiero po przetgczeniu przebiegajgcych w niej kabli. Istniejgcy odcinek
kanalizacji zaprojektowanej do przetozenia nalezy przebudowaé ze szczegodlna
ostroznoscig z uwagi na przebiegajgce w niej czynne kable telekomunikacyjne nie
podlegajgce przebudowie.

Pokrywy istniejgcych studni kablowych po zmianie niwelety terenu nalezy
wypoziomowac wg ostatecznego poziomu terenu.
Tab. 1. Zestawienie pierwotnej kanalizacji kablowej do li  kwidaciji
LP Wyszczegolnienie Dlugo$¢ (m) Zakres (km/otw)
Trasowa kosztorysowa trasowy kosztorysowy
Kanalizacja kablowa z
1 | rurfillOmm 64,0 64,0 0,064 0,064
— 1-otworowa
Kanalizacja kablowa z
2 | rur fillOmm 75,0 75,0 0,225 0,225
— 3-otworowa
Kanalizacja kablowa z
3 rur fil10mm 60,0 60,0 0,24 0,24
— 4-otworowa
RAZEM 199,0 199,0 0,529 0,529
Tab. 2. Zestawienie pierwotnej kanalizacji kablowej do bu  dowy
LP Wyszczegolnienie Dlugo$¢ (m) Zakres (km/otw)
Trasowa kosztorysowa trasowy kosztorysowy
Kanalizacja kablowa z
1 | rurfillOmm 12,0 12,0 0,048 0,048
— 4-otworowa
Kanalizacja kablowa z
2 rur fil10mm 72,0 72,0 0,576 0,576
— 8-otworowa
RAZEM 84,0 84,0 0,624 0,642
Tab. 3. Zestawienie pierwotnej kanalizacji kablowejdoro  zbudowy
LP Wyszczegolnienie Dlugo$¢ (m) Zakres (km/otw)
Trasowa | kosztorysowa | trasowy kosztorysowy
1 Kanalizacja kablowa 1-otw. 40 40 0,008 0.008
Z rur fill0mm




— rozbudowa o 2 otwory

Kanalizacja kablowa 2-otw.
2 | zrurfill0mm 45,0 45,0 0,18 0,18

—rozbudowa o 4 otwory

Kanalizacja kablowa 4-otw.
3 | zrurfill0mm 74,0 74,0 0,296 0,296
— rozbudowa 0 4 otwory

Kanalizacja kablowa 5-otw.
4 | zrurfillOmm 97,5* 98,0 0,39 0,392
— rozbudowa o 4 otwory

Kanalizacja kablowa 6-otw.

5 | zrurfill0mm 30,0 30,0 0,12 0,12
—rozbudowa o 4 otwory
RAZEM 250,5 251,0 0,994 0,996

* - w tym na 67,5m nalezy kanalizacje istniejgcg przed rozbudowg przetozy¢ bez
przebudowy

Zestawienie studni kablowych do likwidaciji:

1. Studnia kablowa SK-1 - 2 szt.
2. Studnia kablowa SK-2 -1 szt.
3. Studnia kablowa SK-6 - 8 szt.

Zestawienie studni kablowych do budowy:

1. Studnia kablowa segmentowa SKR-2 - 1szt.
2. Studnia kablowa SKM-3 - 1 szt.
3.  Studnia kablowa segmentowa SKM-3 -7 szt.

4.2 PRZYLACZE DO SIECI TELEFONICZNEJ

Projektowany budynek Centrum Ekoinnowacji zostanie wyposazony w nowe
przylgcze telefoniczne. Kabel telefoniczny 50x4x0,5 zostanie poprowadzony do
Serwerowni budynku Ekoinnowacje z centrali telefonicznej w budynku Zelbet i
zakonczony obustronnie na tgczéwkach LSA-PLUS na patchpanelach 19” w szafach
rack. Dodatkowo zostanie wykonane potgczenie kablem 50x4x0,5 pomiedzy
budynkiem Zelbet i Hydro. Przebiegi projektowanych kabli zostaty pokazane na
rysunku T-8 niniejszego opracowania.

4.3 PRZYLACZA DO SIECI KOMPUTEROWEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami projektuje sie przylgcze Swiattowodowe
budynku Centrum Ekoinnowacji do sieci komputerowej Politechniki Gdanskiej. Do
budynku zostanie doprowadzony kabel sSwiattowodowy jednomodowy, 144
widknowy, z serwerowni Gmachu Gitéwnego. Dodatkowo nowy budynek zostanie
potagczony z budynkiem Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Ochrony sSrodowiska —



HYDRO (kablem uniwersalnym ZW-XOTKtsd 48J) i budynkiem ZELBET (kabel Z-
XOTKtsd 48J). Potagczenia zostang wykonane sSwiattowodami jednomodowymi i
zakonczone na projektowanych przetgcznicach. Wewnatrz budynkéw kable
zewnetrzne beda prowadzone dodatkowo w ostonie z rury samogashacej typu
peszla. Przebiegi projektowanych kabli zostaly pokazane na rysunku T-9
niniejszego opracowania.

4.4 MODERNIZACJA TRAS KABLOWYCH

Po wybudowaniu nowych odcinkéw kanalizacji, przetozeniu i rozbudowaniu
istniejgcych, przed demontazem kanalizacji, w porozumieniu z przedstawicielem
odpowiedniego wtasciciela infrastruktury telekomunikacyjnej przebudowac kable w
miare mozliwosci bezprzerwowo, zachowujgc ciagtosé transmisji. Przy kablach,
ktére zaprojektowano do przelozenia po nowej trasie, dopuszcza sie czasowag
przerwe w transmisji, ustalong uprzednio pod kagtem czasu trwania mozliwej przerwy
w transmisji, okresu na przestrzeni dnia/tygodnia (mozliwe jest wyznaczenie do
wykonania przelgczenia godzin nocnych) oraz sposobu przetgczenia z ww.
przedstawicielem. Kable przeznaczone do przelgczenia przy wykonaniu tzw.
~wstawki” nalezy w przypadku kabli miedzianych wykona¢ przy pomocy ztgczek do
zréwnoleglen, eliminujgc catkowicie mozliwos¢ przerwy w transmisji, a przy
przetgczaniu kabli Swiattowodowych po ustaleniu procedury przetgczania z
przedstawicielem witasciciela danego kabla. Przebudowe kabli nalezy wykonac
zgodnie z ponizszymi zapisami:

- przebiegajgce w przeznaczonej do przebudowy kanalizacji wzdluz ul.
Siedlickiej istniejgce kable telekomunikacyjne PG nalezy przetgczy¢ wykonujgc
wstawki nowymi odcinkami kabli — miedziany rozdzielczy otowiany 100x4x0,5 (WETI
A str. lewa) — do wymiany na nowy typu XzTKMXw, miedziane rozdzielcze XzTKMX
100x4x0,6, 100x4x0,5, 50x4x0,6, 50x4x0,5 i 25x4x0,5. Kable K52 (Mechaniczny str
prawa), WOIO i K62-61 (WETI A str lewa) nalezy w budynku Zelbetu potgczyé¢ z
istniejgcymi kablami zakonczeniowymi YTKZY w komorze kablowej w piwnicy.
Kabel miedziany 50x4x0,5 (Mechaniczny str. prawa) nalezy przetozy¢ bez
wykonania wstawki, wycofujgc kabel z kanalizacji na wskazanym odcinku i
zaciggajac go do kanalizacji po nowej trasie, wykonujgc jedno ztgcze przelotowe
(demontaz odpowiednio 344m i 332m, ponowny zacigg po howej trasie na
odpowiednio 191m i 243). Do przetgczen projektuje sie uzycie kabli typu XzTKMXw
o odpowiedniej srednicy zyt (0,5 i 0,6). Sposéb przetgczenia kabli pokazano na rys.
T-8 niniejszego opracowania,

- przebiegajgce w przeznaczonej do przebudowy kanalizacji wzdtuz ul.
Siedlickiej istniejgcy kabel Swiattowodowy PG (TELERADIOMECHANIKA 96J)
nalezy wymieni¢ na calym odcinku po nowej trasie od budynku PAN do Zelbetu.
Sposéb przetgczenia kabli pokazano na rys. T-9 niniejszego opracowania,

- przebiegajgce wzdtuz ulicy Siedlickiej kable miedziane i swiattowodowe
ORANGE (OPL) oraz kable swiattowodowe innych operatoréw przebiegajgce w
rurach kanalizacji nalezgcych do OPL nie podlegajg koniecznosci przebudowy. Ciag
kanalizacji, przez ktory przebiegajg te kable bedzie jedynie rozbudowywany o
dodatkowe rury, co wymaga od Wykonawcy duzej kultury wykonania. Na odcinku
ok. 67m kanalizacja ta bedzie réwniez nieznacznie przesuwana w stosunku do
pierwotnego przebiegu. Z tego powodu przed rozpoczeciem i po zakonczeniu
wszystkich prac Wykonawca odpowiednio powinien (dla wiasnego bezpieczenstwa,
dla ustalenia ewentualnych uszkodzen kabli przed rozpoczeciem prac budowlanych
w ich bezposredniej bliskosci) i musi wykona¢ pomiary sprawdzajgce wszystkich
kabli przebiegajgcych w tym ciggu kanalizacji. Dotyczy to nastepujgcych kabli:
miedzianych 500x4x0,6/161-170 (OPL), 50x4x0,5/171 (OPL) oraz swiattowodowych
typu Z-XOTKtsd: 12J (Netia), 24J (UPC), 48J (Emitel) i 48J (GTS).



- przebiegajgce miedzy budynkiem Bratniak i nowym Centrum Ekoinnowaciji
przy ulicy Siedlickiej kable swiattowodowe Z-XOTKtsd: 12J (UMTS), 24J (ST#06/1-
ST#06/2) — monitoring (w HDPE@32 czarnej), 72J (N/Z — niezidentyfikowany), 144J
Centrum Informatyczne (w HDPE@32 zielonej) przebiegajgce w rurach kanalizaciji
nalezagcych do OPL oraz PG nalezy przetozy¢ po wybudowaniu nowego odcinka
kanalizacji po nowej trasie od istniejgcej studni przy ul. Siedlickiej (przed budynkiem
Bratniak od strony jezdni) do projektowanej studni na istniejgcym ciggu kanalizacji
miedzy budynkiem Bratniak a budynkiem Centrum Innowacji. Przed przystgpieniem
do przebudowy w/w kabli nalezy utozy¢ dodatkowe odcinki rurociggéw kanalizaciji
wtornej z rury HDPE32 (1 odcinek w kolorze czarnym i jeden w kolorze czarnym z
zielonym wyrdznikiem). W celu uzyskania odpowiedniej dlugosci kabli do wykonania
przektadki nalezy wczesniej Sciggna¢ zapasy kablowe z istniejgcych stelazy
zapasoOw i nastawi¢ lub wykorzysta¢ istniejgce ztgcza kablowe zgodnie z rys. T-11 i
T-21 niniejszego opracowania. Kabel 24J monitoringu nalezy dodatkowo wypigé z
istniejgcego  ODF i ponownie zaciggngé nowym odcinkiem kanalizacji bez
wstawiania dodatkowego ztgcza na trasie oraz ponownie wyspawac z pigtailami w
istniejgcym ODF monitoringu. Szczegoty przebudowy kabli 123 (UMTS), 24J
(ST#06/1-ST#06/2) — monitoring, 72J (N/Z — niezidentyfikowany) oraz 144J Centrum
Informatyczne pokazano na rys. T-11 i T-21 niniejszego opracowania

- kabel CI TASK typu Z-XOTKtsd 144J (UG1) po rozcieciu w studni pomiedzy
budynkami Inzynierii Chemicznej, Misidwka i Hydro nalezy wycofa¢ w dwie strony
(jest to okoto 205m trasowo od studni przy skrzyzowaniu Brackiej z tukasiewicza,
do ktorej nalezy wycofa¢ poétnocny odcinek kabla) i zaciggng¢ ponownie po
przebudowaniu i przetozeniu kanalizacji wzdluz nowej trasy, go 1gczac w
projektowanym zigczu przelotowym w studni na wysokosci budynku B
Nanotechnologii pozostawiajgc przy zigczu pozostaly odcinek kabla jako zapas.
Wykonanie brakujgcego odcinka 3m kanalizacji pomiedzy isthiejgcymi studniami
OPL i PG na skrzyzowaniu Brackiej z Lukasiewicza lezy w gestii Cl TASK,

- kabel CI TASK typu Z-XOTKitsd 144J (Traug — K-262) nalezy wymieni¢ na
odcinku od istniejgcej mufy w studni naprzeciwko budynku przy Traugutta 27 do
projektowanego zigcza przelotowego w studni na skrzyzowaniu ulic Brackiej i
Siedlickiej, od ktoérego nalezy utozy¢é wyciggniety uprzednio z pierwotnej trasy
odcinek kabla przeznaczony do powtdrnego wykorzystania (wymagane jest
wycofanie ok. 145m istniejgcego kabla — sugeruje sie wycofanie go od studni
pomiedzy budynkami Misiowki i WEIiA). Szczego6ly przebudowy kabla Traug
pokazano narys. T-7A,

- kabel CI TASK typu Z-XOTKtsd 72J (Piw-Cl) nalezy wymieni¢ na odcinku od
projektowanego zigcza w studni za Bratniakiem do projektowanego zigcza
przelotowego w studni przy wschodniej Scianie budynku Nowej ETI. Szczegoty
przebudowy kabla Piw-CI pokazano na rys. T-4,

- kabel ClI TASK typu Z-XOTKtsd 6G+12J (TPWrz) nalezy przelozy¢ po
przebudowie kanalizacji po nowej trasie od studni przy ul. Siedlickiej pomiedzy
budynkami B Nanotechnologii i Ekoinnowacji do studni przy budynku Nowej ETI
(wejscie podinocne), gdzie w zaprojektowanym zigczu nalezy go polaczyé z
istniejgcym kablem utozonym do serwerowni CI w ww. budynku (w kanalizacji jest
on utozony w rurze wtdrnej). Projektowany odcinek kabla utozy¢ w projektowanej
rurze kanalizacji wtornej. Szczego6ty przebudowy kabla TPWrz pokazano na rys. T-
2,

- kabel CI TASK typu Z-XOTKtsd 12G+12J (UG4 nieb.) nalezy przetozy¢ po
przebudowie kanalizacji po nowej trasie od studni pomiedzy matym parkingiem a
budynkiem ETI do studni przy budynku Nowej ETI (wejscie potudniowe), gdzie w
zaprojektowanym zlgczu nalezy go potgczyé z istniejgcym kablem utozonym do
serwerowni Cl w ww. budynku (w kanalizacji jest on utozony w rurze wtérnej).
Projektowany odcinek kabla utozyé w projektowanej rurze kanalizacji wtérne;j.
Szczegoly przebudowy kabla UG4 nieb. pokazano na rys. T-2,



- kabel Cl TASK typu Z-XOTKtsd 72J (UG4 Z. — K-040) nalezy wymieni¢ na
odcinku od istniejgcego ztgcza w studni przy ul. Traugutta (pomiedzy Bratniakiem i
Zelbetem) — istniejgca mufa do wymiany - do serwerowni Cl w budynku Nowej ETI
na kabel 96J, ukladajgc jednoczesnie projektowany kabel 12J jako tgcznik od ww.
ztgcza do zigcza istniejgcego w studni przy budynku ZELBET, igczac go z
istniejgcym kablem 24J (B-ZIE). Doktadny sposob spawania widkien ustali¢ w trybie
roboczym na etapie realizacji z przedstawicielem Cl TASK. Szczegoly przebudowy
kabla UG4 Z. pokazano na rys. T-5,

- kabel CI TASK typu Z-XOTKtsd 48J (TECHNO) nalezy przetozy¢ po
przebudowie kanalizacji po nowej trasie od studni przy ul. Siedlickiej na wysokosci
Bratniaka do projektowanego zigcza w studni przy ul. Traugutta (pomiedzy
Bratniakiem i Zelbetem), gdzie bedzie sie tgczyt z kablem 96J (UG4 Z.). Doktadny
sposOb spawania wiokien ustalic w trybie roboczym na etapie realizacji z
przedstawicielem ClI TASK. Szczeg6ly przebudowy kabla TECHNO pokazano na
rys. T-5,

- kabel Cl TASK typu Z-XOTKitsd 24J (B-ZIE) nalezy w istniejgcym zigczu w
studni przy wejsciu do budynku Zelbet potgczyé na wprost, likwidujgc odgatezienie
24J do CA w budynku Zelbetu. Szczegdly przebudowy kabla B-ZIE pokazano na
rys. T-5,

- kabel ClI TASK typu Z-XOTKtsd 144 (UG5 — K-045) nalezy wymieni¢ na
odcinku od projektowanego zigcza w studni pomiedzy Bratniakiem i tylem Zelbetu
do projektowanego ztgcza w studni przy budynku Nowej ETI (wejscie wschodnie).
Szczegoly przebudowy kabla UG5 pokazano na rys. T-6,

- kabel PCSS typu Z-XOTKtsd 18J+6Jn (Gdansk-Olsztyn) nalezy wymieni¢ na
odcinku od istniejgcego zlgcza w studni na wysokosci budynku nr 35 przy ul.
Powstancéw Warszawskich do nowej przetgcznicy panelowej w serwerowni Cl w
budynku Nowej ETI (wejscie wschodnie). Projektowany odcinek kabla utozy¢ w
istniejgcej i projektowanej rurze kanalizacji wtérnej (w obu przypadkach ma to byé
rura z zolttym wyroznikiem). Projektowang kanalizacje wtérng PCSS nalezy
wykona¢ z dwéch rur (jedna z wyrdznikiem biatym, druga z wyrdznikiem zottym —
zgodnie ze stanem istniejgcym). Szczegdty przebudowy kabla PCSS pokazano na
rys. T-10a — T-10c.

Istniejgce kable miedziane nalezy przetgczyé wykonujgc w projektowanych
studniach zlgcza rownolegte. Po wybudowaniu kanalizacji i przelgczeniu kabli
nalezy wycig¢ rownolegtosci ze ztgcz rozgateznych i zamkngé mufy.

Ztacza na kablach miedzianych nalezy wykona¢ przy pomocy pojedynczych
lacznikébw zyt UY-2 ioston termokurczliwych XAGA 500 II, na kablach
Swiattowodowych przy pomocy muf swiattowodowych typu FOSC lub SEC 23S
wyposazonymi w kasety spawéw (dostosowane na 12 spawow).

Schemat przebiegu trasowego przebud. kabli pokazano na rys. T-2 - T-11
natomiast schematy ogélne pokazano na rys. T-12 - T-21 niniejszej dokumentacji.

4.4.1 Typ i profil kabla

Do budowy zastosowac kable miedziane typu XzTKMXw o profilach 100x4x0,5,
50x4x0,6, 50x4x0,5 i 25x4x0,5 oraz kable typu Z-XOTKtsd o pojemnosciach 144J,
96J, 72J, 48], 24G, 24J, 12J, 18J+6Jn i typu ZW-XOTKtsd o pojemnosci 48J.

4.4.2 Oznakowanie trasy kabli

W studniach kablowych kable telekomunikacyjne nalezy w celu identyfikacji
kabla oznakowaé tabliczkg identyfikacyjng z opisem kabla (typ kabla, profil oraz



numer) zgodnie z wzorem przekazanym wykonawcy przez przedstawicieli
odpowiednich operatorow.

4.4.3 Badania i pomiary kabli

Poza pomiarami odbiorczymi kabli u producenta wykonanymi wg uzgodnionych
warunkéw technicznych, nalezy wykona¢ pomiary stato- i zmiennopradowe
przebudowanych kabli miedzianych oraz kabli ORANGE ulozonych w
rozbudowywanej kanalizacji.

Po przetozeniu lub przetgczeniu kabli swiattowodowych oraz po zakonczeniu
prac zwigzanych z rozbudowg lub przesunieciem kanalizacji w ktorej te kable leza,
nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary w celu wyeliminowania ewentualnych
uszkodzeh kabla:

1) Pomiary parametréw transmisyjnych  torébw  optycznych  metodag
reflektrometryczng (wszystkie tgcza dla fal 1310 i 1550 nm), do ktérej zalicza
sie: ttumiennos¢ jednostkowg swiattowodu / km, catkowite straty (ttumienie
lacza Swiattowodowego) [dB], dlugo$¢ optyczng mierzonego swiattowodu
[km], straty na spawach, zlgczach roztgcznych i anomaliach, reflektancja
ztgczy optycznych (pomiar ttumiennosci zwrotnej).

2) Pomiary tlumiennos$ci torow metodg transmisyjng (wszystkie tgcza dla fal
1310 i 1550 nm). Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrdodto
Swiattg na fale 1310 £ 20 nm i 1550 nm = 20 nm przy szerokosci spektralnej
(FWHM) < 10 nm.

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami normy ZN-96/TP S.A.—002.

5 ZESTAWIENIE ELEMENTOW DO WBUDOWANIA

Tabela 4. Zestawienie podstawowych materiatow

L.p. Nazwa elementu j-m. | llosé
1. Kabel Z-XOTKtsd 144J m | 2100,0
2. Kabel Z-XOTKtsd 96J m 1400
3. Kabel Z-XOTKtsd 72J m 430
4, Kabel Z-XOTKtsd 48J m 770
5. Kabel ZW-XOTKtsd 48J m 200
6. Kabel Z-XOTKtsd 12J m | 110,0
7. Kabel Z-XOTKtsd 18J+6Jn m | 3200,0
8. Kabel Z-XOTKtsd 24G m | 250,0
9. Pigtail SM SC/PC 2,5m szt. 360
10. |Pigtail SM E2000 2,5m szt. 18
11. |Pigtail SM E2000 2,5m (typu Jn) szt. 6
12.  |Kabel XzZTKMXw 100x4x0.5 m | 620,0
13. |Kabel XzZTKMXw 50x4x0.6 m | 210,0
14. |Kabel XzZTKMXw 50x4x0.5 m | 1280,0
15. |Kabel XzZTKMXw 25x4x0.5 m | 410,0
16. |Rura HDPE @110/6,3 m 1600
17. |Rura DVR 110/7 m 24
18. |Rura HDPE 32/2,9 (z zielonym wyr6znikiem) m 40
19. |Rura HDPE 32/2,9 (bez okreslonego wyréznika) m 445
20. |Rura HDPE 32/2,9 (z biatym wyr6znikiem) m 354
21. |Rura peszla samogasngca @ 25 LSOH lub LSZH m 1050
22. |Ztagczka HDPE do rur @ 110 Sszt. 280
23. |Ztaczka skrecana ZR-32 szt. 14




24. |Studnia kablowa typu SKR-2 segment. szt. 1
25. |Studnia kablowa typu SKM-3 szt. 1
26. |Studnia kablowa typu SKM-3 segment. szt. 7
27. |Pokrywa ciezka do studni SKM-3 szt. 1
28. |Pokrywa do studni SK-6 (z rama) szt. 2
29. |Mufa FOSC-B4 szt. 8
30. [Mufa SEC-23S szt. 3
31. |Ostonki spaw6éw 45mm szt. | 1750
32. |Stelaz zapasu SZ-2 szt. 25
33. |Przelgcznica $wiattowodowa kasetowa SC/PC 3U 144J kpl 2
34. |Przetgcznica panelowa $wiattowodowa SC/PC 48J kpl 12
35. |Przetgcznica panelowa $wiattowodowa E-2000 24J (PCSS) kpl 1
36. |Pdlka zapasu szt. 11
37. |Ostona ztgczowa XAGA 500 55/12-300 szt. 18
38. |Ostona ztgczowa XAGA 500 75/15-300 szt. 7
39. |Pojedyncze tgczniki zyt (do zréwnoleglen) do zyt 0,5 0,6 szt. | 6020
40. |Patchpanel 19/50p/1U LSA kat. 3 szt. 4
41. |Glowica kablowa EvS 100p szt. 2

Tabela 5. Zestawienie kabli - dlugo $€ trasowa

L.p. Rodzaj kabla Typ kabla Diugo $¢ [m]
1 XzZTKMXw 100x4x0,5 590,0
2 XzZTKMXw 50x4x0,6 198,5
3 XzZTKMXw 50x4x0,5 1206,0
4 XzZTKMXw 25x4x0,5 386,0
5 Z-XOTKtsd 144 18225
6 Z-XOTKtsd 96J 1246,0
7 Z-XOTKtsd 72 316,5
8 Z-XOTKtsd 48] 547,0
9 ZW-XOTKitsd 48] 140,0
10 Z-XOTKtsd 18J+6Jn 2911,0
11 Z-XOTKtsd 12J 47,0
12 Z-XOTKtsd 24G 180,0

Tabela 6. Zestawienie kabli - dlugo $€ monta zowa

L.p. Rodzaj kabla Typ kabla Diugo $¢ [m]
1 XzZTKMXw 100x4x0,5 620,0
2 XZTKMXw 50x4x0,6 210,0
3 XzZTKMXw 50x4x0,5 1280,0
4 XZTKMXw 25x4x0,5 410,0
5 Z-XOTKtsd 144] 2100
6 Z-XOTKtsd 96J 1396
7 Z-XOTKtsd 72 430
8 Z-XOTKtsd 48] 770
9 ZW-XOTKtsd 48] 195,0
10 Z-XOTKtsd 18J+6Jn 3200,0
11 Z-XOTKtsd 12J 110,0
12 Z-XOTKtsd 24G 250,0




6 ZALECENIA DLA WYKONAWCY

Wykonawcg robot powinno by¢ przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w dziedzinie
budowy kablowych sieci telekomunikacyjnych i instalacji  urzadzen
telekomunikacyjnych.

Prace ujete w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami i instrukcjami branzowymi. W czasie robot
nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.

W czasie prowadzenia prac ziemnych nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy.
Po zakonczeniu prac ziemnych nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
wybudowanej pasywnej infrastruktury doziemne.

Wykonawca powinien trzyma¢ sie klauzul zawartych w uzgodnieniach
z gestorami sieci i instytucjami stanowigcymi strony w procesie uzgodnien
i wydawanych decyzji oraz uzgodnien zawartych z wiascicielami prywatnych
nieruchomosci.

Na wjazdach i w ciggach jezdni stosowac studnie z pokrywami jezdnymi
(wzmaocnionymi).

Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na gtebokosci przykrycia 0,7m pod powierzchnig
terenu, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami polskimi, przepisami
i zaleceniami branzowymi.

Pokrywy projektowanych studni kablowych nalezy wypoziomowa¢ wg
ostatecznego poziomu terenu.

Nowe odcinki kanalizacji prowadzi¢ rurami HDPE 110/6,3 ze wzgledu na
realizacje tego zakresu przed robotami ciezkimi zwigzanymi z budynkiem
Ekoinnowacji. Celem wyprowadzenia rury oslonowej ze studni projektuje sie
wykonanie przebicia w scianie studni kablowej, a po wyprowadzeniu rur ochronnych
uszczelnienie za pomocg piany budowlanej oraz przeciwwilgociowo za pomocag
papy i silikonu dekarskiego. Ze wzgledu na mozliwos¢ penetracji gazu, po
wyprowadzeniu kabli, zaleca sie réwniez uszczelnienie samej rury wewnagtrz pianka
poliuretanowg oraz mieszankg zywicy. Przy wprowadzaniu rury kanalizaciji
teletechnicznej bezposrednio do budynku otwér wewnatrz rurociggu kablowego
nalezy bezwzglednie uszczelni¢ gazoszczelnie (przy wykorzystaniu uszczelki firmy
Roxtec lub Jackmoon — lub rozwigzania o podobnych parametrach). Otwor wokoét
rurociggu nalezy uszczelni¢ zgodnie z normami i wytycznymi inspektora nadzoru
Z ramienia inwestora.

Podczas wykonywania przebudowy, w przypadku natrafienia na kable nieujete w
niniejszej dokumentacji lub wybudowane po czasie przygotowania niniejszej
dokumentacji nalezy ten fakt zgtosi¢ koordynatorowi inwestycji oraz operatorom w
celu identyfikacji i ustalenia sposobu przebudowy okablowania.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami:

* ZN-96/TPSA —-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne,

e ZN 96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogo6lne wymagania i badania.

* ZN 96/TPSA -005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania,

e ZN 96/TPSA -006 Zigcza spajane $wiattowoddw jednomodowych.
Wymagania i badania,

* ZN 96/TPSA -007 Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania,

e ZN 96/TPSA -009 Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i
badania,

*  ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa -

Ogdlne wymagania techniczne.



e ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i
badania.

* ZN96/TPSA -013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

* ZN96/TPSA -017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego.
Wymagania i badania

e ZN-96TPSA-020. Zigczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i
badania.

e ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej -
Wymagania i badania.

e ZN 96/TPSA -022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania,

* ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

* ZN 96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania,

e ZN 96/TPSA -031 Ostony zlgczowe. Wymagania i badania,

 ZN 96/TPSA-032 Lgczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania,

* ZN 96/TPSA-034 taczowki i zespoly tgczéwkowe przetgcznicowe.
Wymagania i badania,

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Ustawa z dn. 7.VI1.1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414) z
pdzniejszymi zmianami.

Wykonawca winien stosowa¢ sie do uzgodnien z Inwestorem, do uwag
zawartych w projekcie, a prace prowadziC porozumieniu z przedstawicielem
Inwestora. W szczegolnosci wazne jest, aby:

* w miejscach skrzyzowan oraz zblizen projektowanej trasy z uzbrojeniem
podziemnym roboty ziemne prowadzi¢ recznie,

» wszelkie prace ziemne nalezy poprzedza¢ probnymi przekopami
poprzecznymi w celu zlokalizowania innych obiektéw podziemnych,

* na terenach ochrony konserwatorskiej nalezy stosowac sie do wymagan
okreslonych w opinii konserwatorskiej zatgczonej do opracowania.

Urzgdzenia oraz stosowane materiaty winny posiadac¢ znak CE lub krajowy znak
B. Wszystkie materialy muszg by¢ dostarczone wraz 2z dokumentem
potwierdzajgcym dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie RP.
Podstawg takiego dopuszczenia moze by¢ swiadectwo zgodnosci z normg lub z
aprobata techniczna.

Podczas przechowywania, transportu i ukfadania konce kabli nalezy chronié
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich osrodkéw przy pomocy kapturkéw
termokurczliwych. Kapturki winny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy
lub przed pomiarami kabli. Kable dostarcza¢ na plac budowy nawiniete na bebny.
Bebny w trakcie transportu muszg byC¢ zabezpieczone przed przesuwaniem i
uderzaniem w zwoje kabli. Bebny muszg by¢ transportowane w pozycji pionowe;.
Zatadunek iroztadunek nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem dzwigow lub wdzkdéw
widtowych.

Niedopuszczalne jest zrzucanie na ziemie bebnéw z rurami lub kablami. Miejsce
skltadowania rur i kabli powinno by¢ tak dobrane aby nie byly one narazone na
opady atmosferyczne, bezposrednie dzialanie promieni slonecznych i o0s6b
postronnych.

Teren, po wykonaniu prac budowlanych, doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



I ZAL ACZNIKI

Nr Wykaz zatgcznikow
zatacznika
1. Warunki techniczne wydane przez Dziat Eksploatacji Politechniki
Gdanskiej z dnia 06.05.2016

2 Warunki techniczne z dnia 25.05.2016 wydane przez Centrum Ustug
' Informatycznych Politechniki Gdanskiej

3 Warunki techniczne Trojmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej
' nr 268/2016 z dnia 30.05.2016r.

4 Warunki techniczne Orange nr 30555/TODDROU/P/2016 z dnia 27
' maja 2016r.

5 Warunki techniczne Poznanskiego Centrum Superkomputerowo -

Sieciowego nr L.dz. 909/06/16 z dnia 06 czerwca 2016r.

Uprawnienia budowlane i aktualna izba
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RYSUNKI

Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.
Projekt sieci telekomunikacyjnych.

Projekt sieci telekomunikacyjnych.

Przebudowa kanalizacji

Cl TASK - kable swiattowodowe cz.
Cl TASK - kable swiattowodowe cz.
Cl TASK - kable swiattowodowe cz.
Cl TASK - kable swiattowodowe cz.
Cl TASK - kable swiattowodowe cz.
Cl TASK - kable swiattowodowe cz.

Cl TASK - kable swiattowodowe cz.

PG — kable miedziane

PG — kable $wiattowodowe

Projekt sieci telekomunikacyjnych PCSS

Projekt sieci telekomunikacyjnych PCSS

Projekt sieci telekomunikacyjnych PCSS

Projekt sieci telekomunikacyjnych ORANGE — kable w kanalizacji OPL

Schemat ogélny. Cl TASK — kable swiattowodowe cz. 1

Schemat ogdélny. Cl TASK — kable swiattowodowe cz. 2

Schemat ogdliny.
Schemat ogdlny.
Schemat ogdlny.
Schemat ogdlny.
Schemat ogdlny.
Schemat ogdlny.
Schemat ogdlny.
Schemat ogdlny.
Schemat ogdéiny. PCSS

Schemat ogdlny.

CI TASK — kable swiattowodowe cz. 3
CI TASK — kable swiattowodowe cz. 4
CI TASK — kable swiattowodowe cz. 5

Cl TASK - kable $wiattowodowe cz. 6
PG — kable miedziane
PG — kable miedziane
PG — kable miedziane

PG — kable swiattowodowe

Kable swiattowodowe
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