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- OPIS TECHNICZNY-
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ogrzewania

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
poézn. zm.)

Katalogi producentéw elementéw wodociggdw, kanalizacji oraz armatury
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= INSTALACJE WODOCIAGOWE

1. Przylacz wody

Zaopatrzenie budynku w wode nastgpi z sieci wodociggowej na podstawie warunkéw technicznych i
oswiadczenia o zapewnieniu dostaw wody. Dokumentacja przytgcza wody stanowi odrebne
opracowanie. Szczeg6ty techniczne dotyczgce projektu przytgcza opracowane bedg w dokumentacii
przytgcza, ktéra wykonana bedzie w odrebnym etapie i nie jest objeta tym wnioskiem.

2. Instalacja wodociggowa wewnetrzna

Za zestawem wodomierzowym nalezy zamontowa¢ kompaktowe urzgadzenie zmigkczajgce do
uzdatniania wody napetniajacej i uzupetniajgcej, oraz przeciwdziatania osadzaniu sie kamienia na
zrodle ciepta i w instalacji grzewczej. Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce oraz rozprowadzenie do
poszczegblnych weztéw sanitarnych nalezy wykona¢ z rur warstwowych polietylenowych z wktadka
aluminiowg w systemie PRESS lub innych réwnorzednych typu PE-Xb/AI/PEHD z umieszczong
posrodku przekroju przewodu, rurg aluminiowg spawang wzdtuznie. Do tgczenia stosowaé ksztattki
systemowe, zaprasowywane MLC albo inne réwnorzedne, wykonane z PVDF lub mosiadzu/ brazu z
pierscieniem zabezpieczajgcym potgczenie przed wystgpieniem korozji elektrolitycznej. Zacisk nalezy
wykonaé przez bezposrednie zaci$niecie rury na ksztaftce. Srednice gtéwnych ciggow
rozprowadzajgcych oraz podej$¢ do przyboréw pokazano na rzutach oraz na rozwinieciu instalacji
wody.

Instalacja wodociggowa rozprowadzana bedzie do pionu pod posadzka na kondygnacji parteru oraz
poddasza z minimalnym spadkiem 0,3% wedlug opracowan rysunkowych. Piony wodociggowe
zostang zlokalizowanie w projektowanych szachtach instalacyjnych. Na pionach nalezy zamontowac
zawory odcinajgce (Srednice wg rys. technicznych). Podejscia do armatury czerpalnej nalezy
prowadzi¢ w bruzdach sciennych, pod stropem oraz w warstwach technicznych posadzki. Podejscia
do przyboréw sanitarnych nalezy zakohczy¢ na wysokosci od 0,6 do 0,8 m nad posadzka
pomieszczen za wyjgtkiem aparatéw natryskowych montowanych na wys. 1,8m nad posadzkg .
Kompensacje instalacji projektuje sie naturalng z wykorzystaniem istniejgcych zataman przewoddéw
poziomych. Przewody uktadne pod tynkiem powinny byé izolowane, tak aby izolacja przejeta
wystepujgce wydtuzenia cieplne. Przy montazu w posadzce przewiduje sie mocowania co 80 cm.
Przed i za kolankiem co 30 cm.

Instalacje nalezy zaizolowaé — przewody wody cieptej celem ograniczenia strat ciepta, a przewody
wody zimnej celem zabezpieczenia przed roszeniem.

Wszystkie rurociagi wody cieptej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008.

DN15 - 20 mm,
DN20 - 20 mm,
DN25 - 30 mm,
DN32 - 30 mm,
DN40 - 40 mm,

Materiaty stosowane do izolacji powinny posiada¢ ceche nierozprzestrzeniania ognia, potwierdzong
stosownym dokumentem. Montaz izolacji przeprowadza¢ po uprzednim przeprowadzeniu préb
szczelnosci instalacji potwierdzonych protokotem odbioru rob6t. Woda ciepta bedzie z kotta
gazowego wspoitpracujgcego z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 litréw. Woda
ciepta wprowadzana bedzie w ruch za pomocg pompy obiegowej wbudowanej w kociot gazowy.
Woda cyrkulacyjna wprowadzona bedzie w ruch za pomoca pompy cyrkulacyjnej typu Yonos MAXO-
Z 25/0,5 PN10 lub réwnowazna.



2. Instalacja wodociggowa wewnetrzna

Za przytaczem wodociggowym projekiuje sie zawodr pierwszenstwa. Instalacja hydrantowa
przewidziana zostata jako nawodniona, odrebna od instalacji wody uzytkowej z rur stalowych. W
obrebie budynku zaprojektowano hydrant 33. W przypadku nie wystarczajgcego cisnienia wody z sieci
wodociggowej nalezy zainstalowac hydrofor p.poz. podnoszacy cisnienie w instalacji hydrantowe;.

3. Instalacja wody przeciwpozarowej

Instalacja hydrantowa przewidziana zostata jako nawodniona. Instalacja hydrantowa bedzie
przebiega¢ w podiogach i podejscia do hydrantéw w bruzdach sciennych. Wykonana bedzie z rur
stalowych ocynkowanych. Instalacja zasila¢ bedzie 1 hydrant wewnetrzny DN33 z wezem
pétsztywnym o nominalnej $rednicy weza 33 mm. Instalacja wodociggowa przeciwpozaréw zasilana
bedzie z instalacji wodociggowej — odcinek instalacji przeciwpozarowej nalezy podtgczyé¢ do instalacji
wodociggowej w miejscu wejscia przytgcza wody do budynku z zastosowaniem zaworu
antyskazeniowego oraz zaworu pierwszenstwa. Projektowany hydrant wewnetrzny zapewnia¢ bedzie
zasieg 40 m. Projektowany zasieg hydrantu wewnetrznego zapewnia¢ bedzie waz pétsztywny o
dtugosci 30 m i 10 m efektywny zasieg rzutu pradéw gasniczych. Minimalna wydajno$¢ poboru wody
mierzona na wylocie pradownicy wynosi¢ bedzie nie mniej niz 1,0 I/s. Cisnienie na zaworach
odcinajgcych hydrant wewnetrzny zapewniaé bedzie okreslong wydajnosc¢ i nie bedg mniejsze niz 0,2
MPa oraz nie bedzie przekracza¢ 1,2 MPa. Projektowane na instalacji zawory oraz wodomierz nie
bedg ograniczaty wymaganej wydajnosci i cisnienia. Instalacja nie bedzie narazona na zamarzanie.
Instalacja wykonana bedzie z rur stalowych o $rednicy nominalnej nie mniejszej niz DN 40. Przewody
instalacji wykonane z materiatdw palnych obudowane zostang ze wszystkich stron ostonami o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej EI 60. Do obliczen przyjeto jednoczesnos¢ dziatania:

- 1 hydrant 33 (wydajnos¢ 2x1,8 I/s)

Za wodomierzem zawor pierwszenstwa na instalacji bytowe;.

= INSTALACJE KANALIZACYJNE

1. Przytacz kanalizaciji

Odprowadzenie $ciek6w nastgpi do sieci kanalizacji sanitarnej na podstawie warunkéw technicznych i
oswiadczenia o zapewnieniu odbioru sciekow. Dokumentacja przytgcza kanalizacji sanitarnej stanowi
odrebne opracowanie. Szczegéty techniczne dotyczace projekiu przytgcza opracowane bedg w
dokumentacji przytgcza, ktéra wykonana bedzie w odrebnym etapie i nie jest objeta tym wnioskiem.

2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej

Z budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej poprzez separator
koalescencyjny ®1000 o przeptywie 2 I/s.

Parametry zewnetrznego odcinka kanalizacji sanitarnej — grawitacyjnej:

e rury PVC-U SN8 ®160, L=8,32m, i=3%

Parametry zewnetrznego odcinka kanalizacji technologicznej — grawitacyjne;

e rury PVC-U SN8 #160,L=6,42 m,i=1,5%

3. Instalacja wewnetrzna

Instalacja kanalizacji sanitarnej podposadzkowej w budynkach wykonana bedzie z rur PVC SN4
kielichowych. Piony kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur PVC. Piony te bedg zakonczone
wywiewkami 110/160 wyprowadzonymi ponad dach. Podejscia do urzagdzen sanitarnych wykonane
bedg pod tynkiem lub obudowane. Instalacje kanalizacji sanitarnej pod posadzkowej projektuje sie
prowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5%. Piony nalezy wyposazy¢ w czyszczak zainstalowany 0,5m nad
posadzka. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekdw.

Ciecie rur na budowie nalezy poprzedzi¢ ich wczesniejszym oczyszczeniem, wyznaczeniem miejsca
przeciecia, a nastepnie skorzystania z pity o drobnych zebach przy koniecznym zachowaniu kata
prostego (skorzysta¢ ze skrzynki uciosowej). Przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziordw i
zukosowacé pod katem okoto 15 st.za pomocg pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek. Potgczenia rur
wykonaé poprzez posmarowanie bosego konca rury srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nastepnie wprowadzi¢ do kielicha az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysunac¢ jg na odlegtos¢ okoto 10mm. Koncéwki ksztattek mozna catkowicie wsuna¢ do
kielichéw. Mocowanie przewodow nalezy wykonaé¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub



obejm. Mocowanie powinno by¢ zlokalizowane pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy
stosowac jedno mocowanie state i jedno mocowanie przesuwne. Wentylacje kanalizacji zapewniono
poprzez wyprowadzenie ponad dach pionu do wysokosci od 0,5 — 1,0 m i zakonczy¢ rurg wywiewng
110/160. Pion i podejscie do przyboréw nalezy obudowac zgodnie z projektem architektury. Przejscia
pod tawami fundamentowymi nalezy prowadzi¢ w rurach stalowych ochronnych. Wszystkie
szczegbtowe rozwigzania, materiaty, spadki nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkami oraz specyfikacja
materiatowg.  Podczas montazu, eksploatacji i konserwacji nalezy przestrzega¢ przepiséw
obowigzujgcych w zakresie transportu, ochrony przeciwpozarowej, przeciwporazeniowe;,
bezpieczenstwa pracy, eksploatacji urzadzen gazowych oraz przy pracach spawalniczych i
malarskich w pomieszczeniach zamknietych. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” COBRTI Instal, instrukcjami
producentéw urzgdzen oraz PN i normami branzowymi

4. Uwagi

Roboty budowlano — montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa

i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28-03-1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. 1972 r. nr 13 poz. 93) w

zakresie dotyczgcym inwestycji;

e Przygotowanie inwestycji nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. 1997 r. nr 129 poz. 844) w zakresie dotyczacym inwestycji i dziatalnosci;

+ Stosowane materiaty budowlane, instalacyjne i wykonczeniowe, zwlaszcza impregnaty, musza
mie¢ aktualne aprobaty i kryteria techniczne ITB lub innej jednostki badawczej dopuszczajacy je
do stosowania w budownictwie oraz winny odpowiada¢ PN;

¢ Roboty wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP, pod dozorem

uprawnionego kierownika budowy;

Roboty prowadzi¢ zachowujgc wymogi norm:

Wodociagi i przewody zewnetrzne, wymagania i badania przy odbiorze — PN —81/B — 10725,

Proby szczelnosci — PN — 70/B — 10715,

Catosc¢ robot wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano

montazowych cz. Il — instalacje sanitarne i przemystowe.

e Za utrzymanie pomieszczenia w ktérym znajduje sie wodomierz odpowiada odbiorca wody.

¢ Po wykonaniu przytgczy nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza.

Woda doprowadzona do budynku winna odpowiada¢ wymogom stawianym wodzie zdatnej do
picia i na potrzeby gospodarcze zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. Nr 61, poz. 417 z dnia 2007)

= INSTALACJE GAZOWE

1. Przylacz gazowy

Do budynku doprowadzony bedzie przytacz gazu wg odrebnego opracowania w Il ETAPIE. Przytgcz
gazu prowadzony bedzie od sieci do skrzynki usytuowanej na budynku. Szczegéty techniczne
dotyczace projektu przytgcza opracowane bedg w dokumentacji przytacza, ktéra wykonana bedzie w
odrebnym etapie i nie jest objeta tym wnioskiem.

2. Instalacja wewnetrzna

Do wykonania instalacji wewnatrz budynku nalezy uzy¢ rur stalowych czarnych bez szwu wg PN -
79/H-74200 lub PN - 80/H — 74219. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ po Scianie wewnetrznej lub
zewnetrznej. Dopuszcza sie prowadzenie rur stalowych w bruzdach $ciany wewnetrznych,
wypetniajgc je suchg zaprawa cementowa, tatwg do usunigcia w razie kontroli przewodoéw. Zaprawy
wapienne i gipsowe sg niedopuszczalne. Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne (Sciany,
stropy), przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych, ktére winny wystawa¢ po 3 cm z kazdej strony
przegrody. Przewody na $cianach i do stropow zamocowa¢ za pomoca hakéw lub uchwytow
rozmieszczonych w odl. 1,5 - 2,0 mb.

Typoszereg zaprojektowanych rur stalowych:
DN15-21,3x 2,0 mm
DN20 - 26,9 x 2,3 mm



DN25 — 33,7 x 2,6 mm
DN32 -42,4 x 2,6 mm

Przewod6w nie wolno uktada¢ na strychach i pod podioga. Prowadzenie przewodéw gazowych
wzdtuz innych instalaciji:

e 10 cm od pionowych przewoddéw wod-kan. i ¢c-o,

15 cm nad przewodami poziomymi wod.-kan.,

15 cm pod poziomymi przewodami c-o,

10 cm nad puszkami z rozgateznymi zaciskami instal. - elektr.

60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych.

W przypadku skrzyzowania instalacji gazowej z innymi instalacjami nalezy instalacje gazowa oddali¢ o
20 mm. Przed przyborami zamontowac¢ kurki odcinajgce, przelotowe na wysokosci min. 0,7 m od
podtogi, nie dalej niz 1 m od urzgdzenia gazowego, tagczac je na gwint z pozostalg instalacjg. Catos¢
instalacji wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania instalacji gazowej oraz
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn.
zm.).

3. Przybory gazowe

Do podtgczenia przewiduje sie przybory gazowe odpowiadajgce wymogom Zarzgdzenia Gtéwnego
Inspektora Gospodarki Energetycznej z dnia 20.07.1984 r. (MP nr 20/84 poz. 139) w sprawie
uzgodnienia produkcji i importu urzadzen energetycznych wraz z pdzniejszymi zmianami. Projektuje
sie podtgczenie kotta gazowego kondensacyjnego, oraz kuchni gazowej odpowiadajagcych wymogom
wyzej cytowanego zarzgdzenia. Zainstalowanie przyboréw gazowych wymaga zachowania od innych
instalacji takich samych odlegtosci jak dla instalacji gazowych. Przybory gazowe mogag byc¢
montowane w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od drzwi i okien.

4. Wentylacja i odprowadzenie spalin

Pomieszczenie w ktorym zamontowany bedzie kociot gazowy ma zaprojektowane 2 indywidualne
przewody kominowe: koncentryczny spalinowy ®125/80, oraz wentylacyjny 120 x 170 mm.
Pomieszczenie w ktorym bedzie montowany kociot gazowy ma zaprojektowang kubature nie
mniejsza niz 6,5 m?®, oraz zapewniajgcg obcigzenie nie wyzsze jak 4000 kcal/m® pomieszczenia. Drzwi
tego pomieszczenia majg zaprojektowane podciecia (kratki) w dolnej czesci lub otwory o ogéinym
przekroju nie niej niz 200 cm®. Potaczenia przyboréw gazowych z przewodami spalinowymi nalezy
wykona¢ za pomoca rur spalinowych. Diugos¢ catkowita rury nie moze przekroczyé 2 m, a odcinek
pionowy tej rury winien mie¢ co najmniej 22 cm. Przewody wentylacyjne i spalinowe sag
zaprojektowane 0,6 m ponad poziom kalenicy przy pokryciu palnym i 0,3 m nad pota¢ dachowg przy
pokryciu niepalnym. Na catej diugosci przewodéw spalinowych nie montowaé zamknie¢ (zasuw).
Prawidiowo$¢ podtgczenia przyborow gazowych do przewodow kominowych potwierdza mistrz
kominiarski sporzadzajac protokot.

5. Rozwiazanie techniczne — kociot gazowy

Zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny o znamionowej mocy grzewczej 35 kW. Komplet
urzgdzen powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy kottowni miedzy innymi: naczynie
przeponowe, pompe obiegowa, zawér bezpieczenstwa c.o., zaw6r nadmiarowo — upustowy,
podstawowy regulator temperatury c.o., zawér tréjdrogowy, regulator temperatury c.w.u., oraz
wbudowane elementy zabezpieczajgce: czujnik ciggu kominowego, czujnik przegrzewu, kontrole
obecnosci ptomienia, zabezpieczenie przed brakiem wody w kotle. Od zaworu bezpieczenstwa w kotle
nalezy zrobi¢ otwarte odprowadzenie wody (np. poprzez syfon) do kanalizacji. Na powrocie z instalacji
c.0. musi byé zatozony filtr siatkowy o S$redniej gestosci pomiedzy dwoma zaworami kulowymi
odcinajgcymi. Na zasilaniu gazem wymagany jest zawoér kulowy gazowy w miejscu widocznym oraz
tatwo dostepnym oraz filtr gazowy.

Kottownie wyposazy¢é w detektory awaryjnego wyptywu gazu zabudowane w rejonie palnikéw,
powodujgce samoczynne zamkniecie doptywu gazu za posrednictwem zaworu  klapowego
szybkozamykajgcego MAG-3 zabudowanego w szafce.

W sktad systemu detekcji gazu projektuje sie zastosowac:



e zawdr szybkozamykajagcy MAG-3 DN32. Zabudowaé w skrzynce zawér MAG-3 zamykany jest
sygnatem z zadziatania czujek detekcji gazu w kottowni lub sygnatem ppoz w przypadku pozaru —
1 szt.
Sygnalizator optyczno-akustyczny szt.1
modutu alarmowego MD - szt.1. Centrala sterujgca systemem detekcji gazu musi umozliwi¢
wytgczenie zaworu szybkozamykajacego (typu MAG-3 DN32) dla kottowni, z systemu sygnalizaciji
pozaru (styk bezpotencjatowy typu NC) wystawiony przez centrale sygnalizacji pozaru.

e detektor gazu DEX szt. 1 System- przed montazem i zamdwieniem systemu skontaktowaé sie z
przedstawicielem firmy w celu ustalenia lokalizacji syreny alarmowej i modutu alarmowego.

e Dobrano detektor gazu DEX i zlokalizowano go pod stropem pomieszczenia kottowni

Detektory nastawi¢ na nastepujgce wartosci stezehn progowych (wyrazone w % DGW- dolnej granicy

wybuchowosci):

e Alarm 1 — poziom ostrzegawczy- ustawienie progu zadziatania 10 % DGW, przynajmniej 1
detektor wskazuje stezenie powyzej progu zadziatania, wygenerowanie ostrzegawczego sygnatu
optyczno — dzwiekowego oraz sygnatu do tablicy synoptycznej zabudowanej w pomieszczeniu
ochrony, sygnalizacje optyczno-dzwiekowg zabudowa¢ na zewnatrz kottowni,

e Alarm 2 — poziom alarmowy - ustawienie progu zadziatania 30 % DGW, przynajmniej 1 detektor
wskazuje stezenie powyzej progu zadziatania, nastepuje zamknigcie zaworu odcinajgcego MAG-3
doptywu gazu do instalacji oraz wygenerowanie sygnatu akustycznego i dzwiekowego i sygnatu
sterujgcego urzadzeniami zewnetrznymi oraz sygnatu do tablicy synoptycznej, zabudowanej w
pomieszczeniu ochrony.

e Otwarcie zaworu MAG-3 moze nastgpic tylko recznie.

e Sygnat o zamknieciu zaworu szybkozamykajagcego MAG-3 jest przekazywany do tablicy
synoptycznej. Zawory odcinajace przed palnikami wchodzg w sktad Sciezki gazowej i zawarte
beda w projekcie wykonawczym kottowni.

6. Sprawdzenie instalacji
Przed oddaniem instalacji do uzytku instalacja podlega sprawdzeniu:
- kontroli zgodnosci wykonawstwa z PT

- kontroli jakosci wykonania
- prébie szczelnosci.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ powietrzem na cisnienie 0,10 MPa na manometrze
rteciowym przez 30 minut.

Sprawdzenie wykonuje wykonawca przy udziale Dostawcy Gazu, uzytkownika i inwestora spisujac z
przeprowadzonej proby protokét w 3 egz.

7. Postanowienia koricowe

Przewiduje sie montaz przyboréw gazowych zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi i
zapewnieniem dostawy gazu przez Rozdzielnie Gazu.

Niniejszy projekt nalezy zatwierdzi¢ w miejscowym Urzedzie Administracji Samorzadowej - Wydziat
Budownictwa.

* INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

. Podstawa opracowania
Zalozenia i wytyczne przekazane przez Inwestora
Akty prawne i normy obowigzujgce w tym zakresie
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania”
e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji grzewczych”
e PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepta i temperatury powierzchni
— Obliczenia szczeg6towe
e PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania
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e PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Wspétczynniki wymiany ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania

e PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego

¢ PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji centralnego ogrzewania w budynku remizy
OSP.

3. Instalacja centralnego ogrzewania

3.1. Zakres opracowania

e Bilans cieplny sporzagdzony na podstawie projektu architektoniczno-budowlanego przy pomocy
programu komputerowego Purmo SDG 2.0

e Obliczenia hydrauliczne instalacji grzewczej z zastosowaniem zaworéw grzejnikowych
termostatycznych oraz zaworéw regulacyjnych wykonane za pomocg programu Instal-
Therm HCR 4.

3.2. Zatozenia projektowe
e Strefa klimatyczna: I, t,= -20°C
e System ogrzewania: rozdzielaczowy
e Parametry czynnika grzewczego 55/45°C — grzejniki + nagrzewnice wodne, 40/30°C -
ogrzewanie podtogowe

Podstawowe parametry obliczeniowe budynku:

Powierzchnia ogrzewana 526,37 m°
Kubatura ogrzewana 1840,88 m°
Projektowe obcigzenie cieplne 27,1 KW

3.3. Instalacja centralnego ogrzewania podfogowego

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania podtogowego na kondygnacji parteru oraz dla
dwéch pomieszczen na poddaszu. Instalacja ogrzewania podtogowego bedzie zasilana za pomoca
projektowanego kotta gazowego kondensacyjnego jednofunkcyjnego. Zostat dobrany zawor
tréjdrogowy o temperaturze wody zmieszanej 40 °C. Dobrano pompe do uktadu mieszajgcego o
wydajnosci 0,591 m%h i wysokosci podnoszenia 1,43 mH,O. Jako elementy grzejne zastosowano
grzejniki podtogowe. Projektowane piony i podejscia oraz rozdzielacze nalezy wykona¢ z rur PE .
Przewody nalezy prowadzi¢ pod posadzkg oraz w bruzdach $ciennych w izolacji PE gr. 4,0 mm. Przy
przejsciu przez przegrody budowlane rurociagi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przewody
nalezy instalowaé ze spadkiem 0,5% od zaworéw odpowietrzajgcych. Srednice przewodéw
przedstawiono w czesci rysunkowej. Jednoczesnie dla umozliwienia przejecia wydtuzeh termicznych
na trasie rurociggdbw na odcinkach prostych dtugosci powyzej 5 m wykonaé¢ kompensatory U-
ksztattowe lub wykorzysta¢ naturalne zatamania trasy jako potencjalne punkty samokompensacyjne.
Zastosowano rury PE-Xa 16 x 2,0. Podtagczone beda od dotu do rozdzielacza strefowego. Diugosc
kazdej petli oraz rozstaw rurek przedstawiono w czesci rysunkowej. Odpowietrzanie wezownic
odbywa sie przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Zaleca sie $limakowy uktad
wezownic, gdyz daje on najbardziej réwnomierny rozktad temperatury podtogi. Wezownice mocowaé
do siatki zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach 150x150 mm za pomoca specjalnych uchwytow z
tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym. Konstrukcje ptyty grzejnej
wykona¢ zgodnie z wytycznymi wybranego systemu ogrzewania podtogowego. Wzdtuz Scian
zewnetrznych i elementow konstrukcyjnych budynku wykonaé izolacje brzegowg za pomocg tasmy
przysciennej z nacieciem. lzolacja brzegowa ogranicza straty ciepta przez Sciane, stanowi dylatacje
ptyty betonowej grzejnej od scian zewnetrznych i elementéw konstrukcyjnych budynku, uktadana do
wysokosci wylewki betonowej. Jastrych grzejny oprécz obwodowego podziatu tasma brzegowa nalezy
dodatkowo rozdzieli¢ profilami dylatacyjnymi. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonac w taki sposéb, by
dostepnych byto co najmniej 5mm wolnej przestrzeni pomiedzy polami jastrychu. W obrebie szczelin
dylatacyjnych maty styropianowe nalezy przecina¢. Po wykonaniu nalezy je zamkna¢ za pomoca




profili dylatacyjnych. Obwody grzejne nie mogg przebiega¢ przez szczeliny dylatacyjne, jednie
przewody podigczeniowe moga przechodzi¢ przez dylatacje. Przejscia przewoddéw ogrzewania
podtogowego przez dylatacje nalezy wykonaé w karbowanej rurze ostonowej ,peszel’ na dtugosci 15
cm z obu stron dylatacji. Dla poszczeg6inych pomieszczen czynnik grzewczy doprowadzany jest za
pomocg wezownic podtgczonych do rozdzielaczy strefowych. Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu
o przekroju 3/4”. Na rozdzielaczach zasilajgcych wbudowane sg zawory regulacyjne do kazdej petli
grzewczej. Sg one wyposazone w sitowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu.
Powinien on by¢ ustawiony na zgdang temperature. Na rozdzielaczach powrotnych zastosowano
natomiast zawory do regulacji przeptywu (z nastawg wstepng), umozliwiajace doktadng regulacje
hydrauliczng instalacji. Kazdy z koncoéw przytaczonych wezownic wyposazony jest w zawdr
odcinajgcy. Temperatura czynnika grzewczego ogrzewania podtogowego jest utrzymywana
automatycznie. Maksymalna temperatura wody ogrzewania podtogowego nie moze by¢ wyzsza niz +
55 °C. Zapewnia to czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajgcym za pompa
obiegowa. Roznica temperatur wody At = 10 °C.

Dla instalacji centralnego ogrzewania podtogowego o parametrach:
e Q=5087W
e Ap=14,0kPa

Projektuje sie obieg grzewczy z zaworem mieszajgcym tréjdrogowym oraz pompg obiegows.
Przyjeto:

e zawor tréjdrogowy typu HERZ 1 213704

e pompe YONOS PICO 1.0 15/1-4

3.3.1. Izolacje instalacji grzewczych

Izolacja termiczna - wg opisu w dalszej czesci opracowania. lzolacja antykorozyjna - dla rurociggow
przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych transportujgcych wode o temp. do
150°C. Rurociggi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci i pomalowac:

e 2 x farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowa

e 2 x emalig ftalowg ogélnego stosowania

taczna grubos¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronéw. Rurociggi oznakowaé wg oznakowan
zakfadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez malowanie paskéw identyfikacyjnych i strzatek
kierunkowych okreslajacych przeptyw.

Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggdéw nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage na zachowanie w
maksymalnym stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy
instalacje podda¢ trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej 5
mg/dm3 . Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry.

Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zawordéw regulacyjnych oraz za pomocg
zawordw grzejnikowych termostatycznych. Regulacje przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury
pomiarowej dostawcy armatury.

3.3.2. Wytyczne wykonania i odbioru

Przewody ogrzewania podtogowego prowadzi¢ w formie slimaka- zachowujac szerokos¢ uktadania
podang dla kazdego pomieszczenia z uwzglednieniem stref brzegowych. Przed wylaniem betonu
nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg. Przez okres wigzania warstwy betonu rury powinny pozosta¢ pod
cisnieniem 0,2-0,3 MPa. Przestrzen nad dylatacjg wypetni¢ materiatem trwale elastycznym np.: zywica
syntetyczng. Rury PE-RT ukftada¢ z naddatkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewod6éw w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne np. w obrysie misek ustepowych mocowanych na sruby do
posadzki. Przed dokonaniem nastaw zaworéw instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ woda.
Badania szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. W czasie
przeprowadzania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonym z ptukaniem ziadu
wszystkie zawory muszg znajdowac¢ sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed probg
szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnosci na zimno nalezy
wykona¢ na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do préby na gorgco budynek powinien byé
ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie
wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzeh i trwatych
odksztatcen. Rozprowadzenie przewoddéw dostosowac do otwordéw w przegrodach konstrukcyjnych. -
ogrzewanie podiogowe Przygotowang instalacje ogrzewania podtogowego nalezy przykry¢é warstwag



wylewki betonowej Ilub anhydrytowej (metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek
anhydrytowych nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta /dostawcy
Podczas wykonywania ogrzewania podtogowego nalezy przestrzegaé¢ ponizszych zalecen:
e w fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywac w rurach cisnienie min 3
bary (zalecane 6 bar),
e rury powinny zosta¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem w fazie robdt
budowlanych,
nalezy wyznaczy¢ ciggi komunikacyjne np. przez roztozenie desek,
jastrych po wylaniu nalezy pielegnowac,
okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dopiero po tym okresie mozna
uruchomic ogrzewanie,
e uruchomienie instalacji wykonuje sie z poczatkowa temperaturg wody 20°C, zwiekszang kazdego
nastepnego dnia o 5°C az do osiggniecia wartosci projektowane;j,
e po okresie rozruchu jastrych powinien zosta¢ odpowiednio wygrzany — min przez 4 dni przy
wartosci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody w celu usuniecia nadmiaru wilgoci,
e wyktadziny podtogowe powinny by¢ ukiadane przy temperaturze posadzki 18—20°C po wykonaniu
uruchomienia instalacji i wygrzaniu jastrychu,
e nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie wykonanie fug przy wyktadzinach ceramicznych (powinny
pokrywacé sie ze szczelinami dylatacyjnymi),
e wszelkie zaprawy, kleje powinny by¢ trwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiada¢ atesty
producentow do stosowania w ogrzewaniu podtogowym).
e w budynku powinny by¢ zakonczone wszelkie prace montazowe instalacji elektrycznych i
sanitarnych, zamontowana stolarka okienna i drzwiowa, oraz wykonane prace tynkarskie,
e podioze powinno by¢ starannie przygotowane, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 2-3 mm/m i
5-8 mm na catej dtugosci pomieszczenia,
e podczas wykonywania posadzki instalacja powinna by¢ pod cisnieniem (0,2-0,3 MPa), w celu
wykazania ewentualnych uszkodzen rurociggdéw,
e przy wylewaniu betonu temperatura materiatu a takze pomieszczenia nie powinna by¢ nisza niz
5°C,
e po okresie dojrzewania wylewki a przed uktadaniem wyktadziny podtogowej, ptyte nalezy wygrzac,
e miedzy ptyta podtogowa a konstrukcjg budynku musi znajdowac sie tzw. dylatacja (o szerokosci co
najmniej 0,5 cm), dzieki niej podioga bedzie mogta odksztatca¢ sie pod wptywem temperatury.
Grzejniki podtogowe nie powinny znajdowaé sie blisko kabli elektrycznych. Rozdzielacze nalezy
montowac powyzej poziomu ptyty grzewczej w celu umozliwienia odpowietrzenia rur. Rozdzielacz
dolny umieszczamy 0,5 m powyzej powierzchni wykohczonej podtogi. Dylatacje nalezy wykona¢
tasma dylatacyjng (brzegowa). Dylatacje nalezy wykonywaé od warstwy izolacji cieplnej do fugi
warstwy wyktadziny podtogowej. Dylatacje i fugi muszg posiadaé wiasciwosci pozwalajgce na
niwelowanie rozszerzania i kurczenia sie wylewki.

3.4. Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego

Zaprojektowano rozdzielacze zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym oraz kottowni.
Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu o przekroju 3/4” umieszczone w szafce podtynkowej (705-775
mm) z ryglem 750 mm. Kazdy obieg grzejnikowy na rozdzielaczu musi byé wyposazony w zawory
odcinajgce na zasilaniu i powrocie. Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe ptytowe
Wszystkie grzejniki wyposazone sg w zawodr termostatyczny oraz zawér regulux na powrocie. W
umywalniach zastosowano grzejniki Purmo Santorini. Przewody od rozdzielacza do grzejnikow nalezy
prowadzi¢ w wartstwach posadzkowych, jednolitym odcinkiem rurociggu (bez potaczen i rozgatezien).
W przypadku rur zaciskanych montowanych pod stropem nalezy przestrzega¢ zasad montazu rur.
Szczegdlnie unikaé montazu pod naprezeniami i pod katami ostrymi czy rozwartymi. Instalacje
prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym w najnizszych punktach odwodnienie,
a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420.
Ptukanie rurociggu powinno by¢é wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie zblizonej do
temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania nalezy
wykona¢ wodg zasilajgcg. Ptukanie powinno zosta¢ wykonane co najmniej dwukrotnie — w zaleznosci
od stopnia zabrudzenia rurociggu. Po wykonaniu ptukania instalacje w catosci podda¢ badaniu na
szczelnos¢. Sprawdzenie to powinno by¢ wykonane przed natozeniem izolacji. Dopuszcza sie
przeprowadzenie prob na izolowanych rurociggach pod warunkiem pozostawienia odkrytych
wszystkich potaczen. Badanie przeprowadzi¢ wodg o ciSnieniu 1,5xP.y,. (3,5bara). Przed



rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych rurociagéw i sprawdzi¢ zgodnosc z
dokumentacja.

Dla instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego o parametrach:
e Q=9654W
e Ap=10,0kPa

Projektuje sie obieg grzewczy z pompg obiegowa:
e 1.015/1-4

3.4.1. Izolacja termiczna i antykorozyjna instalacji

Rurociggéw ocynkowanych zewnetrznie oraz PEX nie ma potrzeby izolowa¢ antykorozyjnie. Rurociggi
przebiegajgce przez pomieszczenia nieogrzewane (piwnice) w catosci izolowaé cieplnie (zgodnie z
PN) otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej PUR w ptaszczu PCV z uwagi na wyzsze
parametry izolacyjnosci A=0,035W/m*K i wiekszg odpornos¢ na starzenie sie. Zamiennie jako
réwnorzedne stosowaé otuliny z weilny mineralnej w ptaszczu PCV. Rurociggi prowadzone w
posadzce lub w $cianie dopuszcza sie zaizolowac piankg PE o Amin=0,040W/mxK. Wykonanie izolacji
rozpoczg¢ mozna dopiero po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania tych robét protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggu lub
urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig cementem, smarami.

3.4.2. Oznakowanie instalacji

Po utozeniu izolacji cieplnej rurociggdéw nalezy wykonaé¢ oznakowanie rurociggdédw. Oznaczenia nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-70/N-01270. Przy kazdym zaworze réwnowazacym nalezy umiescic tabliczke
z numerem zaworu zgodnym z numerem pionu/mieszkania wg rozwinie¢ instalacji. Na tabliczce
umiesci¢ wartos¢ nastawy oraz wielkos¢ przeptywu do dokonaniu nastawy.

3.5. Ciepto technologiczne
Z kottowni zaprojektowano wykonanie obiegu ciepta technologicznego doprowadzonego do
nagrzewnic wodnych w garazu. Czynnik grzewczy bedzie wprowadzany w obieg za pomocg pompy
obiegowej 1.0 15/1-4. Dobrano dwie nagrzewnice wodne:

e zakres mocy grzewczej 3-20 [kW]

¢ maksymalna wydajnos¢ powietrza — 2100 [m3/h]

e zasieg poziomy — max. 14 [m]

e zasieg pionowy — max. 8 [m]

Dla instalacji ciepta technologicznego do nagrzewnic wodnych o parametrach:
e Q=11955W
e Ap=11,0kPa

Projektuje sie obieg grzewczy z pompa obiegowa:
e 1.015/1-4

= INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

1. Instalacja sprezonego powietrza

W garazu oraz warsztacie zaprojektowano instalacje sprezonego powietrza. Zasilana ona bedzie z
kompresora ttokowego olejowego o mocy ok. 2-4 kW. Rozprowadzona bedzie przewodami PP-R C
SDR6 ($rednice wg rysunkéw technicznych) podwieszonymi pod sufitem do stanowisk wozow
strazackich i warsztatu.

* INSTALACJA KANALIZACJI OPADOWEJ

Zaprojektowano instalacje  kanalizacji opadowej do projektowanego zbiornika retencyjnego
szczelnego.
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Parametry projektowanej instalaciji:
Rurociag kanalizacji PP @ 160 SN8 — spadki i dtugosci wg profilu podtuznego.
Rurociag kanalizacji PP & 200 SN8 — spadki i dlugosci wg profilu podtuznego

llos¢ sciekéw deszczowych

Na terenie inwestycji bedg powstawaé $cieki opadowe. Scieki opadowe bedg odprowadzane
systemem kanalizacyjnym do projektowanych zbiornikdw retencyjnych szczelnych. Wody opadowe
pochodzg z dachu o powierzchni 535 m? oraz terenéw utwardzonych.

Q =y x qxF [dm?s]

Gdzie:

Q —ilos¢ Sciekdéw opadowych

g — natezenie deszczu miarodajnego

F — powierzchnia zlewni

q= A/10667

gdzie:

t — czas trwania deszczu miarodajnego

A — wspbiczynnik ktérego wartos¢ wg wzoru Btaszczyka wynosi:

A=6,631 x (H*x C)"®

H — suma normalnych opaddw rocznych [mm]

C - liczba lat przypadajgca na jedno zdarzenie deszczu o natezeniu g lub wiekszym
Powierzchnia zadaszona — 535 m? wspotczynnik sptywu g = 0,90

Obliczenie ilosci sciekéw odprowadzanych do zbiornikéw retencyjnych szczelnych:

Przyjeto:

- suma opadow rocznych H=750 mm

- czas trwania deszczu miarodajnego t = 15 min

- liczba lat przypadajaca na jedno zdarzenie deszczu o natezeniu q lub wigkszym C=1
- obliczenie wspotczynnika A=6,631 x 82,55 = 547,38
q = 547,38/15%%¢"

Przyjeto:

g =408 1/s ha

- dla zadaszen

Q; = 0,9 x 0,015 x 535= 7,22 dm%s

Sktad sciekéw deszczowych

- dla wod opadowych =zbieranych z powierzchni dachow przyjeto nastepujace stezenia
zanieczyszczen:

- Zawiesina ogélna 35 mg/dm®

- Ekstrakt eterowy 10 mg/dm3

- dla wod opadowych z powierzchni terenéw — szczelnych — utwardzonych zanieczyszczenia beda
rézne w zaleznosci od fazy i okresu ktéry uptynat od ostatniego deszczu. Najwyzsze stezenia beda
wystepowac w poczatkowej fazie deszczu. Przyjeto Srednie stezenia zanieczyszczen w wartosci:

- Zawiesina ogélna 120 mg/dm?®

- Ekstrakt eterowy 80 mg/dm?®

Przewody kanalizacyjne muszg spetnia¢ wymagania:

e PN -92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN -80/C — 89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
e PN -74/C — 89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
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Zbiornik retencyjny szczelny

Zaprojektowano zelbetowy zbiornik retencyjny, pionowy. Zbiornik ZB1 pionowy o $rednicy 2.5 m,
gtebokosci 3,00 m i pojemnosci 13,75 m>. Zbiornik dostarczany jest na miejsce budowy jako element
gotowy. Zbiornik nalezy posadowi¢ na ptycie zelbetowej wg opracowania konstrukcyjnego
wykonawczego. Do zbiornika doprowadzona bedzie instalacja kanalizacji opadowej z powierzchni
dachéw. Nadmiar wody nalezy wywozi¢ na oczyszczalnie $ciekdédw lub wykorzysta¢ do podlewania
terendw zielonych. W zatgczeniu karta katalogowa zbiornika.

Generalne zasady prowadzenia przewodow kanalizacyjnych

Przy prowadzeniu kanatoéw kierowano sie nastepujgcymi odlegtosciami minimalnymi od istniejgcego
uzbrojenia:

- 1,0 m od wodociggu,

- 3 + 5 m od budynkéw,

- 1,5 m od stupdw linii NN i linii telekomunikacyjnych,

- 1,5 m od sieci gazowej,

- 5 m od stupow linii SN,

- 0,8 m od kabla elektrycznego i teletechnicznego.

Przykrycie rur wg PN-92/B-10735 i PN-81/B-03020 winno wynosi¢ minimum 1,20 m w tej strefie
klimatycznej.

Wybor przebiegu przytacza zostat dokonany w oparciu o analize warunkéw terenéw. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia budynkéw, ustala sie, ze warunki
posadowienia obiektow objetych w/w opracowaniem stanowig Il kategorie geotechniczna.

Wykonanie i obudowa wykopow

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego
uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna
szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany obudowy powinna byé dostosowana do rurociggu.
Szerokos$¢ wykopu nie moze byé zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania
catych ciggow rur w wykopie. Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie
jednoczesnie innych robét oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robét
ziemnych w bezpo$rednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci
(w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci
bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi
instalacjami. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm. Dno
wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni. Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z
udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym
Wykonawcy. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca
niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopow w
miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byé wyposazone w deske
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglagdami bezpieczenstwa
wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczyé
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty
ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewni¢ staty dozér. Przejscia dla
pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla
ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac
sie barierki z poreczami 0 wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m. Na podstawie
wizji lokalnej w terenie ustalono, ze 30% robdt ziemnych stanowig roboty wykonywane recznie, a
70% - mechanicznie. Przygotowanie podtoza pod kanaty.

W wykopach gdzie dno wykopu stanowig grunty spoiste jak gliny, ity zastosowano podsypke o
grubosci 15 cm z zageszczonego piasku. Powierzchnia podtoza powinna by¢ zgodna ze spadkiem
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podtuznym dna kanatéw. Wymagane jest poprzeczne wyprofilowanie podtoza na kat 90° — stanowigce
tozysko noéne rury kanalizacyjne;.

Uktadanie i montaz rur kanalizacyjnych

Dla zapewnienia wtasciwego utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty
osiowo trwate oznakowane na tatach celowniczych przeciggnaé sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Odpowiednie odcinki rur powinny byc¢
opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrownane podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).
Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak réwniez
powinna scisle przylega¢ do podioza na swojej catej dtugosci, co nhajmniej na V4 obwodu, symetrycznie
do osi. Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony. Przed montazem nalezy
posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Nastepnie wsuwajgc jedng rure w drugg przy pomocy
dragu metalowego i podktadu drewnianego lub w przypadku duzych srednic przy pomocy koparki na
ktérej zawieszamy rure na pasach uwazajgc na osiowos$¢ rurociagu .Przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢é konce utozonego kanatu przed
zamuleniem. Odcinek kanalizacji z rur PE kielichowe tagczone na uszczelke gumowsa, ktdre dostarcza
producent rur.

Wykonanie obsypki i zasypanie wykopow

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociagu, jak réwniez wodoodpornej izolacji. Grunt
uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze byé
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatdow mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntdow zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke
wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony materiat wypetniajgcy
wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne,
wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie
materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu. Grubos¢ warstwy zabezpieczajagcej w strefie niebezpiecznej
ponad géra rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy
niebezpiecznej nalezy zastosowac grunt mineralny G1, sypki, drobno lub srednioziarnisty, nie skalisty,
bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod katem opasania (=

90°. W dnie wykopu wykonaé¢ zagtebienia pod kielichy. Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze
zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu G1, nalezy boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami
drewnianymi. Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siega¢ do
wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke wykonac nalezy gruntem
tatwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni
zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm rownoczesnie z obu stron. Aby unikngé
osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zageszczajgc warstwami gruntem fatwo zageszczalnym (mozna
rowniez stosowa¢ piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbidrkg rozpar¢ i
odeskowan wykopow. Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru.
Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnosc
zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty
do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i Smieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie
nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu. Préby szczelnosci - miejsca potgczen pozostawic
nalezy nieobsypane. Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja
by¢ oznakowane przenosnymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i
higieny pracy, okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.
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Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianami
(Dz.U. z 2022 r. poz.1333) niniejszym oswiadczam, ze projekt techniczny pn. :

WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE DLA INWESTYCJI:
BUDYNEK REMIZY OSP NA DZ. NR 419/1
W PROSZOWKACH, GM. BOCHNIA - WIEJSKA

zostal wykonany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

Bochnia 12.2022 1. ....ieiieeeeeeee e
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