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1. Celi zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego elementow
zelbetowych Pomnika Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa zlokalizowanego przy
alei Ignacego  Daszynskiego w Krakowie wraz z podaniem najbardziej
prawdopodobnych przyczyn wystapienia uszkodzen oraz programem proponowanych
prac naprawczych.

W opracowaniu uwzgledniono wyniki z przeprowadzonych ogledzin obiektu,
inwentaryzacji uszkodzen, nieniszczacych badan specjalistycznych oraz badan
laboratoryjnych. Wyniki uzyskane z przeprowadzonych badan daty podstawe do
sformutowania wnioskow dotyczacych przyczyn wystgpienia uszkodzen oraz potrzeby
I mozliwosci poprawy stanu technicznego opiniowanych elementow.

Do opracowania dotaczono dokumentacj¢ fotograficzng stanu istniejgcego,
a takze opracowanie rysunkowe, co ulatwi w przysztosci oceng skali zmian i ingerencji.
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2.

Podstawa opracowania

Formalne i merytoryczne podstawy opracowania:

Zlecenie Zarzadu Drég Miasta Krakowa, Dziat Utrzymania Infrastruktury
I Nieruchomosci na wykonanie niniejszej ekspertyzy technicznej,

Ogledziny obiektu przez autorow niniejszego opracowania,

Inwentaryzacja uszkodzen przeprowadzona przez autordw opracowania,

Badania nieniszczgce  zelbetowych elementow  sktadowych  pomnika
przeprowadzone przez autoréw opracowania,

Badania laboratoryjne probek pobranych z elementoéw zelbetowych,
Obowiazujace normy, obcigzenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji,

Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:

Praca zbiorowa Poradnik inzyniera i technika budowlanego ARKADY, Warszawa 1968,
W Starosolski Konstrukcje zelbetowe tom 1, 2 1 3 PWN 2003

J. Hadyna: Utrzymanie obicktéw budowlanych — materiaty MOIIB — Krakow, 2005,
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3. Opis stanu zachowania obiektu
3.1. Opis ogolny obiektu

Opiniowany Pomnik Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa, zaprojektowany
przez artyste rzezbiarza Antoniego Hajdeckiego, zostal wykonany w 1986 roku przy
alei Ignacego Daszynskiego w Krakowie. Obiekt ten zostal wzniesiony w pigédziesiata
rocznic¢ wydarzen majacych miejsce w marcu 1936 roku. W miesigcu tym doszto do
fali strajkow pracownikow wielu krakowskich zaktadéw przemystowych, w tym
Polskich Zaktadow Gumowych ,,Semperit”, w wyniku ktérych $mier¢ poniosto o$miu
strajkujacych, a kilkadziesigt zostalo rannych. Ze wzgledu na fakt, iz jedng
z pierwszych ofiar rozwigzan sitowych stuzb byla pracownica w/w zaktadu ,,Semperit”,
monument ten nazywany jest potocznie ,,Pomnikiem Semperitowcow”.

Na pomniku widnieje napis ,,Ruszymy z posad bryte swiata: 1880, 1892, 1918,
1923, 1936. W 50-ta rocznic¢ wydarzen 1936”. Po lewej stronie znajduje si¢ tablica, na
ktorej widnieje tekst brzmigcy nastepujaco: ,,W tym miejscu stanie pomnik
upamig¢tniajacy dni walki 1 chwaly klasy robotniczej Krakowa, ktorej synowie oddali
swe zycie za sprawe¢ robotniczg w 1923 1 1936.” Po prawej stronie obiektu znajduje si¢
znicz z napisami: ,,Piasecki, Suchard, Artigraph Kabel, Zieleniewski Spectrum
I Semperit Sygnaty. Pomnik Semperitowcow upamigtnia wydarzenia z marca 1936
roku”.

Konstrukcja pomnika zostala wykonana gléwnie jako monolityczna Zelbetowa.
Bryla glowna oparta na zelbetowym cokole sktada si¢ z dwoch wspornikowych
zelbetowych skrzydet o zmiennej wysoko$ci, miedzy ktorymi wystepuja rzezby,
w formie metalowych odlewow, przedstawiajace postacie ludzkie. Skrzydla te sa
delikatnie skrecone wzglgdem podstawy pomnika. Cokot osadzono na postumencie
wokot ktorego wykonano schody zelbetowe.
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Ryc. 3 Widok z boku, widoczne zamierzone skr};ceiiie czgscel gléwnej wzgledem cokotu.
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Ryc. 5 Widok tablicy znajdujacej si¢ na podescie

z lewej
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3.2. Opis oraz ocena stanu istniejacego umownie wyodrebnionych elementéw
konstrukcyjno - budowlanych

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu zachowania zelbetowej konstrukcji
przedmiotowego pomnika, dlatego niniejszy punkt opracowania bedzie obejmowat
W pierwszej kolejnosci oceng jej elementow.

- Bryta gléwna

Bryla gléwna pomnika zostata wykonana jako monolityczna zelbetowa. Jej
rozpigtos¢ wynosi ok. 14,8 m. Bryla sklada si¢ z dwoch wspornikowych skrzydet
0 zmiennej wysokos$ci. Ich wysieg wynosi 0k. 5,8 m. Wykonane badania nieniszczace
wykazaty, iz bryla sktada si¢ z tarcz oraz ptyt zelbetowych 0 sgrubo$ci zawierajacej si¢
w przedziale od 25 do 30cm. Pomierzone otuliny zbrojenia dla plyt zawierajg si¢
w przedziale od 1 do 3cm, natomiast dla pionowych tarcz zelbetowych od 4 do 10 cm.
W celu weryfikacji $rednicy zastosowanego zbrojenia wykonano odkrywke, ktéra
wykazata, iz zastosowano gladkie prety zbrojeniowe ¢8. Zaobserwowane blachy
stalowe na dolnych powierzchniach skrzydet moga §wiadczy¢ o tym, iz we wnetrzu
pomnika wystepuja rozpory stalowe na ktorych oparto zbrojenie oraz szalunek tracony
ptyt gérnych skrzydet zamykajacych skrzynkowy przekroj skrzydta.

- WE WR

Ryc. 6 Widok powier-zin;i dolnej skrzydta praweéo odstonietymi blachami,
jako elementami pomocniczymi na etapie realizacji pomnika

Stan techniczny opisywanego elementu nalezy okresli¢c jako na ogot
zadowalajacy z wyjatkiem dolnych powierzchni skrzydet bryly gtownej, ktorych stan
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nalezy okresli¢ jako niezadowalajacy. Przeprowadzone pomiary odsztalcen
geometrycznych wykazaty, iz bryla pomnika nie wykazuje deformacji mogacych
$wiadczy¢ o jej niepoprawnej pracy. Stwierdzone w czasie wizji lokalnej uszkodzenia
majg charakter korozyjny oraz wystgpuja gtownie na dolnych powierzchniach skrzydet.
Uszkodzenia zlokalizowane sg glownie w strefach wystepowania odstonietych blach
stalowych, ktére juz na etapie wykonania nie zostalty odpowiednio zabezpieczone. Ze
wzgledu na pozostawione w konstrukeji drewniane dystanse, ktore skorodowaty badz
wypadty, blachy podporowe realizacyjnych rozpor stalowych narazone sg na ciagla
korozje atmosferyczng. W tychze strefach dochodzi do odspojenia platow
powierzchniowych betonu. Dodatkowo zaobserwowano na dolnych powierzchniach
zacieki wynikajace zbraku brzegowych ,kapinosow”. Lokalnie stwierdzono
wystepowanie tzw. ,,rakow” $wiadczacych o niedostatecznym dowibrowaniu mieszanki
betonowej.
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Ryc. 9 Pozostawiony po realizacji dystans drewniany
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Ryc. 10 Odspojenie ptatdéw betonu w miejscu wystepowania
blachy zastosowanej jako pomocniczy element realizacyjny

Ryc. 11 Korozja wodorotlenkowa blachy stalowej w miejscu odspojenia
ptata betonu spowodowanego pgcznieniem produktow korozji
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Ryc. 12 Widoczne przebarwienia i naloty potwierdzajace zawilgocenia
oraz zasolenia powierzchni dolnej skrzydta pomnika

Ryc. 13 Widoczne raki na powierzchni bocznej tarczy skrzydta
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Ryc. 14 Widok powierzchni gornej lewego skrzydta

Ze wzgledu na stwierdzone zbyt mate grubosci otuliny, gldownie w poziomych
ptytach, dla dwoch lokalizacji przeprowadzono badania in situ stopnia karbonatyzacji
betonu. Przeprowadzone badanie wykazato, iz 21 mm struktury betonu ulegto
procesowi karbonatyzacji. Z powyzszego badania oraz pomierzonej otuliny wynika, iz
cze$¢ pretow znajduje si¢ w strefie skarbonatyzowanej, tzn. ze sa obecnie narazone na
korozje. Konieczne jest podjecie odpowiednich prac zabezpieczajacych.

- Cokot

Bryla gtéwna pomnika wraz z rzezba stalowa opiera si¢ na zelbetowym cokole
o wymiarach rzutu 2,8x3,3x1,0m. Badania nieniszczagce wykonane georaderem
wykazaty, iz cokot nie jest pelna bryla zelbetowa. Na podstawie anomalii widma
georadowego stwierdzono iz grubo$¢ obwodowych $cian cokotu zawiera sie
w przedziale od 25 do 30cm — znaczne przyspieszenie fali na tej gltebokosci moze
swiadczy¢ o zmianie osrodka.
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~ Ryc. 15 Widok cokotu

Stan techniczny cokotu nalezy okresli¢ jako na ogét zadowalajacy. W czasie
wizji lokalnej nie stwierdzono wystepowania uszkodzen $wiadczacych o niepoprawnej
pracy tegoz elementu. Jedynym wyjatkiem jest wystepowanie tzw. ,rakow”
swiadczacych 0 niedostatecznym dowibrowaniu mieszanki betonowej i niewielkie
zarysowania powierzchniowe. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na fakt, iz cokot jest
pokryty powtokami malarskimi, dlatego nie wszystkie uszkodzenia moga by¢ widoczne.

- Schody

Schody wokot pomnika zostaly wykonane jako Zelbetowe monolityczne. Ich
stan nalezy okresli¢ jako niezadowalajacy. W czasie wizji lokalnej stwierdzono wiele
zarysowan, spe¢kan oraz odspojen betonu na krawegdziach stopni. Wystepujace
uszkodzenia powstaly na skutek oddziatywan atmosferycznych. Konieczne jest
przeprowadzenie prac naprawczych w zakresie okreslonych jako naprawa zelbetu.

e

Ryc. 16 Widok stopni zlokalizowanyc‘l; z’{y%u pomnika (od”strony Wisty)
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Ryc. 18 Szczegot odspojenia betonu na krawedzi stopnia
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4.  Program badan
4.1. Badanie za pomoc3a georadaru

Zasada dziatania georadaru opiera si¢ na metodzie wykorzystujgcej pomiary
elektromagnetyczne o czestotliwosci z zakresu krotkich do ultrakrotkich fal radiowych.
Istotg metody dzialania urzadzen tego typu jest emisja 1 odbior impulsow
elektromagnetycznych o okreslonej czgstotliwosci 1 amplitudzie. Kazdy georadar
wyposazony jest w dwie anteny: nadawcza i odbiorcza przemieszczajace si¢
rownoczes$nie. Antena nadawcza ma za zadanie emitowanie fal w glab analizowanego
przekroju, ktére rozchodzac si¢ zostaja odbite ku powierzchni osrodka, cze$¢ ulega
rozproszeniu, a cz¢$¢ zatamaniu, penetrujac glgbsze jego partie. Zatamana fala moze
odbi¢ si¢ od kolejnych napotkanych granic os$rodkdéw, po czym powrdci¢ na
powierzchnie. Dzieje si¢ tak az do momentu catkowitego zaniku fali. Sygnal odbity od
granicy dwoch osrodkow o roznych wiasciwosciach elektrycznych i magnetycznych jest
rejestrowany przez anten¢ odbiorcza tworzac pojedyncza tras¢ georadarowa, ktora
mozna poroéwna¢ do pojedynczego odwiertu. Jest ona zapisem zmiany amplitudy
odebranego sygnatu w czasie lub po odpowiednim przeksztatceniu, w glebokosci.
Podczas przemieszczania si¢ wzdhuz wytyczonego profilu powstaja kolejne trasy
georadarowe, ktore po zestawieniu ze soba daja cyfrowy obraz pionowego przekroju
osrodka nazywany echogramem, bedacym odzwierciedleniem jego wewnetrznej
budowy.

Zastosowane podczas badan na opiniowanym obiekcie urzadzenie to
StructureScan Mini XT - kompaktowy radar przystosowany do badania anomalii
materiatlowych w réznego typu konstrukcjach: betonowych, murowych. Urzadzenie to
moze by¢ wykorzystywane do lokalizowania pr¢téw zbrojeniowych, ksztattownikow
stalowych, pustek powietrznych oraz wyznaczania grubos$ci $cian i stropow.

Uzyty georadar posiada nastgpujgce parametry:

e antena o czestotliwosci 2,7 GHz,
glebokos¢ penetracji do 50 cm,
mozliwo$¢ rejestracji danych 3D,
urzadzenie typu all - in - one.

Jest to urzadzenie o wyzszych czestotliwosciach, wykonujace pomiary na matych
glebokosciach, ale za to z bardzo duza rozdzielczo$cig. Najwazniejszg z zalet tego
urzadzenia jest fakt, iz wszystkie pomiary wykonywane sg metodg bezinwazyjna.
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4.2. Badanie za pomocg urzadzenia ferromagnetycznego

Badanie umozliwia okreslenie rozktadu i otuliny zbrojenia dla elementow
ferromagnetycznych (stalowych) w konstrukcji zelbetowej, murowej zbrojonej na
badanym obiekcie. Badanie zostalo wykonywane urzadzeniem Profometer PM-650
firmy Proceq. Jest to metoda nieniszczgca dziatajagca na zasadzie indukcji
elektromagnetycznej i pradow wirowych. Zasieg dzialania urzadzenia wynosi 18 cm
w glab konstrukcji. Urzadzenie rejestruje rozktad i umozliwia przygotowanie raportu,
na podstawie  ktorego mozna oceni¢  ilo§¢  zastosowanego  materialu
ferromagnetycznego, porownujgc uzyskane wartosci z wynikami analizy obliczeniowej
jak rowniez, z ewentualnie udostgpnionym projektem.

4.3. Badanie za pomoca mlotka Schmidta typu SilverSchmidt BN

Badania nieniszczace pozwalajagce na oszacowanie wytrzymatosci, a tym
samym klasy betonu wbudowanego w przedmiotowy obiekt przeprowadzono metoda
sklerometryczng przy pomocy twardoSciomierza dynamicznego tzw. ,Mlotka
Schmidt’a” typu Silver Schmidt BN certyfikowanego przez firm¢ Viateco sp. z o.o.
Badanie to wykorzystuje oznaczenie liczby odbicia sprezynowego bijaka stalowego od
powierzchni betonu celem poréwnania do uzyskanej wczesniej korelacji. Badania
przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN - EN 12504-2 oraz normy PN - EN
13791.
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4.4. Wykonanie pomiarow odksztalcen geometrycznych

Pomiar deformacji geometrycznych przeprowadzono przy pomocy
certyfikowanego tachimetru elektronicznego 2LS model CYGNUS KS-102,
Zz pomiarem doktadnosci dla pomiaru kata +2”, a doktadnosci pomiaru odleglosci
+2 mm + 2 mm/km. Instrument posiada aktualne $wiadectwo rektyfikacji z dnia
11.09.2019, ktore jest dostepne w dokumentach wilasnych firmy KB — Projekty
Konstrukcyjne sp. z o. o.

Badanie jest wykonywane przy pomocy tachimetru elektronicznego i polega na
pomiarze sytuacyjno-wysokosciowym metodg biegunows. Kazdy pomiar pozwala
okresli¢ potozenie punktu w ukladzie XY oraz poprzez niwelacje trygonometryczng
uzupehi¢ trzeci wymiar okreslajacy potozenie danego punktu tj. wysokos¢. Pomiary
tachimetryczne przeprowadza si¢ w oparciu o osnowy geodezyjne, czyli punkty
0 znanych wspohrzednych XY jak rowniez znanych wysokosciach H lub w oparciu
0 robocze osnowy, zaktadane zwykle na potrzeby jednego obiektu i nienawigzane do
osnowy krajowej, przez co nie mozna takich pomiarow osadzi¢ na mapie. Z uwagi na
doktadno$¢ pomiaréw, tachimetria stanowi podstawowy sposdb okres§lania polozenia
punktéw poprzez pomiary sytuacyjno — wysokosciowe. W przypadkach, gdy nie ma
potrzeby oznaczania potozenia XY punktu, do pomiaru réznic wysokosci stosuje si¢
niwelacj¢ optyczng, polegajaca na wyznaczaniu roznicy poziomdéw pomiedzy
poszczegolnymi punktami. Warunki doktadno$ciowe wykonywania tachimetrii zostaly
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
z 9 listopada 2011 roku (Dz. U. z 2011 r. Nr 263, poz 1572).

4.5. Badanie ,,in situ” stopnia korozji betonu

Korozja betonu cementowego nast¢gpuje pod wptywem czynnikow
chemicznych 1 zwigzana jest z dzialaniem wody 1 réznych substancji agresywnych,
rozpuszczonych w wodzie. W zaleznosci od sktadu srodowiska agresywnego rozréznia
si¢ nastgpujace rodzaje korozji: korozja tugujaca (spowodowana dziataniem wod
migkkich), korozja ogdélnokwasowa (zwigzana z aktywnos$cig jondw wodorowych),
korozja kwasowgglowa (zalezna od zawarto$ci agresywnego dwutlenku wegla), korozja
siarczanowa (zalezna od zawarto$ci jondow siarczanowych), korozja magnezowa
(zalezna od zawarto$ci jondw magnezowych). Kwasy zarowno mocne, jaki i stabe sg
szczegOlnie szkodliwe, jesli chodzi o trwalo$¢ betonu. Reaguja one z wodorotlenkiem
wapnia oraz glinianami i krzemianami obecnymi w cemencie, w wyniku, czego
powstaja tatwo rozpuszczalne zwigzki ulegajace wymyciu z betonu. Proces ten
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stopniowo prowadzi do zwigkszenia porowato$ci betonu i obnizenia jego wlasciwosci
wytrzymato$ciowych. Karbonatyzacja to proces polegajacy na reakcji dwutlenku wegla
obecnego w otoczeniu (powietrze, woda) ze skladnikami stwardniatego betonu
cementowego. Proces ten rozpoczyna si¢ na powierzchni 1 postgpuje w glab betonu
prowadzac do destrukcji konstrukcji zelbetowych, poniewaz pozbawia on beton
wilasciwo$ci ochronnych wobec zbrojenia. Glownym czynnikiem rozpoczynajacym
karbonatyzacje jest dwutlenek wegla zawarty w powietrzu 1 w wodzie deszczowej.
Karbonatyzuje on wapno zawarte w betonie (najczgsciej w postaci stwardniatego
wodorotlenku wapnia) i podczas uwalniania go z masy cementowej, tworzy
nierozpuszczalne krysztalty weglanu wapnia. Ze wzgledu na wigzanie wodorotlenku
wapnia przez dwutlenek wegla zasadowo$¢ betonu maleje 1 pH spada nawet do wartosci
8,3 a wigc znacznie ponizej wartosci krytycznej wynoszacej 11,8 jako wartosci nie
zapewniajgcej ochrony dla zbrojenia. Reakcja ta rozpoczyna proces korozji (utleniania)
zbrojenia w zelbecie. Na powierzchni stali tworzy si¢ wodorotlenek zelaza, ktory
powickszajac swoja objetos¢ zaczyna ,,odpychac” warstwe betonu od zbrojenia.
W efekcie tego procesu najpierw tworza si¢ drobne peknigcia, a nastepnie betonowa
otulina zbrojenia zaczyna odpadaé, odstaniajgc prety. Jednoczesnie karbonatyzacja
zwigksza szczelno$¢ 1 gesto$¢ betonu, poniewaz wytragcony weglan wapnia lokuje sie
W porach zmniejszajac nawet dwukrotnie ich ilos¢.

Zjawisko karbonatyzacji betonu bada si¢ na tzw. przetomach, czyli
powierzchniach probek po mechanicznym roztupaniu. Powierzchni¢ przetomu probek
nalezy zwilzy¢ lekko woda destylowang tak, aby nie powstala widoczna warstewka
wody. Nastepnie na powierzchni¢ przelomu nalezy nanie$¢ kilka kropli roztworu
fenoloftaleiny. Jezeli powierzchnia przetomu zachowuje naturalng barwe wilgotnego
betonu (szarg) oznacza to, ze beton jest catkowicie ,,zobojetniony” (to znaczy ma
odczyn pH<8). Zabarwienie przetamu na kolor lekko rézowy wskazuje na czgsciowe
zobojetnienie (pH=8~10,5), kolor fioletowy wskazuje na brak ,zobojetnienia”
(pH>10,5). Po uplywie 1 minuty od naniesienia wskaznika nalezy oceni¢ stopien
karbonatyzacji badanej probki okreslajac grubos¢ zabarwionej wskaznikiem warstwy
z doktadnos$cig do 1 mm.

? b’ RCTD

pH<11,8
cg € 0,4% masy cem.

co, cr
1-pret zbrojeniowy; 2-otulina; 3-zobojetniona lub nasycona substancja agresywna strefa betonu; 4-
produkty korozji stali; 5-rysa podtuzna.
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4.6. Laboratoryjne badanie chemiczne betonu

W celu wykonania badan laboratoryjnych pobrano pobke betonu z dolnej
powierzchni skrzydta bryly gléwnej pomnika. Pobrana probka betonu postuzyta do
oznaczenia (pH) wyciagu wodnego. W pomiarach tych stosowano pehametrem CP-411
Elmetron. Badanie odczynu wykonano przygotowujac wyciagi wodne tak, by stosunek:
zmielony material/woda destylowana wynosit 1:5.

Zawartosci  jonoOw siarczanowych (SO42') 0znaczano metoda
spektrofotometryczng z zastosowaniem testu firmy Tintometer GmbH nr 532160
reagent Vario Sulfa 4 F 10 ml. Przyjeta metoda badania zawartosci siarczanow nie
uwzglednia siarczanow wprowadzonych do spoiwa cementowego jako dodatku
technologicznego w procesie produkcyjnym. Jony chlorkowe analizowano testem
MERCK wiazac je w HgCl, (metoda merkurometryczna).

2020.08.03 Ekspertyza Pomnik Czynu Zbrojnego 20



EKSPERTYZA KONSTRUKCYJINA DOTYCZACA OCENY STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW ZELBETOWYCH POMNIKA CZYNU
ZBROJNEGO PROLETARIATU KRAKOWA ZLOKALIZOWANEGO PRZY ALEI IGNACEGO DASZYNSKIEGO W KRAKOWIE

5.  Wyniki przeprowadzonych badan
5.1. Wyniki badan wykonanych za pomocg georadaru
W czasie wizyty lokalnej wykonano 41 skanéw georadarem na zelbetowych
elementach przedmiotowego pomnika. Ponizej przedstawiono przyktadowe wyniki

badan wraz z opisem. Na podstawie przeprowadzonych skanéow dokonano oceny ilosci
zbrojenia zastosowanego w zelbetowych elementach pomnika.

a)  Skrzydlo lewe S1

Badanie stropu metoda georadarowg
Krakow, Data
aleja Ignacego Daszynskiego pomiaru
Pomnik Czynu Zbrojnego
Proletariatu Krakowa Wykonal

Lokalizacja 15.07.2020

mgr inz.

Robert Kowalcze
Element
zelbetowy

Nazwa obiektu

Nazwa pomiaru | G3 Element

Diagram

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni lewego skrzydta
rozpoczynajac badanie od strony frontowej. Przedstawiony diagram zobrazowal uktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujacej si¢ na koncu
badanego skrzydla. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie wynosi $rednio okoto
20 cm. Anomalia widma georadaru $wiadcza o grubosci otuliny pretow zbrojeniowych
wynoszacej okoto 2 cm. Zmiana widma wystepujaca okoto 25 ¢cm od powierzchni pomiaru
$wiadczy, iz prawdopodobnie jest to grubo$¢ badanego elementu zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru G5 Element Element zelbetowy

Diagram

\'\‘\’\AA A‘A

[P,

-~

. -
SN ‘;:/\ LA
) ) o o IV
' e I

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni lewego skrzydta
rozpoczynajac badanie od strony strony cokolu. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujacej si¢ przy tylnej
stronie badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest
nierdownomierny. Wynosi minimalnie okoto 15 cm a maksymalnie okoto 25cm. Anomalia
widma georadaru $wiadcza o zrdznicowanej grubosci otuliny pretéw zbrojeniowych
wynoszacej 0d okoto 2 cm do okoto 4 cm. Zmiana widma wystgpujaca okoto 25 cm od
powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to grubo$¢ badanego elementu
zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.

Nazwa obiektu | by etariatu Krakowa Robert Kowalcze

Wykonat

Nazwa pomiaru G28 Element Element zelbetowy

Diagram

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zzelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni lewego skrzydta
rozpoczynajac badanie od dotu w kierunku gory. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujacej si¢ na tylnej
powierzchni badanego skrzydta. Rozstaw prgtow na przedstawionym diagramie jest
nierdownomierny. Wynosi okoto 20 cm. Anomalie widma georadaru $wiadcza o zroznicowane;j
grubosci otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej od okoto 6 cm do okoto 10 cm. Zmiana
widma wystepujgca okoto 28 cm od powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubo$¢ badanego elementu Zelbetowego.

2020.08.03 Ekspertyza Pomnik Czynu Zbrojnego 23



EKSPERTYZA KONSTRUKCYJINA DOTYCZACA OCENY STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW ZELBETOWYCH POMNIKA CZYNU
ZBROJNEGO PROLETARIATU KRAKOWA ZLOKALIZOWANEGO PRZY ALEI IGNACEGO DASZYNSKIEGO W KRAKOWIE

Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.

Nazwa obiektU | projetariatu Krakowa Robert Kowalcze

Wykonat

Nazwa pomiaru G30 Element Element Zelbetowy

Diagram
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Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zzelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni lewego skrzydta
rozpoczynajac badanie od cokotu w kierunku konca wspornika. Przedstawiony diagram
zobrazowat uktad pretéw zbrojeniowych utozonych na trasie pomiaru znadujgcej sie na tylnej
powierzchni badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest
nierownomierny. Wynosi okoto 20 cm. Anomalie widma georadaru $wiadcza o zréznicowanej
grubos$ci otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej okolo 9 cm. Zmiana widma wystepujaca
okoto 28 c¢cm od powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to grubo$¢ badanego
elementu zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowg

Lokalizacja Kra}kow, L 1 Data_ 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonat Robert Kowalcze
Nazv_va G34 Element Element
pomiaru zelbetowy
Diagram

th| *I
v Wy

20

"Wn

W\ it lmhw'
30_ '.I‘ ' ll'h'wmw"lw IM

i' 'r' ;tﬁ’

40

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po gornej powierzchni lewego skrzydla
rozpoczynajac badanie od powierzchni tylnej. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad
pretow zbrojeniowych utozonych na trasie pomiaru. Rozstaw pretow na przedstawionym
diagramie jest nierownomierny i zaggszcza si¢ w srodkowej czegsci echogramu. Wynosi
okoto 10 cm. Anomalie widma georadaru $wiadcza o zrdznicowanej grubosci otuliny
pretow zbrojeniowych wynoszacej od okoto 2 c¢m do okoto 8 cm. Zmiana widma
wystepujaca okoto 28 cm od powierzchni pomiaru §wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubos¢ badanego elementu Zzelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.

Nazwa obiektu | b etariatu Krakowa Robert Kowalcze

Wykonat

Nazwa pomiaru G33 Element Element Zelbetowy

Diagram

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po gornej powierzchni lewego skrzydta
rozpoczynajac badanie od strony strony cokotu. Przedstawiony diagram zobrazowal uktad
pretow zbrojeniowych ulozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujacej przy frontowej
stronie badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest
nierdwnomierny. Wynosi okoto 20 cm. Anomalia widma georadaru $wiadcza o zrdznicowanej
grubos$ci otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej od okoto 2 cm do okoto 10 cm. Zmiana
widma wystgpujaca okoto 28 cm od powierzchni pomiaru §wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubos$¢ badanego elementu zelbetowego.
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b)  Skrzydto prawe S2

Badanie stropu metoda georadarowa

Lokalizacja Km.‘kow’ _r Data_ 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonat Robert Kowalcze
Nazv_va G7 Element Element
pomiaru zelbetowy

Diagram

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni prawego skrzydia
rozpoczynajac badanie od strony frontowej. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujgcej si¢ na srodku
dolnej powierzchni badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie
wynosi $rednio okoto 20 cm. Odchylenia widama w $rodkowej cze$ci echogramu
$wiadczg drugiej warstwie pretow zbrojeniowych. Anomalia widma georadaru $wiadcza
0 grubosci otuliny pretdow zbrojeniowych wynoszacej okoto 1 cm. Zmiana widma
wystepujaca okoto 25 cm od powierzchni pomiaru $§wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubos$¢ badanego elementu zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.

Proletariatu Krakowa Wykonat Robert Kowalcze

Nazwa obiektu

Nazwa pomiaru G9 Element Element Zelbetowy

Diagram

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zzelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni prawego skrzydia
rozpoczynajac badanie od strony strony cokolu. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujacej przy frontowej
stronie badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest
nierdbwnomierny, wynosi minimalnie okoto 10 cm a $redni rozstaw wynosi okoto 20cm.
Anomalia widma georadaru $wiadcza o zréznicowanej grubosci otuliny pretow zbrojeniowych
wynoszacej 0d okoto 1 cm do okoto 3 cm. Zmiana widma wystepujaca okoto 25 cm od
powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to grubo$¢ badanego elementu
zelbetowego. Anomali¢ widma georadaru na gltgbokosci okoto 20 cm od powierzchni po ktorej
prowadzono urzadenie moga wskazywac na obecnos¢ pretow zbrojeniowych.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.

Nazwa obiektu | projetariatu Krakowa Robert Kowalcze

Wykonat

Nazwa pomiaru G27 Element Element Zelbetowy

Diagram

* Iﬁl;!.':{ll,.. f‘w
\

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni prawego skrzydta
rozpoczynajac badanie od dotu w kierunku gory. Przedstawiony diagram zobrazowal uktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujacej si¢ na tylnej
powierzchni badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest
nierownomierny, minimalnie Wynosi okoto 10 cm a $redni rozstaw okoto 20 cm. Anomalie
widma georadaru $wiadcza o zrdznicowanej grubosci otuliny pretow zbrojeniowych
wynoszacej od okoto 4 cm do okoto 8 cm. Zmiana widma wystgpujaca okoto 28 cm od
powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to grubo$¢ badanego elementu
zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykona Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru G29 Element Element Zelbetowy

Diagram

A

Iyt

Mwm f Ly

N

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zzelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni prawego skrzydta
rozpoczynajac badanie od cokotu w kierunku konca wspornika. Przedstawiony diagram
zobrazowat uktad pretow zbrojeniowych utozonych na trasie pomiaru znadujacej si¢ na tylnej
powierzchni badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest
nierownomierny. Wynosi okoto 20 cm. Anomalie widma georadaru $wiadczg o zroznicowanej
grubo$ci otuliny pretdw zbrojeniowych wynoszacej od okoto 2 cm do okoto 11 cm. Zmiana
widma wystegpujaca okoto 28 cm od powierzchni pomiaru §wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubo$¢ badanego elementu zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowg
Lokalizacja Kra}kow, L 1 Data_ 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonat Robert Kowalcze
Nazwa G40 Element Element
pomiaru zelbetowy
Diagram
Opis pomiaru
Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po gornej powierzchni prawego skrzydta
rozpoczynajac badanie od powierzchni tylnej. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad
pretow zbrojeniowych utozonych na trasie pomiaru. Rozstaw pretow na przedstawionym
diagramie jest nierownomierny i zaggszcza si¢ w srodkowej czegéci echogramu. Wynosi
okoto 10 cm. Anomalie widma georadaru $wiadcza o zrdznicowanej grubosci otuliny
pretow zbrojeniowych wynoszacej od okoto 5 cm do okoto 10 cm. Zmiana widma
wystepujaca okoto 28 cm od powierzchni pomiaru §wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubo$¢ badanego elementu Zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.

Nazwa obiektu | by etariatu Krakowa Robert Kowalcze

Wykonat

Nazwa pomiaru G37 Element Element zelbetowy

Diagram

o

"y

| ‘\“‘"‘ ‘:,,“ ™l

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem elementu Zzelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po gornej powierzchni prawego skrzydta
rozpoczynajac badanie od strony strony cokotu. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru znadujacej przy tylnej stronie
badanego skrzydta. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest nierOwnomierny.
Wynosi $rednio okoto 20 cm. Anomalia widma georadaru $wiadcza o zréznicowanej grubosci
otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej od okoto 1 cm do okolo 14 cm. Zmiana widma
wystepujaca okoto 28 cm od powierzchni pomiaru $§wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubos$¢ badanego elementu Zelbetowego.
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c) CokotCl
Badanie stropu metoda georadarowg

Krakoéw,

Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru G19 Element Cokot zelbetowy

Diagram

’m Ml “.‘. o

w

‘p

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem cokotu zelbetowego. Badanie
wykonano prowadzac urzadzenie poziomo po frontowej powierzchni cokotu. Przedstawiony
diagram zobrazowat uktad pretow zbrojeniowych ulozonych prostopadle do trasy pomiaru
znadujacej sie¢ w polowie wysokosci cokotu. Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie
jest rownomierny. Wynosi okoto 25 cm. Anomalia widma georadaru $wiadcza o grubosci
otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej okoto 5 cm. Zmiana widma wystepujgca okoto
28 cm od powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to grubos¢ badanego
elementu zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020

Daszynskiego

. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonat Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru G24 Element Cokot zelbetowy
Diagram
cm

Opis pomiaru
Przedstawiony diagram powstat w wyniku badania georadarem cokotu zelbetowego. Badanie
wykonano prowadzac urzadzenie pionowo po frontowej powierzchni cokotu. Przedstawiony
diagram zobrazowat uktad pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru
znadujacej si¢ po prawej stronie frontowej plaszczyzny cokotu. Rozstaw pretow na
przedstawionym diagramie jest rownomierny. Wynosi okoto 25cm. Anomalia widma
georadaru $wiadcza o grubosci otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej okoto 2 cm. Zmiana
widma wystepujgca okoto 30 cm od powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubo$¢ badanego elementu Zelbetowego.
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Badanie stropu metoda georadarowa

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru G11 Element Cokot zelbetowy

Diagram

|l1|r| iy ‘ W i

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstal w wyniku badania georadarem cokotu zelbetowego. Badanie
wykonano prowadzac urzgdzenie poziomo po powierzchni cokotu znajdujacej sie pod lewym
skrzydtem. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad prgtow zbrojeniowych ulozonych
prostopadle do trasy pomiaru znadujacej si¢ w gornej czesSci badanej powierzchni cokotu.
Rozstaw pretow na przedstawionym diagramie jest zroznicowany. Wynosi okoto 20 cm.
Anomalia widma georadaru $wiadcza o grubos$ci otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej
okoto 9 cm. Zmiana widma wystepujaca okoto 30 cm od powierzchni pomiaru $wiadczy, iz
prawdopodobnie jest to grubos¢ badanego elementu zelbetowego.
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Badanie stropu metoda

eoradarowa

Lokalizacja

Krakow,
aleja Ignacego
Daszynskiego

Data pomiaru

15.07.2020

Nazwa obiektu

Pomnik Czynu Zbrojnego
Proletariatu Krakowa

Wykonat

mgr inz.
Robert Kowalcze

Nazwa pomiaru

G14

Element

Cokot zelbetowy

Diagram

Opis pomiaru

Przedstawiony diagram powstat w wyniku badania georadarem cokotu zelbetowego. Badanie
wykonano prowadzac urzadzenie pionowo po powierzchni cokotu znajdujacej si¢ pod lewym
skrzydtem. Przedstawiony diagram zobrazowat uktad pretow zbrojeniowych ulozonych
prostopadle do trasy pomiaru znadujacej si¢ przy tylnej ptaszczyznie cokotu. Rozstaw pretow
na przedstawionym diagramie jest zr6znicowany. Wynosi on okoto 15 cm. Anomalia widma
georadaru $wiadczg o grubosci otuliny pretow zbrojeniowych wynoszacej okoto 3 cm. Zmiana
widma wystepujaca okoto 28 cm od powierzchni pomiaru $wiadczy, iz prawdopodobnie jest to
grubos¢ badanego elementu zelbetowego.
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5.2. Wyniki badan wykonanych za pomoca urzadzenia ferromagnetycznego

W  czasie wizyty lokalnej wykonano 31 badan urzadzeniem
ferromagnetycznym na zelbetowych elementach przedmiotowego pomnika. Ponizej
przedstawiono przyktadowe wyniki badan wraz z opisem diagramu. Na podstawie
przeprowadzonych skandéw zweryfikowano rozktad zbrojenia wystepujacego
w zelbetowych elementach pomnika.

a)  Skrzydto lewe S1

Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Lokalizacja e o . |baa 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego | pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru | P3 Element Element Zelbetowy

Diagram

<184 mm>"

00m 0O1m 0Zm 03m O04m 05m O06m O07m 08m 089m 10m 44m 12Zm 13m 14m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstat w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni lewego skrzydia
rozpoczynajac badanie od strony frontowej. Zaprezentowany wykres zobrazowal rozklad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow
znajdujacych sie na glebokosci od okoto 1,0 cm do okoto 3,0 cm od powierzchni pomiaru sa
nieregularne i wynosza okoto 15 cm. Miejscami, wyniki pokazane na wykresie wskazujg
wigksze rozstawy siggajace okoto 22 cm. Na przedstawionym wykresie grubo$¢ otuliny
zawiera sie w przedziale od okoto 1,0 cm do okoto 3,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Lokalizacja S0 T R 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego | pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru | P5 Element Element Zelbetowy

Diagram

20 mm

0arm 0.5m 1.0m 185m 20m 248m 30m 38m 40m 448m a0m 85m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni lewego skrzydia
rozpoczynajac badanie od strony strony cokotu. Zaprezentowany wykres zobrazowat rozktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow
znajdujacych sie na glebokosci od okoto 0,5 cm do okoto 5,5 cm od powierzchni pomiaru sa
nieregularne i wynosza okoto 16 cm. Miejscami, wyniki pokazane na wykresie wskazujg
wicksze rozstawy siggajace okolo 34 cm. Na przedstawionym wykresie grubos$¢ otuliny
zawiera sie w przedziale od okoto 0,5 cm do okoto 5,5 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczng

Lokalizacja S0 T R 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego | pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru | P28 Element Element Zelbetowy

Diagram

0arm 0zm 04m 06m 0.8m 1.0m 1.2m 14m 1.6m 18m 20m 23m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni lewego skrzydta
rozpoczynajac badanie od dotu w kierunku gory. Zaprezentowany wykres zobrazowat rozktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow
znajdujacych si¢ na glebokosci od okoto 4,5 cm do okoto 8,0 cm od powierzchni pomiaru sa
nieregularne i wynosza od okoto 3 cm do okoto 44 cm. Lokalnie, wyniki pokazane na
wykresie wskazujg zageszczenie pr¢tow zbrojeniowych w rozstawie okoto 4 cm. Na
przedstawionym wykresie grubos¢ otuliny zawiera si¢ w przedziale od okoto 4,5 cm do okoto
8,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru P30 Element Element Zelbetowy

Diagram

0.0m 05m 1.0m 1.8m 20m 28m 30m 38m 40m 445m 5.0m 548m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni lewego skrzydta
rozpoczynajac badanie od cokolu w kierunku konca wspornika. Zaprezentowany wykres
zobrazowal rozktad pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru.
Pomierzone rozstawy pretow znajdujacych si¢ na gltebokosci od okoto 4,5 em do okoto 9,0 cm
od powierzchni pomiaru sa nieregularne i wynosza okoto 15 cm. Miejscami, wyniki pokazane
na wykresie wskazujg wieksze rozstawy siegajace okoto 40 cm. Na przedstawionym wykresie
grubos$¢ otuliny zawiera si¢ w przedziale od okoto 4,5 cm do okoto 9,0 cm.
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b)  Skrzydto prawe S2

Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Lokalizacja S0 T R 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego | pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru | P7 Element Element Zelbetowy

Diagram

0.0m 0.2m 0.4m 0.6 m 1.0m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni prawego skrzydia
rozpoczynajac badanie od strony frontowej. Zaprezentowany wykres zobrazowal rozklad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow
znajdujacych sie na glebokosci od okoto 0,5 cm do okoto 4,0 cm od powierzchni pomiaru sa
nieregularne i wynosza okoto 9 cm. Miejscami, wyniki pokazane na wykresie wskazujg
wicksze rozstawy siggajace okolo 23 cm. Na przedstawionym wykresie grubos$¢ otuliny
zawiera sie w przedziale od okoto 0,5 cm do okoto 4,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Lokalizacja S0 T R 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego | pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru | P9 Element Element zelbetowy

Diagram

nam 0.4 m 1.0m 1.5m 20m 25m a0m 3am 4.0m 458m 50m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po dolnej powierzchni prawego skrzydta
rozpoczynajac badanie od strony strony cokolu. Zaprezentowany wykres zobrazowat rozktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow
znajdujacych si¢ na glebokosci od okoto 0,5 cm do okoto 6,0 cm od powierzchni pomiaru sa
nieregularne i wynosza okoto 15 cm. Miejscami, wyniki pokazane na wykresie wskazujg
wicksze rozstawy siggajace okolo 43 cm. Na przedstawionym wykresie grubos$¢ otuliny
zawiera si¢ w przedziale od okoto 0,5 cm do okoto 6,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru P7 Element Element Zelbetowy

Diagram

00m 02m O04m 06m 0O08m 10m 12m 14m 1E6m 18m 20m 22m 24dm 2E6m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni prawego skrzydia
rozpoczynajac badanie od dotu w kierunku gory. Zaprezentowany wykres zobrazowat rozktad
pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow
znajdujacych si¢ na giebokosci od okoto 4,0 cm do okoto 13,0 cm od powierzchni pomiaru sa
nieregularne i wynosza okoto 15 cm. Miejscami, wyniki pokazane na wykresie wskazujg
wicksze rozstawy siggajace okoto 35 cm. Na przedstawionym wykresie grubo$¢ otuliny
minimalnie wynosi okoto 4,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.

Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Robert Kowalcze

Wykonat

Nazwa pomiaru P29 Element Element Zelbetowy

Diagram

00m 0.am 1.0m 1.5m 20m 248m 30m 3am 40m 4a1m a0m a.481m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie po pionowej powierzchni prawego skrzydia
rozpoczynajac badanie od cokotu w kierunku konca wspornika. Zaprezentowany wykres
zobrazowal rozktad pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do trasy pomiaru.
Pomierzone rozstawy pretow znajdujacych si¢ na glebokosci od okoto 3,0 cm do okoto
11,0 cm od powierzchni pomiaru sg nieregularne i wynosza okoto 13 cm. Miejscami, wyniki
pokazane na wykresie wskazuja wicksze rozstawy siggajace okoto 30 cm. Na przedstawionym
wykresie grubo$¢ otuliny zawiera si¢ w przedziale od okoto 3,0 cm do okoto 11,0 cm.
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c) CokotCl

Badanie stropu metoda ferromagnetyczng
Krakow,

Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego

. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru P19 Element Cokot zelbetowy

Diagram

20 mm

0.0m 05 m 1.0m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie poziomo po frontowej powierzchni cokotu.
Zaprezentowany wykres zobrazowal rozktad pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do
trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow znajdujgcych sie na glebokosci okoto 5,0 cm od
powierzchni pomiaru sg nieregularne i wynosza okoto 18 cm. Miejscami, wyniki pokazane na
wykresie wskazujg wigksze rozstawy siggajace okoto 37 cm. Na przedstawionym wykresie
grubos¢ otuliny zawiera si¢ w przedziale od okoto 4,0 cm do okoto 7,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Lokalizacja S0 T R 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego | pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru | P24 Element Cokot Zelbetowy

Diagram

<190 -mm:>

0.0m 01 m 0.2m 03m 04m 05m 06 m 07m 0.9m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie pionowo po frontowej powierzchni cokotu.
Zaprezentowany wykres zobrazowal rozktad pretow zbrojeniowych utozonych prostopadle do
trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pre¢tow znajdujgcych sie na glebokosci okoto 5,0 cm od
powierzchni pomiaru sg zblizone i wynosza okoto 22 cm. Na przedstawionym wykresie
grubos¢ otuliny zawiera si¢ w przedziale od okoto 3,5 cm do okoto 4,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczna

Lokalizacja S0 T R 15.07.2020
aleja Ignacego Daszynskiego | pomiaru
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru | P11 Element Cokot Zelbetowy

Diagram

<396 mm>

00m 02m 04m O0Bm 08m 10m 12m 14m 16m 18m 20m 22Zm 24m 26m 28m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie poziomo po powierzchni cokotu znajdujacej si¢ pod
lewym skrzydtem. Zaprezentowany wykres zobrazowal rozklad pretow zbrojeniowych
ulozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow znajdujacych si¢ na
glebokosci od okoto 1,5 cm do okoto 8,0 cm od powierzchni pomiaru sg nieregularne
i wynosza okoto 23 cm. Miejscami, wyniki pokazane na wykresie wskazuja wigksze rozstawy
siggajace okoto 41 cm. Na przedstawionym wykresie grubos$¢ otuliny zawiera si¢ w przedziale
od okoto 1,5 cm do okoto 8,0 cm.
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Badanie stropu metoda ferromagnetyczng

Krakow,
Lokalizacja aleja Ignacego Data pomiaru | 15.07.2020
Daszynskiego
. Pomnik Czynu Zbrojnego mgr inz.
Nazwa obiektu Proletariatu Krakowa Wykonal Robert Kowalcze
Nazwa pomiaru P14 Element Cokot zelbetowy

Diagram

0.0m 0.1 m 02m 03m 04m 05m 06 m 07m 0.9m

Opis pomiaru

Przedstawiony wykres powstal w wyniku badania ferroskanem elementu zelbetowego.
Badanie wykonano prowadzac urzadzenie pionowo po powierzchni cokotu znajdujacej sie pod
lewym skrzydtem. Zaprezentowany wykres zobrazowat rozktad pretow zbrojeniowych
utozonych prostopadle do trasy pomiaru. Pomierzone rozstawy pretow znajdujacych si¢ na
glebokosci okoto 5,0 cm od powierzchni pomiaru sa niejednakowe i wynosza okoto 18 cm.
Miegjscami, wyniki pokazane na wykresie wskazujg wigksze rozstawy siggajace okoto 18 cm.
Na przedstawionym wykresie grubos$¢ otuliny wynosi okoto 4,0 cm.
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5.3. Wyniki badan za pomoca mlotka Schmidta typu Silver Schmidt BN

Przeprowadzono badania sklerometryczne betonu, z ktérego wykonano
Pomnik Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa usytuowany w Krakowie przy aleji
Ignacego Daszynskiego. Jest to nieniszczace badanie diagnostyczne betonu stuzace do
posredniego okreslenia wiasciwosci betonu na podstawie twardosci powierzchniowe;.
Celem badania jest oszacowanie klasy betonu w istniejacej konstrukcji.

Badania sklerometryczne przeprowadzono na powierzchni lewego oraz
prawego skrzydla i cokotu. Wybrano 4 miejsca pomiarowe dla kazdego elemnetu.
Odczytano liczbe odbicia w9 punktach dla kazdego miejsca pomiarowego.
Przeprowadzone badania pozwalaja na przyjecie wytrzymalosci charakterystycznej na
Sciskanie betonu w badanych elementach zelbetowych, ktéra ma charakter orientacyjno-
jako$ciowy. Ponizej zaprezentowano wyniki badan.

Obiekt Pomnik Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa Data badania 2020-07-15
. . PN-EN 12504-2:2002
Element Lewe skrzydto SL Obliczenia wg norm EN 13701
Odczyt Q Odczyt sredni | Poprawka Odczyt Sredni ., | Liczba
Lp. | kata Qa katowa | SPTOMAIZOY | QLQY | gpie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Qi
1 0 61,0 61,0 54,0 59,0 54,5 51,5 56,5 55,0 53,0 56,2 0,0 56,2 2,9 9
2 0 53,5 58,0 58,5 57,5 56,0 57,0 52,0 50,0 50,0 54,7 0,0 54,7 0,1 9
3 0 49,0 | 58,5 | 50,5 | 54,5 | 56,0 | 585 [ 54,5 | 49,5 | 51,0 53,6 0,0 53,6 0,8 9
4 0 48,5 54,5 56,0 50,0 54,5 56,0 55,0 55,5 50,5 53,4 0,0 53,4 1,1 9
Krzywa regresji R = 2,77 x e ©048xQ Suma 217,8 4,9
R= [ 37.8 | MPa Srednia [Q] = 54,5
Se=| 1,8 | MPa S.= 13
Vr= 6,25% vV, = 2,36%
Rg= |R-167xSgr=| 34,8 | MPa Jakos¢ bardzo dobra
Przyjeta klasa betonu|C30/37[ MPa Liczba stanowisk 4 | |
Obiekt Pomnik Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa Data badania 2020-07-15
. . PN-EN 12504-2:2002
Element Prawe skrzydito SP Obliczenia wg norm EN 13791
. . Odczyt $redni )
Lp. kat o OdezytQ Odczg:redm Psg::“l'vv:a sprowadzony | (Qi-Q)? '—;‘;ﬁ’:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Qi
1 0 58,0 | 53,0 [ 52,0 | 540 | 545 | 59,0 | 55,0 | 53,0 | 50,0 54,3 0,0 54,3 7,6 9
2 0 56,0 | 56,0 54,5 52,5 52,0 57,5 50,0 51,5 53,0 53,7 0,0 53,7 4,6 9
3 0 47,5 | 47,0 [ 440 | 440 | 525 | 50,5 | 49,5 | 490 | 495 48,2 0,0 48,2 11,3 9
4 0 55,0 | 46,0 55,0 [ 45,5 50,0 52,5 | 46,0 | 47,0 53,0 50,0 0,0 50,0 2,3 9
Krzywa regresji R = 2,77 x e (#048xQ Suma 206,1 25,8
R= | 329 [ MPa Srednia [Q] = 51,5
Se=| 36 | MPa SL= 2,9
Vg= 13,87% V= 5,69%
Rg= |R-167xSg=| 26,9 | MPa Jakosé bardzo dobra
Przyjeta klasa betonu|C25/30| MPa Liczba stanowisk 4
Obiekt Pomnik Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa Data badania 2020-07-15
. . . PN-EN 12504-2:2002
Element Cokot C1 Obliczenia wg norm EN 13791
. . Odczyt $redni .
Lp. | kato Odezyt Q OdczyQt:redm P:la)trgvv::a sprowadzony | (Qi-Q)’ '—;‘;f)?:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Qi
1 0 54,0 | 52,5 | 52,0 | 53,0 | 57,5 | 52,5 [ 485 | 51,5 | 52,5 52,7 0,0 52,7 0,4 9
2 0 54,0 | 55,5 | 56,0 | 56,0 | 54,5 | 54,0 [ 59,0 | 49,5 | 52,0 54,5 0,0 54,5 1,5 9
3 0 53,0 | 56,0 | 54,0 | 540 | 485 [ 545 | 51,5 [ 53,5 | 53,0 53,1 0,0 53,1 0,0 9
4 0 53,5 | 53,5 | 52,0 [ 52,0 | 53,0 | 52,0 [ 51,0 | 53,0 | 55,0 52,8 0,0 52,8 0,2 9
Krzywa regresji R = 2,77 x e ©04*xQ Suma 213,1 2,1
R= | 357 [ MPa Srednia [Q] = 53,3
Sgr = 1,1 MPa S.= 0,8
Vg= 4,13% V= 1,59%
Rg= |R-167xSgr=| 338 | MPa Jakos¢é bardzo dobra
Przyjeta klasa betonu|C30/37| MPa Liczba stanowisk 4 [ [
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5.4. Wyniki pomiaréw odksztalcen geometrycznych

Dla opiniowanego pomnika przeprowadzono tachimetryczne pomiary
odksztatcen geometrycznych. Przeprowadzone pomiary nie wykazaly wystepowania
nadmiernych deformacji elementéw zelbetowych pomnika. Roéznice w poziomach
wysokosci skrzydet bryty gtdéwnej zawierajg si¢ w przedziale 2,0cm — biorgc pod uwage
fakt iz najprawdopodobnie obiekt zostal wykonywany jako zelbetowa konstrukcja
monolityczna, jest to wielko$¢ ktérg mozna uzna¢ za niedoktadno$é¢ wykonawcza.
W czesci rysunkowej przedstawiono wyniki przeprowadzonych pomiaréw.

5.5. Wyniki badania ,,in situ” korozji betonu

W celu okreslenia stopnia karbonatyzacji betonu wykonano niewielkie
odkrywki w miejscach wystepowania blach stalowych a nastgpnie pokryto
fenoloftaleing. Naniesiony preparat przyjat barwe lekko roézowa oraz lokalnie
bezbarwng.

Jezeli powierzchnia przetomu zachowuje naturalng barwe wilgotnego betonu
(szarg) oznacza to, ze beton jest calkowicie ,,zoboj¢tniony” (to znaczy ma odczyn
pH<8). Zabarwienie przelamu na kolor lekko rézowy wskazuje na czgsciowe
zobojetnienie (pH=8~10,5), kolor fioletowy wskazuje na brak ,zobojetnienia”
(pH>10,5). Po uplywie 1 minuty od naniesienia wskaznika nalezy oceni¢ stopien
karbonatyzacji badanej probki okreslajac grubo$¢ zabarwionej wskaznikiem warstwy
Z doktadnoscig do 1 mm.

! i 7 Eepd

pH=< 11,8
12 cg < 0,4% masy cem.
pH > 12,5

P LG R
betogﬁ:

co, cr co, cCr
1-pret zbrojeniowy; 2-otulina; 3-zobojetniona lub nasycona substancja agresywna strefa betonu; 4-
produkty korozji stali; 5-rysa podtuzna.
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Sa N
S

Ryc. 19 Widok miej sca badani ,»in situ” stopnia karbonatyzacji betonu

P

Ryc. 20 Widok miejsca badania ,,in situ” stopnia karbonatyzacji betonu

Ze wzgledu na fakt, iz lokalnie w strefach wystepowania blach wystepuje
calowite zoboj¢tnienie otuliny pobrano probke w celu wykonania doktadnych badan
laboratoryjnych w strefach poza blachami stalowymi.
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5.6. Wyniki laboratoryjnych badan chemicznych betonu

W tabelach ponizej zamieszczono zdjecia probki pobranej do badan

chemicznych oraz wynikami badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wyniki badan chemicznych betonu

pH

S0,.>

cr

[%] masy spoiwa

11,83

12,10

0,05

brak

0,08

brak

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan chemicznych stwierdzono, ze:

—  odczyn betonu w warstwach zewnetrznych o grubosci nie przekraczajacej 1 cm jest
nieznacznie ponizej wartosci wymaganej dla betonu zbrojonego tj. 11,8. Oznacza
to obecnos¢ w tej strefie procesow prowadzacych do stopniowego odalkalizowania

spoiwa,

—  w warstwach glebszych (nieco oddalonych od powierzchni) odczyn jest powyzej
warto$ci minimalnej tj.11,8. Im dalej od powierzchni, tym pH betonu wyzsze i na

glebokosci 2 cm wynosi 12,10;

—  w warstwach zewnetrznych obecne sg $ladowe ilosci chlorkow i siarczanow, nie
stanowigce zagrozenia dla badanego betonu, natomiast w $rodku chlorkow

i siarczanOw nie stwierdzono.
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6. Whnioski i zalecenia

Ogledziny oraz przeprowadzone badania specjalistyczne konstrukcji

zelbetowej Pomnika Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa zlokalizowanego przy Alei
Ignacego Daszynskiego w Krakowie pozwalaja na przedstawienie nastepujacych
wnioskow 1 zalecen:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Stan techniczny przedmiotowych elementéw zelbetowych nalezy okresli¢ jako na
og6t zadowalajacy. Wystepuje jednak konieczno$¢ podjecia prac naprawczych.
Przeprowadzone wizja lokalna wraz z badaniami dajg podstawe¢ do stwierdzenia iz
obiekt pracuje w sposob poprawny. Nie wystepuje zagrozenie bezpieczenstwa
uktadu nos$nego.

Przeprowadzone pomiary odsztalcen geometrycznych wykazaty, iz bryta pomnika
nie wykazuje deformacji ani odksztatcen majacych swiadczy¢ o jej niepoprawnej
pracy.

Stwierdzone w czasie wizji lokalnej uszkodzenia maja charakter korozyjny.
Korozja jest czgsciowo nastgpstwem pierwotnych wad wykonawczych.
Uszkodzenia zlokalizowane sa gltownie w strefach wystepowania blach
stalowych, ktore juz na etapie wykonania nie zostaty odpowiednio zabezpieczone.
Ze wzgledu na pozostawione w konstrukcji drewniane dystanse, ktore
skorodowaly badz wypadly, blachy rozpér stalowych narazone s3a na ciagla
korozje atmosferyczng.

Przeprowadzone badania stopnia karbonatyzacji betonu wykazaty, iz w lokalizacji
wystepowania blach stalowych doszto do czeSciowej badz catkowitej
karbonatyzacji otuliny zbrojenia.

Przeprowadzone badania laboratoryjne wykazaty, iz w probce pobranej ze strefy
nie uszkodzonej, poza blachami, doszto do nieznacznego obnizenia pH betonu za
czym idzie czg$ciowa karbonatyzacja otuliny zbrojenia.

Ze wzgledu na stopien karbonatyzacji, korozje blach oraz wystepujace
w miejscach lokalizacji blach odspojenia powierzchniowych ptatow betonu
konieczne jest podjecie prac zabezpieczajacych.

W zakresie prac zabezpieczajacych okre§lonych jako naprawa zelbetu wedlug
jednego z oferowanych systemow powinna si¢ zawiera¢ reprofilacja powierzchni
zelbetowych - gtownie powierzchni dolnych skrzydet bryly glownej oraz
powierzchni schodow zelbetowych.

W czasie prowadzenia prac reprofilacyjnych bryty gtoéwnej zaleca si¢ wykonanie
tzw. kapinosow wzdtuz krawedzi ptyt dolnych skrzydet bryly gtownej. Kapinosy
moga mie¢ form¢ zamaskowanych profili doklejanych do betonu przy krawedzi.
W czasie prowadzenia prac reprofilacyjnych schodow zaleca si¢ wykonanie
minimalnych spadkow w celu odpowiedniego odprowadzania wody opadowe;j.

Na oceng¢ stanu technicznego opisywanego obiektu wptywaja wyniki badan oraz
analizy wskazujace na:

lokalne zarysowania i naloty soli na powierzchni zelbetowych elementow
pomnika.

lokalna destrukcja betonu i stali — tuszczenie si¢ warstw otuliny, stopien kKorozji

otuliny w strefach wystgpowania blach stalowych, stopien korozji stali.
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7. Program prac zabezpieczajacych

Przeprowadzony przeglad, analiza i ocena stanu technicznego konstrukcji
Pomnika Czynu Zbrojnego Proletariatu Krakowa zlokalizowanego przy alei Ignacego
Daszynskiego w Krakowie dajg podstawe do sformulowania zalecen nastgpujacych prac
naprawczych i konserwatorskich:

a)  Prace naprawcze nalezy traktowac, jako prace majace na celu poprawe estetyki
obiektu oraz w celu zapobiegania dalszej degradacji korozyjnej.

b)  Prace naprawcze dzielg si¢ na trzy grupy:

- Grupa 1 — s3 to prace zwigzane z oczyszczeniem 1 usuni¢ciem wszystkich
nalotow, wysolen na powierzchni elementéw pomnika.

- Grupa 2 — sg to wszelkiego rodzaju prace zwigzane z naprawg konstrukcji,
wykonaniem powtok naprawczych zelbetu, z fakturg betonu architektonicznego

- Grupa 3 — obejmuje prace zwigzane z wykonczeniem i odtworzeniem faktury
pomnika po wczesniejszych zabiegach naprawczych,

c)  Wszystkie trzy grupy prac nalezy wykona¢ kompleksowo, lecz w opisanej
kolejnosci. Glownie z uwagi na proces technologii naprawy, ktory winien by¢
wykonany zgodnie z zaleceniami odpowiednich systemow oraz w sposob
kompletny. To zagwarantuje najwyzszy poziom jakosci i zapewni dlugoletnie
korzysci z przeprowadzonych prac remontowych.

d)  Prace winny zosta¢ wykonane w mozliwie krotkim czasie z uwagi na post¢pujaca
korozje betonu. Konsekwencja korozji betonu jest korozja stali, ktora jest trudna
technologicznie do usunigcia i zwykle wymaga prowadzenia kosztownych
I czasochtonnych prac naprawczych.

Program prac naprawczych obejmuje dzialania majace na celu przygotowanie
konstrukcji do dzialan zwigzanych z naprawa, technologii naprawy jak rdéwniez
odpowiedniego  zabezpieczenia 1  wykonczenia.  Program  przedstawiono
w chronologicznie zakladanych przez autorow niniejszego opracowania punktach,
nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz dziatania mogg by¢ wykonywane w r6éznej kolejnosci
w zalezno$ci od mozliwosci wykonawcy, doboru technologii oraz udostgpnienia
obiektu.

Do Grupy 1 naleza prace zwiazane z przygotowaniem konstrukcji. Zwykle
prace te bezposrednio poprzedzaja dziatania w obrebie danej czesci konstrukcji. Czes¢
prac porzadkowych nalezy jednak wykona¢ wczesniej w celu okreslenia skali
koniecznych napraw. Grupa 2 to prace, ktore muszg by¢ przeprowadzone zgodnie
Z systemem 1 wymagaja dziatan Scisle okreslonych przez dostawcow 1 producentow.
Program prac zamyka Grupa 3, do ktorej nalezg prace zwigzane z wykonczeniem
I uporzadkowaniem obiektu.

2020.08.03 Ekspertyza Pomnik Czynu Zbrojnego 54



EKSPERTYZA KONSTRUKCYJINA DOTYCZACA OCENY STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW ZELBETOWYCH POMNIKA CZYNU
ZBROJNEGO PROLETARIATU KRAKOWA ZLOKALIZOWANEGO PRZY ALEI IGNACEGO DASZYNSKIEGO W KRAKOWIE

W oparciu o ten podziat wyszczegolnia si¢ nastepujace prace:

a)  Oczyszczenie elementow zelbetowych z  powierzchniowych zabrudzen
| zanieczyszczen.

b)  Wykonanie reprofilacji powierzchni zelbetowych. Naprawe tg nalezy wykonac
poprzez  zastosowanie materiatbw 1 systemow do  konstrukcyjnych
I niekonstrukcyjnych napraw betonu, w tym ochrong zbrojenia przed korozjg oraz
zaprawy wyrownujace i wygladzajace scalone kolorystycznie i fakturowo
Z istniejaca powierzchnig betonu. Do miejscowych napraw niekonstrukcyjnych
| konstrukcyjnych nalezy zastosowaé preparaty systemu Sika MonoTop lub
rownowaznych. Wymagania uzytkowe dla napraw konstrukcyjnych jak dla Klasy
R3, a dla napraw niekonstrukcyjnych jak dla klasy R2. Okreslenie wymagan dla
klas zawarto w normie PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i1 ocena
zgodnosci. Czg$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

c)  Wybdr odpowiednich metod do oczyszczenia i usuwania betonu wchodzacych
w zakres reprofilacji, zalezny jest od rodzaju i rozmiaru uszkodzen betonu, jego
jako$ci 1 powinien by¢ uzgodniony z nadzorem lub upowaznionym inzynierem.

2020.08.03 Ekspertyza Pomnik Czynu Zbrojnego 55



EKSPERTYZA KONSTRUKCYJINA DOTYCZACA OCENY STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW ZELBETOWYCH POMNIKA CZYNU
ZBROJNEGO PROLETARIATU KRAKOWA ZLOKALIZOWANEGO PRZY ALEI IGNACEGO DASZYNSKIEGO W KRAKOWIE

8. Opracowanie rysunkowe
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