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1. WSTEP

1.1...Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot STWIOR, jest okreslenie

wymagan budowy instalacji oswietlenia zewnetrznego oraz kanalizacji kablowej na terenie Instytutu
Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdyni

1.2. ..Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot sq stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. W razie wystgpienia wyraznej niezgodnosci
Specyfikacji Technicznej z Warunkami Umowy (ogdlnymi lub szczegétowymi), Projektant/ Wykonawca ma

obowigzek dokonac stosownych uzgodnier z upowaznionym/i Przedstawicielem/ami Inwestora w oparciu o
Warunki Umowy.

1.3...Zakres robot objetych ST

Projekty, roboty ktorych dotyczq specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe urzqdzen elektroenergetycznych dla realizacji zadan zawartych w pkt.1.1.

1.4. .. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1 Linia kablowa

Kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym, albo kilka kabli wieloZzytowych potgczonych réwnolegle, tqcznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski dwdch urzgdzer elektrycznych.

1.4.2 Trasa kablowa

Pas terenu, w ktérym sq projektowane do utozenia lub utozone jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3 Napiecie znamionowe linii

Napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4 Folia kablowa

Folia kalandrowa uktadana w rowie nad kablem w celu oznaczenia trasy kabla oraz identyfikacji napiecia
zastosowanego(informuje o tym kolor folii).

1.4.5 Stup oswietleniowy;

Stup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania na i w nim urzgdzen elektrycznych oswietleniowych oraz
oprawy oSwietleniowej.

1.4.6 Oprawa oswietleniowa;

Urzqdzenie stuzqce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta,
zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjq elektryczng.

1.4.7 Szafka oswietleniowa

Urzgdzenie stuzgce do zabezpieczenia obwododw instalacji kablowej oraz sterowania zatgczaniem oswietlenia.

1.4.8 Kabel;

Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogqcy pracowac pod i nad
ziemiq.

1.4.9 Fundament;

Konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania projektowanych stupow w pozycji pracy.

1.4.10 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem prgdem elektrycznym w przypadku pojawienia sie napiecia na
elementach przewodzqcych dostepnych w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11 Przewiert

Przejscie kabla w rurze grubosciennej ostonowej pod trwatq przeszkodq terenowg.
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1.4.12  Pozostate okreslenia sq zgodne z normq PN-76/E-05125, N SEP — E-004, PN-61/E-01002.

2. ORGANIZACJA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowg, dokumentami przetargowymi i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
dokumentami okreslonymi w umowie.
Btedy i opuszczenia.

Kazdy btad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek dokumentach nalezy zgtosic¢
Inspektorowi nadzoru, ktéry wyda odpowiednie instrukcje w celu usuniecia takiego btedu lub opuszczenia. Wykonawca nie moze
wykorzystywac do zadnych celéw, btedéw lub opuszczerh w dokumentach.

Aprobaty techniczne.

Wykonawca powinien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy.
Dziennik Budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdziatem 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002. Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953. 1.5.6 . Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw.
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. W sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach. 1.5.7. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich
Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedacymi
konsekwencjg prowadzenia robot. W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim
Towarzystwem Ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie na biezgco
informowat Inspektora nadzoru
postepach w sprawie oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska w czasie trwania budowy wykanczania robot:
Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku.
Nalezy unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia hatasem.
Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatéw, nowych lub z odzysku, ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwa dla
Srodowiska - wszystkie materiaty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami Dostawcy.
Wykonawca odpowiada catkowicie za usuniecie odpaddw i $mieci ze wszystkich miejsc Placu Budowy i miejsc zwigzanych z
pracami, przy czym zawsze musi przestrzegac przepisow odnosnych Wtadz. Nie wolno stosowaé materiatéw, urzadzen i maszyn,
ktére mogtyby doprowadzi¢ do skazenia sSrodowiska pytami lub substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi.
Bezpieczerstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie. ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

3. MATERIALY

2.1........ Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli

2.1.1 Piasek — piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2 Folia — Folia koloru niebieskiego stuzgca do oznakowania trasy kabla, do utozenia w rowie kablowym nad
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kablami energetycznymi niskiego napiecia, powinna by¢ wykonana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do
0,6 mm i szerokosci nie mniejszej niz 20 cm.

2.1.3 Kabel —standardowo stosuje sie kable, czterozytowe z Zytami aluminiowymi typu YAKY 4x25 w izolacji i ostonie

polwinitowej0,6/1,0 kV. W przypadku montazu innych kabli nalezy uzgodnic ich zastosowanie z Inwestorem i
Projektantem. Kable nalezy przechowywac w stanie suchym, w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych od
dziatania promieni stonecznych i ostonietych przed opadami atmosferycznymi.

2.1.4 Ptaskownik — petnigcy funkcje uziemienia ochronnego z ocynkowanej stali FeZn 25x4 lub 30x4.

2.1.5 Rury ostonowe — Gruboscienne rury wykonane z PCV — DVK, SRS i A/PS, o odpowiedniej srednicy, stuzqce do

2.5

2.6

ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym , na skrzyzowaniach z drogami, do wykonania przewiertu,
ostonie kabla na stupie. Rury winny by¢ sktadowane na utwardzonym placu zabezpieczone przed dziataniem
promieni stonecznych

........ Stupy oswietleniowe —winny by¢ o parametrach zgodnie z dokumentacjg projektowq lub réwnowazne,
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajqce z zawieszenia wysiegnikéw i opraw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej. W dolnej czesci powinny posiada¢ wneki zamykane drzwiczkami przed dostepem o0s6b
niepowotanych. Wneki winny byc¢ przystosowane do montazu typowej tabliczki wersji EO. W standardzie
przyjeto stupy stalowe, wielokqtne, ocynkowane. Wysokos¢ i wysiegniki dostosowane do wymagar
wynikajgcych z klasy drogi i zapewniajgcych normatywne parametry oswietlenia drogi. Powinny by¢
sktadowane na réwnym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

........ Tabliczka stupowa — tabliczki pojedyncze i podziatowe (podwdjne) wedtug standarddéw stosowanych przez
Inwestora opisanych w projekcie, wyposazona w zabezpieczenia w ilosci zaleznej od ilosci opraw oraz zaciski
do podtgczenia zyt kabli

........ Szafka oswietleniowa — wyposazona w sterowanie zatgczaniem przy wykorzystania zegara astronomicznego
Z rejestracjq czasu pracy oraz czujki zmierzchowej zamontowanej na wierzchotku najblizszej lampy;
wyposazona we wiqcznik gtéwny, zabezpieczenia obwoddéw a takie oznakowanie zewnetrzne oraz
oznakowanie urzgdzen zgodnie z projektem, wyposazona w zalaminowane i przymocowane do wewnetrznej
Scianki drzwiczek: jednokreskowy schemat szafki oraz jednokreskowy schemat instalacji oswietlenia. Szafka
potgczona kablem z szafkqg pomiarowq dystrybutora sieci elektroenergetycznej pod zaciski zabezpieczen za
licznikiem.

Zrodta swiatta i oprawy oswietleniowe oprawy energooszczedne LED, o zaprogramowanych iregulowanych
stopniach mocy, o wydajnosci nie mniejszej niz 100 Im/. Projekt przewiduje zastosowanie opraw o parametrach nie
gorszych niz: klosz ptaski o IK min 08, temperatura barwowa swiatta biatego maksymalnie 4000K (dla przejs¢ dla
pieszych 5700K), obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy LED
bez dodatkowych radiatordw, Zzeber, wnek, catkowicie gtadka lakierowana gérna pokrywa- tak aby minimalizowata
mozliwos¢ przywierania i gromadzenia sie brudu. Oprawy wyposazone w redukcje mocy autonomiczng. IP66 dla
catej oprawy, oprawa posiada zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, trwatos¢ catej oprawy min L85B10 dla 100tys h
pracy, oprawa pod wzgledem fotometrycznym osiqgga parametry minimum réwne oprawie projektowej we
wszystkich punktach czyli: luminancja, rownomiernosci, olSnienie , oprawa produkowana w krajach UE, posiada
certyfikat CE i ENEC+. Oprawy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych i sktadowane w sposéb
okreslony przez producenta.

Wykonanie oswietlenia przestrzeni publicznej na terenie IMMIT w Gdyni w tym m.in.:

-oswietlenie zewnetrzne obejmujgce oprawy oswietleniowe (ze Zzrédtem LED z zaprogramowanym ograniczeniem
mocy),

-montaz cyfrowych zegaréw astronomicznych

-montaz licznikow czasu pracy we wszystkich szafkach oswietleniowych

Wykonawca sktadajgc oferte ma wykazac dla kazdej wielkosci mocy znamionowej, ze oferowane do wykonania
zamowienia: oprawy oswietleniowe odpowiadajg wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego:

-pkt. 4.3 tabela 3 (dotyczy opraw oswietleniowych) .

Za date zakonczenia realizacji przedmiotu zamdwienia przyjmuje sie date przekazania przedmiotu zamdwienia do
uzytkowania Zamawiajgcemu po wczesniejszym, potwierdzonym przez przedstawiciela Zamawiajgcego, wykonaniu
robdt, dostarczeniu kompletnych materiatéw odbiorowych oraz podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru
koricowego.
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Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przedmiot zamdwienia spetniat nastepujgce wymagania:

Oferowany przedmiot zamdwienia dla Gdariskiego Uniwersytetu w Gdarisku tj. oprawy oswietleniowe (dla kazdej
wielkosci mocy znamionowej) majqg  odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tabeli 3 (dotyczy opraw
oswietleniowych),

Okres kalkulowanego spadku strumienia swiatta dla utrzymania parametru L80B10 w przypadku oprawy
oswietleniowej nie moze by¢ nizszy niz 100.000 godZzin [h],

Uwaga:

W przypadku, gdy Wykonawca zaoferuje krétszy okres niz 100.000 h dla opraw oferta Wykonawcy zostanie
odrzucona.

W celu potwierdzenia, ze oferowany przedmiot zamdwienia tj. oprawy oswietleniowe dla kazdego rodzaju mocy
znamionowej odpowiadajq wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego GUM nalezy ztozy¢é dokumenty
potwierdzajgce minimalne parametry:

-pkt. 4.3 tabela 3 (dotyczy opraw oswietleniowych) .

Przyktadowe dokumenty potwierdzajgce wymagania Zamawiajgcego okreslone z pkt. 4.3 tabela 3 opisu
technicznego to m.in. opisy, fotografie, rysunki, karty katalogowe producenta, deklaracje zgodnosci, certyfikaty.
Dokumenty potwierdzajgce wymagania Zamawiajqcego nalezy ztozy¢ dla kaidej oferowanej mocy punktu
sSwietlnego.

Tab. 3. Oprawy oswietleniowe majg spetnia¢ warunki nie gorsze niz ponizsze:

L.p.

Dowdd
Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru spetnienia
wymagania

Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z aluminium cisnieniowo

. . . . KT, prébki
odlewanego lub formowanego. Niedopuszczane nitowanie elementéw. P

Konstrukcja oprawy

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie lub
do wysiegnika. Mozliwos¢ regulacji:

Na stupie/wysiegniku o srednicach @ 48 - 60 mm — regulacja w zakresie 0-90
ze stopniem 5°. Regulacja oprawy winna odbywac sie za pomoca przegubu
(zintegrowanego lub niezintegrowanego), umozliwiajagcego zmiane kata
oprawy w zakresie 0-90° ze stopniem 5°.

Montaz oprawy KT, prébki

Obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium formowanego
wysokocisnieniowo PN-EN 1706:2011 lub réwnowazne. Kolor malowania: RAL
Materiat 9006 lub 9007. Sruby mocujgce wykonane ze stali nierdzewnej, klosz oprawy | KT, prébki
oswietleniowej ze szkta hartowanego dla opraw drogowych lub poliweglanu
odpornego na UV dla opraw parkowych

System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2 lub réwnowaznej),
zapewniajacy pefne ograniczenie $wiatta niepozadanego. Spetniajacy norme
o bezpieczenstwie fotobiologicznym.

Element ksztattujacy optyke wykonany w postaci soczewek zintegrowanych
z niskoluminancyjng charakterystyka $wiatta ograniczajacy Swiecenie w gorng | KT, RBNL dla
potprzestrzen do poziomu Ocd/m2 od kata 90 stopni w goére. Mozliwos¢ | PN-EN 12464-2
wymiany uktadu optycznego lub/i diod LED niezaleznie. System optyczny I1P66.
Dla opraw z szyba zabezpieczajgcg zrodta LED, konieczny jest czujnik
temperatury zamontowany na plytce ze zrédtami Swiatta LED, redukujacy prad
w przypadku przekroczenia temperatury, z odpowiednim zasilaczem.

Optyka

Klasa ochrony przeciwpora-

zeniowej (izolacj) Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], KT

Kalkulowany spadek LM-80B10 dla min. 100 000 h, zgodnie z Raportem IESNA TM-21-11- LM-80-08

strumienia $wiatfa lub réwnowaznym. KT, RBNL

Stopien szczelnosci komory

osprzetu Min. IP66 lub IP65 gdy uktad zasilajacy jest uszczelniony do IP66 KT




Oswietlenie zewnetrzne - IMMIT w Gdyni

Stopien odpornosci na
8. | uderzenia [J] systemu Min. IKO8 (5J) KT
Optycznego
Maksymalny pobdér mocy okreslony w SIWZ iprojekcie. Nizszy ale przy
9. Pobdr mocy spetnieniu parametréow okreslonych norma oswietleniowg PN-EN 13201 lub | KT
réwnowazne;j.
10. | Zasilanie Napiecie nominalne 230 V £10% — 50Hz KT
Ochrona przeciw .
11. L Ochrona przepie¢ 10kV KT
przepieciowa
12, "I'elmpell'at.ura barwowa 4000° K +/- 10% RBNL
Zrédet Swiatta
13. | Wskaznik oddawania barw | CRI270 RBNL
14. | Skutecznos¢ swietlna Minimum 100 Im/W KT
16. | Zakres temperatury pracy Min: -40°C do +40°C KT
17 Minimalny wspdtczynnik > 0,93 dla maksymalnej planowanej redukcji mocy, ktérej wartosé¢ minimalna to KT
" | mocy PF/ cos ¢ 50% wartosci nominalnej. Nalezy wykaza¢ w tabeli redukcji mocy.
18 | Trwatos¢ min. 100.000 h KT
18 Osiggniecie wartosci parametréw oswietleniowych na poziomie nie gorszym niz dla wynikajacych z projektu | Obliczenia
* | z uwzglednieniem, wymagarn normy o$wietleniowej PN-EN 13201 fotometryczne
19. | Oznakowanie oprawy oswietleniowej znakiem CE lub réwnowaznym Dz
Certyfikat lub
20. | Oznakowanie oprawy oswietleniowej znakiem ENEC lub réwnowaznym dokument
réwnowazny
21. | Gwarancja na diody LED: min. 5 lat ow
22. | Gwarancja na uktfad zasilajgcy: min. 5 lat ow
23. | Gwarancja na obudowe: min. 5 lat ow

Legenda uzytych skrétéw w tabelach:
DZ - deklaracja zgodnosci producenta dotyczaca zgodnosci oprawy z obowigzujagcymi normami przenoszacymi normy europejskie.
RBNL —raport ekstrapolowane;j trwatosci strumienia Swiatta TM-21-11 LM-80-08
lub inny dokument réwnowaziny,
KT — karta katalogowa producenta oprawy oswietleniowej lub inny dokument, poswiadczona przez Wykonawce,
OW - oswiadczenie Wykonawcy, ze oferowane przez niego oprawy oswietleniowe,
tj. wymienione w ofercie, posiadaja gwarancje producenta:
a) nadiody LED,
b) na uktad zasilajacy,
¢) naobudowe oprawy,
- na okres min. 60 miesiecy.
2.7 cereenes Sktadowanie materiatéw Ze wzgledu na rodzaj i technologie robot zaleca sie dostarczenie materiatow i
urzgdzeri na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu

wewnetrznego, sktadowania oraz zabezpieczenia.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowgq oraz jakosc zastosowanych materiatow i sposéb
wykonywania robdt, za ich zgodnos¢ z wymaganiami umowy, Programem Zapewnienia Jakosci i Projektem Organizacji
Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczqgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robét bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru bedq wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytufu ponosi Wykonawca.

7



Oswietlenie zewnetrzne - IMMIT w Gdyni

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawic do akceptacji Kierownikowi Projektu

harmonogram rzeczowo-finansowy robdt zawierajgc miedzy innymi uzgodnienie z uzytkownikiem w zakresie sposobu
wykonania robét.
3.1..Budowa urzqgdzen i linii kablowych — oswietleniowych i energetycznych

Zakres robot

1) - Wykonanie wykopdw do utozenia kabli
2) - Wykonanie wykopdw pod fundamenty stupdw i szafki oswietleniowej
3) - Wykonanie podsypki w rowie kablowym
4) - Utozenie rur ostonowych
5) - Utozenie kabli w rowach
6) - UtoZenie ptaskownika
7) - Wykonanie nadsypki z piasku, ziemi gruntowej, utozenie folii i zasypanie
8) - Posadowienie fundamentdéw do stupow
9) - Uzbrojenie stupdw (montaz tabliczek, opraw, wysiegnikéw)
10) - Posadowienie kompletnych stupéw
11) - Wprowadzenie kabli do stupow
12) - Posadowienie szafki oswietleniowej
13) - Montaz kabli i urzqdzen w szafce
14) - Obrébka koricowek kabli
15) - Podfgczenie kabli do odpowiednich zaciskéw
16) - Podfgczenie ptaskownika do zaciskow
17) - Zasypanie wykopoéw
18) - Pomiar rezystancji izolacji odcinkéw kablowych
19) - Pomiar rezystancji uziemienia
20) - Zageszczenie gruntu i uporzqgdkowanie terenu

3.2..Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinien wykonac zgodnie z projektem uprawniony geodeta. Zmiana trasy moze nastgpic w
trybie uzgodnienia z Projektantem jako ,,zmiana nieistotna z punktu widzenia Prawa Budowlanego”, za uprzedniq zgodg
Inwestora. Trasowanie moze wykonac firma wykonawcza. Nalezy réwniez oznaczy¢ miejsce pracy.

3.3.. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. W miejscach zblizeri do istniejgcego uzbrojenia
technicznego (telekomunikacja, energia elektryczna, gaz, wodociqg, kanalizacja), zaleca sie wykonanie wykopdw w sposéb
reczny. Pod projektowane linie kablowe, nalezy wykonac¢ wykopy o szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,8 m w stosunku do
rzednych terenu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopdw powinny by¢ wykonane
w sposob zapewniajgcy ich stabilnos¢. Na dnie wykopu utozy¢ ptaskownik stalowy ocynkowany ,bednarke”. Nastepnie
podsypke grubosci 10 cm z piasku. Po utoZzeniu kabla w wykopie wykonuje sie kolejng podsypke o grubosci 10cm oraz warstwe
gruntu rodzimego grubosci 30 cm, na ktérg nalezy utozy¢ folie kablowgq, nastepnie catkowicie zasypac réow. Zasypywanie
nalezy przeprowadzi¢ warstwami od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Zmiany
kierunku rowu nalezy wykonywad po tuku. Wymaga sie, aby zachowac wymagane przez producenta kabla promienie giecia
i jednoczesnie by tuk rowu kablowego (promieri)byt mniejszy niz 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu 1 kV.

3.4.. Montaz kabli

Catos¢ prac wykonac zgodnie z normqg N SEP-E-004 oraz aktualnie obowiqzujgcymi przepisami. Kabel mozna uktadac recznie
lub mechaniczne przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat o podtoze. W gruntach
nie piaszczystych kable nalezy uktadac na warstwie piasku grubosci 0,1m, nastepnie kabel nalezy zasypac warstwq piasku o
grubosci 0,1m. Pozostatq czes¢ wykopu nalezy zasypac gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczenie gruntu warstwami
o grubosci 0,2m do uzyskania wspodtczynnik Is>0,95 dla odcinkéw poza jezdniq drogi i Is>1,03 w obrebie korpusu drogowego.
Kable powinny by¢ utoZone liniq falistq z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wkopu. Kable krzyzujqce sie zinnymi kablami
oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym(rurociqgi) lub drogami, wjazdami na posesje, torami itp. nalezy chronic i
zabezpieczy¢ zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami normy N SEP-E-004. W miejscach przeszkdd trwatych, rowy i chodniki,
ktorych nie chcemy uszkodzi¢ wykonac przewierty sterowane z zastosowaniem rur SRS 110. Rury nalezy uszczelni¢
materiatem nie ulegajgcym biodegradacji. Kazdg linie kablowg na catej dfugosci oznakowac za pomocq oznacznikéw
trwatych naktadanych na kabel co 10m oraz za pomocq pasa folii z tworzywa sztucznego(grubos¢ minimalna 0,5mm,
szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorze
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niebieskim (dla kabli o napieciu do 1kV). Po utoZeniu kabli sprawdzi¢ pomiarem stan izolacji kazdego odcinka.

5. MONTAZ URZADZEN OSWIETLENIA

4.1.. Montaz fundamentow
Przed zamontowaniem sprawdzi¢ stan fundamentéw, czy nie wykazujq widocznych uszkodzen. Zabezpieczy¢ przed
dziataniem srodowiska, materiatem bitumicznym. Montaz wykonac zgodnie z wytycznymi producenta dla danego typu
fundamentu. Przed zasypaniem sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego, poziom godrnej
powierzchni. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu , nie powinno przekracza¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancjq +/-2cm. Po zasypaniu fundamentu sprawdzi¢ stopieri zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosié¢
co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.
4.2.. Montaz stupoéw oswietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodete. Stupy ustawione na
stanowiskach winny spetnia¢ wymagania:
1) stup powinien stac pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze byc;
r<2h/300, gdzie h- wysokos¢ czesci nadziemnej stupa
2) wneka stupa o minimalnych wymiarach100x300 powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej, rownolegle do
kierunku jazdy, po przeciwnej stronie Sciezek. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta minimum 0,5 m od
powierzchni gruntu.
3) Do stupéw wprowadzi¢ przewody YDY 3x2,5, dla zasilania opraw osSwietleniowych oraz do sterowania stopniami

mocy w oprawie (sterowanie przewodowe) lub przystosowac do sterowania zdalnego.

4) Stope stupa zabezpieczy¢ dodatkowo powtokg malarskq stosowanqg na powierzchnie ocynkowane, odporng
mechanicznie oraz na oleje, smary, sol i UV w kolorze jasno-szarym zblizonym do odcienia ocynku do wysokosci 40
cm. (karta producenta farby dotqgczona do dokumentacji powykonawczej).

5) Sruby mocujgce stup do fundamentu ostonic¢ kapturami.
6) Poszczegdlne zyty we wnekach uktadac w choinke pozostawiajgc zapasy.
7) Montaz stupow przeprowadzi¢ przy pomocy zurawia samochodowego.
8) Zasilanie stupdw roztozy¢ na poszczegdine fazy L1, L2, L3.
4.3.. Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupdw. Oprawy montowac¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy obrot
wokdt osi pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru. Przez mocowanie trwate nalezy rozumie¢ skrecenie
Srubami z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy tqczyé do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny
byc czyste.
4.4.. Montaz urzqdzen zabezpieczajqgcych
Zabezpieczenia kabli oswietleniowych, znajdujg sie w szafce oswietleniowej SO zasilajgcej i sterujgcej catym obwodem.
Zabezpieczenia opraw oswietleniowych, projektowane i w wykonaniu w tabliczkach wewnqtrz stupowych.
4.5.. Montaz instalacji przeciwporazeniowej
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg;
- stupy metalowe, oprawy
- metalowe ramki, drzwiczki, konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych, wysiegniki
Przewody ochronne nalezy przytgczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw srubowych, linkq miedziang w
izolacji o kolorach zétto-zielonych typu LY-10 o minimalnej powierzchni przekroju czynnego 10 mm?2. Uziomy nalezy wykonac¢

ze stali ocynkowanej - ptaskownik minimum FeZn 25x4. Wszystkie potgczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjq. Karty katalogowe zastosowanych zabezpieczeri a/k dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej

6. SPRZET

Do wykonania przewidzianych robét niezbedny jest nastepujgcy sprzet;
1) Koparko-tadowarka
2)  Zageszczarka do wykopow
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3)  Samochdd skrzyniowy do 4t

4)  Maszyna do przewiertéw

5)  Diwig 4t

6)  Podnosnik osobowy do prac na wysokosci

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptynqg niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniac prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowaq.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1.. Opis ogdiny
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Program Zapewnienia
Jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowg, umowgq oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci musi zawierac;
- czes¢ 0gding opisujqcq:
e organizacje wykonania robét;
e  organizacje ruchu na budowie;
. BHP, BIOZ;
e wykaz zespotow roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
e wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt;
. wyposazenie w sprzet.
- czes¢ szczegotowq opisujgeq dla kazdego asortymentu robot opisujgcg:
e wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem i
urzgdzenia kontrolno-pomiarowe;
e rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatow;
e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
7.2..Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnqgc zatozong jakosc¢ robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wszelkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
7.3..Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i pobierania probek
materiafdw u Zrddfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatow i robot. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach, przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq projektowq. Koszty
dodatkowych badarn poniesione zostang przez Wykonawce.
W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac:
- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidtowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,
- wykonanie posypki i nadsypki kabla,
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- sposéb montazu linii kablowej i stupow

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ usytuowania fundamentdéw i stupow,

Po zakoriczeniu robét nalezy wykonac nastepujgce czynnosci :

- sprawdzi¢ trasy linii kablowych,

- sprawdzic ciggtosc zyt i powtok kabli,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powtoki kabla,

- pomierzy¢ wartosci rezystancji uziemien,

- sprawdzic¢ skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej,

- zbadad stan urzgdzer oswietleniowych,

- sprawdzic i przeanalizowaé protokoty z dokonanych pomiardw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

- dokona¢ prébnego zatgczenia,

- zbadad stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jq,

- sporzqdzic¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,

74..

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te urzqdzenia i materiaty, ktére posiadajg;

1)

2)

3)

Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z Polskqg Normgq, a jezeli nie ma okresleri w PN, to zgodnosci z Normg
ISO,

lub deklaracje na aprobate technicznq, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjq okreslong w pkt.1 oraz te urzqdzenia i materiaty ktore spetniajg wymogi dokumentacji.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sq wymagane, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac

te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszq posiadaé¢ w/w dokumenty

wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw bedq

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek urzqdzenia imateriaty, ktdére nie spetniajq tych

wymagan bedq odrzucone.

7.5..

Dokumenty budowy

7.5.1 ...Dziennik Budowy — jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedqg dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego, podpisem

osoby dokonujgcej zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszq byc¢ czytelne,

dokonane trwatg technikq, w porzqdku chronologicznym bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do

Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty nalezy oznaczyc kolejnym numerem zatqcznika i opatrzy¢ datq i podpisem

Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci;

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

date przekazania Wykonawcy placu budowy

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robot
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robot

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

daty zarzqdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu

zgtoszenia i daty odbiorow; robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

dane dotyczqgce jakosci materiatow
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10) inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

7.5.2 ...pozostate dokumenty budowy — oprocz w/w do dokumentdw budowy zalicza sie:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, zezwolenie na prowadzenie
dziatalnosci, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty z narad i ustalen,
korespondencje.

7.5.3 ...Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy muszq by¢ przechowywane na terenie budowy i odpowiednio zabezpieczone. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

9. OBMIAR ROBOT

Podstawq dokonania obmiardw, okreslajgcq zakres prac wykonanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zatqczony do
dokumentacji Przedmiar Robdt.

Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla wtasciwego okreslenia ilosci przedmiotowego zadania okresla Przedmiar.

8...... ODBIOR ROBOT
8.1 . Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustaleri umownych, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru;
1) ...- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajqcych przykryciu
2) ...- odbiorowi czesciowemu
3) ...- odbiorowi koricowemu
4) ...- odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2 . Odbiér robot zanikajgcych

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie ulegnq zakryciu. Odbior robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany zgodnie z dokumentacja bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel GUM.

Gotowosc danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poZniej jednak niz w ciggu 3-dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilosc robdt ulegajgcych zakryciu ocenie Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw
badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z umowgq i uprzednimi ustaleniami.

Nastepujqgce elementy wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegajq odbiorowi;
- kable utozone w rowach = przed zasypaniem
- elementy uziemien = przed zasypaniem
- zageszczenie gruntu
Odbiorowi podlega catosé linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebnq czes¢ sktadowq obiektu inzynierskiego.
8.3 . Odbior czesciowy i ostateczny

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé dokumenty;
1).....uwagii zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
2).....Dziennik Budowy — oryginat;

3).....deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw;
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4)..... atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw i zainstalowanych urzqdzer oraz Aprobaty Techniczne;
5)..... inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy;
1)  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z umowq, dokumentacjqg i warunkami technicznymi wykonania normami
oraz przepisami;
2)  sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préob montazowych;
3)  sprawdzi¢ czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji;
4)  dokonac probnego zatqczenia;
5)  sporzqdzi¢ protokdt z odbioru, z podaniem wnioskdw i ustaleri;
6)  sporzgdzi¢ dokumenty konieczne przy przekazaniu linii i kabli Inwestorowi.
8.4 . Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. ,
odbior ostateczny robot”.

10. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest prawidfowo wystawiona faktura wraz z zatgczonym podpisanym przez strony protokotem odbioru
robot oraz kompletng dokumentacja powykonawczq zgodnie z umowgq na wykonanie robét.

Kwota okreslona w umowie jest wynagrodzeniem ryczattowym, obejmujgcych robocizne, prace sprzetu, zakup i dostawe oraz
montaZz materiatéw, uruchomienie instalacji, wykonanie pomiarow powykonawczych geodezyjnych i elektrycznych wszystkie
inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Cena wykonania obejmuje;

1).....- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow i zabezpieczenie;
2)..... - dostarczenie materiatow;

3).....- wykonanie wykopow;

4).....- odwodnienie wykopdw;

5).....- przygotowanie podtoza;

6).....- utozenie kabli, przepustow, wprowadzenie kabli do stupdw, ztgczy itp.;

7).....-wykonanie podsypki i zasypki kabli;

8).....- podtgczenie linii zgodnie z dokumentacjq;

9).....- utozenie w rowie ptaskownika;

10) ...- zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu;

11)...- wykonanie przewiertow;

12)...- montaz kompletnych stupéw oswietleniowych z fundamentami;
13)...- zabezpieczenie antykorozyjne stupdw i fundamentéw;

14) ...- wymagane pomiary kabli i uziemien;

15)...- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i wymaganego przez dokumentacje;
16) ...- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

17)...- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

18) ... - konserwacje urzqdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu;

19)...- pozostate czynnosci konieczne do wykonania robot i spetnienia wymagan okreslonych w umowie i specyfikacji
technicznej.
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