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1. Wstep

Niniejsza dokumentacj¢ geologiczno-inzynierskg sporzadzono przez firm¢ GEOBART
Pracownia Geologiczna Matgorzata Bartosik w L.agiewnikach.

Inwestorem niniejszego opracowania jest:

Gmina Grodziec
Ul. Gléwna 17
62-580 Grodziec

Zamawiajacy:

Agdars
Dabrowa 8a
62-404 Ciazen

Celem dokumentacji jest okreslenie warunkow geologiczno-inzynierskich dla zadania:

Przebudowa drogi nr GO35P Grodziec — Stare Grgdy gmina Grodziec,
powiat koninski, woj. wielkopolskie dz. nr 1278, 851 (obreb Grodziec) 121,
192(obreb Grgdy Stare)

Dokumentacje geologiczno-inzynierska sporzadzono zgodnie z zatwierdzonym projektem robot
geologicznych nr decyzji PG.6540.3.2022 z dnia 22.11.2022

2. Wykorzystane materialy oraz akty prawne

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze - (tekst jednolity Dz.
U. 2022, poz. 1072 ze zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno—inzynierskiej, Dz.U.
2016 poz. 2033.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot

geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji, Dz.

U. 2015, poz. 964.



e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania
obiektow budowlanych, Dz. U. 2012 poz. 463.

e Kondracki J., Geografia fizyczna Polski, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2002.

e Norma PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis

gruntow

o Norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
¢ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych ( GDDP

Warszawa 1988)

o PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgé¢ 1: Zasady ogolne
e PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i

badania podtoza gruntowego

e PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek

metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czgs$¢ 1: Techniczne

zasady wykonania.

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czgs¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czes¢ : Zasady klasyfikowania;

e PN-EN ISO 14689-1.2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skat,

Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis.

o PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

e PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntéw — Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

o PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice.
Wymagania bezpieczenstwa.


http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-4-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-4-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-4-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-4-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-4-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-4-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-12-2009p.html

3. Informacja o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii
geotechnicznej projektowanej inwestycji.

Przedmiotowy teren nie jest objety ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Dhugos¢ przebudowywanego odcinka drogi wynosi¢ bedzie maks. 4 100 m.

Przebudowa drogi prowadzona bedzie w pasie drogowym drogi gminnej. Projektowany odcinek drogi
gminnej rozpoczyna si¢ za skrzyzowaniem z droga powiatowa nr P3247P (skrzyzowanie ul. Lesniej z
ul. Spacerowa w Grodzcu). Koniec opracowania zlokalizowano przed zabudowa na dz. o nr ewid. 159

obreb Grady Stare.

W poczatkowym odcinku ok. 1 km (ul. Spacerowa oraz odcinek ok. 100 m w kierunku pétnocnym od
tej ulicy) droga przebiega w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, w dalszym biegu
wsrod pol uprawnych
i fragmentow terenow lesnych. Nawierzchnia drogi jest bitumiczna, brak zorganizowanego

odwodnienia.

Droga nie jest oswietlona.

W otoczeniu drogi znajduja sig:

— zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna (poczatkowy odcinek),

— obszary wykorzystywane rolniczo (pola uprawne),

— tereny lesne.
Planowane przedsiewzigcie realizowane bedzie poza obszarami zagrozonymi powodzig oraz poza
obszarami osuwiskowymi

Dhugo$¢ przebudowywanego odcinka wynosi maks. 4 100 m.

W wyniku realizacji inwestycji nie zmieni si¢ sposob uzytkowania terenu zarowno w granicach pasa
drogowego jak i na gruntach (dziatkach) bezposrednio do niego przyleglych. Przebudowa drogi gminne;j

bedzie prowadzona w wigkszosci w istniejgcym pasie drogowym.

Powierzchnia projektowanej przebudowy drogi wynosi¢ bedzie ok. 25 000 m2 (catkowita

powierzchnia utwardzona zaj¢ta pod pas drogowy).



Przedmiotowa inwestycja administracyjnie potozona jest na terenie gmin Miasto Plock,

Radzanowo, Stara Biala, Bielsk powiecie ptockim, wojewodztwo mazowieckie.

Projektowang Inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ do 1l kategorii geotechnicznej z racji na

skomplikowana budowe geologiczng, wystgpowanie gruntdéw niejednorodnych od wzgledem
litologicznym oraz pod wzgledem genezy. Za zakwalifikowaniem obiektu do II kategorii
$wiadczy rowniez obecnos¢ wody gruntowej oraz nichoryzontalne zaleganie warstw gruntu.

Powyzsza analiza jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych, Dz. U. 2012 poz. 463.

4. Dane umozliwiajace wariantowe rozwigzania przebiegu trasy
projektowanego obiektu budowlanego

Na danym zadaniu Inwestor nie planuje wariantowych rozwigzan przebiegu trasy. Jest
to zwigzane nie tylko z kwestiami ekonomicznymi ale réwniez z brakiem mozliwos$ci

wykonania takich wariantow.

5. Opis polozenia geograficznego oraz administracyjnego.

5.1 Polozenie administracyjne

Wedlug podziatu administracyjnego, teren inwestycji lezy w gminie Grodziec nalezaca do powiatu
koninskiego, woj. wielkopolskiego. Gmina znajduje si¢ w potudniowej czesci powiatu i sgsiaduje z
gming Rychwat.

5.2 Polozenie geograficzne wraz z morfologia terenu

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski teren planowanego przedsigwzigcia

znajduje sie w:



— megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa,

—  prowingcji - Niz Srodkowoeuropejski,

—  podprowincji - Nizina Srodkowopolskia,

— makroregionie - Nizina Potudniowowielkopolskia,

— regionie — Rownina Rychwalska.

Roéwnina Rychwalska zajmuje najwigkszy obszar gminy, jej pdtnocna i $rodkowa czgsé. Jej
powierzchnia jest lekko falista i wyniesiona przecigtnie 80 — 85 m n.p.m., maksymalnie 106 m
n.p.m. (Las Grodziecki ). Deniwelacje w obrebie rowniny osiagaja wiec 26 m. Rownina Rychwalska
to rozlegla, ptaska terasa erozyjno — akumulacyjna, urozmaicona wydmami, ktoérych dhugosc
przekracza czgsto 1 km, a wysokos¢ osigga 20 m. Teren Réwniny Rychwalskiej przecina rozlegta
dolina rzeki Czarna Struga. Obnizenie Czarnej Strugi od zachodu graniczy z Kotling Pyzderska,
ktoéra potozona jest tu na rzednej ok. 90 m n.p.m. Obszar Réwniny Rychwalskiej zbudowany jest z
gliny dennomorenowe;j. Glina ta zaznacza si¢ juz od powierzchni pasem ciggnacym si¢ mniej wigcej
wzdtuz szosy rzgowskiej. Dalej ku poludniowemu wschodowi réwnolegle do pasa glin na
powierzchni wystepuja piaski akumulacyji lodowcowej, niekiedy z gtazami. Rownina Rychwalska
stanowi fragment roOwniny terasowo- pleistocenskiej z okresu zlodowacenia baltyckiego. Jest to
ptaska wysoczyzna pozbawiona zupetnie zbiornikéw wodnych. W obszarze rowniny wyr6znic¢

mozna terasy wysokie (wyzsze i nizsze ) oraz teras¢ sSrodkowa

5.3 Opis zagospodarowania terenu i istniejgcych obiektéw budowlanych z
uwzglednieniem infrastruktury podziemnej

W stanie istniejacym odcinek drogi znajduje si¢ w terenie zabudowanym dotyczy to gtownie
pierwszego kilometra trasy. W duzej mierze w pozostalej cze$ci mamy do czynienia z tgkami i polami
uprawnymi. Na poboczach blisko krawedzi jedni rosng drzewa i krzewy. Jesli chodzi o infrastrukture
podziemna, wzdtuz drogi biegnie wodociag wiejski zaopatrujacy mieszkancéw w wode. Teren nie jest

objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.



6. Opis budowy geologicznej

Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie, gruntdow antropogenicznych jako
nasypy niekontrolowane , gruntéw holocenskich organicznych wyksztatlconych w postaci
torféw, gruntow mineralnych niespoistych i gruntéw mineralnych spoistych. Grunty
antropogeniczne wystepuja W postaci stabonos$nej warstwy czarnych nasypow
niekontrolowanych. Grunty mineralne niespoiste wystepuja w postaci srednio zaggszczonych
(1ID=0,40), brazowych i jasnobrgzowych piaskow Grunty mineralne spoiste wystepuja w
postaci plastycznych (1L=0,30), brazowych glin piaszczystych, twardoplastycznych (1L=0,20),
brazowych glin piaszczystych.

Utwory czwartorzgdu reprezentowane sg przez gliny zwatowe 1 piaski drobnoziarniste.
Zalegaja one do glebokosci okoto 30,0 m p.p.t. Glownym poziomem wodono$nym dla
omawianego obszaru jest neogenskich poziom wodonos$ny sktadajacy si¢ z piaskéw drobnych.
Ma on znaczenie dla zaopatrzenia ludno$ci w wodg¢. Pierwszy gruntowy poziom wodono$ny
dla omawianego obszaru zalega $rednio powyzej 5,0 m p.p.t. i jest on wrazliwy na warunki

atmosferyczne.

W wyniku przeprowadzonych wiercen geologicznych na glebokos¢ 3,0-6,0 m p.p.t.

stwierdzono wystepowanie czwartorzgdowych utworéw o réznym pochodzeniu. Sg nimi:

e grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane)

e czwartorzgdowe — 0sady organiczne, osady piaszczyste oraz gliny zwatowe

Osady antropogeniczne

Nasypy niebudowlane wystepuja lokalnie wzdluz istniejacych ciggdw
komunikacyjnych, rowow melioracyjnych oraz w poblizu dojazdéw do domow
mieszkalnych. Czgsto pojawiajg si¢ w rejonach zabudowanych gdzie pobocza
oraz tereny prywatne s3 zmienione antropogenicznie poprzez nawozenie gruntu

w celu wyrdwnania dojazdow czy posesji 0sob prywatnych.



Osady organiczne

Na badanym obszarze reprezentowane sg przez osady organiczne o genezie
zwigzane] z akumulacja w $rodowisku wodnym. Reprezentowane sg przez
torfy..Ich wystepowanie jest jedynie przypowierzchniowe a ich miazszo$¢
niezbyt znaczaca. W zwiazku z ich ptytkim zaleganiem odstgpiono od
podawania ich parametrow gdyz zostang one przeznaczone do usuni¢cia na

etapie budowy inwestycji
Osady piaszczyste

Sa to utwory piaszczyste wystepujace w postaci piaskow Srednich, Ich
zaleganie jest zréznicowane. Wystepuja zarowno na glinach zwatowych jak i
pod nimi. W postaci soczewek w gruntach spoistych oraz migzszach

kompleksow w przypadku glebszych otworow.
Osady morenowe

Reprezentowane gliny piaszczyste, piaski gliniaste.. Wystepuja zarowno od
powierzchni terenu jak i pod utworami piaszczystymi.

Na badanym terenie nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Brak jest tez

stref narazonych na osuwiska.

7. Opis warunkow hydrogeologicznych i hydrologicznych

Teren gminy Grodziec zgodnie z hydrogeologicznym podzialem kraju znajduje si¢ w
makroregionie zachodnim Nizu Polskiego — regionie wielkopolskim. Mozna tu wyrdzni¢ 3
pietra wodonosne: czwartorzgdowe, trzeciorzedowe 1 kredowe. Utwory czwarto- |

trzeciorzgdowe rozdzielone sg warstwami 116w poznanskich 1 glin zwalowych.

Utwory czwartorzegdowe charakteryzuja si¢ wystgpowaniem zasobow wodnych w
zdecydowanej wigkszosci w piaskach, zwirach rzecznych i wodnolodowcowych. Wody w tych
warstwach majg uktad pietrowy. Migzszos¢ tych warstw waha si¢ od kilku do 60 m, przy czym

srednio wynosi ona 10-25 m. Sa one eksploatowane na terenie calej gminy. Sg to jednak wody
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o $redniej 1 niskiej jakosci. W zwiazku z przemystowa eksploatacja zt6z wegla brunatnego na
obszarze gmin, ktorych istniejga odkrywki stosunki, wodne poziomu czwartorzedowego

wielokrotnie sg zachwiane.

Wody pigtra trzeciorzedowego sa stosunkowo obfite. Sg to glownie wody w utworach
piaszczystych miocenu i w piaszczysto-pylastych osadach pliocenu. Cecha charakterystyczna
tego poziomu na terenie gminy Grodziec jest czgste jego zanieczyszczanie domieszkami wegla

brunatnego.

Wody pietra kredowego mozna zaobserwowa¢ w szczelinach i1 spgkaniach wsrod
utworow marglisto wapiennych. Wody tego poziomu stanowig gtowny poziom uzytkowy
gminy. Wystepuje on najczesciej na gigbokoscei 50-100 m. Wody w utworach kredowych maja
charakter napiety.

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 Arkusz 548 Rychwat (N-34-133-C)
stwierdzono, ze przebudowywany uktad drogowy znajduje sie w obszarze dwéch jednostek

hydrogeologicznych:

bTrl o, . . , . . .
- 4 Cc—rr, glownym uzytkowym poziomem wodono$nym w tej jednostce jest poziom
3

trzeciorzgdowy, wydajno$¢ potencjalna studni miesci si¢ w granicach 30 — 70 m3/h, zasoby

dyspozycyjne wynosza < 100 m3/24h.km2,

1l . . . , .. . .
- 5 a% , glownym uzytkowym poziomem wodonosnym w tej jednostce jest poziom

Cr3

czwartorzedowy, wydajnos$¢ potencjalna studni miesci si¢ w granicach 70 — 120 m3/h,

zasoby dyspozycyjne wynoszg 100 — 200 m3/24h.km2.
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112 - jakosé dobra, worlz wymaga prostego izdatiania

11 b - jakost Sredniz, woda wyimicga uzdatniania

Pogladowa lokalizacja inwestycji na tle Mapy Hydrogeologicznej Polski Arkusz 548 Rychwat (N-34-133-C

Lokalizacja projektowanych robot wzgledem JCWPd
Charakterystyka JCWPd w obszarze opracowania:

— obszar dorzecza Odry,
— kod dorzecza 6000,



— region wodny Warty,

— kod JCWPd - GW600071,

— ocena stanu ilosciowego - dobry,

— ocena stanu chemicznego - dobry,

— ogo6lna ocena stanu - dobry,

— ocena ryzyka nieosiggni¢cia celow srodowiskowych - zagrozona,

— przyczyna zagrozenia nicosiggniecia celow srodowiskowych - przyczyny antropogeniczne
- odwodnienia gornicze powodujg zagrozenie wedhlug kryterium bilansowego, ktore
uwzglednia pobor woéd na potrzeby odwodnienia odkrywek kopaln wegla brunatnego,
natomiast nie uwzglednia zwrotu pobranych wod do systemu hydrograficznego, presje
zwigzane z przemystem wydobywczym,

— cele srodowiskowe:

— dobry potencjat ekologiczny,
— dobry stan chemiczny.
Zasilanie poziomu czwartorzgdowego nastepuje poprzez infiltracje wod opadowych.

Lokalnie poziom ten pozostaje w tacznos$ci hydraulicznej z poziomem kredowym. Najwigkszy

obszar ten wspdlny poziom wodono$ny zajmuje na péinocy jednostki, w rejonie doliny Warty.

Wody podziemne poziomu neogenskiego sptywaja w kierunku dolin rzek Czarnej Strugi, Powy
1 Warty. Spag wodono$nych piaskow miocenu oddzielony jest od utworow kredy gornej
kilkumetrowg warstwa mutkow i zwietrzelin. Lokalnie izolacja ta moze by¢ niepeina i dochodzi
do wymiany wod pomiedzy poziomami wodonosnymi miocenu i kredy goérnej. Zasilanie
miocenskiego poziomu wodono$nego nastgpuje gldwnie przez okna hydrogeologiczne, na

drodze przesaczania wod z pigtra czwartorzedowego oraz infiltracji opadow atmosferycznych.

Pietro kredowe zasilane jest gldwnie przez przesaczanie si¢ wod z nadleglych
poziomow czwartorzedowego i miocenskiego, a w miejscu gdzie brak nadlegltych pozioméow
wodonos$nych (np. w dolinie Warty) przez infiltracj¢ opadéw atomosferycznych oraz okresowo
z wod powierzchniowych. W okolicy zbiornika Jeziorsko proces zasilania wzmacniany jest

dodatkowo poprzez spigtrzanie wod Warty.

W wyniku pigtrzenia doszto tutaj takze do odwrdcenia kierunku przeptywu wod podziemnych.

Na pozostatym obszarze gtowng baza drenazu jest dolina Warty.
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Zgodnie z aktualizacja ,,Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry” (Dz. U. z
2016 r., poz. 1967) wody JCWPd nr 71 uznano za zagrozong nieosiggni¢ciem celow
srodowiskowych. Jednostka jest monitorowana. Wedlug wynikéw badan jakosci wod
podziemnych prowadzonych w ramach monitoringu operacyjnego stanu chemicznego wod
podziemnych w roku 2021 przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie na terenie

gminy Grodziec klasa jakosci wod podziemnych miescita si¢ w granicach I'V klasy jakosci wod.

Analizujac rodzaj, skale oraz rozwigzania technologiczne planowane do zastosowania na
terenie planowanego do przebudowy uktadu drogowego stwierdza si¢, ze w trakcie normalnej
eksploatacji nie wystapig uwolnienia zanieczyszczen do s$rodowiska gruntowo-wodnego
mogace wplyna¢ w sposdb istotny na stan jako$ciowy wod podziemny. Realizacja
przedsiewzigcia nie bedzie takze wplywaé na stan iloSciowy wod podziemnych.
Przedsigwzigcie na etapie realizacji i eksploatacji moze jedynie wplynagé na zmniejszenie
infiltracji wod opadowych do gruntu na skutek uszczelnienia dodatkowej powierzchni
zwigzanej z realizacja jezdni (poszerzenie) i elementéw towarzyszacych. Z uwagi na charakter
liniowy inwestycji, uwzgledniajac natezenie ruchu na przebudowywanej drodze, uznaje sie, ze
realizacja przedsigwzigcia nie bedzie wplywaé w sposdb istotny na stan ilosciowy

i jako$ciowy wod podziemnych.

Biorac pod uwagg wyniki wiercen nalezy Stwierdzi¢, ze poziom wod gruntowych zalega
przewaznie ponizej posadowienia obiektu budowlanego i ma charakter zwierciadta

swobodnego. Wahania lustra wody na tym terenie oscyluja w granicach +/- 0,5 m.

8. Opis badan wykonanych dla projektowanego obiektu budowlanego.

Zgodnie z projektem robdt geologicznych zakladano wykonanie nastepujacych badan i
wiercen:

Odwierty geologiczno — inzynierskie o tagcznym metrazu 79,5 mb

CPTu — 4 szt o tacznym metrazu 24mb

DPL - 9 szt o tagcznym metrazu 33mb

Badania laboratoryjne

wilgotnos$¢ naturalna 10szt
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granice plastycznos$ci 1 ptynnosci 2szt

analiza sitowa 9 szt.

Zawarto$¢ czgsci organicznych 1szt

z faktycznym wykonaniem robot.

Zatozenia Projektu
, . Wykonane
robot geologicznych
Lp. | Rodzaj Gtebokos¢ | llosc Metraz | llos¢ Metraz
obiektow otwordéw otworow otworow
m p.p.t. Szt. mb Szt. mb
WIERCENIA
3,0-6,0 18 79,5 18 79,5
RAZEM
nr | glebokos¢ | WSPOLRZEDNE | DPL | CPTU | Badania laboratoryjne
(ukt.2000 STR. 6)
1 3,0 X:5766558,7 Whn, Wp, W analiza sitowa
Y:6504083,9
2 3,0 X: 5766505,9 +
Y: 6504192,7
3 6,0 X: 5766383,3 +
Y: 6504454,6
4 4,5 X:5766249,0 Whn, Wp, W, analiza sitowa
Y: 6504737,8
5 6,0 X: 5766238,2 +
Y: 6504876,4
6 6,0 X: 5766379,4 WNn Analiza sitowa
Y: 6505031,3
7 6,0 X: 5766387,5 + Oznaczenie czgsci
Y: 6505210,2 . .
organicznej, Wn
8 3,0 X: 5766392,7 +
Y: 6505424,0
9 3,0 X:5766400,1 Wy analiza sitowa
Y: 6505611,5

Ponizej przedstawiona zostata tabela z zatozeniami projektu robot geologicznych oraz
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10 3,0 X:5766398,8 +
Y: 6505782,7

11 6,0 X: 5766208,0 + Whn Analiza sitowa
Y:6506167,8

12 3,0 X: 5766146,9 +
Y: 65062704

13 6,0 X: 57659935 + Wn Analiza sitowa
Y: 6506535,2

14 3,0 X: 5765823,3
Y:6506844,3

15 6,0 X: 5765796,3 + Wn Analiza sitowa
Y: 65070611

16 3,0 X: 5765644,4 + Wn Analiza sitowa
Y:6507242,4

17 3,0 X: 5765486, 1 +
Y: 65072981

18 3,0 X: 57652975 + WNn analiza sitowa
Y:6507361,9

W celu zrealizowania zadania geologicznego wiercenia prowadzone byly metoda
mechaniczno-obrotowa $widrem §limakowym o $rednicy 110 mm bez rur ostonowych. W
przypadku nawiercenia zwierciadta wody dalszy etap wiercenia przeprowadzony zostal

w rurach ostonowych. Kazdy z otwordw zostat zlikwidowany urobkiem.

Oprocz wiercen wykonano rowniez sondowania.

Sondowania PRG |WYKONANE
DPL| m 33 33
CPTu| m 24 24

Sondowania DPL

Sondowania dynamiczng sonda lekkg DPL wykonano w celu okreslenia stopnia
zageszczenia (ID) gruntow niespoistych wystepujacych w podtozu badanego terenu. Badanie
polegato na okresleniu oporu jaki stawia grunt przy dynamicznym zagtebianiu koncowki sondy.
Do pograzania koncowki w grunt shuzy mitot o okreslonej masie (DPL - 10 kg), swobodnie
spadajacy z wymaganej wysokosci. Na podstawie interpretacji wynikow sondowania (liczby
uderzen na 10 cm wpedu sondy) okreslono stan gruntéw niespoistych. Badania wykonano

wedlug PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zalgcznik G) wykonano badanie stanu
zageszczenia gruntow niespoistych przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej (DPL). Interpretacje

tego badania przeprowadzono na podstawie w/w normy, wg. Wzorow:
- dla piaskow powyzej zwierciadta wody gruntowej:

ID =0,15 + 0,260 Ig N10L,
- dla piaskow ponizej zwierciadta wody gruntowe;:

ID =0,21 + 0,230 Ig N10L,

Sondowania CPTu

Sondowania CPTu zostaly wykonane przez zewnegtrzng firmg¢ Transprojekt Geotechnika
Sp. z 0.0. ul. Chlapowskiego 29 60-965 Poznan.

Interpretacj¢ wynikow sondowan CPTU wykonano na podstawie PN-B-04452
Geotechnika; Badania polowe, Zalacznik A. Interpretacje stopnia zaggszczenia (ID) gruntow
niespoistych z sondowan CPTU przeprowadzono na podstawie zaleznosci qc — ID zawartej
w normie PN-B-04452 Geotechnika; Badania polowe. Analizg stopnia plastycznosci IL
przeprowadzono wykorzystujac zaleznosci qc — IL opracowane przez Meyerhoffa, Lunne
1 Robertsona oraz ITB, czgsciowo zmodyfikowane na podstawie korelacji lokalne;.

Parametry wytrzymalosciowe takie jak wytrzymatos¢ na Scianie w warunkach bez
odptywu Su, kat tarcia wewngtrznego ¢, spojnos¢ C, modul Scisliwosci M zostaty oznaczone
wedlug wzorow zawartych w normie PN-B-04452 Geotechnika; Badania polowe oraz
czg$ciowo metod wlasnych wykonawcy.

Interpretacja wynikoéw sondowan: mgr Zbigniew Kujawinski MOSiZN 071065,

Interpretacje warto$ci dokonano z zastosowaniem ponizszych wzorow:

o Efektywny kat tarcia wewngtrznego @' gruntéw niespoistych wyznaczono na podstawie

korelacji zapisanej w normie PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7 tj.:
¢ =23+13,5 log(qc).

gdzie:
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qc - $rednia warto$¢ oporu pod stozkiem

e Efektywny kat tarcia wewngtrznego ¢’ oraz spdjnos¢ efektywng C’ gruntéw spoistych
wyznaczono na podstawie metod wtasnych wykonawcy.

e  Wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Su wyznaczono na podstawie wzoru:

dc — Oyo

S =
“ Nit

gdzie:
ovo - pionowe naprgzenie catkowite,

Nkt - wspotczynnik empiryczny oznaczony na podstawie PN-B-04452
e Modut $cisliwosci pierwotnej Mo

- modut $cisliwosci pierwotnej dla gruntéw drobnoziarnistych wyznaczono zgodnie z wzorem

(Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997)
M =8.25 (gc — ovo).

- modut $cisliwosci pierwotnej dla gruntow gruboziarnistych wyznaczono zgodnie z wzorem

(Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997)

M=4qc dla qc < 10MPa
M=2qc+20 dla 10 < gc < 50 MPa
M=120 MPa dla 50 MPa <qc

gdzie: gc — $rednia warto$¢ oporu pod stozkiem,
ovo - pionowe naprezenie catkowite,

e Edometryczny modut $cisliwosci Eoed

Eoed=qcx a
gdzie o jest wspolczynnikiem w granicach 1 — 8, zaleznym od rodzaju gruntu.

gc — $rednia warto$¢ oporu pod stozkiem
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Zgodnie z projektem zaplanowano rowniez badania laboratoryjne o nast¢pujgcym zakresie:

wilgotno$¢ naturalna 10szt
granice plastycznos$ci i ptynno$ci 2szt
analiza sitowa 9 szt.

Zawarto$¢ czesci organicznych 1szt

W trakcie wiercen nadzor geologiczny decydowat o ilosci i czestotliwosci pobieranych
probek w zalezno$ci od zmiennosci litologicznych oraz zmienno$ci stanéw gruntéw. Ilosé

wykonanych badan przedstawia Si¢ nast¢pujaco:

wilgotnos$¢ naturalna 10szt
granice plastycznos$ci i ptynno$ci 2szt
analiza sitowa 9 szt.

Zawarto$¢ czesci organicznych 1szt

Badania laboratoryjne zostaly wykonane przez firm¢ GEOBART Pracownia geologiczna
Malgorzata Bartosik, Lagiewniki 72 62-580 Grodziec
e grunty niespoiste
- analiza uziarnienia PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
e grunty spoiste

- granice konsystencji PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009
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9. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych wraz z
charakterystyka parametrow geotechnicznych

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych na zbadanym terenie mozna
wydzieli¢ pig¢ pakietow litologiczno-genetycznych. (zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7 . Dla
warstw geologiczno-inzynierskich podano wyprowadzone wartosci parametrow fizyko-
mechanicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych,
sondowan dynamicznych DPL oraz sondowan statycznych CPTU i na podstawie zaleznosci
korelacyjnych i lokalnego doswiadczenia (zgodnie PN-EN 1997-2). Jako ceche wyrdzniajaca
dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntow spoistych stopien
plastycznosci - I.. Podane warto$ci pochodza z badan CPTu. Szczegétowe wyniki

przedstawione zostaty w tabeli, zalacznik 3 do dokumentac;ji.

Charakterystyka wydzielonych pakietéw

Omdwione poniiej parametry sq parametrami podanymi na podstawie badania CPTu

- | pakiet — grunty antropogeniczne

W serii tej znajduja si¢ nasypy niebudowlane, ktére miejscami wystepuja wzdtuz

istniejacych ciggoéw komunikacyjnych.

- |1 pakiet — osady czwartorzedowe holocenskie

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty rodzime organiczne W obrgbie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez torfy i wystepuja gtownie w obnizeniach na

niewielkim obszarze opracowania.

Osady organiczne nalezg do gruntow Scisliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia
parametrach fizyko — mechanicznych.. Wszystkie grunty nalezace do tej serii klasyfikowane sa
jako stabonos$ne w zwiagzku z tym nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia. Seria ta

wystepuje jedynie w warstwach przypowierzchniowych 1 stanowi niewielkiej migzszosci
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warstwy, dlatego tez odstagpiono od wykonywania badan. Mata migzszo$¢ warstwy sprawia ze

trudno bylo pobraé reprezentatywng probke a jej przypowierzchniowe polozenia sprawia ze

Z tatwos$cig moze ona by¢ wymieniona na etapie budowy inwestycji.

- 111 pakiet — osady czwartorzedowe morenowe nieskonsolidowane (typ B)

Reprezentowane sg przez grunty spoiste o genezie morenowej nieskonsolidowane. Sa to

glownie gliny piaszczyste, piaski gliniaste. Wartosci poszczego6lnych warstw okreslone zostaty

na podstawie sondowan CPTu a ich parametry przedstawiajg si¢ nastepujgco:

Symbol
Symbol dla
LITOLOGIA NR gruntu | spoistyc I C () M Su
h
Piasek gliniasty,
Glina 1A | Pg,Gp B 0,30-0,36 | 15,9 19,8 9,0 0,07
piaszczysta
Piasek gliniasty,
Glina B | Pg, Gp B 0,20-0,10 | 23,0 24,3 18,9 0,10
piaszczysta
Piasek gliniasty,
Glina Ic | Pg, Gp B 0,10-0,05 | 28,6 29,7 53,0 0,26
piaszczysta
Piasek gliniasty | 111D Gp B 0,0 30,3 31,3 78,7 0,38

- IVVpakiet — osady czwartorzedowe niespoiste

Reprezentowane sg przez $rednie. Wystepuja zarowno w strefie przypowierzchniowej jak i jako

przepiaszczenia oraz soczewki w glinach morenowych. Ich parametry zostaly wyznaczone w

terenie poprzez sondowanie DPL oraz CPTu. Parametry poszczegolnych warstw przedstawiajg

si¢ nastepujaco:
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Symbol Symbol
LITOLOGIA | NR dla Io 0 M Su
gruntu :
spoistych
Piasek $redni | VA Ps - 0,20 29,3 16,8 -
Piasek éredni | VB Ps - 0,2-0,30 30,7 24,5 -
Piasek $redni | IVC Ps - 0,3-0,40 31,6 31,6 -
Piasek $redni | VD Ps - 0,4-0,50 32,9 43,8 -
Piasek sredni | IVE Ps - 0,5-0,60 58,5 34,1 -
Piasek $redni IVF Ps - 0,6-0,70 34,2 61,2 -
Piasck $redni | VG Ps - 0,7-0,80 37,3 139,5 -
Piasek éredni | IV H Ps - 0,90 32,15 94,75 -

10. Opis i ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza

wplywu inwestycji na warunki gruntowo-wodne.

. ; Warunki
[KM] Charakterystyka wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych TR
0+000 - 0+760 . .. . . .
Podloze przewaznie stanowig czwartorzedowe gliny piaszczyste oraz roste
piaski srednie P
0+760-1+325 Podtoze przewaznie piaski srednie z glinami. Ptytko zalegajace torfy ztozone
Podloze stanowia czwartorzgdowe piaski $rednie. Woda na glebokosci
1+325- 1+728 . . . S .
$rednio 1,0 m p.p.t. Lokalnie podtopienia ztozone
1+728-3+965 Podtoze przewaznie stanowig czwartorzedowe piaski sSrednie. Woda sHtozone

na gtebokosci 1,3 m p.p.t.

Podczas fazy realizacji inwestycji emitowane beda zanieczyszczenia zwigzane z praca cigzkiego

sprzetu.
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Na terenie przewidzianym pod budowe konieczne bedzie przeprowadzenie nastepujacych robot

budowlanych:

% ewentualna wycinka drzew i krzewow,

% wykonanie wykopdow i innych prac budowlanych.
W czasie tych prac powstang odpady z grupy 17 tj. odpady z budowy i remontow, ktére powinny

by¢ w pierwszej kolejnosci poddane odzyskowi.

W czasie prowadzenia prac budowlanych mogg wystepowaé réwniez odpady komunalne
zwigzane z potrzebami socjalno-bytowymi wykonawcoéw. Odpady te jednak bedg gromadzone w
zamknietych zbiornikach i regularnie wywozone w zwigzku z tym nie nalezy bra¢ ich pod uwage jako

zrodlo zagrozenia zanieczyszczeniem.

W trakcie budowy nalezy zachowaé szczegblng uwage aby nie doprowadzi¢ do
zanieczyszczenia wod gruntowych i wod powierzchniowych przez wyciek oleju lub smaréw

pochodzacych z maszyn budowlanych.
W trakcie eksploatacji moga wystapic nastepujace zagrozenia:

e emisja do Srodowiska szkodliwych substancji uwalnianych z pojazdow,

11. Okres$lenie gruntow przydatnych do uzupelienia wykopow
budowlanych lub wykonania nasypow

Na danym obszarze mamy do czynienia z gruntami spoistymi oraz niespoistymi. Grunty spoiste
ze wzgledu a swoje sktonnosci do zmiany stanu nie powinny by¢ wykorzystywane do budowy nasypow
lub uzupehiania wykopoéw. Wystepujace wzdhuz inwestycji piaski $rednie moga postuzyé do prac
budowlanych. Musza by¢ odpowiednio zaggszczone zgodnie z wymogami zawartymi w projekcie
budowlanym. Ponizsza tabela przedstawia przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow w zaleznosci od

ich rodzaju (zgodnie z dokumentem GDDKIiA D-02.00.01v02 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne):

Okreslenie przydatnosci gruntu do budowy
nasypow
Na dolne warstwy nasypow i na gérne warstwy
nasypow bez zastrzezen
Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy
Gp, przemarzania gdy beda wbudowane w miejscach
suchych lub przejéciowo zawilgoconych

Rodzaj gruntu

Ps,
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Na gorne warstwy nasypoéw w strefie przemarzania
pod warunkiem ulepszenia tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty

12. Tereny niekorzystne na potrzeby posadowienia projektowanej
Inwestycji

Projektowana inwestycja w wigkszo$ci swej trasy przebiega w zlozonych warunkach
geologicznych. Warunki zlozone zwiazane s3 przede wszystkim z wystgpowaniem gruntéw
organicznych oraz pttkim zaleganiem wod gruntowych tj. okoto 1,0 p.p.t.. Tam nalezy zauwazy¢ ptytkie
zaleganie wod gruntowych oraz grunty w stanie plastycznym. Do terenu niewatpliwie niekorzystnego
nalezy zaliczy¢ kilometraz 1+300 — 1+500. Jest to teren w ktorym widoczne sg podtopienia tak. Podziat
na warunki gruntowe proste oraz ztozone zostat sporzgdzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, Dz. U. 2012 poz.

463.

Na tej podstawie sporzadzono mape geologiczno-inzynierska. (zat. 5)

13. Odcinki trasy wymagajace monitoringu

Ze wzgledu na brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych oraz brak osuwisk nie zaklada

si¢ projektowania monitoringu obiektu ze wzgledu na warunki gruntowe.

14. 7Z}oza kruszywa naturalnego w poblizu projektowanej inwestycji

W poblizu inwestycji eksploatowane sg surowce budowlane: piaski i zwiry, gtdwnie na potrzeby
lokalne. Dla danych kopalni ustanowione zostaly nastepujace tereny i obszary gornicze:

Dzierzazna X — numer w rejestrze 10-15/13/12629/15/2020. Data Waznosci koncesji 31.12.2050

Dryja A —numer w rejestrze 10-15/2/90a10/28/2016. Data waznosci koncesji 29.01.2051
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15. Okreslenie kierunkow rekultywacji obszarow zmienionych
antropogenicznie

Pojecie ,,rekultywacja” oznacza przywracanie zdewastowanym dzialalno$cig cztowieka
elementom $rodowiska (gtéwnie gruntom, uzytkom lesnym i rolnym oraz zbiornikom wodnym) ich

funkcji biologiczne;j.

Nalezy przez to rozumie¢ jako nadanie lub przywrdcenie gruntom zdegradowanym lub
zdewastowanym warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych poprzez migdzy innymi wtasciwe
uksztattowanie terenu, poprawienie wlasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkow

wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp lub zbudowanie niezb¢dnych drog.

Najwazniejszym zasobem krajobrazu na omawianym obszarze sg grunty rolne. Nieznaczny

udzial stanowig nieuzytki.

W zwiazku z tym sugeruje si¢ nastgpujace kierunki rekultywacji:

e rekultywacja w kierunku lesnym lub uzytkow zielonych — odtworzenie pierwotnej powierzchni
terenu, poprzez deniwelacje rowow i odtworzenie warstwy gleby
o rekultywacja w kierunku budowlanym — usunigcie nawierzchni bitumicznej i wyréwnanie
terenu
Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy przywroci¢ terenom zmienionym antropogenicznie

— glownie w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy, ich wlasciwosci uzytkowe.

16. Podsumowanie

1. Niniejsza dokumentacje geologiczno-inzynierska opracowano na zlecenie firmy:
Agdars
Dabrowa 8a
62-404 Ciazen

2. Podtoze gruntowe terenu badan, do glebokosci 3,0-6,0 m p.p.t., charakteryzuja zmienne
warunki gruntowo-wodne.
3. Projektowana droga =zaliczona zostala do inwestycji moggcych potencjalnie znaczgco

oddzialywaé¢ na Ssrodowisko (zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow w sprawie
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przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko, z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.
U. 2016 poz. 71 t.,j. ze zmianami), w zwigzku z czym, uwzgledniajac Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [2], projektowanag
inwestycje zaliczy¢ nalezy do II kategorii geotechnicznej w prostych i ztozonych warunkach
gruntowo-wodnych. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do
Projektanta.

Grunty pakietu I oraz IT okreslono jako stabonos$ne.

Grunty pakietu Il to grunty spoiste w stanie od plastycznego do twardoplastycznego. Stan
gruntdw zalezy od wystepowania wod gruntowych.

Grunty pakietu IV charakteryzuja si¢ generalnie korzystnymi parametrami geotechnicznymi.
W rejonie inwestycji, wykonanymi badaniami, nie stwierdzono wystepowania zjawisk
tektonicznych, krasowych oraz proceséw geodynamicznych czy osiadania zapadowego.
Obecne sg przeksztalcenia antropogeniczne spowodowane gospodarkg cztowieka
Projektowana inwestycja nie znajduje si¢ w obrebie obszarow (i terendw) gorniczych i nie
przebiega przez lub w bezposrednim sgsiedztwie Parkéow Narodowych, Parkow
Krajobrazowych, rezerwatow przyrody oraz obszaré6w Natura 2000.

Powyzsza dokumentacje geologiczno-inzynierskiej, nalezy przedtozyé w 4 egzemplarzach,

do zatwierdzenia u Starosty koninskiego.
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