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Projekt robét geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi dla potrzeb grzewczych budynku
szkolnego w miejscowosci Strzepcz, dz. nr 529/6, obreb 0007 Strzepcz, gm. Linia

1. CEL OPRACOWANIA

Niniejszy projekt wykonany zostat na zlecenie inwestora — Gminy Linia, 84-223 Linia ul
Turystyczna 15 i dotyczy inwestycji zlokalizowanej na terenie dziatki nr 529/6 w miejscowosci

Strzepcz, obreb 0007 Strzepcz, gmina Linia (ryc.1.), powiat wejherowski, wojewéddztwo

pomorskie.

s \ .
= <, VISR e
sond geotermaolnych, Mapa topograficzna w skali

Celem opracowania jest zaprojektowanie robdt geologicznych dla wykonania kolektoréw

pionowych stanowigcych tzw. dolne Zrédto ciepta dla projektowanej geotermii niskiej entalpii.

Wedtug opracowanego projektu instalacji pomp ciepta dla dziatki nr 529/6, obreb 0007
Strzepcz w miejscowosci Strzepcz wstepnie zaplanowano instalacje 45 sond gruntowych o
dtugosci po 100 m kazda. Zapotrzebowanie na ciepfo okreslone zostato przez projektantéw na
maksymalnie 180,0 kW. Projektowana instalacja geotermalna sfuzyé ma do ogrzewania

budynku szkolnego i podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j.
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szkolnego w miejscowosci Strzepcz, dz. nr 529/6, obreb 0007 Strzepcz, gm. Linia

W czesci dotyczacej mozliwosci zainstalowania gruntowych wymiennikéw ciepta
korzystano z materiatéw kartograficznych (w aspekcie parametréw strumienia cieplnego
ziemi) oraz doswiadczern wlasnych w dziedzinie geotermii niskotemperaturowej, zwane;j
potocznie geotermig niskiej entalpii (GNE). Duza cze$¢ informacji w tej dziedzinie
zgromadzona zostata w opracowaniu pt. Geotermia niskotemperaturowa w Polsce - stan
aktualny i perspektywy rozwoju, kryteria optacalnosci, uwarunkowania $rodowiskowe

(Kapuscinski J., Rodzoch A., 2009).

1.1. Dane informacyjne
Inwestor: Gmina Linia, 84-223 Linia, ul. Turystyczna 15 .

Lokalizacja ogélna: gm. Linia, powiat wejherowski, wojewddztwo pomorskie
Lokalizacja szczegétowa: dziatka nr 529/6, obreb ewidencyjny 0007 Strzepcz

przeznaczenie energii cieplnej: do celéw grzewczych

1.2. Istniejqce stosunki wtasnosciowe i zagospodarowanie terenu
Projektowana instalacja wykonana zostanie na dziatce nr 529/6, obreb ewidencyjny 0007

Strzepcz. Dziatka ta stanowi wlasno$¢ inwestora — Gminy Linia.

Uzyskana energia postuzy do zasilenia pompy ciepta zapewniajgcej ciepto dla budynku
szkolnego. Projektowana instalacja zlokalizowana zostanie we wschodniej czedci dziatki,
zgodnie z zachowaniem minimalnych odlegtoéci wymaganych prawem (zat.3) od granic z

dziatkami sgsiednimi.

Aktualnie dziatka nr 529/6 jest zagospodarowana, znajduje sie na niej budynek szkolny, do
ktrego zostanie doprowadzona energia cieplna. Czes¢ dziatki w ktdrej projektuj sie wykonanie
inwestycji porosnigta jest naturalng roslinnoscig. W miejscu w ktérym zlokalizowane zostang

projektowane pompy ciepta znajduje sie trawnik.
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Projekt robét geologicznych w celu wykorzystania ciepla Ziemi dla potrzeb grzewczych budynku

szkolnego w miejscowosci Strzepcz, dz. nr 529/6, obreb 0007 Strzepcz, gm. Linia

1.3. Podstawa prawna

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. 2020 poz.

1064)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. 2020 r. poz. 55)

Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegétowych wymagari dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robét,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288 poz. 1696 ze

zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

(t.j. Dz. U. 2015 r. poz. 1422 ze zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych  znaczgco  oddziatywaé na  $rodowisko (Dz. U. 2019 r.
poz. 1839)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023)

2. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Na obszarze projektowanych prac (dziatka nr 529/6) nie byly wykonywane wczesniej zadne

roboty geologiczne, geofizyczne oraz geochemiczne.

Najblizszymi otworami studziennymi sa:

otwor nr 250102 — czynna studnia, nr 2 nalezgca do ujecia o nazwie ZESPOL SZKOL
PONADGIMNAZJALNYCH, w miejscowosci Strzepcz, oddalona o ok. 120 m w
kierunku NW od projektowanych sond geotermalnych. Studnia posiada giebokos¢
catkowita wynoszacg 61,1 m i pobiera wode z czwartorzedowego poziomu

wodonosnego.
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e otwdr nr 250101 - czynna studnia nr 1 nalezaca do ujecia o nazwie ZESPOL SZKOL
PONADGIMNAZJALNYCH, w miejscowosci Strzepcz oddalona o ok. 130 m w
kierunku NW od projektowanych sond geotermalnych. Otwér posiada gtebokos¢
catkowita wynoszgcg 62,0 m i pobiera wode z czwartorzedowego poziomu

wodonosnego.

W celu sporzadzenia przekroju geologicznego positkowano sie nastepujacymi materiatami

archiwalnymi:
e Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 — arkusz Kartuzy (25);!
* Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — arkusz Kartuzy (25);2

Eksploatacja projektowanego gruntowego wymiennika pompy ciepta nie spowoduje
negatywnego oddziatywania na warunki hydrogeologiczne zadnych pobliskich ujeé¢. Warunki
gruntowo-wodne terenu nie zostang zmienione ze wzgledu na wykonane uszczelnienia

pomiedzy warstwami wodonos$nymi nie dojdzie do wymiany wéd pomiedzy nimi.

Miejsce lokalizacji projektowanych sond geotermalnych nie znajduje sie w zasiegu zadnego
z gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych. Najblizszym zbiornikiem jest GZWP nr 111 —
Subniecka Gdariska, oddalony o 2000 m w kierunku wschodnim. Zbiornik ten zostat
udokumentowany w dokumentacji z 1996 roku p.t. ,Dokumentacja hydrogeologiczna
gtéwnego zbiornika wéd podziemnych /gzwp/ nr 111 subniecka gdarska”. Jest to zbiornik o
tacznej powierzchni wynoszacej 1800,0 km?. Jest to zbiornik rozpoznany w wodonosnych
utworach wieku kredowego. Zbiornik zalega na gtebokoéciach wynoszacych $rednio 150 m
p.p.t. Ze wzgledu na fakt, iz projektowane otwory nie lezg w obrebie opisanego powyiej
GZWHP, nie przewiduje sig jakiegokolwiek oddziatywania inwestycji na wody gtéwnego zbiornika

wéd podziemnych. Omawiany teren nie znajduje sie w obrebie zadnego obszaru gérniczego.

Kriogeniczne przeksztatcenia gruntu nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla
$rodowiska. Spadek temperatury przypowierzchniowych partii gruntu w wyniku instalacji sond

dolnego Zrédta ciepta moze powodowal jednak szkody w ekosystemach zwigzanych ze

! Odnosi si¢ do map przedstawionych w rozdz. 16
2 Odnosi si¢ do map przedstawionych w rozdz. 16
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$rodowiskiem glebowym (skrécenie okresu wegetacyjnego, zubazanie szaty roslinnej). Wptyw
na Srodowisko jest wiec potencjalnie mozliwy, lecz ograniczony powierzchniowo i w zwigzku z
tym nie wymaga specjalnych unormowan w rozumieniu formalno-prawnym. Zagrozenie
jakosdci wéd podziemnych ze strony zamknietych systeméw geotermalnej pompy ciepta jest
marginalne. Jedynie na etapie wykonywania odwiertéw jest ono teoretycznie moiliwe,
natomiast w trakcie eksploatacji jest juz praktycznie wykluczone. Zasadnicze znaczenie ma
wykonane wypetnienie otworu masa itu bentonitowego w horyzoncie wystepowania warstw
rozdzielajgcych poziomy wodonosne celem zachowania izolacyjnej roli osadéw rozdzielajgcych

te poziomy.

3. WARUNKI INSTALACJI GRUNTOWYCH WYMIENNIKOW
CIEPLA

Pozyskanie ciepta uzytkowego z gruntu mozliwe jest dzieki zastosowaniu urzadzeri zwanych
potocznie ,geotermalnymi (gruntowymi) pompami ciepta” (GPC), ktére umozliwiajg
podniesienie energii 0 wzglednie niskiej wartosci na wyzszy poziom termodynamiczny. Grunt i

wody podziemne stanowig dla pompy ciepfa tzw. ,,dolne Zrédto ciepta”.

Warunkiem wykonania sond gruntowych jest przeprowadzenia ich instalacji zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z
pompami ciepta” wydanym przez Polskg Organizacje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT
PC) w pazdzierniku 2013 r. (zapisy w tych wytycznych bazujg w duzej mierze na niemiecki
wytycznych VDI). Wykonanie wymiennikow zgodnie z ww. wytycznymi pozwoli w przysztosci

unikng¢ ewentualnych probleméw z ich eksploatacija.

Zaprojektowane otwory wykonane zostang za pomocg wiercenia obrotowego $widrem
gryzowym lub trojpidrowym o $rednicy @ 155 lub 165 mm na tzw. ,prawy obieg” z
zastosowaniem ptuczki bentonitowe;j zapewniajgcej zaréwno
stabilnos¢ scian otworu, jak i izolacje horyzontu wodono$nego w czasie wiercenia. Planuje sie
wykonanie 45 otwordw o gtebokosci 100 m, w ktdre zostang zapuszczone 2 rury HDPE 100 RC
PN 12,5 o érednicy 40 mm (U-ksztattne), wypetnione glikolem propylenowym (do kazdego z

otwordw).
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Otwor, po umieszczeniu w nim rury - kolektora ciepta, zostaje wypetniony masg
bentonitowo-urobkowa. Ten typ instalacji, z uwagi na stosunkowo prosty sposéb wykonania i
relatywnie niskie koszty w stosunku do uzyskiwanego efektu grzewczego, jest najczesciej

stosowanym rozwigzaniem wykorzystania ciepta geotermalnego.

W ostatnich latach, wraz z systemami zamknigtymi, coraz powszechniej stosowane sa
rozwigzania umozliwiajace podziemne magazynowanie energii cieplnej. Wykorzystywane sa w
nich tzw. rewersyjne pompy ciepta, ktére stuza zaréwno do ogrzewania, jak i klimatyzowania
pomieszczen. W okresie letnim, gdy pompa ciepta wykorzystywana jest do chfodzenia
pomieszczen, ciepto odzyskowe odprowadzane jest do gruntu i tam gromadzone do
wykorzystania w okresie zimowym. Z kolei w zimie nastepuje schfodzenie gruntu do
wykorzystania w okresie letnim. Taki system zwigksza stabilno$é¢ temperaturowag dolnego

Zrédta ciepta i podwyisza tym samym efektywno$¢ cieplng oraz ekonomiczng instalacji.

4. OPIS REJONU PROJEKTOWANYCH ROBOT, WRAZ Z
UZASADNIENIEM LOKALIZACII PROJEKTOWANEGO
WYROBISKA

Niniejszy projekt ma na celu zaprojektowanie prac i robét geologicznych zwigzanych z
wykonaniem dolnego Zrédta ciepta dla pompy, stuigcej zapewnieniu energii dla potrzeb
cieplnych, pokrywajgcego maksymalne zapotrzebowanie 180,0 kW. Zaktadana moc bedzie
wystarczajgca do zaopatrzenia w energie cieplng budynku szkolnego, zlokalizowanego na
dziatce nr 529/6 obreb 0007 Strzepcz w miejscowosci Strzepcz. Z przeanalizowanych danych
archiwalnych, wynika, ze w celu pokrycia zapotrzebowania ustalonego przez Inwestora,
konieczne bedzie wykonanie czterdziestupieciu wymiennikéw ciepta o gtebokosci 100 m kazdy,

ujmujacych energie cieplng z warstw geologicznych wieku plejstoceriskiego.

4.1. Potozenie projektowanych odwiertow

Projektowane odwierty geologiczne zostang wykonane na terenie dziatki nr 529/6, obreb
0007 Strzepcz. Projektowane sondy geotermalne znajdowa¢ sie beda we wschodniej czesci
dziatki. Lokalizacja projektowanych odwiertéw zostata okreslona przez projektantéw, zgodnie z

wymogami okreslonymi w wytycznych PORT PC oraz niemieckich VDI 4640, ktére sy zgodne z
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Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 wrzesnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422 ze

zm.) (zat. 3). Zestawienie warunkdéw umiejscowienia sond geotermalnych:
¢ minimalna odlegtos¢ od fundamentéw — 1,5 m,
e minimalna odlegtoé¢ miedzy sondami—8 m,

¢ minimalna odlegto$é¢ od sieci zaopatrzenia — 1,5 m (w przypadku zmniejszenia tej
odlegtosci, rury nalezy zaopatrzy¢ w odpowiednig ochronng izolacje lub zastosowac

rury preizolowane),

e minimalna odlegtos¢ od granicy sasiedniej dziatki—3 m.

Potozenie geograficzne

geograficzne:

projektowanych

Tab.1. Wspélr-gdne projektowanych sond geotermalnych

wymiennikéw

Uktad wspétrzednych 2000 strefa 6 (EPSG 2177)
Nr sondy
X: Y:
S1 6035907,89 6502076,96
S2 6035904,12 6502084,14
S3 6035900,26 6502091,15
5S4 6035896,49 6502098,33
S5 6035892,36 6502105,26
S6 6035888,41 6502112,18
S7 6035900,97 6502072,92
S8 6035896,94 6502080,11
S9 6035893,08 6502087,20
S10 6035889,22 6502094,21
S11 6035885,27 6502101,13
S12 6035881,32 6502108,14
S13 6035893,87 6502069,06
S14 6035890,10 6502076,07
S15 6035886,15 6502083,16
S16 6035882,29 6502090,26
S17 6035878,43 6502097,27
S18 6035874,31 6502104,19
519 6035879,06 6502079,22
S20 6035875,29 6502086,31
S21 6035871,33 6502093,23
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Ukiad wspéirzednych 2000 strefa 6 (EPSG 2177)
Nr sondy
X: Y:
522 6035867,38 6502100,07
523 6035874,76 6502067,66
S24 6035870,98 6502074,58
S25 6035867,21 6502081,59
S26 6035863,09 6502088,68
S27 6035859,22 6502095,52
528 6035871,52 6502056,35
529 6035867,57 6502063,36
S30 6035863,71 6502070,63
531 6035859,67 6502077,64
$32 6035855,81 6502084,39
S33 6035851,77 6502091,49
S34 6035864,42 6502052,40
S35 6035860,47 6502059,50
536 6035856,61 6502066,60
537 6035852,75 6502073,61
S38 6035848,71 6502080,53
$39 6035844,67 6502087,54
S40 6035857,32 6502048,37
S41 6035853,46 6502055,55
S42 6035849,51 6502062,56
$43 6035845,74 6502069,74
S44 6035841,70 6502076,67
$45 6035837,67 6502083,59

Warunki techniczne, jakim odpowiada¢ bedzie projektowana instalacja, zgodne sg z
ustaleniami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2015 r. poz.
1422 ze zm.). Lokalizacja poszczegdlnych wymiennikéw wchodzacych w skiad instalacji nie

naruszy stanu prawnego innych wtascicieli, ani nie wplynie negatywnie na stan érodowiska.

4.2. Morfologia i hydrografia
Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski dokonanego przez Kondrackiego (2011)

analizowany teren nalezy do mezoregionu Pojezierze Kaszubskie (314.51).

Morfologia omawianego terenu zwigzana jest z obszarem wysoczyzny morenowej falistej.

Jest to forma akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej z okresu zlodowacenia battyckiego.
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Powierzchnia terenu jest lekko pochylona w kierunku potudniowo - zachodnim, wody
powierzchniowe odptywajg w kierunku potudniowo - zachodnim (w kierunku rzeki teba).
Rzedna terenu wynosi ok. 151,0 — 153,0 m n.p.m. Obszar znajduje sie w nastepujacych

zlewniach:
e Zlewnia rzedu | — zlewnia Przymorze;
¢ Zlewnia rzedu Il — zZlewnia Przymorze od Wieprzy do Martwej Wisty;

¢ Zlewnia rzedu Il — zlewnia rzeki teba.

Tab.2. Pod-ial fizycznogeograficchy omawianego obszaru.
Podprowincja Makroregion Mezoregion

Pojezierza Potudniowobaltyckie {(314) | Pojezierze Poludniowopomorskie (314.5) Pojezierze Kaszubskie (314.51)

4.3. Budowa geologiczna

Opis budowy geologicznej, ze wzgledu na zakres opracowania ograniczono do utworéw
wieku kenozoicznego. Na podstawie analizy istniejacych materiatéw archiwalnych stwierdzono
w rejonie opracowania wystepowanie utworéw plejstoceriskich. Granice pomigdzy utworami
wieku czwartorzedowego i neogeriskiego przewiduje sie na gtebokoéci ok. 130,0 m p.p.t, tj. na

rzednej ok. 22,0 m n.p.m.

Osady wieku plejstoceniskiego reprezentowane sg przez grunty spoiste oraz niespoiste. Na
grunty spoiste sktadajg sie dwie warstwy plejstoceriskich glin zwalowych, pochodzenia
lodowcowego, zalegajace na gtebokosciach, kolejno 0,0 — 12,0 m p.p.t. oraz 42,0 — 86,0 m
p.pt. Na grunty niespoiste skladajg sie dwie warstwy plejstocefiskich piaskow
réznoziarnistych, pochodzenia wodnolodowcowego, zalegajace na glebokosciach, kolejno 12,0

— 42,0 m p.p.t. oraz 86,0 — 100,0 m p.p.t. Warstwy te stanowiag warstwy wodonosne.

Nie przewiduje sie mozliwosci przewiercenia spagu drugiej warstwy gruntéw niespoistych.
Profil geologiczny do glebokoéci 100 m, zostat rozpoznany na podstawie przekroju

geologicznego, pochodzacego z mapy hydrogeologicznej Polski, arkusz Kartuzy (25).

Schemat budowy geologicznej obrazuje Zat. 4 oraz Zat. 8. Przewidywany profil geologiczny

w miejscu projektowanych sond geotermalnych:
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Tab.3. Profil geologiczny projektowaneszo otworu

Przelot warstwy Opis litologiczny Wiek utwordéw
0,0-120m Gliny zwatowe Q
12,0-420m Piaski réznoziarniste
42,0-86,0m Gliny zwatowe Czw? rtorzed
86,0 — 100,0 m Piaski réznoziarniste plejstocen

Przewiduje sig, ze do gfebokosci 100,0 m (projektowana gtebokos¢ wiercenia) utwory

plejstoceniskie nie zostang przewiercone.

4.4. Warunki hydrogeologiczne

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski (MhP) w skali 1:50 000 ark. Kartuzy (25)3
omawiany obszar potozony jest w granicach jednostki hydrogeologicznej nr 4bcQIl/Tr. Gtéwny
uzytkowy poziom wodonosny w miejscu planowanej inwestycji posiada niski stopien
zagrozenia. Jest to obszar posiadajacy dobrg odporno$é¢ poziomu gtéwnego (bc), bez
stwierdzonych ognisk zanieczyszczeri. Zwierciadto swobodne wody uzytkowej warstwy
wodonosnej wedtug MHP arkusz Kartuzy (25) powinno ustabilizowa¢ sie na rzednej ok. 125,0
m n.p.m., potwierdza to sytuacja przedstawiona na przekroju hydrogeologicznym (zat. 8).
Wedtug mapy hydrogeologicznej potencjalna wydajnoéé studni z gtéwnego uzytkowego

poziomu wodonos$nego na tym obszarze wynosi od 70 do 120 m3/h.

Gtéwna baza drenazu wéd podziemnych z catej jednostki hydrogeologicznej jest rzeka
teba. Zgodnie z MhP wody podziemne odptywajg na pétnocny - zachéd w kierunku rzeki teba,
stanowigcej glowng baze drenazu. Obszar projektowanych robét geologicznych znajduje sie w
obszarze oddziatywania jednego z pobliskich ujeé (studnie nr 250101 oraz 250102). Ze
wzgledu na zaprojektowane uszczelnienie warstw wodonosnych poprzez wykonanie 2 —
metrowego korka itowego w spagu warstw nieprzepuszczalnych, nie przewiduje sie mozliwosci
oddziatywania przedsiewziecia na wody ujmowane przez pobliskie ujecia. Zgodnie z lokalnym
kierunkiem sptywu wéd podziemnych poziomu wodonosnego, obszar sptywu wody OSW do
najblizszej studni generujacej pobdr, nalezacej do ujecia w miejscowosci Strzepcz (studnie nr
250101 oraz 250102, oddalone o 130 oraz 120 m w kierunku NW), znajduje sie w kierunku
pétnocno - zachodnim. Zatem woda doptywajaca do ujecia przeptywa przez lokalizacje

projektowanych sond geotermalnych. Projektowane sondy geotermalne pofoione beda

3 Odnosi si¢ do map przedstawionych w rozdz. 16
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prostopadle wzgledem linii splywu wody do pobliskiego ujecia w miejscowosdci Strzepcz.
Projektowana instalacja znajduje sig w zasiggu oddziatywania jednego z pobliskich uje¢ wody
podziemnej. Ze wzgledu na wykonanie odpowiednich uszczelnieri warstw wodonoénych, nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania na czwartorzedowe wody podziemne, ujmowane
przez pobliskie ujecia, ani tym bardziej na $rodowisko naturalne. Projektowane sondy
geotermaine w Zaden sposéb nie wplyng na stan i jakoéé wéd podziemnych w obrebie
inwestycji.

Miejsce lokalizacji projektowanych sond geotermalnych nie znajduje sie w zasiegu zadnego
z gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych. Najblizszym zbiornikiem jest GZWP nr 111 —
Subniecka Gdanska, oddalony o 2000 m w kierunku wschodnim. Zbiornik ten zostat
udokumentowany w dokumentacji z 1996 roku p.t. ,Dokumentacja hydrogeologiczna
gtdwnego zbiornika wéd podziemnych /gzwp/ nr 111 subniecka gdariska”. Jest to zbiornik o
tacznej powierzchni wynoszacej 1800,0 km?. Jest to zbiornik rozpoznany w wodono$nych
utworach wieku kredowego. Zbiornik zalega na gtebokosciach wynoszacych érednio 150 m
p.p.t. Ze wzgledu na fakt, iz projektowane otwory nie leza w obrebie opisanego powyiej
GZWP, nie przewiduje sie jakiegokolwiek oddziatywania inwestycji na wody giéwnego zbiornika

wdéd podziemnych. Omawiany teren nie znajduje sie w obrebie zadnego obszaru gérniczego.

5. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA
OBSZARY CHRONIONE

Obszary prawnie chronione okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
{tj. Dz.U. 2020 r, poz. 55). Wedtug niej formami ochrony przyrody s3: parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura
2000, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roélin, zwierzat i grzybéw. Teren
inwestycji znajduje sie na terenie dwéch z obszaréw chronionych — Obszar Chronionego
Krajobrazu Doliny teby oraz Kaszubski Park Krajobrazowy - otulina. Najblizszymi obszarami
chronionymi sg (Ryc.2)(zat. 7):

e Uzytek Ekologiczny — Torfowisko w Strzepczu, oddalony o 2350 m w kierunku
pétnocno - zachodnim od miejsca projektowanej inwestycji;
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e Uzytek Ekologiczny — Dargolewski Moczar, oddalony o 2700 m w kierunku
pétnocno - zachodnim od miejsca projektowanej inwestycji;

e Uzytek Ekologiczny — Bor w Betlejem, oddalony o 3050 m w kierunku pétnocnym
od miejsca projektowane]j inwestycji;

e Kaszubski Park Krajobrazowy, oddalony o 60 m w kierunku potudniowo - zachodnim
od miejsca projektowanej inwestycji;

e Rezerwat — Zurawie Btota, oddalony 0 3500 m w kierunku potudniowo - zachodnim
od miejsca projektowanej inwestycji;

e Specjalny Obszar Ochrony — Dolina Goérnej teby, oddalony o 80 m w kierunku
potudniowo - zachodnim od miejsca projektowanej inwestycji;

e Specjalny Obszar Ochrony — Kurze Grzedy, oddalony o 3500 m w kierunku
potudniowo - zachodnim od miejsca projektowanej inwestycji;

e Specjalny Obszar Ochrony — Mechowiska Zeblewskie, oddalony o 4900 m w
kierunku wschodnim od miejsca projektowanej inwestycji;

e Obszar Specjalnej Ochrony — Lasy Mirachowskie, oddalony o 3100 m w kierunku
potudniowo - zachodnim od miejsca projektwanej inwestycji.

r
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Skala i rodzaj przedsiewziecia oraz potozenie planowanego przedsiewziecia w znacznej
odlegloéci od obszarow Natura 2000, wyklucza utrate badZ fragmentacje siedlisk

przyrodniczych i siedlisk gatunkdw, dla ktérzy utworzono obszary Natura 2000.

Wykonanie pionowego wymiennika ciepta zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z
dnia 10 wrzednia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko {Dz.U. 2019 r. poz. 1839), nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco

oddziatywa¢ na srodowisko.

Wykonanie i eksploatacja projektowanej instalacji nie spowoduje negatywnego

oddziatywania na obszary ochronne, ani na warunki hydrogeologiczne pobliskich ujeé.

6. KONSTRUKCIA PROJEKTOWANEGO OTWORU

6.1. Parametry strumienia cieplnego ziemi i geotermiczne wtasnosci
osrodka skalnego

Zaprojektowane otwory wykonane zostang za pomocg wiercenia obrotowego $widrem
gryzowym lub tréjpidrowym o $rednicy @ 155 lub 165 mm na tzw. ,prawy obieg” z
zastosowaniem ptuczki bentonitowej Zapewniajgcej zarowno
stabilnos¢ scian otworu, jak i izolacje horyzontu wodonosnego w czasie wiercenia. Planuje sie
wykonanie 45 otwordéw o gtebokosci 100 m, w ktére zostang zapuszczone 2 rury HDPE 100 RC
PN 12,5 o drednicy 40 mm (U-ksztattne), wypetnione glikolem propylenowym. Szczegétowa
konstrukcja zainstalowanego wymiennika przedstawiona zostata na zatgczniku nr 9. Energia do
wiercenia bedzie pobierana z wiasnego agregatu spalinowego wykonawcy. Gradient
geotermiczny w rejonie opiniowanego obszaru oceniany jest na ok. 2,5°C/100 m (Majorowicz,
Plewa, 1979). W rejonie Polski pétnocnej roczna amplituda temperatur praktycznie zanika na
gtebokosci ponizej 10 m. Sg to wartosci niewyrdzniajace sie na tle tego obszaru i typowe, na
ktére napotyka sie przy projektowaniu i budowie instalacji geotermalnych do odzysku ciepta

niskotemperaturowego.

Litologia osaddéw wystepujacych w profilu geologicznym wskazuje na nastepujgce
parametry termiczne gruntu (przewodnos¢ cieplna wiasciwa wyrazana w W/(m*°C)) — na

podst. Halliburton logging serv. {1993) oraz Ostaficzuk (2001):
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e Piaski— przewodnosé: 1,5-3,2 W/(m*K),
e Gliny, ity — przewodnos¢: 0,75-1,25 W/(m*K),

Pojemnos¢ cieplna piaskéw nasyconych wodg wynosi przy cisnieniu 1bar 2387 ki/(m3.K) —

wg Passmore, Archer (1985).

Parametrem przydatnym do kalkulacji mozliwosci energetycznych pionowych
wymiennikéw ciepta jest wspdtczynnik mocy cieplnej, ktéry oznacza moc uzyskiwang z 1 metra
giebokosci otworu. Dla utworéw wystepujacych w profilu geologicznym analizowanej dziatki

przedstawiono go w tabeli ponizej:

Tab. 4 Wspolczvanik mocy cieplnej zaleznv od yod=in pracy instalacji i litologii osadéw

przy 1800 h pracy przy 2400 h pracy
Piaski suche <25 W/m <20 W/m
Piaski zawodnione 60-80 W/m 55-65 W/m
Gliny 35-50 W/m 3040 W/m

Podczas instalacji sond, do koncéwki przewodu wiertniczego zostanie przymocowana
sonda do badania temperatury. Badanie zostanie przeprowadzone w reprezentatywnym
otworze. Temperatura zostanie zmierzona na dnie otworu, w celu okreslenia lokalnych
parametréw strumienia cieplnego gruntu. Uzyskane dane zostang uwzglednione w

dokumentacji geologicznej innej.

6.2. Kalkulacja mocy grzewczej

Wedtug opracowanego projektu instalacji pomp ciepta dia dziatki nr 529/6 obreb 0007
Strzepcz w miejscowosci Strzepcz wstepnie zaplanowano instalacje 45 sond gruntowych o
dtugosci po 100 m kazda. Zapotrzebowanie na ciepto okreslone zostato przez projektantéw na
maksymalnie 180,0 kW. Projektowana instalacja geotermalna stuzy¢ ma do ogrzewania

budynku i podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla potrzeb budynku szkolnego.

Praktyka niskotemperaturowych instalacji geotermalnych pokazuje, ze $rednia moc cieplna
mozliwa do osiggniecia z jednego metra pionowego wymiennika ciepta wynosi ok. 50 W.
Rekomendowana gtebokosé wiercenn pod instalacje wymiennikdw nie powinna przekraczad

100 m (z przyczyn technicznych — dla sprawnego montazu wymiennika, oraz z przyczyn
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formalno-prawnych — brak koniecznosci wykonywania i zatwierdzania przez firme wiertnicza

tzw. ,planu ruchu”).

W warunkach geologicznych wystepujacych w obrebie omawianej dziatki i zastosowaniu
wspotczynnikéw mocy cieplnej osadéw wedtug tab. powyzej (zastosowano $rednie granice

przedziatéw), moc cieplng jednego otworu o glebokosci 100 m mozna oszacowad na:

Tab. 5 Przewidywana moc cieplna uzyskana z sond geotermalnych

Wspétczynnik mocy cieplnej przy Moc cieplna przy
Migzszosé
Litologia skat 2 24,00 1800 godzinach 24.00 1890
godzinach STk godzinach godzinach
pracy/rok pracy pracy/rok pracy/rok
[m] (W/m] [W/m] [(w] (W]
Piaski suche 15,00 20 25 300 375
Rigskl inzwiny 29,00 55 75 1595 2175
nawodnione
Gliny 56,00 35 50 1960 2800
RAZEM (1 otwor) 3855 5350
Razem cata instalacja 173475 240750

Przy tych uwarunkowaniach geologicznych zaktada sie uzyskanie 240,75 kW mocy cieplnej
przy 1800h pracy instalacji w ciggu roku albo 173,475 kW mocy cieplnej przy 2400h pracy
instalacji w ciggu roku. Wiaze sie to z zainstalowaniem tfgcznej dfugosci wymiennika ok.

4500,0 m tj. 45 sond gruntowych.

Po zabudowaniu w otworach wymiennikéw ciepta, teren wokét nich moze by¢ normalnie

uzytkowany, poniewaz cato$¢ zabudowy zlokalizowana jest pod powierzchnig terenu.

6.3. Medium wykorzystane w sondach pionowych
Do wypetnienia sond pionowych zostanie wykorzystany preparat —

Jest to koncentrat przeznaczony do stosowania w instalacjach
grzewczych, chtodniczych, klimatyzacyjnych, pomp ciepta oraz przeciwko zamarzaniu
substancji sypkich, po odpowiednim rozcieniczeniu woda destylowang / demineralizowana.
Podczas stosowania i przechowywania przestrzegaC obowigzujacych  przepisow
bezpieczeristwa i higieny pracy. Stosowa¢ w miejscach odpowiednio wentylowanych. Podczas

stosowania nie je$¢, nie pi¢ oraz nie pali¢ tytoniu. Stosowaé odziez i sprzet ochronny.
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Przechowywa¢ w szczelnie zamknietych, odpowiednio oznakowanych pojemnikach
polietylenowych, w magazynie wyposazonym w instalacje wentylacyjna, na twardym podtozu/

Unika¢ kontaktu z palnymi i utleniajacymi substancjami.

Jest to ciecz jednorodna, przezroczysta bez osaddéw, barwy niebieskiej, o stabo
wyczuwalnym zapachu, warto$¢ pH miedzy 7,5 a 11,0. Temperatura krystalizacji wynosi < 35°C.
Mieszanina ta rozpuszcza sie w wodzie. Nie jest wybuchowa ani utleniajgca. Produkt jest
stabilny w zalecanych warunkach stosowania i magazynowania. Petng informacje na temat

produktu przedstawiono w karcie charakterystyki dotgczonej na zatgczniku nr 10.

Produkt posiada atest higieniczny Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego -
Pafstwowego Zaktadu Higieny. Produkt ten odpowiada wymaganiom higienicznym przy

spetnieniu nastepujacych warunkéw:

e Na opakowaniu wyrobu nalezy umiesci¢ etykiete w jezyku polskim, zawierajaca
zalecenia dotyczace srodkéw ostroznosci wg karty charakterystyki wyrobu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawnymi. Wyréb przechowywaé w miejscu

niedostepnym dla dzieci.

Atest traci waznos¢ po 23-10-2022 lub w przypadku zmian w recepturze albo w technologii

wytwarzania wyrobu.

Wszystkie pofaczenia hydraulicznej wykonywane s3 metodg polifuzji termicznej.
Wymienione powyzej uwarunkowania, zapewniajg niezbedng szczelno$¢ i bezpieczeristwo
instalacji, marginalizujac ryzyko niebezpieczefistwa wynikajgcego z nieszczelnoéci systemu i
dopuszczenia do kontaktu medium przewodzacego ciepto z gruntem, badz wodami

podziemnymi/gruntowymi.

6.4. Sposob i termin likwidacji otwordw wiertniczych oraz rekultywacji
gruntow

Nie przewiduje sie likwidacji otworéw. Konieczno$¢ ich likwidacji wynikaé bedzie z
zaprzestania eksploatacji wymiennikéw lub awarii. W takim wypadku otwory zostang

zlikwidowane na podstawie projektu robét geologicznych likwidacji otwordw.
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6.5. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych
badan geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji

Nie dotyczy. Nie beda prowadzone badania geofizyczne i geochemiczne

6.6. Zakres badarn laboratoryjnych
Nie dotyczy

6.7. Przewidywana wielkos¢ doptywu wéd do wyrobiska lub jego
poszczegdlnych poziomow eksploatacyjnych

Nie dotyczy

6.8. Przewidywana jakosc¢ wody odpompowywanej z wyrobiska

Nie dotyczy

6.9. Sposdb odwadniania i odprowadzania wody odpompowanej z
wyrobiska

Nie dotyczy

6.10. Obserwacja poziomdw i pomiaréw przeptywow wod

Nie dotyczy

6.11. Prébne pompowania

W ramach inwestycji nie bedg wykonywane prébne pompowania.

7. WSKAZOWKI DOTYCZACE ZAMYKANIA HORYZONTOW
WODONOSNYCH

Podczas wykonywania odwiertu, dojdzie do przewiercenia jednego poziomu wodonosnego
(poziomu plejstoceriskiego), w tym dwdch warstw wodonosnych. Nie zakfada sie zastosowania
podczas gtebienia otworu tymczasowych kolumn rur zamykajgcych poziomy wodonosne.
Zaktada sie zastosowanie tymczasowe]j kolumny wstepnej o Srednicy 200 mm, zapobiegajgcej
rozluZnieniu przypowierzchniowych warstw gruntowych. W projektowanym odwiercie funkcje
zapobiegajacg ewentualnemu mieszaniu sie wéd z réznych warstw, bedzie petni¢ ptuczka

wiertnicza, ktorej jednym z podstawowych zadan jest wywieranie przeciwcisnienia na warstwy
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wodonosne. Zakfada sie zastosowanie ptuczki bentonitowe;j

(s3 to pluczki wiertnicze wykorzystywane do wiercen horyzontalnych, naftowych,
studziennych, do budowy scian szczelinowych oraz w geoinzynierii, posiadajace atesty
higiewniczne nr HK/W/0898/02/2013 oraz HK/W/0898/01/2013 wydane przez Narodowy
Instytut Zdrowia Publicznego). W razie potrzeby nalezy uiy¢ polimer ktoéry powoduje
stabilizacje $ciany otworu wiertniczego, poprawia zdolno$é ptuczki do wynoszenia urobku z
otworu oraz zwigksza jej lepko$¢. Po zainstalowaniu pionowego wymiennika catoéé otworu
nalezy wypetni¢ masg bentonitowo - urobkows. Dodatkowo w interwale od 84,0 do
86,0 m p.pt. nalezy wykona¢ uszczelnienie wokét sondy geotermalnej za pomoca
kompaktonitu czyli bentonitowego materiatu uszczelniajacego (itu typu Wyoming, o ksztafcie
wateczkéw o $rednicy 5 mm i dtugosci 5 — 10 mm, ktéry w wyniku adsorbcji wody ulega
pecznieniu i zwigkszeniu objetosci 3-4 razy). W przeciwieristwie do cementu, ktéry po
zarobieniu z wodg w procesie twardnienia kurczy sig, Bentonitowy Materiat Uszczelniajacy w
wyniku pecznienie zwigksza swojg objetosé i wypetnia przestrzen pierécieniowa, co gwarantuje
100% uszczelnienie formacji. W zwigzku z tym, Bentonitowy Materiat Uszczelniajacy jest

bardziej efektywny niz cement.

Aby zapewni¢ prawidtowa wymiane ciepta oraz zabezpieczyé¢ wymiennik gruntowy przed
uszkodzeniem nalezy przestrzeri pomiedzy rurami pionowego GWC (gruntowego wymiennika
ciepta), a scianami odwiertu wypetni¢ przeznaczonym do tego celu materiatem. Nalezy to
uczyni¢ wykorzystujac rure przeznaczong do wprowadzania U-ksztattnej rury stanowiacej
GWC. Rura ta poza wykorzystaniem jej do wprowadzanie GWC postuzy¢ moze réwniez do
ttoczenia materiatu wypetniajacego (sugeruje sie wykorzystanie rury o érednicy min. 25 x 2,3).
Rura ta powinna by¢ ciggle zanurzona w materiale wypetniajgcymi przez caty czas trwania
zabiegu wypetniania otworu. Niespetnienie tego warunku powoduje rozcieficzenie materiatu

wypetniajgcego i utrate jego wiasciwosci.

Proces wypetniania powinien by¢ prowadzony w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ strefe
mieszania sie materiatu wypetniajacego i ptuczki wiertniczej (przez regulacje ciénienia i

wydatku). Pluczka powinna zosta¢ w catosci usunieta z otworu.
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Wypetnianie otworu powinno by¢ prowadzone do momentu, gdy gestos¢ materiatu
wypetniajacego zattaczanego i wyptywajgcego na gérze bedzie taka sama. Rure przeznaczong
do wprowadzania materiatu uszczelniajgcego mozna stopniowo wycigga¢ do goéry w trakcie

prowadzenia iniekgji.
Przed wypetnieniem odwiertu materiatem wypetniajagcym, nalezy zamkngé szczelnie

koncowki rur wymiennika.

Zaleca sie zastosowanie gotowej mieszanki do wykonywania masy wypetniajacej o
wysokim wspdtczynniku przewodzenia ciepta Aw = 2,0 W/(m*K). Bardzo waine jest, aby
materiat wypetniajacy byt przygotowany do iniekcji zgodnie z instrukcjami i zaleceniami

producenta.

Wszystkie zastosowane sktadniki w materiale wypetniajgcym musza by¢ nieszkodliwe w

stosunku do srodowiska gruntowo — wodnego.

Minimalne wymagania w odniesieniu do masy wypetniajacej:

e  Wspdtczynnik filtracji (przepuszczalnosci): kfw < 107° m/s;

e  Wspdiczynnik przewodzenia ciepta: Aw > 0,8 W/{m*K);

o Gestoscé: pw> 1250 kg/m?3;

o Wytrzymatosé na Sciskanie: ow > 2,5 N/mm? po 28 dniach;

e Mrozoodpornosé: twer = -10°C;

e Odpornosc na korozje: XA2 (zgodnie z PN-EN 206-1:2003);
e (Odstéj wody po 24 godzinach: Sw < 2%;

e Brak sktadnikéw szkodliwych dla wéd podziemnych i Srodowiska.

W momencie osiggniecia gtebokosci 86,0 m p.p.t. przez rure ttoczgcg materiat
wypetniajgcy zostanie wprowadzona mieszanina preparatu bentonitowego w ilosci ok. 40 I.
Nastepnie przewdd nalezy podciggngé do gtebokosci 84,0 m p.p.t. i wttoczy¢ do niego ok.
163,0 | materiatu wypetniajagcego w celu usuniecia wytfoczenia z przewodu materiatu

uszczelniajgcego. Przy zaktadanych S$rednicach wiercenia oraz przewodu wiertniczego,
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wykorzystana ilos¢ mieszanki pozwoli na wytworzenie 2 — metrowego korka uszczelniajgcego.
Uszczelnienie przestrzeni pierscieniowej powyzej warstwy wodonosnej w obrebie warstwy
nieprzepuszczalnej zapobiegnie przedostawaniu sie zanieczyszczeri do warstwy wodonosnej
oraz mieszaniu sig wod z réznych warstw wodonosnych. Uszczelnienie przestrzeni
pierscieniowej powyzej warstwy wodonosnej w obrebie warstwy nieprzepuszczalnej
zapobiegnie przedostawaniu sie zanieczyszczen do warstwy wodonosnej oraz mieszaniu sie

wéd z réznych warstw wodonoénych.

8. PROBA SZCZELNOSCI KOLEKTOROW, PRZYLACZANIE SOND
GEOTERMALNYCH

Po wypetnieniu otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ kontrole koricowe sondy

napetnionej i odpowietrzonej za pomocy wody o nadciénieniu minimum 6 bar zgodnie z
Wl vOWnOWOIN
normg PN-EN 805:20mm5?ﬁa nalezy zapisa¢ w protokole i przekazaé¢ inwestorowi.
Jezeli sonda nie moze zostaé bezposrednio podiaczona i wystepuje niebezpieczeristwo
zamarznigcia, nalezy oprézni¢ sonde do 2 m ponizej powierzchni terenu. Mozna to wykonaé
poprzez otwarcie na jednej stronie przylacza sprezonego powietrza i zapewnienie niskiego
ci$nienia. Woweczas na drugiej stronie dojdzie do wyptyniecia wody. Gdy zabraknie cisnienia,
stup wody ustabilizuje sie na zadanym poziomie we wnetrzu sondy. Rury sondy muszg by¢
szczelnie zamknigte i zabezpieczone przed zabrudzeniami az do momentu podtaczenia.
Przewody zasilajgce i powrotne sond nalezy podtaczy¢ do belki rozdzielacza. Rury nalezy
poprowadzi¢ do rozdzielacza w rownoleglych obwodach. Rozdzielacz z urzadzeniem
odpowietrzajgcym nalezy zainstalowaé w najwyzszym miejscu. Rozdzielacze nalezy koniecznie
wyposazy¢ w przeptywomierze stuzace do regulacji przeptywu medium w sondach oraz termo-
manometr do kontroli temperatury i ci$nienia na zasilaniu i powrocie. Przed uruchomieniem
catego systemu dolnego rédta ciepta nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnoéci, zgodnie z PN-
o rownOw o nay

EN 805.¥Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa sie réwnomierny
przeptyw i sporzadzi¢ protokét z préby szczelnodci. Dopiero w taki sposoéb wykonane dolne
zrodto ciepta do gruntowych pomp ciepta ma prawo optymalnie, efektywnie i bezpiecznie
pracowac przez wiele lat, nie przysparzajac probleméw np. z wymrozeniem gruntu czy

przebiciem warstw wodonoénych.
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9. OKRESLENIE KOLEJNOSCI WYKONYWANYCH ROBOT

Prace geologiczne obejmuja:
e SzczegOtowa lokalizacje i wytyczenie otworéw;
e Wiercenie otworéw;

e Opuszczenie do kazdego z otwordw U-ksztattnego kolektora i wypetnienie go

roztworem glikolu;
e Préby wykonania szczelnosci kolektoréw gruntowych;
e  Wypelnienie otwordw masg wypetniajgcg zgodng z parametrami powyzej;
e Whykonanie préby szczelnosci kolektordw;
e Przywrécenie terenu dziatki do stanu pierwotnego;

e Opracowanie dokumentacji geologicznej innej.

10. OCENA STANU SRODOWISKA

Nie przewiduje sie mozliwosci przewiercenia wiecej niz jednego poziomu wodonosnego (w
tym dwoch warstw wodonosnych). Aby zapobiec ewentualnemu mieszaniu sie wod z réznych
warstw wodonos$nych, zastosowana zostanie piuczka o ciezarze witasciwym — na granicy
ci$nienia wody podziemnej w warstwie wodonosnej. Zminimalizuje to szkodliwy wplyw na
strefe przy odwiertowa, jak rowniez nie zagrozi stabilizacji otworu. Miejsca szczegdlnie
narazone na rozlanie olejow, smardw, materiatéw ptuczkowych i wéd podziemnych majg byé
tak uksztattowane, aby wylewy mogly sptywaé grawitacyjnie w jedno miejsce skad bedg mogty
by¢ bezpiecznie usuniete. Instalacje niskotemperaturowe bazujace na systemach zamknietych
oddziatujg na srodowisko poprzez obnizenie temperatury osrodka, z ktérego czerpane jest
ciepto. W przypadku zastosowanych pionowych wymiennikéw ciepta, wokét otworu tworzy sie

charakterystyczny lej temperaturowy (rys. ponizej).
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Schemat powstawania leja
temperaturowego podezas eksploatacji
pionowych wymiennikéw ciepla

Objasnjenia:
izotermy gruntu w stanie naturalnym ['C}

A izotermy gruntu po rozpoczeciu
B eksploatacji ciepta przez wymiennik ['C)

izolinie leya temperaturowego ("C}

kierunek przeplywu ciepla po
rozpoczeciu eksploatacii

glebokost [mj

30
Obnizenie temperatury w leju
od 1°C do 2°C
I odXCdo3C
I od 3C do 4%C
I > 4+c

50

T
10 5 0 5 0
odiegtosé od otwory [m]

Kriogeniczne przeksztatcenia gruntu nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla
srodowiska. Spadek temperatury przypowierzchniowych partii gruntu w wyniku instalacji sond
dolnego Zrédia ciepta mozie powodowaé jednak szkody w ekosystemach zwigzanych ze
srodowiskiem glebowym (skrécenie okresu wegetacyjnego, zubazanie szaty roslinnej). Wptyw
na $rodowisko jest wiec potencjalnie mozliwy, lecz ograniczony powierzchniowo i w zwigzku z
tym nie wymaga specjalnych unormowart w rozumieniu formalno-prawnym. Zagrozenie
jakosci wod podziemnych ze strony zamknietych systemdéw geotermalnej pompy cieplg jest
marginalne. Jedynie na etapie wykonywania odwiertéw jest ono teoretycznie mozliwe,
natomiast w trakcie eksploatacji jest juz praktycznie wykluczone. Zasadnicze znaczenie ma
doktadne wypetnienie otworu najlepiej masa itu bentonitowego w horyzoncie wystepowania
warstw rozdzielajgcych poziomy wodonosne celem zachowania izolacyjnej roli osadéw

rozdzielajgcych te poziomy.

11. OPROBOWANIE OTWORU

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ prébki gruntu o objetosci 1 dm?® z jednego

reprezentatywnego otworu, przy pomocy fopatki, na wyptywie ptuczki bezposrednio przy
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tymczasowej kolumnie wstepnej, przy kazdej zmianie litologicznej, nie rzadziej jednak niz co
2 m postepu wiercenia. Pobrane prébki umieszcza sie w znormalizowanych skrzynkach
wiertniczych, ktére odpowiednio zabezpieczone na terenie wiertni stworzg magazyn prébek
wiertniczych. Prébki  geologiczne umieszcza sie w  opakowaniach lub  skrzynkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Na opakowaniach, w ktérych znajdujg sie prébki, nalezy czytelnie i w sposéb trwaty opisaé

metryke prébki, podajac:
a) Nazwe, symbol, numer otworu oraz miejsce i sposéb pobrania;
b) Giebokosé pobrania;
c) Kolejny numer;
d) Nazwe wykonawcy oprébowania;
e) Date oraz godzine pobrania.

Skrzynki z prébkami geologicznymi opisuje sie, podajac:

e Na gérnej podtuznej krawedzi dane okreslone w pkt a) i b),
e Na Scianie czotfowej dane okreslone w pkt a) —c),
e Na scianie bocznej dane okreslone w pkt a), b) i d).

Prébki geologiczne w czasie transportu umieszcza sie w opakowaniach lub skrzynkach
zabezpieczajacych je przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem. Warunki transportu powinny

takze zapewnic ochrone przed szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.

Profil geologiczny nalezy korelowaé z wiertaczem na podstawie szybkosdci postepu
wiercenia. Profil geologiczny wykonywanego odwiertu zostanie ustalony na podstawie
uzyskanych prébek gruntu. Ze wzgledu na problematyke wiercenia obrotowego z
wykorzystaniem ptuczki wiertniczej, glebokosci granic litologicznych zostang ustalone na
podstawie predkosci postepu wiercenia. Predko$¢ wiercenia w gruntach spoistych jest
znacznie mniejsza od predkosci wiercenia w gruntach niespoistych. Tym sposobem bardzo

dokfadnie mozna okresli¢ granice pomiedzy warstwami spoistymi, a niespoistymi.
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Uzyskane probki gruntu s prébkami czasowego przechowywania i wykonawca prac
geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w magazynie. Likwidacja prébek moze
nastapi¢ po przekazaniu dokumentacji do organu administracji geologicznej, ktéremu
zgtoszono projekt robét geologicznych na podstawie Art. 93 ust. 7 i 8 ustawy z dnia 9 czerwca

2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1064).

12. PRACE GEODEZYJNE

Po zakoriczeniu prac wiertniczych otwory z zainstalowanymi sondami nalezy zaniwelowaé
w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ go na mapie sytuacyjno -
wysokosciowej w skali 1:1000, dowigzujac siecig niwelacji technicznej do reperu paristwowego

w celu okreslenia:
e rzednej terenu w bezposrednim sgsiedztwie projektowanych robét, w m n.p.m.

e wspotrzednych x i y otwordw wiertniczych w obowigzujgcym uktadzie

wspotrzednych pfaskich prostokgtnych 2000.

Protokét z prac geodezyjnych nalezy dotaczy¢ do dokumentacji geologicznej innej.

13. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Ramowy harmonogram prowadzenia prac_i robdt przedstawia sie nastepuijaco:

Po 30 dniach od zfozenia projektu robdt geologicznych do starostwa mozna przystapi¢ do

wykonywania projektowanych robét, na ktére sktadajg sie:

e organizacja placu budowy 1 dzien

e prace wiertnicze {(wiercenie otwordw, instalacja wymiennikéw, proby szczelnosci
instalacji, wypetnienie przestrzeni wokét wymiennikéw) 50 dni

e likwidacja placu budowy, rekultywacja terenu i prace instalatorskie 1 dzieri

e opracowanie innej dokumentacji geologicznej 30 dni
Catkowity okres trwania robdt geologicznych zwigzanych z wykonaniem sond dolnego
Zrédfa ciepta i opracowaniem dokumentacji — ok. 3 miesigce. Roboty wiertnicze mogg by¢
rozpoczete jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu robdt geologicznych,

Starosta w drodze decyzji, nie zgtosi do niego sprzeciwu. Doktadny termin rozpoczecia okresli
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Zamawiajgcy. Wstepnie, wykonanie projektowanych robot planuje sie zrealizowa¢ do korca

2021 roku.

14, OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH,
TECHNOLOGICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA
CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONE
SRODOWISKA
Prace wiertnicze zostang wykonane systemem obrotowym z wykorzystaniem ptuczki

wiertniczej przy pomocy urzadzenia wiertniczego, dla ktérego wyznaczony zostanie plac robét

geologicznych o wymiarach 10 m x 10 m.

Plac robét zostanie oznakowany w tablice informacyjne, informujace o prowadzonych

robotach wiertniczych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy i ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot

beda podejmowane nastepujgce przedsiewziecia organizacyjne, techniczne i technologiczne:

e Prace wiertnicze bedg wykonywane pod kierownictwem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia. Pracownicy bedg przeszkoleni w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Prace montazowe i demontazowe prowadzone

beda ze szczegdlng ostroznoscia kazdorazowo pod nadzorem oséb uprawnionych.

e Dla zabezpieczenia pracownikéw przed niebezpieczenstwem ze strony wirujacych
elementdw maszyn i urzadzen, elementy te obudowane bedg odpowiednimi
ostonami. Obstuga urzadzen jest przeszkolona i pouczona o zachowaniu srodkow
ostroznosci oraz zobowigzana do postepowania zgodnie z obowigzujgcymi ja
instrukcjami w tym zakresie. Kazdy pracownik otrzyma odziez ochronng i robocza
oraz sprzet ochrony osobistej (kask ochronny, rekawice oraz - w przypadku
przekroczenia norm hatasu — ochronniki stuchu). Na terenie wiertni musi
znajdowac sie apteczka, gasnica pianowa oraz instrukcja o postepowaniu w razie

zaistnienia wypadku przy pracy.

e Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zbiornikow paliwowych

oraz sprezarek w celu wyeliminowania nieszczelnoéci. Oleje i smary uzywane
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podczas robdt geologicznych przechowywane beda w naczyniach zamknietych i
uzywane z maksymalng ostroznoscig dla zabezpieczenia przed ewentualnym

rozlaniem.

e Urobek pochodzacy z otworu w czasie wiercenia bedzie sktadowany w dole
urobkowym. Czes$¢ urobku nalezy wykorzysta¢ do wypetnienia przestrzeni miedzy
$ciang otworu, a sondg geotermalng zgodnie ze schematem przedstawionym w
Zat.8. Pozostaty czes¢ urobku nalezy wywieZ¢ i zutylizowaé, a teren doprowadzi¢ do

stanu sprzed rozpoczecia robét.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodr\])ie z wymogami dotyczacymi bezpieczeristwa i
(b rOunowi gy

higieny pracy zawartymi w normie PN-G-02305 'Wiercenia mafosrednicowe i hydrogeologiczne.

Wiertnice. Wymagania bezpieczeristwa. Stosowanie zasad normy zapewni spetnienie

wymogow okreslonych w § 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w

sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robot,

ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1696 ze zm.} w

odniesieniu do przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych majacych na

celu zapewnienie bezpieczeristwa powszechnego, bezpieczeristwa pracy i ochrone srodowiska.
Oddziatywanie projektowanych robét geologicznych bedzie ograniczone do:

e zniszczenia czasowego {ok. 1 miesigca) powierzchni ziemi o wymiarze ok. 2800 m?

(miejsca wykonywania odwiertow),

e czasowy wzrost zanieczyszczenia powietrza i hatasu (praca silnika spalinowego

napedzajgcego zespdt wiercacy).

15. WNIOSKI 1 ZALECENIA
e Zamawiajgcym niniejszy projekt robét geologicznych na  wykonanie sond
geotermalnych na dziatce nr 529/6 w miejscowosci Strzepcz, obreb ewidencyjny
Strzepcz, numer 0007, gmina Linia, powiat wejherowski, wojewédztwo pomorskie
jest Gmina Linia z siedzibg przy ul. Turystycznej 15, 84-223 Linia. Energia pochodzaca

z wymiennikéw gruntowych (sond geotermalnych) przeznaczona bedzie do
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zaopatrzenia w energie pompy ciepta 0 mocy maksymalnej 180,0 kW, stuzgcej do

podgrzewania wody oraz uzyskiwania ciepta dla potrzeb budynku szkolnego.

¢ Ze wzgledu na przewidywany profil geologiczny proponuje si¢ wykonanie 45 sond
dolnego Zrédta ciepta do gtebokoéci 100 m. Montaz wymiennika tej dtugosci
zapewnia wystarczajaca sprawnoéé instalacji, co zmniejszy w przysztoéci wydatki na

energie zasilajgcy sprezarkowa pompe ciepta.

e Projektowane sondy geotermalne potozone beda prostopadle wzgledem linii sptywu
wody do pobliskiego ujecia w miejscowosci Strzepcz. Projektowana instalacja
znajduje sie w zasiegu oddziatywania jednego z pobliskich uje¢ wody podziemnej. Ze
wzgledu na wykonanie odpowiednich uszczelnieri warstw wodonosnych, nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania na czwartorzedowe wody podziemne,
ujmowane przez pobliskie ujecia, ani tym bardziej na $rodowisko naturalne.
Projektowane sondy geotermalne w zaden sposéb nie wplyng na stan i jako$¢ wéd

podziemnych w obrebie inwestyciji.

e Miejsce iokalizacji projektowanych sond geotermalnych nie znajduje si¢ w zasiggu
7adnego z gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych. Najblizszym zbiornikiem jest
GZWP nr 111 — Subniecka Gdariska, oddalony o 2000 m w kierunku wschodnim.
Zbiornik ten zostat udokumentowany w dokumentacji z 1996 roku pdt.
,Dokumentacja hydrogeologiczna gtéwnego zbiornika wéd podziemnych /gzwp/
nr 111 subniecka gdariska”. Jest to zbiornik o tacznej powierzchni wynoszacej 1800,0
km2. Jest to zbiornik rozpoznany w wodono$nych utworach wieku kredowego.
Zbiornik zalega na glebokoéciach wynoszacych $rednio 150 m p.p.t. Ze wzgledu na
fakt, iz projektowane otwory nie lezag w obrebie opisanego powyzej GZWP, nie
przewiduje sie jakiegokolwiek oddziatywania inwestycji na wody gtéwnego zbiornika
wéd podziemnych. Omawiany teren nie znajduje sie w obrebie zadnego obszaru

gorniczego.
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Wiercenia moga by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje do kierowania robotami geologicznymi, zaé nadzér prac przez osoby

posiadajace stwierdzone uprawnienia.

Jedli warunki geologiczne beda wymagaé wykonania glebszego odwiertu niz
projektowany, przed przystapieniem do dalszych prac nalezy sporzadzi¢ dodatek do
projektu robét geologicznych i przedstawi¢ go celem zatwierdzenia wiaéciwemu
organowi administracji geologicznej zgodnie z art. 80a ustawy z dnia 9 czerwca

2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1064)

Niniejszy projekt nalezy przekaza¢é w dwéch egzemplarzach do Starostwa
Powiatowego w Wejherowie celem jego ztozenia. Rozpoczecie robét geologicznych
moze nastapi¢ jezeli w terminie 30 dni od dnia przedfozenia odpowiedni organ
administracji geologicznej w drodze decyzji nie zgtosi sprzeciwu na podstawie Art. 85
ust. 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U.

2020 poz. 1064).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 . w sprawie
szczegdlowych wymagari dotyczqcych innych dokumentacji geologicznych (Dz.U.
2016 poz. 2023) wyniki prac wiertniczych przedstawi¢ nalezy w formie opracowania
zatytulowanego: Dokumentacja prac  geologicznych wykonanych w  celu
wykorzystania ciepta ziemi. Dokumentacja zawieraé powinna omdwienie |
podsumowanie przeprowadzonych prac i badan. Sporzadzi¢ ja nalezy najpdézniej w

terminie 6 miesiecy od zakoriczenia prac geologicznych.
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