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OPIS TECHNICZNY
ELEKTRYKA - INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji teletechnicznych
w zwigzku z przebudowg oraz termomodernizacja budynku biurowego
Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19, dz. nr 3285/5, obreb Nowa Wies, gm. Purda

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wraz
z przytaczeniem jej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektryczne;.

2. ZAKRES OPRACOWANIA:

W zakres opracowania wchodzi:
— inwentaryzacja instalacji elektrycznej powigzanej z projektowanymi instalacjami;
— opracowanie posadowienia modutéw PV;
— dobdr i konfiguracja urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznych.

3. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, zostanie posadowiona zgodnie 2z Projektem
Zagospodarowania Terenu.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej
0 parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie zagospodarowanie jej w wewnetrznej instalacji
elektrycznej przez odbiorce.

4. OPIS ROZWIAZAN:

4.1. Zasilanie

Do wykonania przytacza pod potrzeby projektowanej instalacji fotowoltaicznej na gruncie
przewiduje sie utozenie linii kablowej YKY 5x16mm? o diugosci L=77m/100m zgodnie z rys. nr EPV-1.
Linia kablowa zostanie zakonczona w projektowanym zigczu kablowym rysunek EPV-2.1 przy
instalacji fotowoltaicznej. Przy podejsciu do zigcza kablowego pozostawi¢ 3m zapasy kabla.
W wykopie z kablem elektroenergetycznym zostanie ulozony rurocigg do wykonania potaczenia
Swiattowodowego pomiedzy GPD a ztagczem kablowym — RPV dla instalacji fotowoltaicznej na gruncie
oraz pomiedzy GPD a ztgczem kablowym — RPV dla instalacji fotowoltaicznej na dachu.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych nalezy uszczelni¢ materialem elastycznym,
a kable zabezpieczy przed uszkodzeniem. Przy skrzyzowaniach kabli elektroenergetycznych nalezy
zachowac¢ odlegtosci zgodne z obowigzujgcymi normami. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m
linig falista na 10cm podsypce z piasku i takg sama warstwg piasku przysypang kable. Nastepnie
nasypa¢ warstw gruntu 25-30cm ubijajac go. Trasa linii kablowych powinna by¢ na catej diugosci
i szerokosci oznaczona folig koloru niebieskiego gr. 0,3mm. Kable winny by zaopatrzone na catej
dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m. Roboty kablowe
podlegajg tyczeniu geodezyjnemu przed i po wykonaniu robét.

Utozenie kabli i badania wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

4.2. Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sa urzadzeniami elektrycznymi w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania swietlhnego w energie
elektryczna.

Projektuje sie dwie niezalezne instalacje fotowoltaiczne potaczone z osobnymi uktadami pomiarowymi:
I Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dachu budynku magazynowego (stodota) o mocy
18,90 kWp zbudowana jest z 54 modutéw fotowoltaicznych.
Il. Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na gruncie o0 mocy 25,90 kWp zbudowana jest z 74
modutéw fotowoltaicznych.

Projektowane sga moduty monokrystaliczne o mocy 350 Wp wyposazone w jeden optymalizator
mocy na dwa moduty fotowoltaiczne. W potaczeniu z inwerterem umozliwiajg monitorowanie
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parametréw pracy kazdej z par modutu, umozliwia to zmniejszenie wartosci napiecia instalacji po
stronie DC po wylgczeniu inwertera. Parametry paneli zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry paneli

Parametry mechaniczne:

Parametr Wartosé Jednostka
Typ ogniwa Monokrystaliczne -
Masa 18,7 kg
Wymiary (DxSxW) 1740x1030x32 mm
Pole przekroju kabla 4 mm2
Liczba ogniw i polaczen 6x20 (120) -
Parametry elektryczne:

Moc znamionowa STC 350 w
Napiecie jalowe Voc 40,73 Y
Napiecie przy mocy maksymalnej Vmp 34,07 \%
Prad zwarciowy lIsc 10,79 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 10,27 A
Sprawnosé modut 19,5 %
Tolerancja mocy ~0~+5 w
Wspoitczynnik temperaturowy Isc (alsc) +0.04 %/K
Wspétczynnik temperaturowy Voc (BVoc) -0.27 %/K
Wspéiczynnik temperaturowy Pmax (yPmp) -0.36 %/K
Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

Moc maksymalna Pmax 2619 w
Napiecie jalowe Voc 38,41 \%
Napiecie przy mocy maksymalnej Vmp 32,40 \%
Prad zwarciowy Isc 8,69 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 8,09 A

4.3. Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy sg przetwornikami DC/DC regulujagcymi napiecie uktadu. Urzadzenia

posiadajg uktad $ledzacy punkt mocy maksymalnej.

Projektuje sie zestaw zlozony z 27

optymalizatoréw mocy dla instalacji dachowej oraz 37 optymalizatoréw mocy dla instalacji gruntowe;j.
Urzadzenia mocowac do szyn montazowych znajdujacych sie z tylu panelu.
Parametry optymalizatoréw mocy przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Parametry optymalizatoréw mocy

Parametry techniczne:

Parametr Wartosé Jednostka
Nominalna moc wejsciowa 850 wW
Absolutne maksymalne napiecie wejsciowe 125 Vdc
Zakres napiecia MPPT 12,5-105 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 12,5 Adc
Maksymalny prad wyjsciowy 18 Adc
Bezpieczne napiecie wyjsciowe optymalizatora mocy 1 Vvdc
Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 Vdc
Kategoria przepieciowa Typ Il

Zitacze MC4 -
Stopien ochrony IP68 -
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4.4. Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do przeksztatcania pradu stalego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej, do ktorej
zostaje podiaczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfgcza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce pradom wstecznym.
Dodatkowo przy wspétpracy z optymalizatorami mocy pozwala na zmniejszenie wartosci napiecia
instalacji do poziomu bezpiecznego.

Monitoring instalacji zapewniony zostat poprzez potgczenie Ethernetowe (z kazdego inwertera
poprzez mediakonwerter zaprojektowano polaczenie swiattowodowe do szafy PPD w pomieszczeniu
serwerowni budynku Nadlesnictwa).

Zaprojektowano dwa inwertery 3-fazowe o parametrach zgodnych z ponizszymi tabelami.

Tabela 3. Parametry inwertera nr 1 — instalacja dac howa

Parametr Wartos¢ Jednostka
Moc znamionowa pradu zmiennego 17000 VA
Moc maksymalna pradu zmiennego 17000 VA
Napiecie wyjsciowe AC 380/220 ; 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego AC 184-264,5 Vac
Czestotliwos¢: 50/60 Hz
Moc maksymalna DC STC 22950 w
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 1000 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowe 23 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Zuzycie energii nocg <2,5 w
Stopien ochrony IP65

Wymiary (wys. x szer. x gieb.) 540x315x260 mm
Masa 33,2 kg
Tabela 4. Parametry inwertera nr 2 — instalacja gru  ntowa

Parametr Wartosé Jednostka
Moc znamionowa pradu zmiennego 25000 VA
Moc maksymalna pradu zmiennego 25000 VA
Napiecie wyjsciowe AC 380/220 ; 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego AC 184-264,5 Vac
Czestotliwos¢: 50/60 Hz
Moc maksymalna DC STC 33750 w
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 1000 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowe 37 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Zuzycie energii nocg <4 w
Stopien ochrony IP65

Wymiary (wys. x szer. x gieb.) 540x315x260 mm
Masa 33,45 kg

4.5. Konstrukcja

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na gruncie
oraz na dachu ptaskim. Elementy konstrukcji dobrane zgodnie z projektem posadowienia modutéw PV
oraz warunkami miejscowymi. Elementy konstrukcji wykonane beda ze stali cynkowanej ogniowo oraz
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elementéw aluminiowych. Systemy muszg charakteryzowac sie wytrzymaitoscig oraz by¢ obcigzone
tak, by nie ulec uszkodzeniu lub przemieszczeniu na skutek lokalnych warunkéw atmosferycznych.
Stosowane konstrukcje powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci CE oraz posiada¢ certyfikat
zgodnosci z wymaganiami PB-TUV-78:2012, PC-TUV-121.

4.6. Rozdzielnica DC

Wykonano dwie rozdzielnice RDC. Jedng umieszczono w budynku, obok rozdzielnicy RAC.
Drugg zlokalizowano na konstrukcji gruntowej, modutow fotowoltaicznych. Wyposazono je
w ograniczniki przepie¢ dla kazdego stringu instalacji, zgodnie z rys. EPV-2.1 i EPV-2.2.
Wprowadzenie przewodéw do rozdzielnic wykonano za pomocg dtawnic kablowych. Przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Wykonano rozdzielnice natynkowe o stopniu ochrony IP65

4.7. Okablowanie

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi w podwadjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV o przekrojach 4mm®. Kable miedzy taczeniami modutow PV a inwerterem
poprowadzono na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych,
ktore sg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.

W celu polaczenia poszczeg6lnych elementow sktadowych wykorzystano zilacza MCA.
Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV.

Po stronie AC instalacja wykonana jest przewodami typu YKY oraz YDY, o przekrojach
wskazanych na rys. EPV-2.1 1 EPV-2.2.

5. UKLAD POMIAROWY

Rozliczenie pomiedzy dostawcag a odbiorcg za przesytang do systemu lub pobrang energie
elektryczng realizowane bedzie w dotychczasowym miejscu za pomocg istniejacego ztacza
pomiarowego zgodnie z aktualnym zasilaniem budynku z istniejgcej sieci elektroenergetycznej,
a zasilajacej rozdzielnice RG. Wymiana istniejacego licznika energii elektrycznej na licznik energii
elektrycznej DWUKIERUNKOWY odbywa sie poprzez zaktad energetyczny po zgtoszeniu
przytaczenia mikroinstalacji. Takg samg procedurg nalezy postepowac w obu przypadkach.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

Instalacja gruntowa

Wyniki symulaciji

Instalacja PV

Moc generatora PV 25,2 | kWp
Spec. uzysk roczny 1000,01 [ KWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,4 | %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2 | %/rok
Energia oddana do sieci 25 200,25 [ kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg modutu) 25 200,25 [ kWh/rok
Pobér w trybie czuwania 41 | kWh/rok
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknac: 15127 (kg / rok

Instalacja dachowa

Wyniki symulaciji

Instalacja PV

Moc generatora PV 18,9 | kWp
Spec. uzysk roczny 950,91 | kWh/KWp
Stosunek wydajnosci (PR) 83,4 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,1 | %l/rok
Energia oddana do sieci 17 972,20 | kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg modutu) 17 972,20 | kWh/rok
Pobér w trybie czuwania 21 | kwWh/rok
Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknag: 10 783,32 | kg / rok

Przylgczenie instalacji fotowoltaicznej na gruncie

Moc obwodu P =25 kw
Prad obwodu lg = 38,55 A
cos @ =0,94

tg @ = 0,363

Dobrano zabezpieczenie B 3 biegunowe
Prad nominalny zabezpieczenia lLh=40A
Prad zadziatania |, = 58 A

Dobrano kabel YKY 5 x 16 mm?
Obcigzalnosé diugotrwata |, = 67,1 A
Spadek napiecia AU = 1,86 %

Przylgczenie instalacji fotowoltaicznej na gruncie

Moc obwodu P=17 kw
Prad obwodu lg=26,21A
cos @ =0,94

tg @ = 0,363

Dobrano zabezpieczenie B 3 biegunowe
Prad nominalny zabezpieczenia lh=32A
Prad zadziatania |, = 46,4 A

Dobrano kabel YDY 5 x 10 mm?
Obcigzalnosé diugotrwata |, = 46,4 A
Spadek napiecia AU = 0,23 %
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(kable nN rurg AT1OPS, kable SN rurq AT6OPS) w miejscach | rojektowano traso wykops ELEKTRYCZNA - INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
skrzyzowah z innymi sieciami oraz w miejscach skrzyzowaf z drogami TEMAT PROJEKT ZAGOSOPDAROWANIA TERENU
utwardzonyml. projektowono rura PRACOWNIA PROJEKTOWA ARCHITEKT JOLANTA PIETKIEWICZ B
ostonowa Ul TKosciuszki 117/5, 10-554 Olszlyn, fel. kom. +48 503 335 321 e-mail: jolania.pielkiewicz@02.pl I




Kabel FO DRAKA U-DQ(ZN)BH 6G 50/125 OM4

(MAX CAP 550) LSOH 1000N E14 w rurze ostonowej \

HDPE @40/3,7 do PPD w budyku Nadlesnictwa
—l]

zewnatrz budynku

p - panel fofowoltaiczny
o - optymalizator na 2 panele

L1

SPD

T1+T2
275/20
(4P)

R<10Q

OWY 5x10mm?
UTP 4x2x0,5 kat. 5e

AC
Inwerter
SE17K
17 KW
=
RDC
SPD SPD
T1+T2 T1+T2
1000/20kA 1000/20kA
SlOQr[%_‘
2100
kabel solarny kabel solarny
2x1xkmm? 2x1xtmm?
BN e El
g ad £ A
2 o] 2 o]
o0 ; o0 ;
— Y p - Y

LgY6 mm?

!

Sekcja 1

2

LgY6 mm?

7 h

Sekcja 2
8 paneli 26 paneli

TEMAT:

PRZEBUDOWA ORAZ TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
BIUROWEGO NADLESNICTWA

LOKALIZACJA:

NOWY RAMUK 19, DZ. NR 3285/5, OBR. NOWA WIES,

GM. PURDA

INWESTOR

NADLESNICTWO NOWE RAMUKI

PROJEKTANT:

mgr inz. Waldemar Walinski | poopis

upr. bud. WAM,/0057,/PWOE,/09

STADIUM:

PB.

DATA

05.2020

SKALA:

RYS.AR

EPV-2.1

BRANZA:

ELEKTRYCZNA - INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

TEMAT:

SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU

PRACOWNIA PROJEKTOWA ARCHITEKT JOLANTA PIETKIEWICZ B

ul. T.Kosciuszki 117/5, 10-554 Olsztyn, tel. kom. +48 503 335 321 e-mail: jolanta.pietkiewicz@o02.pl




Kabel FO DRAKA U-DQ(ZN)BH 6G 50/125 OM4

(MAX CAP 550) LSOH 1000N E14 w rurze ostonowej \

HDPE @40/3,7 do PPD w budyku Nadlesnictwa
—l]

YKY 5x16mm? do RG /

w budynku Nadlesnictwa

ka

LgY6 mm?

LgY6 mm?

T1+T2

(4P)

OWY 5x10mm?
UTP 4x2x0,5 kat. 5e

RDC

AC

DC

Inwerter
SE25K
25 kW

SPD
T1+T2

1000/20kA
swofﬂ%—‘

SPD
T1+T2

1000/20kA

<10Q

bel solarny
2x1xkmm?

e

Sekcja 1
36 paneli

LgY6 mm?

LgY6 mm?

il

kabel solarny
2x1xkmm?

Sekcja 2
36 paneli

TENAT:

BIUROWEGO NADLESNICTWA

PRZEBUDOWA ORAZ TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU

LOKALIZAGJA:

GM. PURDA

NOWY RAMUK 19, DZ. NR 3285/5, OBR. NOWA WIES,

INWESTOR:

NADLESNICTWO NOWE RAMUKI

PROJEKTANT:

mgr inz. Waldemar Walinski
upr. bud. WAM/0057/PWOE/09

PODPIS:

STADIUM:

PB.

DATA:

05.2020

SKALA:

RYS.NR

EPV-22

p - panel fofowoltaiczny

BRANZA:

ELEKTRYCZNA - INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

o - optymalizator na 2 panele

TENAT.

SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA GRUNCIE

PRACOWNIA PROJEKTOWA ARCHITEKT JOLANTA PIETKIEWICZ B

ul. T.Kosciuszki 117/5, 10-554 Olsztyn, tel. kom. +48 503 335 321 e-mail: jolanta.pietkiewicz@02.pl
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