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12.3.  SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
13. UWAGI KONCOWE

RYSUNKI :

NR S-1 -
NR S-2 -
NR S-3 -
NR S-4 -
NR S-5 -
NR S-6 -
NR S-7 -
NR S-8 -
NR S-9 -
NR S-10 -
NR S-11 -
NR S-12 -
NR S-13 -
NR S-14 -
NR S-15 -
NR S-16 -
NR S-17 -
NR S-18 -
NR S-19 -
NR S-20 -
NR S-21 -
NR S-22 -
NR S-23 -
NR S-24 -
NR S-25 -
NR S-26 -

ZAGOSPODAROWNIAE TERENU INST. SANITARNE
SCHEMAT ZEWNETRZNYCH INST. SANITARNYCH
PROFIL PODZIEMNEJ INSTALACII GAZOWEJ
INSTALACJA ZW, CWU I CYR - RZUT PIWNICY
INSTALACJA ZW, CWU I CYR - RZUT PARTERU
INSTALACJA ZW, CWU I CYR - RZUT PODDASZA
INSTALACJA ZW, CWU I CYR - ROZWIENIECIE

INSTALACJA KS - RZUT PIWNICY
INSTALACJA KS —RZUT PARTERU
INSTALACJA KS —RZUT PODDASZA
INSTALACJA KS - RZUT DACHU
INSTALACJA KS — ROZWIENIECIE
INSTALACJA KS — ROZWIENIECIE
INSTALACJA CO - RZUT PIWNICY
INSTALACJA CO - RZUT PARTERU
INSTALACIJA CO - RZUT PODDASZA
INSTALACJA CO — ROZWIENIECIE
INSTALACJA CO - RZUT POM. TECHINCZNEGO
SCHEMAT KOTLOWNI

INSTALACJA WENTYLACJI MECH. - RZUT PIWNICY
INSTALACJA WENTYLACJI MECH. - RZUT PARTERU
INSTALACJA WENTYLACJI MECH. - RZUT PODDASZA
INSTALACJA WENTYLACJI MECH. - RZUT PODDASZA 2
INSTALACJA KLIMATYZACII - RZUT PIWNICY
INSTALACJA KLIMATYZACII - RZUT PARTERU
INSTALACJA KLIMATYZACII - RZUT PODDASZA
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA, KANALIZACJI

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

2.

SANITARNEJ, CENTRALNEGO OGRZEWANIA, KOTEOWNI
OPARTEJ O GAZOWA POMPE CIEPLA, KLIMATYZACJI 1

WENTYLACJI MECHANICZNEJ
NOWY RAMUK 19, DZ. NR 3285/5, OBR. NOWA WIES, GM. PURDA

PODSTAWA OPRACOWANIA.
Zlecenie Zamawiajgcego.
Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy.
Uzgodnienia migdzybranzowe.
Wizja lokalna.
Uzgodnienia z Zamawiajacym.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. Nr 113, poz. 954 z roku 2005 wraz z
pézniejszymi zmianami. |
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U. Nr
113, poz. 954.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75, poz. 690
wraz z pdzniejszymi zmianami.
Zalacznik Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 7 kwietnia 2004 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, poz. 1156
obejmujacy Wykaz Polskich Norm przywotanych w rozporzadzeniu.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego.
Ustawa o badaniach 1 certyfikacji z 3 kwietnia 1993 r. (Dz.U. z 1993 r. poz. 250, z
pOZniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na
spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuk budowlanej Dz.U. Nr 99, poz. 637.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyborow
budowlanych Dz.U. Nr 107, poz. 679.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22, poz.
209).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie systemow oceny zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. Nr 113, poz. 78.

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN .

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany

WEWNETRZNA  INSTALACJA  WODOCIAGOWA, KANALIZACJI  SANITARNEJ,
CENTRALNEGO OGRZEWANIA, KOTLOWNI OPARTEJ O GAZOWA POMPE CIEPLA,
KLIMATYZACIIT WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Budynek BIUROWY



NOWY RAMUK 19, DZ. NR 3285/5, OBR. NOWA WIES, GM. PURDA
3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- projekt budowlany instalacji wodociggowej;

- projekt budowlany instalacji kanalizacji sanitarnej;

- projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania;

- projekt budowlany instalacji gazowej pompy ciepta ;

- projekt budowlany instalacji klimatyzacji;

- projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej;

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie ze stanem istniejagcym zasilenie w wode zrealizowane jest oraz bedzie z istniejacego
przytacz wodociggowego.

Zgodnie ze stanem istniejacym S$cieki sanitarno-bytowe odprowadzane s3 oraz beda do istniejace]
kanalizacji sanitarnej znajdujacej si¢ na posesji inwestora tj. na dziatce DZ. NR 3285/5.

Zrédtem ciepta bedzie gazowa pompa ciepta.

5. OPIS ROZWIAZAN PRZYEACZY KANALIZACYJNYCH ORAZ ODWODNIENIA
DOSWITLEN OKIENNYCH

Wody opadowe i roztopowe z do§wietlen okiennych piwnic — nalezy odprowadzi¢ na wiasny teren

poprzez system przewodow rur PCV 160 mm oraz studni systemowych PCV 315.

Isntiejace przylacze kanalizacji sanitarnej nalezy wymieni¢ po trasie istniejacego z uwzglednienim

rzednychh projktowanych.

Dodatkowo do isntiejagcego przytacza ks nalezy wtaczy¢ projektowane odejdcie ks z budynku.

Na isntijacym przylaczy kanalizacji sanitrnej nalezy wybudowaé studnie dn 1200 z kregow

betonowch wraz z kineta uformowang zgodnie z kierunkiem przeptywu.

6. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ I CYRKULACJL.

6.1. OPIS INSTALACII

Instalacje¢ zasilajaca w wode zimng, ciepta 1 cyrkulacji urzadzenia sanitarne w poszczegdlnych
pomieszczeniach poprowadzono w posadzkach i w bruzdach $cian lub w $cianach dziatowych. Ta
cze$¢ instalacji zostata zaprojektowana z rur PE-Xc systemu TECEflex firmy TECE.

6.2. ARMATURA.

Na rozprowadzeniach instalacji - odgal¢zieniach od pionéw do urzadzen montowaé zawory
odcinajgce kulowe PN10, chowane w bruzdach $ciennych lub za przestong z plyt gipsowo-
kartonowych - nalezy zapewni¢ dostep do zawordéw za posrednictwem drzwiczek.

6.3.  WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Poziomy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku
zasilenia (w kierunku przylacza wody), w celu umozliwienia centralnego odwodnienia jak
najwigkszej cze$ci instalacji.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych warto$ci okre§lonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow wodociagowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych przewodéw instalacji wodociggowych od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu rownoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m
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6.4. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej 1 o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomig¢dzy zewnetrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypehi¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochron¢ przeciwpozarowg obiektu w przej$ciach przewoddéw palnych 1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.
Np. system ochrony przeciwpozarowej firmy HILTI w postaci opaski ogniochronnej CP 648 i piany
ogniochronnej CP 620 (zgodnie z zatagczonymi materiatami technicznymi).
Parametry stosowania zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci opaski ogniochronnej CP 648 i
piany ogniochronnej CP 620:
uszczelnienie rur palnych o $rednicach do 160 mm;
— uszczelnianie rur niepalnych ostonietych izolacja na bazie kauczuku syntetycznego (np.
Armaflex);
— podloze: beton, mur, gazobeton, ptyty gipsowo-kartonowe; grubosci $cian od 100 mm dla $cian z
plyt gipsowo-kartonowych; od 150 mm dla §cian masywnych; od 170 mm grubosci dla stropow;
— nie stosowac: poza licem $ciany/stropu;
— montaz: $ciana - dwie opaski wewnatrz, po jednej z kazdej strony $ciany; strop - jedna opaska
wewnatrz od spodu stropu.
Stosujac opaske CP 648-E (10 metrow), w zaleznosci od $rednicy zabezpieczanej rury, rur¢ owijamy
jedno, dwu lub trzykrotnie.

6.5. PROBY INSTALACII

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachow

instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng) oraz

instalacje nalezy podda¢ probom szczelno$ci, potwierdzonym protokolarnie:

— instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa woda zimna;

— instalacje CWU: na ci$nienie 0,9MPa woda zimng oraz na ci$nienie wodociggowe woda o
temperaturze 55°C.

Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usunaé powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania

na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla odpowietrzenia). Po

wypetnieniu instalacji woda 1 zamknigciu uprzednio otwartych zawordw czerpalnych, nalezy

podiaczy¢ pompe z manometrem.

Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli manometr w ciggu 30 minut nie wykaze spadku ci$nienia

wiekszego niz 5%.

Po sprawdzeniu szczelno$ci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda oraz

zdezynfekowac zgodnie z wymogami SANEPID.

Badania jakosci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 1 02.

6.6. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH WODE PRZED WTORNYM
ZANIECZYSZCZENIEM.

Kazdy punkt poboru wody do picia powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia wtdrnego

zanieczyszczenia wody w instalacji wodociggowe;.

W celu utrzymania wody w systemie wodociggowym w stanie zdatnym do picia, powinno si¢

zabezpieczy¢ system przed zanieczyszczeniem w wyniku przeptywu zwrotnego.

W zwiazku z powyzszym na wejsciu przewodu do budynku zaprojektowano zawodr zwrotny

antyskazeniowy, typu EA lub inny rownowazny.
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6.7. 1ZOLACIJE CIEPLOCHRONNE.
Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych 1 komponentow w instalacjach (...), cieptej wody
uzytkowej 1 cyrkulacji powinna speilnia¢ wymagania minimalne, okre§lone w ,,Warunkach
technicznych, jakim powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 18.09.2015 wprowadzona
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowa¢ pianka dostosowang do ukltadania w
bruzdach.

6.8. ZRDLO CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ

Gtownym zrodtem cieptej wody uzytkowej bedzie WISZACY POJEMNOSCIOWY elektryczny
podgrzewacz wody o pojemnosci 150 1.

6.9. ZESTAW HYDROFOROWY

Wydajnoéé zestawu: Q = 3 m*/h

Wymagane ci$nienie za zestawem: P = 6 bar

Minimalne ci$nienie przed zestawem: P = 1 bar

Zestaw hydroforowy prod. F. Bartosz typu: ZH BART 3.10.1.ED
e Ilo$¢ pomp w zestawie: 1 szt.
Laczna moc zainstalowana: n = 1,1 kW, zasilanie 230V
Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotoéw przetwornica czestotliwosci
Zabezpieczenie przed suchobiegiem: wbudowane w uktad
Przytacze pompy dn 32
Wykonanie materiatlowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Wysoko$é podnoszenia

[m]

kil Bk T

60

0

40

Budowa i zasada dzialania zestawu ZH BART 3.10.1.ED

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o pionowg — wielostopniowg pompe mocy 1,1 kW.
Jest to najnowszej generacji pompa z uszczelnieniem mechanicznym walu  pompy
1 silnika; korpus, plaszcz, wirniki oraz wat pomp wykonane sg ze stali kwasoodpornej (1.4301) co
wplywa na ich trwato$¢ oraz jakos$¢ ttoczonej wody; silniki odznaczaja si¢ wysoka sprawnos$cig i
niskim poziomem hatasu. Pompa zamontowana jest na podktadkach antywibracyjnych i wyposazona
jest po stronie ttocznej w: zawdr zwrotny i1 odcinajacy, przetwornik ci$nienia, manometr, zbiornik
przeponowy. Po stronie ssacej — zawor odcinajacy.

Nadrzgdnym zadaniem automatyki zapewnienie utrzymania odpowiedniego ci$nienia wody
w kolektorze tlocznym. Regulator predkosci jest urzadzeniem przeznaczonym do kontroli
1 zabezpieczenia systemOw pompowania, ktérego dzialanie opiera si¢ na zmianie czestotliwosci
zasilania pompy. Moze by¢ stosowany zarowno w nowych jak i starych instalacjach, zapewniajac:

24 28 32 36 4 44 48 [m3ih]
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* 0szczednos¢ energii 1 kosztow eksploatacji

* uproszczenie instalacji 1 zmniejszenie kosztow urzadzenia
* przedhuzenie zywotno$ci instalacji

* wigkszg niezawodno$¢

Regulator predkosci, polaczony z pompa, steruje jej pracg, w celu utrzymania na statym poziomie
okreslonej wielkosci fizycznej (ci$nienia, ciSnienia zwrotnego, nat¢zenia przeptywu,

temperatury, itp..) przy zmianie warunkéw uzytkowania. Dzieki temu pompa jest uruchamiana tylko
wtedy, gdy jest to konieczne i na czas niezbedny, zapobiegajac tym samym niepotrzebnym stratom
energii 1 przedtuzajac okres eksploatacyjny instalacji. Roéwnoczesnie regulator predkosci. Regulator
zapewnia:

» ochrong silnika przed przecigzeniami i pracg na sucho

* fagodny start 1 wyltaczenie silnika (soft start 1 soft stop) ze zwigkszeniem zywotno$ci systemu i
ograniczeniem Szczytowego poboru mocy

* wskazanie poboru pradu 1 napi¢cia zasilania

* rejestracj¢ godzin dzialania i zaleznie od tego - wykrywanie btedow i uszkodzen uktadu

7. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.

7.1. OPIS INSTALACIH

Instalacje kanalizacji sanitarnej (Scieki typu komunalnego) wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-
01707 ,,Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu” z rur kanalizacyjnych, kielichowych
z PCV (poziomy kanalizacyjne), produkcji WAVIN - Metalplast Buk, o zlaczach uszczelnionych
uszczelkami fabrycznymi o-ring.

Przewody rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekow.

Zaleca si¢ wszystkie piony wykona¢ z rur PCV ¢0,110m - zapewni to mozliwos¢ podlaczenia
muszli ustepowej do dowolnego pionu przy zmianie aranzacji wnetrz.

Minimalna $rednica podejsc:

— do umywalek: ¢0,04m.;

— do zlewozmywakow: ¢0,050m.;

— do muszli ustegpowych:  $0,110m.

Muszla ustgpowa powinna by¢ urzadzeniem wlaczanym najnizej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej — zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczen wodnych w syfonach.

U podstawy kazdego pionu kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje.

Piony nalezy zakonczy¢ ponad dachem wywiewka.

7.2. PRZYBORY SANITARNE

W obiekcie zaleca si¢ zastosowanie armatury sanitarnej (baterie umywalkowe, natryskowe,

zlewozmywakowe) oraz urzadzenia sanitarne (umywalki, muszle ustepowe, brodziki natryskowe,
kabiny natryskowe) np. firmy Koto Sanitec Sp. z 0.0. (62-600 Koto ul. Torunska 154).

Zastosowano wpust tazienkowe firmy KESSEL typu ,,Practicus” system 125, z suchym syfonem
MULTISTOP (zabezpieczenie przed przenikaniem zapachdw i robactwa).

7.3. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ ze okreslonym spadkiem i w kierunku przytacza,
zgodnie z czes$cig graficzng opracowania.

Mocowanie przewodow do przegréod budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych warto$ci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.
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W punktach odplywu nalezy stosowac¢ dodatkowe mocowania.

Przewodow z PVC nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m,
a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Przewody pod posadzka uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

7.4. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejs$cia piondw 1 podejs¢ do urzadzen przez przegrody nalezy wykonywaé¢ w stalowych tulejach
ochronnych o $rednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od
grubosci przegrody o 2cm.

Przej$cia poziomdéw kanalizacji sanitarnej przez przegrody nalezy wykona¢ w rurach ostonowych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej 1 o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 50cm.

Przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem,
zapewniajagcym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong¢ przeciwpozarowa obiektu w przejsciach przewodoéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czes¢ 3:
Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.
Np. system ochrony przeciwpozarowej firmy HILTI w postaci opaski ogniochronnej CP 648 (dla rur
o $rednicy do ¢$160mm) 1 oraz piany ogniochronnej CP 620 (zgodnie z zalaczonymi materiatami
technicznymi).
Parametry stosowania zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci opaski ogniochronnej CP 648 i
piany ogniochronnej CP 620:
uszczelnienie rur palnych o $rednicach do 160 mm;
— uszczelnianie rur niepalnych ostonigtych izolacja na bazie kauczuku syntetycznego (np.
Armaflex);
— podtoze: beton, mur, gazobeton, ptyty gipsowo-kartonowe; grubosci $cian od 100 mm dla $cian z
ptyt gipsowo-kartonowych; od 150 mm dla $cian masywnych; od 170 mm grubosci dla stropow;
— nie stosowac: poza licem $ciany/stropu;
— montaz: $ciana - dwie opaski wewnatrz, po jednej z kazdej strony $ciany; strop - jedna opaska
wewnatrz od spodu stropu.
Stosujac opaske CP 648-E (10 metréw, uszczelnianie rur palnych o srednicach od ¢32 do ¢160 mm),
w zaleznosci od $rednicy zabezpieczanej rury, rur¢ owijamy jedno, dwu lub trzykrotnie.

Opisany system jest przyktadowy, dopuszcza si¢ zastosowanie innego systemu pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych.

7.5. IZOLACJA AKUSTYCZNA.
Podejscia kanalizacji sanitarnej do urzadzen nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ akustycznie izolujac je
pianka polietylenowg akustyczng.

8. INSTALACJA GRZEWCZA

8.1.  BILANS CIEPLA.

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego temperatur¢ we wszystkich pomieszczeniach bytowych
ustalono na 20°C, tazienkach 24 °C, magazyn 16 °C

Zrédlem ciepta dla instalacji bedzie zewnetrzny zestaw Gitie zintegrowanych jednostek sktadajacy
si¢ z gazowej absorpcyjnej pompy ciepla w wersji wyciszonej i gazowego kotta kondensacyjnego.
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Wezet cieplny zasila:
e Ogrzewanie podtogowe
e Grzejniki pltytowe
e Grzejniki plytowe — w pom. Budynku B — poprzez istniejgca preizolowana siec cieplna
niskoparametrowa. — ze wzgledu na fakt iz zmiana systemu ogrzewania z kotta olejowego
pracujacego na parametrach 80/60 na pompe ciepta zasilana tem. 60/40 zaleca si¢
sprawdzenie wydajnos$ci zainstalowanych odbiornikow ciepta (grzejnikow) w bud. B

Calkowite zapotrzebowanie ciepta w budynku wynosi:

Qco =34 kW budynek A
Qco =26 kW budynek B
Qco A+B =60 kW

Instalacja grzewcza obejmuje 2 rodzaje promiennikow ciepta:

Numer Opis ztadu Moc
zladu calkowita

[l [-] (kW]

1 Grzejniki budynek A +B 29

2 Podlogéwka budynek A 31
Calkowita moc instalacji grzewczych w projektowanym budynku wynosi:
Qco =34 kW
Catkowita moc zrédta ciepta dla budynkéw A+B wynosi:
Qco =60 kW

8.2. OPIS INSTALACIJI

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z kotlowni opartej o zewngtrzny zestaw Gitie
zintegrowanych jednostek sktadajacy si¢ z gazowej absorpcyjnej pompy ciepta w wersji wyciszonej i
gazowego kotta kondensacyjnego.

Parametry pracy 55/45 - moc 60 kW

Z pompy ciepta czynnik grzewczy Glikol 30% o temperaturze 55/45 poprzez wymiennik ciepta
zasila¢ bedzie bufor wody grzewczej o poj. minimalnej 800L.

Z bufora woda grzewcza poprzez rozdzielacza instalacji c.o. zasila¢ bedzie dwa obiegi grzewcze-
obieg ogrzewania podtogowego oraz obieg ogrzewania grzejnikowego.

Zasilenie od zewnetrznego zestawu gazowe] pompy ciepta do pomieszczenia technicznego wykonad
w oparciu o przewody ECOFLEX THERMO TWIN RURA PREIZOLOWANA 2 x 63x5,8/200

W pom. Techniczny (zgodnie z czgscig graficzng opracowania) gdzie znajdowacé si¢ bedzie
wymiennik bufor oraz rozdzielacz instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg.
PN-74/H-74244, taczonych przez spawanie lub ze stali zaciskowej np. Steel f. Kan-therm.

Poziomy, piony i rozprowadzenia instalacji CO od rozdzielacza w pom. Technicznym w piwnicy do
grzejnikow 1 ogrzewania podtogowego na poszczegdlnych kondygnacjach nalezy wykona¢ z rur PE-
Xc systemu TECElogo firmy TECE.

W przypadku rur prowadzonych w posadzce przykrycie jastrychem musi wynosi¢ co najmniej 4cm.
Prowadzac przewody w bruzdzie S$ciennej nalezy je zaizolowac elastyczng otuling i nalezy
przewidzie¢ glebokos¢ bruzdy tak, aby grubo$¢ warstwy zaprawy zakrywajaca zaizolowane rury byta
nie mniejsza niz 3cm. Bruzde nalezy zazbroi¢ siatkg Rabitza. W obszarze lacznikow nalezy
zwigkszy¢ grubos¢ otuliny elastyczne;.

Do mocowania przewodoéw nalezy stosowa¢ wsporniki montazowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wktadka gumowg zakladanymi na izolacj¢ termiczng. Mocowanie
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przewodow do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i rozchodzenia si¢
hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Jako aparaty grzejne zaprojektowano:
— grzejniki stalowe firmy PURMO typu CV zaworowe z wbudowanym fabrycznie zaworem
termostatycznym z glowicg termostatyczna.
— grzejniki stalowe firmy PURMO typu SANTORINI + zawory termostatycznym z glowica
termostatyczng
— ogrzewanie podlogowe

Instalacja CO odpowietrzana bedzie odpowietrznikami automatycznymi, zamontowanymi Ww
najwyzszych punktach instalacji CO (np. na zakonczeniu pionéw CO) oraz za posrednictwem
odpowietrznikow grzejnikowych (zastosowano grzejniki typu CV — z podejsciem dolnym).
Odpowietrzniki automatyczne, np. firmy WALVEX S.A. lub inne uzgodnione z Zamawiajacym.

Uktad centralnego ogrzewania oparty jest na:
e glikolem etylenowym 35%. — od Zrddia ciepta do wymiennika c.o w pom. Technicznym
e wodzie od wymiennika c.o. do odbiornikow ciepta.

Jako armatur¢ zastosowano:

- zawory kulowe gwintowane;

- grzejniki typu CV — zasilane od dotu, nalezy przylaczy¢ do instalacji za pomocag zestawu
przytaczeniowego, ktory umozliwia odtaczenie grzejnika bez koniecznosci spuszczania wody z
pionu.

8.3. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu i1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewoddéw stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wkladkg gumowg zakladanymi na izolacj¢ termiczng lub inne
roOwnowazne.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania w budynkach nad
przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych elementéw instalacji centralnego ogrzewania od przewodoéw
elektrycznych przy uktadaniu rownoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CO nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odlegtosciami tej instalacji od przegrod budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy polozy¢ tate
mierniczg).

8.4. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej 1 o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomig¢dzy zewnetrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypehi¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong¢ przeciwpozarowa obiektu w przejsciach przewodoéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
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normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych”.

8.5. PROBY INSTALACIJI CO.

Po wykonaniu instalacj¢ centralnego ogrzewania nalezy poddac cisSnieniowej probie szczelnosci
»ha zimno”, plukaniu, a nastepnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej protokolarnie).
Ci$nienie probne przy badaniu szczelno$ci w stanie zimnym dla instalacji wodnych centralnego
ogrzewania, gdy zrodlem ciepla jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o temperaturze
do 115°C powinno by¢ wyzsze od ciénienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?.
Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”, nalezy wykona¢ probe
wodng ,na gorgco” — praca instalacji centralnego ogrzewania przy najwyzszej temperaturze,
zatozonej w obliczeniach (60°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacje nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do najwyzszej
temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki proby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli przy
utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak przeciekow
1 roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po ochtodzeniu instalacji
brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

Uzupetianie wody w instalacji powinno odbywac¢ si¢ wytacznie woda uzdatniona.

8.6. IZOLACJE ANTYKOROZYINE I CIEPLOCHRONNE.

Powierzchnie stalowe zewngtrzne oczy$ci¢ do 2-go stopnia czystos$ci i pokry¢ farba zgodnie z
instrukcja KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania 1 rurociggi zabezpieczy¢ 2-krotnie farbg
podktadowg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farba nawierzchniowg odporng na
temperature do 200°C (emalia silikonowa termoodporna).

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrzewania,
(...) powinna spelnia¢ wymagania minimalne, okreslone w ,,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 15.09.2015 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowa¢ pianka dostosowang do uktadania w
bruzdach.
Rury prowadzone listwach przypodlogowych nalezy zaizolowac.

9. INSTALACJA KLIMATYZACJI/OGRZEWANIA

9.1. PODSTAWA WYKONANYCH OBLICZEN

— Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-02403.
— Temperatury wewnetrzne pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-02402.

9.2. PARAMETRY OBLICZENIOWE POWIETRZA ZEWNETRZNEGO DLA OKRESU
LATA

Olsztyn-Bartag lezy w 1I- ¢j strefie klimatycznej dla okresu letniego.

Parametry powietrza zewnetrznego:

- temperatura termometru suchego ts = 30°C,

- temperatura termometru wilgotnego tm = 21°C,

- entalpia powietrza i=61kJ/kg,

- zawarto$¢ wilgoci x=11,5g/kg,

- wilgotnos$¢ wzgledna @= 45%.

9.3. PARAMETRY OBLICZENIOWE POWIETRZA WEWNETRZNEGO.
Do obliczen przyjeto nastgpujace parametry powietrza wewngtrznego:
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9.4.

temperatura termometru suchego ts = 23°C+26°C;
entalpia powietrza i= 39kJ/kg;
wilgotnos¢ wzgledna o= 50%.

OBLICZENIE ZYSKOW CIEPEA DLA OKRESU LETNIEGO.

ZYSKI CIEPLA OBLICZONO KOMPUTEROWO PRZY ZACHOWANIU NASTEPUJACYCH
ZAYL.OZEN:

9.5.

ZYSKI CIEPLA OD LUDZI

Zyski ciepta od ludzi ustalamy z zaleznosci:

Qu=¢@*nxqu  [W]

gdzie: ¢ - wspdlczynnik jednoczesnosci przebywania ludzi ¢ = 1,0

9.6.

n - liczba o0s6b przebywajacych w pomieszczeniu
qL - ciepto jawne oddawane przez czlowieka, przy okreslonej aktywnosci i okreslonej temp.
powietrza w pomieszczeniu, [W], qu =150 W

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA.

Zyski ciepta od o$wietlenia elektrycznego ustalamy z zaleznoSci:

Q, =F*N*[B+(1-a-B)*k,|*®

gdzie: F — powierzchnia pomieszczenia, [m?]

9.7.

N - zainstalowana moc o$wietlenia elektrycznego przypadajaca na 1m? powierzchni
pomieszczenia, [W] N = 15,0 W/m?

B - wspolczynnik wyrazajacy stosunek ciepta konwekcyjnego, przekazanego powietrzu w
pomieszczeniu, do catkowitej mocy zainstalowanej, § = 0,30

o - wspotezynnik wyrazajacy stosunek ciepta konwekcyjnego, odprowadzonego z powietrzem
przeplywajacym przez oprawy wentylowane, do catkowitej mocy zainstalowanej. Dla
opraw niewentylowanych o = 0,

ko - wspotczynnik akumulacji. ko = 0,80

@ - wspodlczynnik jednoczesnosci wykorzystania mocy zainstalowanej. @ = 0,9

ZYSKI CIEPEA OD MASZYN I URZADZEN.

Zyski ciepta od urzadzen (komputeréw) obliczamy z zaleznosci:

Qu=o@*n*qu  [W]

gdzie: @ - wspoOtczynnik jednoczesnosci wykorzystania urzadzen ¢ = 1

9.8.

n - liczba urzadzen znajdujacych si¢ w pomieszczeniu
qu — cieplo wydzielane przez jedno urzadzenie, [W], qu= 150 W

ZYSKI CIEPEA OD INFILTRACIJL.

Zyski ciepta od infiltracji ustalamy z zalezno$ci:

Q, =1163%0,24*V, *y*(t, —t )

gdzie: V; — iloé¢ powietrza przenikajacego do pomieszczenia w wyniku infiltracji, m>/h
Y —  ciezar wlasciwy powietrza zewnetrznego, y = 1,14 kg/m?
t, — temperatura powietrza zewnetrznego, t, = 30°C
tp. — temperatura powietrza w pomieszczeniu, tp, = 23°C
Vi=Vi*1
Vi — iloé¢ powietrza przenikajacego przez 1 m. dlugoéci nieszczelnoéci, m*/hm
1 — sumaryczna dtugo$¢ nieszczelno$ci w danym otworze okiennym lub

9.9.

drzwiowym, m.

ZYSKI CIEPLA PRZEZ OKNA.

Zyski ciepta dla okien okreslamy z zalezno$ci:
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QOK= F*[CDI* (DZ*CDS *(kc *Rs*lcmax + kr*Rc*Irmax ) + K*(tZ - tp)] [W]

gdzie : F - powierzchnia okna w $wietle muru, [m?]

@, - wspolczynnik uwzgledniajacy udzial powierzchni szkta w powierzchni okna w §wietle
muru,

@, - wspotczynnik korygujacy, uwzgledniajacy wysokos¢ potozenia obiektu nad poziomem
morza,

@3 - wspotezynnik korygujacy, uwzgledniajacy rodzaj szkla, ilos¢ szyb, wzglednie urzagdzenia
przeciwstoneczne,

Rs - stosunek powierzchni nastonecznionej do powierzchni catkowitej okna w swietle muru

Rc - stosunek powierzchni zacienionej do powierzchni catkowitej w §wietle muru

I¢ max, Ir max - maksymalne warto$ci nat¢zenia promieniowania stonecznego catkowitego lub
rozproszonego w danym miesigcu, [W]

ke, ki - wspotczynniki akumulacji, ke = 1, ke = 1 (brak akumulacji),

K - wspétczynnik przenikania ciepta dla okna, [W/m? °C],

t, - temp. powietrza zewnetrznego w danej godzinie,

tp - temp. powietrza w pomieszczeniu

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla okien nastonecznionych catkowicie, bez cienia
wywotanego sgsiadujagcymi  budynkami, jak réwniez bez zastosowania urzadzen
przeciwstonecznych.

Dla powyzszych warunkow:

- powierzchnia nastoneczniona jest rowna powierzchni catkowitej okna Rs=1, a R¢=0 ;
- temp. t,=23 °C

temp.t,=30 °C

- przezroczysto$¢ atmosfery P-3,

wszystkie okna sg podwdjnie oszklone szklem o grubo$ci 3mm przyciemnianym,
obiekt jest potozony na wysokos$ci ok. 117,0 m n.p.m.

9.10. ZYSKI CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE.
Zyski ciepta przez przegrody nieprzezroczyste obliczamy z zaleznosci:
Qsc=F*K*[(tssr - )tV (ts - tssr)]  [W]
gdzie: F - powierzchnia $ciany, [m?]
K - wspotczynnik przenikania ciepta, [W/m?K]
ts & - Srednia warto$¢ stonecznej temperatury powietrza, [°C]
t, - temperatura powietrza wewnatrz pomieszczenia, [°C]
ts - stoneczna temperatura powietrza o czasie wczesniejszym o wielko$¢ opdznienia @, [°C]
v - wspotczynnik thumienia amplitudy temperatury, [-]
¢ - wspotczynnik op6znienia, godziny.
Obliczenia zostaly przeprowadzone przy nast¢gpujacych zatozeniach:
K: wspotczynniki przenikania ciepta (obliczono programem Thermo-Danfoss na podstawie danych
uzyskanych od architekta);
— ts¢=30°C;
- t,=23°C;
— v przyjeto dla wspotczynnika op6znienia ¢ = 4 godziny,
— temperatur¢ stoneczng obliczono ze wzoru:

LA

(04

ts =1, [°C]

V4

gdzie: t, - temperatura powietrza na zewnatrz, mierzona w cieniu o danej godzinie, [°C],
przyjeto t; = 30 °C,

A - wspotczynnik absorpcji;

Budynek BIUROWY



L. - nat¢zenie promieniowania stonecznego o danej godzinie
o - wspotczynnik przejmowania ciepta od strony zewngtrznej, przyjeto
oz = 23 [W/m?K] wg PN-91/B02020,

9.11. ZAPOTRZEBOWANIE CHLODU
Catkowite zapotrzebowanie chtodu w pomieszczeniach wynosi: Qcur. = 42kW

9.12.  DOBOR URZADZEN INSTALACJI KLIMATYZACJI I OGRZEWANIA.

9.12.1. DOBOR KLIMATYZATOROW W POMIESZCZENIACH.

Instalacja klimatyzacji 1 ogrzewania zaprojektowana zostata w oparciu o urzadzenia klimatyzacyjne
firmy MITSUBISHI, pracujace na powietrzu obiegowym, czerpanym bezposrednio z pomieszczen,
ktore obstuguja.

Zrédtami chtodu i ciepta bedg jednostki zewnetrzne, zlokalizowane na zewnatrz budynku.

Dla kondygnacji parteru dobrano jednostke zewnetrzng typu Mitsubishi Electric Skraplacz PUHY-
EP200YNW Qch 22,4kW Qgrz 25,0 kW

Dla kondygnacji pietra dobrano jednostke zewnetrzng typu Mitsubishi Electric Skraplacz PUHY-
EP200YNW Qch 22,4kW Qgrz 25,0 kW

W pomieszczeniach zaprojektowano jednostki wewnetrzne kasetonowe.
Przewody chtodnicze miedziane (gaz i ciecz) - Srednice zgodne z czescig graficzng opracowania.

Osobno zaprojektowano klimatyzacje w serwerowni w oparciu o:
Mitsubishi Electric skraplacz MUY-TP35VF Qch 3,5kW
Mitsubishi Electric wew. scienna MSY-TP35VF Qch 3,5kW

9.12.2. STEROWANIE KLIMATYZATORAML
Uktad ogrzewania i klimatyzacji Mitsubishi zostanie oparty o indywidualne sterowniki. Miejsce
montazu do ustalenia na etapie realizacji.

9.13. INSTALACJA SKROPLIN.

W zwiazku z tym, ze w procesie schtadzania powietrza powstaja skropliny, nalezy odprowadzi¢ je do
instalacji kanalizacji sanitarnej instalacjg skroplin, do ktoérej podigczona jest kazda jednostka
wewngtrzna klimatyzatora. Instalacje skroplin zaprojektowano z rur z chlorowanego polichlorku
winylu firmy NIBCO (CPVC SDRI11).

W celu uniknigcia przenikania zapachow z przewoddéw kanalizacji sanitarnej do pomieszczen
skropliny zostaly odprowadzone do kanalizacji sanitarnej za posrednictwem specjalnych syfonéw do
skroplin.

9.14.  WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Przewody prowadzone beda w przestrzeni stropu podwieszonego..

Do mocowania przewoddéw nalezy stosowa¢ wsporniki montazowe firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wkladkg gumowa zakladanymi na izolacj¢ termiczng. Mocowanie
przewodow do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i1 rozchodzenia si¢
hatasu i drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Przewody skroplin nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min.1,0% do miejsca odprowadzenia skroplin do
kanalizacji sanitarne;.

Minimalna odleglo$¢ metalowych elementéw instalacji klimatyzacji od przewodow elektrycznych
przy uktadaniu rownoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m.
Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odleglos$ciami tej instalacji od przegréd budowlanych -
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alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy polozy¢ tate
mierniczg).
Zabrania si¢ prowadzenia przewodow nad przewodami gazowymi i elektrycznymi.

9.15. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.
W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
$rednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejag ochronng nalezy
wypehic¢ szczeliwem, zapewniajacym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong¢ przeciwpozarowa obiektu w przejsciach przewodoéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2009 ,.Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych -- Czgs¢ 3:
Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.
Np. system ochrony przeciwpozarowej firmy HILTI w postaci opaski ogniochronnej CP 648 i piany
ogniochronnej CP 620 (zgodnie z zatagczonymi materiatami technicznymi).
Parametry stosowania zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci opaski ogniochronnej CP 648 i
piany ogniochronnej CP 620:
uszczelnienie rur palnych o $rednicach do 160 mm;
— uszczelnianie rur niepalnych ostonigtych izolacja na bazie kauczuku syntetycznego (np.
Armaflex);
— podtoze: beton, mur, gazobeton, ptyty gipsowo-kartonowe; grubosci $cian od 100 mm dla $cian z
ptyt gipsowo-kartonowych; od 150 mm dla $cian masywnych; od 170 mm grubosci dla stropow;
— nie stosowac: poza licem $ciany/stropu;
— montaz: $ciana - dwie opaski wewnatrz, po jednej z kazdej strony $ciany; strop - jedna opaska
wewnatrz od spodu stropu.
Stosujac opaske CP 648-E (10 metrow), w zalezno$ci od $rednicy zabezpieczanej rury, rur¢ owijamy
jedno, dwu lub trzykrotnie.

9.16. 1ZOLACJA

Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelno$ci oraz potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Przewody prowadzi¢ z preizolowanych rur typu Tubolit firmy Armacell. Poza dostepnym zakresem
$rednic miedziane przewody instalacji lacznie z armaturg nalezy zaizolowaé oslonami
termoizolacyjnymi na bazie kauczuku syntetycznego AF/Armaflex, speiniajagcymi wymagania i o
grubos$ci zgodnej z ,,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” -
zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowa¢ piankg dostosowang do uktadania w bruzdach.
Przewody prowadzone na zewnatrz budynku (na dachu), nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ plaszczem
ochronnym z blachy ocynkowanej lub nierdzewne;.

9.17.  PROBY INSTALACJI I URZADZEN KLIMATYZACYINYCH

Po wykonaniu przed zakryciem i zaizolowaniem instalacj¢ nalezy poddaé ci$nieniowej probie
szczelno$ci (potwierdzonej protokdlarnie).

Proby instalacji 1 urzadzen klimatyzacyjnych obejmuja: szczelno$¢ przewodow instalacji freonowe;,
skroplin, sprawdzenie osiggania zakladanych parametrow wydatku powietrza oraz temperatury.
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9.18. POZIOM EMISJI HALASU OD JEDNOSTEK ZEWNETRZNYCH
KLIMATYZATOROW.

Podstawowym aktem prawnym okre$lajacym dopuszczalny poziom emisji hatasu od urzadzen
uzywanych na zewnatrz jest: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki ,,W sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska”. Rozporzadzenie to reguluje sposob certyfikacji urzadzen oraz wymienia rodzaje
urzadzen dla ktoérych nalozono ograniczenia emisji hatasu. Jednym z takich urzadzen jest agregat
sprezarkowy wraz z urzadzeniami pomocniczymi. Ograniczenie nalozone przez to rozporzadzenie
jest zalezne od mocy elektrycznej sprezarki 1 przyjmuje ono nastepujace wielkosci wg tabeli 1.

Tabela 1 |

‘ Zainstalowana moc Dopuszczalny poziom mocy
Typ urzadzenia netto P (kW) akustycznej w dB/1pW
Etap II od 3 stycznia 2006r.
Agregaty sprezarkowe P=<15 7
P>15 95 + 2 IgP

10. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

10.1. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNE]J.

Pomieszczenia bytowe beda wentylowane centralg wentylacyjng firmy SYSTEMAIR CENTRALA
WENTYLACYNA TOPVEX FRO6EL-R-CAV zlokalizowang na poddaszu nieuzytkowym.
Pomieszczenia sanitarne — brudne wentylowane bedg wentylatorem wyciggowym K 160 XL sileo F.
SYSTEMAIR zlokalizowanym na poddaszu nieuzytkowym budynku.

Ilosci powietrza wentylacyjnego podano na wylotach z nawiewnikow i1 wlotach do wywiewnikow w
czes$ci graficznej opracowania.

System wentylacyjny wyposazony zostanie w odpowiednig ilo§¢ wilasciwie rozmieszczonych
otwordéw rewizyjnych umozliwiajagcych mechaniczne czyszczenie instalacji.

Jako nawiewniki 1 wywiewniki zastosowano kratki nawiewne 1 wywiewne z przepustnicami
regulacyjnymi.

Centrale wentylacyjne nalezy dostarczy¢ wraz ze storwanikami i Falownikami
Centrale maja by¢ dostarczone i zainstalowane z wymaganym do pracy osprzetem: tj. czujnikami,
silnikami z firmowym uktadu sterowania.

10.2. ZAPEWNIENIE MOZLIWOSCI CZYSZCZENIA INSTALACII .

Na kanatach zamontowac rewizje umozliwiajgce czyszczenie instalacji podczas jej uzytkowania.

1. czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub przez demontaz elementu sktadowego instalacji;

2. otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczanie wewngetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob;

3. wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wlasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych;

4. elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow;

5. elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju kotowym powinny mie¢ optywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym; niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementdéw trudnych do czyszczenia;

6. nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore
moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych;
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7. nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych;

8. pokrywy otwordéw rewizyjnych i1 drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwieraé;
- pomiedzy otworami rewizyjnymi nie mogg by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wigkszym niz 45°,

- w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz
10m

Przy montazu instalacji nalezy stosowac¢ zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu instalacji w
trakcie prowadzonych prac budowlanych.

Wymagane wymiary otworéw rewizyjnych:

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w
przewodach przewodach
o przekroju kotlowym o przekroju prostokatnym
Srednica przewodu Minimalny wymiar Wymiary boku Minimalny wymiar
(mm) otoworu rewizyjnego przewodu (mm) otoworu rewizyjnego
AxB (mm) AxB (mm)
080 180x80 Do 200 300x100
100 180x80 200-500 400x200
125 180x80 Powyzej 500 500x400
160 200x100 Wejscie do przewodu 600x500
200 200x100
250 200x100
315 200x100
400 200x100
500 300x200
630 400x300
Wejscie do przewodu 600x500

10.3. REGULACJA UKEADOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNELJ.

Po wykonaniu sieci przewodow nalezy poszczeg6dlne uktady wentylacyjne wyregulowac.

Stuza do tego przepustnice powietrza nawiewanego i1 usuwanego przy centrali, przepustnice
kanalowe znajdujace si¢ na kazdym gléwnym ciggu wentylacji nawiewnej i wywiewnej oraz
przepustnice regulacyjne znajdujace przy kratkach wyciggowych i nawiewnych.

Przepustnice te nalezy ustawi¢ w takim polozeniu, aby ilo§¢ powietrza przeptywajaca przez
nawiewniki i kratki wyciggowe zgodna byta z ilosciami podanymi (w opisie i na rysunkach).

10.4. MONTAZ INSTALACII.
Kanaty wentylacyjne nalezy zamocowa¢ za pomocg uchwytéw montazowych, np. firmy Niczuk,
zgodnie z katalogiem systemu zamocowan wentylacji.

10.5. IZOLACJA INSTALACII WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Calo$¢ instalacji na poddaszu nieuzytkowym nalezy zaizolowaé ostonami termoizolacyjnymi w
postaci mat firmy ARMACELL typu Armaflex Duct Alu o wspotczynniku przewodzenia ciepta <
0,036 W/mK o grubosci 50mm wewnatrz budynku.

10.6. KANALY, KSZTAL TKITOSPRZET WENTYLACYJNY

W sktad instalacji wchodza:

— kanaly 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej o przekrojach okraglych (kanaty
zwijane z taSmy stalowej ocynkowanej SPIRO/SD) i prostokatnych;

— nawiewniki i wywiewniki- anemostaty;

— centrale wentylacyjne.firmy SYSTEMAIR
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11. INTALACJA GAZOWA ZBIORINKOWA/INSTALACJA GAZOWA
Projekt instalacji zbiornikowej gazu ptynnego z przylaczem gazu do pompy ciepta oraz kotta
gazowego jako zestaw w wykoanniu zewnetrznym f. Gazuno.

Zakres opracowania.
Opracowanie niniejsze obejmuje projekt:
I. Podziemnego zbiornika gazu ptynnego V=6700dm?>
II. Przytacza gazu od zbiornika do zewngtrznej pompy ciepta/kotta gazowego.

Dane ogodlne obiektu.
Ogrzewanie przy pomocy pompy ciepla i kotla gazowego o lacznej mocy 60 kW opalanej gazem
propan z instalacji zbiornikowej gazu ptynnego.

Gaz plynny
Gaz plynny jest magazynowany w normalnych warunkach, jako ptyn pod cisnieniem. W stanie
ptynnym jest on bezbarwng ciecza, a jego gesto$¢ jest w przyblizeniu dwukrotnie mniejsza od
gestosci wody. Oznacza to, ze w naczyniu o znanej pojemnosci wodnej w przyblizeniu znajduje si¢
gaz plynny w ilo$ci wyrazonej w ,kg” stanowiacy 1/2 ci¢zaru wody. Gaz plynny jako gaz jest
ciezszym od powietrza (propan ok. 1,5 razy) i z tego powodu pary gazu zawsze Scielg si¢ nisko nad
ziemig 1 wchodza do kanalow, studzienek, zagl¢bien terenowych itd. Gaz plynny zmieszany z
powietrzem tworzy mieszaning wybuchowa. Granica zaptonu w temperaturze otoczenia i ci$nieniu
normalnym zawiera si¢ w zakresie od 2% do 10% par gazu w powietrzu (w tym zakresie istnieje
ryzyko eksplozji). Gaz ptynny w stanie naturalnym jest bezzapachowy. Dla bezpieczenstwa gaz
posiada zapach, co pozwala na wykrycie jego obecno$ci w powietrzu przy stezeniu ok. 1/5 granicy
zaptonu, czyli ok. 0,4%. Warto$¢ opatowa 46,20 MJ/kg, co daje 12,8 kW/kg

Wymagania w zakresie lokalizacji zbiornikdw na gaz ptynny.

Lokalizacja zbiornika na posesji Klienta
Zbiornik powinien by¢ lokalizowany w miejscu przewiewnym, dobrze wentylowanym, przy
zachowaniu odlegto$ci bezpiecznych. Zbiorniki nie moga by¢ umiejscawiane w zaglebieniach
terenowych, na terenie podmoktym, w poblizu rowow oraz w odleglosci mniejszej niz Sm od
studzienek i1 wlotéw kanalizacyjnych. Dla zbiornika. Zaleca si¢ dla celow ochrony ppoz. zapewnienie
dostarczenia wody ze zrddta znajdujacego si¢ w odlegtosci nie wigkszej niz 500m od zbiornika w
ilosci nie mniejszej niz 5 litrow/m3/s. Zbiornik mozna instalowa¢ w odlegtosci od napowietrznych
linii energetycznych w odlegtosci 3,0 m od linii o napieciu do 1,0 kV i 15 m dla wyzszych napig€.
Odlegtos¢ zbiornika podziemnego o pojemnosci do 7m3 od budynku, granicy dziatki(ogrodzenia)
powinna wynosi¢ co najmniej 3 m
Warunki lokalizacji zbiornika sg zgodne z ww. opisem 1 przepisami:
— odlegtos$¢ do budynku wynosi: 8,6 m (odleglo$¢ od skrajni zbiornika )
— odleglo$¢ od granicy dzialki; 28 m (odlegtos¢ od skrajni zbiornika )
— odleglto$¢ do miejsca postoju cysterny w czasie dostawy gazu wynosi: ok. 15m
— dojazd cysterny: dojazd z drogi poprzez wjazd na posesj¢
— odlegtos¢ do wlotow kanalizacji podziemnej: ok. 12 m, (min wymodg 5,0 m )
Zbiorniki nie wymagaja zadnej specjalnej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi poza
opisanym w projekcie podiaczeniem do uziemienia otokowego. Uklad komunikacyjny zapewni
dostawy zbiornika oraz gazu bez utrudnien i zagrozen.
Lokalizacja zbiornikow jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
Dz.U. 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami oraz Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 16.06.2003 Dz. U. nr 121 poz. 1138, Wymaganiami Technicznymi i
Uzytkowymi dla Instalacji Zbiornikowych zawartych w wytycznych Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z 30.09.1993 UM-6/1927/93

Charakterystyka zagrozenia pozarowego i wybuchowego.
Grupa wybuchowos$ci gazu plynnego jest okreslona jako IIA; klasa temperaturowa T2. Strefy
zagrozenia wybuchem dla zbiornika naziemnego o pojemnosci do 10m3 wynosza: R=1,5 m we
wszystkich kierunkach od zaworéw do napetniania i poboru gazu, od zawordéw bezpieczenstwa i
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reduktoréow gazu zbiornika H=1,0 m w gor¢ od zamontowanej na zbiorniku armatury; i w dot do
ziemi

Zbiornik 1 jego charakterystyka techniczna.
Zbiornik na gaz plynny jest naczyniem cisnieniowym w ksztatcie walca podlegajacy w zakresie
projektowania, wykonania i uzytkowania przepisom UDT DT-UC90/ZC. Kazdy zbiornik przed
oddaniem do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez inspektora UDT, a ponadto poddawany jest
przez ww. rzeczoznawcOw okresowym rewizjom. Dostawca zbiornika musi go wyposazyé w
dokumentacje paszportowa zgodng z przepisami.

Dobor wielko$ci zbiornika gazu ptynnego.
Odbiornikiem gazu bedzie pompa ciepta 1 kociot gazowy o facznej mocy 60 kW. Maksymalny pobor
gazu wyniesie ok. 4,6 kg/h. Przyjeto zbiornik o pojemnosci 67001 z osprzgtem np. firmy Ipg direct

Montaz zbiornika.
Glebokos¢ wykopu pod zbiornik wynosi 2.2-2.4m. Zbiornik ustawia si¢ na ptycie o wymiarach min
5,65 x 1,5 x 0,2 m wykonanej z betonu, ustawionej na warstwie wyrownawczej chudego betonu i
podsypce piaskowo-zwirowej. Minimalne przykrycie zbiornika gruntem — 0.5m.
Zbiornik nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez:
— instalacj¢ odgromowa odpowiadajgca normie PN-86/E-05003/03 poprzez wykonanie

uziomu otokowego o rezystancji max. 7 Ohm z materialow wg PN- 92/E-05009/54.
— ochrong przed elektrostatycznoscig poprzez podtaczenie do uziomu otokowego,
— ochrong przeciwporazeniowa zgodng z PN-86/E- 05003 /03 — poprzez podtaczenie do
uziomu otokowego.

Jako material na uziom zaleca si¢ stosowanie stalowych tasm ocynkowanych o wymiarach 20x3 mm.
Stanowisko do roztadunku cysterny winno posiada¢ zacisk uziemiajacy (mozna zastosowaé miejsce
podiaczenia zbiornika do uziomu).
Prace montazowe przy zbiorniku moze wykona¢ osoba uprawniona i przeszkolona. Prace montazowe
instalacji uziemiajacej moze wykona¢ osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje do montazu i
pomiaréw uziemien. Posesja, na ktérej ma stangc¢ zbiornik, bedzie ogrodzona. Na ogrodzeniu w
poblizu zbiornika umiesci¢ tablice ostrzegawcze 1 informujgce o gazie. Armatura zamontowana na
zbiorniku zgodna ze specyfikacja GASPOL, z aktualnymi atestami dopuszczajacymi do stosowania w
instalacjach gazu ptynnego.

Przytacz gazu
Przyltacze gazu nalezy wykona¢ z zastosowaniem rury PE SDR 11 dn32 mm, koncowy odcinek przed
budynkiem 1 wyprowadzenie do skrzynki z rur stalowych z izolacja.
Rurociaggi wykonane z rur PE, prowadzone w ziemi, nalezy uklada¢ na glebokosci ok. 0.9m. Dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone z kamieni, korzeni i innych elementéw statych. Minimalna
szerokos¢ wykopu wynosi 0,3 m. Wykopy nalezy wykona¢ r¢cznie o $cianach pionowych lub
mechanicznie ze skarpami wg BN-83/8826/02 1 PN-68/06050.
Pod gazociag PE nalezy wykona¢ zagegszczong podsypke z piasku o grubosci 5 cm, a nad gazociag
nadsypke o min. grubosci 10 cm. Nad utozonym gazociggiem nalezy utozy¢ foli¢ ostrzegawcza o
szeroko$ci min. 0,1 m z metalowym paskiem znacznikowym. Wykop zasypaé piaskiem, ostatnie 30—
40 cm gruntem rodzimym bez kamieni i korzeni. Grunt zageszcza¢ warstwami. Zachowaé szczeg6lng
ostroznos$¢ przy zageszczaniu gruntu wokot trojnikow, zaworéw 1 miejsc wyprowadzenia rurociggdéw
z ziemi. Przylacze utozone w wykopie powinno mie¢ niewielki spadek w kierunku zbiornika gazu. Ze
wzgledu na duzg rozszerzalnos¢ cieplng polietylenu, rury nalezy uktada¢ w wykopie tzw. wezykiem
w celu skompensowania wydtuzen cieplnych. Zmiana kierunku prowadzenia rurociagu PE jest
mozliwa poprzez jego ugiecie, przy czym promien gigcia uzalezniony jest od temperatury montazu.
Wymagane ci$nienie przed odbiornikiem wynosi 33-50 mbaréw redukcja ci$nienia odbywa si¢ na
zamontowanym bezposrednio za zaworem poboru fazy gazowej reduktorze dwustopniowym.
Zgodnie z przyjetymi przepisami oraz zasadami bezpieczenstwa przewiduje si¢ zamontowanie w
szafce gazowej odcinajacego zaworu kulowego dn 20 petnigcego role kurka gléwnego.
Po wykonaniu przytacza nalezy je poddac probie szczelnosci na cisnienie 0,4 MPa w czasie 2 godzin
przy uzyciu azotu lub spr¢zonego powietrza.
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WYTYCZNE EKSPLOATACIJA

Rozruch instalacji, konserwacja i remonty oraz napetnianie zbiornika nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta pod nadzorem oséb upowaznionych i1 przeszkolonych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Warunki wykonania i montazu

Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” czes¢ 1I-
Instalacje sanitarne i przemystowe,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. /Dz.U. Nr 75
poz. 690 z 15 czerwca 2002 r./ z pdZniejszymi zmianami.

Wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen

Prawem Budowlanym,

Przepisami B.H.P.

Wytyczne producentdw zastosowanych materiatow.

Calo$¢ robot powinna by¢ wykonana przez firmy specjalistyczne, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami

12.

BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA
Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana organizowaé stanowiska pracy zgodnie z
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

Nalezy dba¢ o sprawnos$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz stosowanie ich zgodnie z
przeznaczeniem,
Prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed wypadkiem przy

pracy i chorobami zwigzanymi z warunkami $srodowiska pracy,

Przed pracami szczegdlnie niebezpiecznymi osoba posiadajaca uprawnienia budowlane we
wlasciwym zakresie 1 kierujaca bezposrednio tymi robotami powinna kazdorazowo udzieli¢
instruktazu wszystkim pracownikom, oraz zabezpieczy¢ miejsce robot przed dostgpem 0sob
trzecich,

Osoby wykonujace prace powinny mie¢ umiejetnosci oraz stosowne uprawnienia do
wykonywania tych prac,
Osoby kierujgce oraz wykonujace bezposrednio prace winny powstrzymac si¢ od

wykonywania tych prac w przypadku pojawienia si¢ zagrozenia dla zdrowia lub Zycia, a osoba
kierujaca robotami powinna podja¢ dziatania majace na celu usunig¢cie zagrozenia,

Przed przystagpieniem do prac nalezy: przygotowa miejsce pracy, zastosowaé wymagane
zabezpieczenia, oznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsce wykonywania prac, przeszkoli¢ pracownikow,
Po zakonczeniu prac osoba kierujaca robotami jest zobowigzana do usuni¢cia materiatow i
narzadzi z miejsca pracy.

OGOLNE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz, bez
widocznych wzerow 1 ubytkow, spowodowanych korozja lub uszkodzeniem. Niedopuszczalne
jest wbudowanie w instalacj¢ rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych oraz rur o
zmienionym lub znieksztalconym przekroju. Rury powinny mie¢ state oznaczenie. Rury z
tworzyw sztucznych powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i
znieksztalcen;

Przed dostarczeniem na budowe armature nalezy poddac probie na szczelnos$¢;

Budynek BIUROWY



13.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, ttoczone z blachy i fajansowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzen
powierzchni.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodéw uktadanych na podporach
nalezy wykonywaé¢ w sposob umozliwiajacy regulacje pozioma i pionowa polozenia przewodu.
Potaczenia spawane i kotnierzowe rur powinny znajdowaé si¢ w odlegtosci 1/4 [11/3 dtugosci
przegsta od punktow podparcia. Polaczenia kothierzowe nie powinny znajdowac si¢ w $rodku
przesta.

W miejscach przejs¢ przewoddéw przez przegrody nie wolno wykonywac polaczen rur. Przej$cia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywac¢ w stalowych tulejach ochronnych- przestrzen
pomigdzy rura a tuleja powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym, umozliwiajacym
swobodne przesuwanie si¢ rury w tulei ochronnej na skutek wydtuzenia cieplnego. Wymagania te
nie dotycza przypadku, gdy w miejscu przej$cia przewodu przez $ciany przegrody przewidziano
punkt staty.

Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow,
przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m. w ilo$ci jeden uchwyt w potowie
wysokosci kondygnacji. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze
przekracza¢ 10mm na 10m dtugosci przewodu pionowego;

Przewody poziome dlugosci o dlugosci wigkszej niz 2m. prowadzone po $cianach budynku
nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytow; wszelkie rodzaje podpdr ruchomych powinny
umozliwia¢ swobodne przesuwanie si¢ przewodow spowodowane wydluzeniem cieplnym
Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu i1 drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Przewody spawane z rur ze szwem podluznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byl widoczny na
catej dtugosci; szwy podtuzne dwoch taczonych ze sobg rur powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie przynajmniej o 1/6 obwodu tagczonych rur.

Rury o grubosci $cianki do Smm powinny by¢ taczone za pomocg spawania gazowego albo
elektrycznego; rury o grubosci $cianki powyzej Smm zaleca si¢ taczy¢ za pomoca tuku
elektrycznego.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspdtosiowos¢ rur.

Zaleca sig, aby sptaszczenie rury przy gigciu nie przekraczato 10% zewngetrznej Srednicy rury.
Odstepy grzejnikow od elementow budowlanych:

miedzy grzejnikiem a §ciang: 50mm;
miedzy dolng krawedzig grzejnika a podtoga: 70 ~100mm;
miedzy gorng krawedzig grzejnika a parapetem 50 + 100mm.

Odleglos¢ przewodu instalacji CO nie zaizolowanego lub izolacji tego przewodu od $ciany
budynku powinna wynosi¢ co najmniej:

dla rur o $rednicy do 40mm: 30mm;

dla rur o $rednicy powyzej 40mm: 50mm.

Gatazki grzejnikowe przy dtugosci ponad 1,5m. powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami
umieszczonymi w potowie dlugosci gatazki.

WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy instalacji sanitarnych.
Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowa instalacji nalezy przestrzegac:

rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 22 marca 2007r. (Dz. U.
Nr 49 z 2007r., poz. 330, z poOzniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy;

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. (Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz. 470)
w sprawie ogolnych przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
prac spawalniczych;
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ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z
pOZniejszymi zmianami);

art. 21 ,,a” ustawy z dnia 18 sierpnia 2006r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
poOZniejszymi zmianami);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151,
poz. 1256);

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie szczegdlnych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz. 285);
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajow
prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62, poz. 287);
rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajow
prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)
rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogolnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z p6zniejszymi zmianami);
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych 1 drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263);

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz. 1021 z pdzniejszymi
zmianami);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Plan BIOZ powinien okreslac:

szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych; program szkolenia powinien by¢ dostosowany do rodzajow i
warunkow wykonywanych prac. Powinien zapewni¢ pracownikom zapoznanie si¢ z
wystepujacymi  czynnikami $rodowiska pracy, ryzykiem zawodowym zwigzanym z
wykonywanymi czynno$ciami, sposobami ochrony przed zagrozeniami, jakie moga wystapic¢
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy.

ocen¢ ryzyka zawodowego, wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy;

podstawowe wymagania bhp przy wykonywaniu prac szczeg6lnie niebezpiecznych;

sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegollnie niebezpiecznych.

W Planie BIOZ nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na:

roboty wykonywane na drabinach i pomostach roboczych;

prace spawalnicze z uwzglednieniem wlasciwego zabezpieczenia butli acetylenowo —
tlenowych oraz aparatow spawalniczych, a takze uzywania przez spawaczy i1 pomocnikow
wymagane] przepisami odziezy ochronnej oraz zabezpieczen na twarz i oczy; przy pracach
spawalniczych nalezy uwzgledni¢ wlasciwe zabezpieczenia zwigzane z ochrong p. poz oraz
odpowiednim przewietrzaniem miejsca pracy.

wytyczne ochrony pracy z aparatami i urzgdzeniami wysokoobrotowymi takimi jak: wiertarki
udarowe, gwintownice mechaniczne oraz szlifierki tarczowe;

wytyczne bezpieczenstwa prowadzenia prac w poblizu elementéw innych instalacji, a w
szczegolnos$ci instalacji elektrycznej i teletechniczne;.

Pracownicy wykonujacy prace przy montazu instalacji muszg by¢ przeszkoleni w zakresie zasad BHP
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy Dz. U. Nr 180 z 2004r., poz. 1860.
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13.1. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACIJI ROBOT BUDOWLANYCH:
Prowadzenie prac budowlanych w terenie dostgpnym dla 0séb postronnych — zorganizowanie placu
budowy:

- wygrodzenia i zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych oraz napisy ostrzegawcze na terenu robot
ziemnych;

- prowadzenie prac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu;

- rozeznanie w przebiegajacych sieciach podziemnych w sgsiedztwie projektowanego przylacza
cieplnego;

- w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywane r¢czne;

- urzadzenie przejs$¢ i przejazdoéw zapewniajacych peing komunikacje;

- w przypadku realizowania sieci etapami: przeprowadzenie odbiorow cze¢sciowych oraz

sukcesywne przywracane terenu do stanu pierwotnego;

utrzymywanie porzadku na placu budowy.

13.2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikoéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych przeprowadza si¢ jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe. Szkolenia
te prowadzone s3 w oparciu o programy poszczeg6olnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne — ,,instruktaz ogdlny” — przechodzg wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z
podstawowymi przepisami BHP, zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy — ,instruktaz stanowiskowy” — powinien zapoznawaé
pracownikow z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy, przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogolnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na
pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dhuzszym niz 6 miesi¢cy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach roboczych
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach
pracy, na ktorych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia
wypadkowe, nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiadaé wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymodg nie dotyczy
betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa 1 higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow;

- obshlugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

- postepowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

- udzielania pierwszej pomocy.
Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady 1 sposobu bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po
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jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

13.3. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen

dla zycia i zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow przy pracy:

e niewlasciwa ogolna organizacja pracy:

- niewlasciwy podziat pracy lub rozplanowanie zadan;

- niewlasciwe polecenia przetozonych;

- brak nadzoru;

- brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,;

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy;

- brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i ergonomii;

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

e niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy;
- nieodpowiednie przejscia i dojscia;
- brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
e niewlasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego, bedace zrodlem zagrozenia;
- niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego;
- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace;
- brak srodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor;
- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen;
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

e niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materialow zastepczych;
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
¢ wady materialowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
e niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego;
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego;
- niewlasciwe naprawy 1 remonty czynnika materialnego.
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:
- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy;
- dba¢ o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie =z
przeznaczeniem;
- organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowymi 1 innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy;
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dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawno$¢ srodkodw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego, wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy;
wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych;

okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczeg6lnie niebezpiecznych;
wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby;

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni¢ organizacj¢ pracy 1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikoéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikoéw szkodliwych i ucigzliwych (np.
uzywanie kaskow i wykonywane przez dwie osoby prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia 1 zycia ludzkiego);

koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i1 Zycia pracownikdéw gltéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

osoba posiadajagca uprawnienia budowlane we wilasciwym zakresie kierujgca bezposrednio

robotami budowlanymi — kierownik budowy zobowigzany jest kazdorazowo:

- udzieli¢ instruktazu wszystkim zatrudnionym na ich stanowisku pracy;

- zabezpieczy¢ miejsca robodt a szczegolnie wykopy przed dostepem osob trzecich;

pracownicy wykonujacy prace budowlane powinni:

- przeszkoleni w zakresie BHP;

- posiada¢ umiejetnosci zawodowe i stosowne uprawnienia do wykonywanej pracy;

cztonkowie zespotu pracownikow sg zobowigzani:

- wykonywa¢ prace zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy oraz zgodnie z poleceniami i
wskazdéwkami osoby kierujacej zespotem;

- stosowa¢ odziez ochronng i robocza oraz sprz¢t ochrony osobistej wymagany przy
wykonywaniu danego rodzaju prac;

- reagowac na nieprzestrzeganie przepisow BHP przez innych pracownikéw i informowac o
tym kierujacego zespotem (brygadzistg);

- powstrzymac si¢ od wykonywania pracy gdy pojawia si¢ zagrozenia dla zycia i zdrowia.

Przed przystapieniem do wykonywania prac nalezy:

przygotowac miejsce pracy;

zastosowa¢ wymagane zabezpieczenia;

zatozy¢ ogrodzenia, barierki 1 ostony w zaleznos$ci od potrzeb;

oznaczy¢ miejsca pracy i wywiesi¢ w razie potrzeby tablice ostrzegawcze;

przeszkoli¢ pracownikow (j.w.);

pouczy¢ pracownikdéw zespotu o warunkach pracy oraz zagrozeniach w sasiedztwie miejsca
pracy.

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ nastgpujace zasady:

rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione;

usuwanie ogrodzen, oston w czasie prac jest zabronione;
przechodzenie poza strefg¢ robodt jest zabronione;
korzystanie ze sprz¢tu ochronnego jest obowigzkowe.

Po zakonczeniu prac kierujacy zespotem jest zobowigzany:

zapewni¢ usuni¢cie materialdw, narzedzi z miejsca pracy.

Budynek BIUROWY



W razie stwierdzenia bezpos$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kierujaca
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podj¢cia dziatan w celu
usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu §rodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy 1 obuwia roboczego, opracowanego przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkoOw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu.

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikow o sposobach postugiwania si¢ tymi
srodkami.

Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery
telefonow: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku policji.

Zgodnie z art. 21a ust 1 Prawa Budowlanego, kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla
danej inwestycji.

14. UWAGI KONCOWE

a. W czasie robot przestrzega¢ rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych.

b.  Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji muszg posiadac¢ atesty polskie COBRTI INSTAL
i PIH — zeszyty nr 2, 5, 6, 7, 12. Nie dopuszcza si¢ montazu urzadzen, ktdre nie posiadaja
aktualnych atestow w momencie montazu

c.  Wszystkie podane w projekcie materialy 1 urzadzenia sg propozycja i dopuszcza sig
zastosowanie innych pod warunkiem zachowania standardu i parametréw urzadzen.

d.  Catos¢ robdt instalacyjnych wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

e. Sieci 1 przytacza wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggdw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarne;j,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1994 roku.

f. Urzadzenia technologiczne nalezy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi producentow (ich
firmowymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i powinny posiada¢ wymagane przepisami
atesty.

g.  Catos¢ robot powinna by¢ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami.

h.  Wszystkie materialty 1 wyroby instalacyjne stykajace si¢ bezposrednio z woda powinny mieé
zgode na zastosowanie, wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w

Warszawie.

1. Wszystkie materialy i wyroby instalacyjne stykajace si¢ bezposrednio z woda powinny mieé
swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

J- W miejscach przejs¢ kanatow lub przewoddéw przez przegrody budowlane wydzielajace

wyznaczone strefy pozarowe nalezy stosowa¢ klapy przeciwpozarowe 1 odpowiednie
zabezpieczenia dla przewodow rurowych.

Projektant:  mgr inz. Marcin Galeza
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