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1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia ulicznego na ulicy Saperéw w Gorzowie WIlkp.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
kontraktowy przy realizacji robét.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy linii kablowych i stupéw
oswietlenia drogowego .

Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 6m.

Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietinego wysytanego przez Zrédto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymii dziataniem tuku elektrycznego.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw osdwietleniowych.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub
szafy oswietleniowe]j w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
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odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002:1997.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewiduja posiadanie
zaswiadczenie o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Materiaty powinny
by¢ nowe i dopuszczone do obrotu w budownictwie.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”.

Folia - Grubosc¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co najmniej
1,5 mm. Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wieksza niz 15% powierzchni
catkowitej. Wymiar ktéregokolwiek z bokéw lub $rednicy otworu siatki lub folii perforowanej powinien
by¢ nie wiekszy niz 10 mm, a odlegto$¢ miedzy otworami powinna by¢ w dowolnym miejscu nie
mniejsza niz 1,5 mm. Folie i siatki powinny byé wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w
temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu, co najmniej 200%

2.3 Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalenn dokumentacji projektowej. Skitadowanie prefabrykatéw powinno
odbywac sie na wyr()wnénym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziafajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5 Kable

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, trzy- ,cztero- lub pieciozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach
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pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.6 Zrédta $wiatfa i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac oprawy spetniajgce wymagania PN- EN 60598 -2-3 ,,Oprawy
oswietleniowe , Wymagania szczegétowe . Oprawy oéwietleniowe drogowe i uliczne. 2002r.
Zastosowc¢ oprawy energooszczedne w technologii LED o parametrach:

a. materiat oprawy: aluminium

b. kolor obudowy: szary, RAL 7035

C. zakres temperatury pracy [0C]: -40...450

d. sprawnos¢ zasilacza: <=93%

e. zasilanie: 220-240V, 50/60 Hz

f. prad wyjsciowy [mA]: 450 (stupy nr 1/1-1/6) 700 (stupy nr I/7-1/8)

g. klasa ochronnosci: I

h. stopien ochrony: iP66

i. rozsyt swiatfa: bezposredni

j strumien oprawy [Im]: 3100 Im (stupy nr I/1-1/6) oraz 4850 (stupy nr |/7-1/8)
k. temperatura barwowa [K]: 3000

l. barwa swiatta: ciepta biel

m. 2ywotnosé: 100 000 godzin

n. system inteligentnego sterowania os$wietleniem: funkcja zmniejszania strumienia

$wietlnego o 30% w czasie tzw. ,doliny nocnej” tj. w czasie pomiedzy godzinami 0:00 - 4:00
rano; ztgcze (NEMA, ZHAGA) do podtaczenia w przysztosci kontrolera do mozliwosci zdalnej
komunikacji w tym wytaczenie/zataczanie, przyciemnianie oraz pomiar parametréw oprawy.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% iw opakowaniach fabrycznych.

2.7 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. W dolnej czesci
stupy powinny posiada¢ wneki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pieé zaciskéw do
podiaczenia dwdch iyt kabla o przekroju do 50mm?2.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywa¢ sie na
wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.8 Wysiegniki

informacyjnie - Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki
stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtoka cynkowg oraz powtokami malarskimi z
zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.
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2.9 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub piec
zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwdch iyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Do budowy oswietlenia drogowego i linii zasilajacych kablowych zastosowano nizej wymienione
materiaty :

- oprawy o$wietleniowe LED drogowe typu URBINO LED DALI 36W 4300Im 4000K IP66 O5.
kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35 mm?,

- przewody YDY 2x2,5 mm?

stupy oswietleniowe

e wysokoscé: h=8m

¢ rodzaj materiatu: stal

e grubosc¢ $cianki: 3mm

e przekrdj poprzeczny:  o$miokat foremny
e przekrdj wzdiuziny: trapez

e kolor: naturalny

e waga: 155,0 kg

- tabliczki bezpiecznikowe, osprzet elektryczny,
- rury $50 mm jako przepusty kablowe,
- pozostate materialy wedtug dokumentacji projektowej.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku materiatéw,
sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
nastgpujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakoéé robét:

- koparka

podnoénik montazowy samochodowy hydrauliczny,

przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozenia kabli,

z
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- samochéd samowytadowczy,
- wibromfot,
- zuraw samochodowy.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniami zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce. Transport
elementéw o$wietlenia Zatadowanie i wytadowanie stupédw naleizy dokonywaé za pomoca dzwignic lub
postugujac sig pomostem z pochylnia. Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bgbndw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bgbnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetacza¢, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé¢ poziomo

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig wykona¢ przy
pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest

zabronione
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5.2 Roboty ziemne
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Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko-przestrzennych recznie. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznogé. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczer (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié 0.95.
Zagegszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3 Roboty instalacyjno - montazowe ‘

Montaz stupéw
Jako stupy oswietleniowe zastosowano stupy o$wietleniowe stalowe osmiokatne cynkowane ogniowo
wg normy PN-EN ISO 1461. Producent okreéla minimalny okres gwarancji 24 miesiace liczac od daty ‘
sprzedazy. Stupy wyposazyé w tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe. Lokalizacja stupéw wg
dokumentacji projektowe;j. Stupy nalezy wyposazyé w wysiegniki zgodne z dokumentacja. ‘
Ogélne wytyczne montazu stopy fundamentowej.
a. dla posadowienia stopy fundamentowej nalezy wykonaé wykop fundamentowy wasko
przestrzenny o glebokosci odpowiedniej dia przyjetego poziomu posadowienia,
b. w przypadku wystepowania gruntéw mineralnych o wymaganej nosnosci, stope
fundamentowg ustawia sie bezposrednio na podtozu gruntowym,
C. w przypadku wystepowania gruntéw spoistych, nalezy wykop pogtebi¢ 0 20 cm. Na dnie
wykopu utozyé zwir lub chudy beton o grubosci 20 cm, z odpowiednim zageszczeniem,
d. w przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych, nalezy dokona¢ odbioru dna
wykopu przez uprawnionego geotechnika,
€. przy montazu stopy nalezy bardzo dokiadnie wypoziomowac jego gérng pfaszczyzne,
f. do zasypania wykopu nalezy zastosowac grunty piaszczyste lub pospétki. Wilgotnosé gruntu w
czasie jego nasypywania i zageszczenia powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j,
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|
} 8- zasypywany grunt powinien by¢ zageszczany warstwami o grubosci odpowiedniej do
mozliwosci zageszczania stosowanych ubijakéw mechanicznych,

h. wskaznik zageszczenia zasypki fundamentowej powinien wynosié: Id = 0,98.

Postanowienia dodatkowe:

a) montaz fundamentéw powinien by¢ wykonywany przez osoby wykwalifikowane z ‘
uwzglednieniem wiasciwej technologii montazu, w sposéb zapewniajacy bezpieczeristwo f
pracy. ‘

b) fundament betonowy o ile nie zostat zabezpieczony fabrycznie, nalezy pomalowa¢ powtoka
bitumiczng lub inng o podobnych wtasciwoséciach,

’ ¢) fundamenty s3 przeznaczone do posadowienia w gruncie o nastepujgcych parametrach:

* glebokos¢ przemarzania gruntu ~ 1,00 m

® przyjgte warunki posadowienia fundamentéw na wysokosci zabudowy uwzgledniaja zaleganie ‘
gruntéw niespoistych, réznorodnie uwarstwionych w stanie zageszczonym co odpowiada
wystgpowaniu gruntéw rodzimych mineralnych, ktére stanowia wszelkiego rodzaju zwiry,

‘ pospotki i piaski grube i érednie

* woda gruntowa — ponizej poziomu posadowienia,

* posadowienie na terenie ptaskim — poza skarpa,

} d) przed przystapieniem do wykonania wykopéw pod fundamenty Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

¢ lokalizacji,

® warunkdéw geologiczno -gruntowych,

® uzbrojenia podziemnego terenu,

e) wszelkie zmiany i odstepstwa od warunkéw posadowienia okreslonych powyzej wymagaja
sporzgdzenia projektu posadowienia i muszg by¢ bezwzglednie konsultowane i akceptowane
przez autora projektu,

f) metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci wykopu i
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych, ’
g) umiescié fundament w uprzednio przygotowanym wykopie recznie lub za pomocg urzadzenia ’

diwigowego, h) przeprowadzi¢ rury ostonowe lub przewody zasilajgce przez otwory w
‘ fundamencie,
h) wypoziomowad¢ i przysypac fundament gruntem rodzimym zageszczajgc warstwami co 20cm, ’
‘ wspotczynnik zageszczenia gruntu Is powinien wynosi¢ minimum 0,92,
i) po zakoriczonym montazu sprawdzi¢ prawidtowo$¢ posadowienie fundamentu —gorna
krawed? fundamentu powinna by¢ wypoziomowana i w zadnym miejscu nie moze wystawa¢
ponad poziom gruntu o wigcej niz 5 cm.
‘ UWAGA PO ZMONTOWANIU STOPA StUPA OSWIETLENIOWEGO NIE MOZE ZNAJIDOWAC SIE
PONIZE) POZIOMU GRUNTU.
| Wytyczne montazu stalowego stupa oswietleniowego na stopie fundamentowe;j Roboty ziemne
‘ realizowa¢ zgodnie z Polska Norma PN-86/B-02480 lub aktuainie obowigzujaca norma na terenie kraju.
Po umieszczeniu stupa na fundamencie nalezy go przykrecié nakretkami z podktadkami dostarczonymi
wraz z fundamentem. Po dokreceniuy stupa nalezy sprawdzi¢ poprawnoé¢ zamontowania catosci
konstrukcji a nastepnie odpig¢ liny parciane. Moment z jakim nalezy dokreca¢ nakretki wynosi:

| s
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dla M20 - 140Nm
dia M24 - 241Nm
dla M27 - 355Nm
dla M30 - 483Nm
Momenty dokrecenia $rub zostaty okreélone dla wspdtczynnika tarcia p=0,15 dla potaczen lekko
oliwionych 5,
Technologia oraz przebieg prac wykonania posadowienia stupdw oswietleniowych uzalezniony jest od
rodzaju stosowanych ustojéw , jak réwniez od warunkéw gruntowych . Roboty ziemne realizowa¢
zgodhnie z Polskg Normg PN-86/B-02480 lub aktualnie obowigzujgca norma na terenie kraju. Przed
przystapieniem do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy w strefie wykopu nie znajdujq sie urzadzenia
podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungc lub istniejgce urzadzenia zabezpieczyt¢, za zgoda
uzytkownika. Wykop powinno poprzedzaé usunigcie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na
powierzchni o wymiarach bokéw zwiekszonych o ok. 1 m od obrysu wykopu. Do posadowienia stupéw
przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéw o srednicy @ 0,55 m lub wykopy wykonywane recznie
bad? mechanicznie.
Zaleca sig je wykonywa¢ koparkg z wasko gabarytowym nabierakiem, przyjmujac wymiary dna i
gtebokos¢ wykopu, okreslone na kartach katalogowych produktéw.

1. Wtym przypadku ustoje bez dodatkowych elementéw ustojowych tzn. prefabrykatéw

betonowych.
2. Parametry geotechniczne oraz wymagania noénosci gruntu powinny byé potwierdzone
przez osobe posiadajacg odpowiednie kwalifikacje.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych od pionu. W
przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna wykonac o écianach
pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu. W przypadku wystepowania gruntéw minerainych
0 wymaganej no$nosci, trzon stupa ustawia sie bezpoérednio na podioZu gruntowym. Przy gruntach
spoistych nalezy wykop pogtebi¢ o 20 cm, a na dnie wykopu ufozyé¢ zwir lub chudy beton o grubosci 20
¢m z odpowiednim zageszczeniem, W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wéd gruntowych,
nalezy dokona¢ odbioru dna wykopu przez uprawnionego geotechnika. Zasypywanie wykopéw nalezy
wykonywac bardzo starannie, ze wzgledu na decydujace znaczenie poprawnego wykonania tej
czynnosci na nosnoé¢ posadowienia. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci
odpowiedniej do mozliwosci zageszczenia stosowanych ubijakéw mechanicznych. Zaleca sie
dodatkowo do zasypania wykopu wykorzystywac grunty piaszczyste lub pospétki o wilgotnosci gruntu,
W czasie jego nasypywania i zageszczania, zblizonej do wilgotnosci optymalnej. Po zasypaniu wykopu
nalezy rozsypac grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy
obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypywanego wykopu. Dodatkowo w gruncie
bardzo agresywnym nalezy stosowad w czgsci podziemnej dodatkowg ochrone elementéw stalowych
przed korozja stosujac lakiery lub masy asfaltowe.

Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy
stosowac przewody zgodne z dokumentacjg projektowq o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?. lloé¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. prawy nalezy B
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mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Przed zamocowaniem na stupach
sprawdzic dziatanie opraw oraz prawidtowos¢ potgczen. Wysiegniki i oprawy mocowaé w sposéb
trwaty uniemozliwiajacy ich obrét. Zrédta éwiatta zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zachowac duzg starannos¢ i dbato$¢ przy prawidtowym montazu i zamykaniu opraw oéwietleniowych
co ma duzy wplyw na zywotnos$¢ opraw oswietleniowych.

Montaz kabli

Kable nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukiadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Kable nalezy uktadac na dnie wykopu, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa ubitego piasku o grubosci co najmniej 10~15 cm powyzej ich gérnej
powierzchni, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Trasa linii kablowych utozonych w ziemi
powinna by¢ na catej dtugosci trasy, na okreslonej gtebokosci wzgledem powierzchni zewnetrznej kabli
lub oston otaczajacych, oznaczona za pomocg siatki lub folii perforowanej (do szerokosci 15 cm folia
moze by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze: - niebieskim. Folia lub siatka powinna znajdowa¢ sie w
wykopie nad utozonym kablem (rurg) w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm.
Krawedzie folii lub siatki powinny wystawadé, co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawed? utozonych
kabli.. Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajacych.

W poblizu istniejgcej sieci elektroenergetycznej prace ziemne wykonywaé recznie. W przypadku
zniszczenia odtworzyc folie ostrzegawczg i rury ochronne na istniejgcym kablu zgodnie ze standardem
uktadania linii kablowych dostepnych na stronie Enea Operator. Przy skrzyzowaniu z istniejacq i
projektowang siecig ENEA Operator zastosowac rury ochronne.

SkrzyZowanie z siecig gazowg wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013 poz. 640 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie. Roboty ziemne w strefie kontrolowanej istniejgcej sieci gazowej prowadzié recznie z
zachowaniem ostroznosci. Rozpoczecie prac zgtosi¢ na 7 dni przed terminem do Gazowni w Gorzowie
Wielkopolskim przy ul. gen. Sikorskiego nr 73, 66-400 Gorzéw Wielkopolski, e-mail
:gazownia.gorzow.wielkopolski@psgaz.pl.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Q/m.




Przedsigbiorstwo
Inzynieryjne

~V.E.P”

Przebudowa drogi — budowa oswietlenia ulicznego
przy ulicy Tkackiej w Gorzowie Wikp.

Obiekt: 24 - 544

iStadium: ST

str. 13

Tablica 1 - Odlegtosci migdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezacymi

do tej samej linil Kablowej

Najmniejsza dopuszezalna |
odleglos¢ [cm) |
Lp. Charakterystyka kabli krzyiujacych sie i zblizajacych pionowa .
pozioma
A rzy zbliZzeniu
skrzyzowanin pry
1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV —]
2 kablami o tym samym napieciu znamionowym tub kablami syg- 10 3%
nalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzei 5 moga sie }
cswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi o napieciv znamionowym 25
1xV U <30kV
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1 k¥ < Uy <30 kV z kablami tego samego 10
przedziatu napie¢ zoamicnowych linii
5 | Kable réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 KV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszeza sie jaklp. 1-5
7 | Kable elekiroenergetyczne o napieciu Znamionowym wyZszym niz 50 50
30 kV z innymi kablami
* dopuszcza sig stykanie kabli zgodnie z zapisem w pkt 2.5.4
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Tablica 2 — Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych w ziemi
od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]

wyladowan atmosferycznych

kabli o napiecin kabli o napiecin znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U,_< 30 kV KV <U <110 kY
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyiowaniu | przy zblizeniu | skrzyiowaniu | przy zblizenin
1 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, 25+ drednica | 25 +drednica | S50+ éredmica | 50+ érednica
ci:p]ne, gazowe z gazami niepalnymi urociage nirociagn mirociapu TUrociasn
2 Rufoc1a__g1 Z gazami 1 cleczam uzgodni¢ z wlascicielem rarociagu, ale nie mniej niz wip. 1
palnymi
uzgodnié
s S . . ] . ) 2 wiascicielem
Zhiorniki z gazami i cieczami nie mopa sie , nie mog3 sie :
3| palaymi krzyzowat R kezyzowat | Torociagy. ale
S } nie mnicj niz
250
4 Czesci podziemne linti napowie- nie moga sie 40 nie moga sie 100
trznych (ustsj, podpora, odciazka) krzyzowad krzyvzowac
Podziemne czesei budynkéw i innvch
5 budowli, np. przyczolki, z wyjatkiem | nie moga sie 50% nie moga sie 100
urzadzeh wyszezegolnionych krzyzowac krzyzowat™
wip. 1,234
100 — miedzy 120 - miedzy
ostong kabla oslona kabla
Skrajna szyna trakeji, rowy i stopa szyny; 1 stopa szyay,
6 | odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250* 80 — miedzy 250
kolei ostong kabla oshong kabla
a dnetm rowu a dnem rowu
- | odwadniajacego | | odwadniajacego o
7 |Ureadzenia do ochrony budowliod | v v 63305 2008-2009, Ochrona odgromowa. Wymagania ogéine

5.3.4

Ochrona od porazei pradem

| (rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkow lub budowli.

* Dopuszcza sie zmniejszenje odleglosci pndan?ch w tﬂblicy 2 pod warunkiem zastosowania oslon otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiekiow.
*! Dopuszcza sig w przypadku ulozenia kabli w tunelach, kanalach, kanalizacji kablowej, ostonach otaczajacych

SO-XX przez zastosowanie obuddw w drugiej klasie ochronnosci,

stupowe ztacze kablowe przez zstosowanie drugiej klasy ochronnosci
oprawy o$wietleniowe przez zastsosowanie drugiej klasy ochronnosci
Przy szafce o$wietleniowej wykona¢ uziom pionowy z przeta Fe/Zn ®18 - 4x1,3m R<30Q

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zapewniona przez zastosowanie wiasciwe;] izolacji
czgsci czynnych. Ochrona przed dotykiem posrednim zostanie zapewniona:




Przedsigbiorstwo Przebudowa drogi — budowa oswietlenia ulicznego
Inzynieryjne

Obiekt: 24 - 544 ‘

V.EP” przy ulicy Tkackiej w Gorzowie Wikp.

IStadium: ST } str. 15

5.3.5

5.3.6

5.3.7

Ochrona przed korozja

Projektowane aluminiowe stupy o$wietleniowe majg by¢ anodowane na kolor naturalnego aluminium.
Elementy faczeniowe oraz srubunki powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych lub
ocynkowane.

Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z HDPE . Jezeli gtebokosci te nie moze by¢
zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy skrzyzowaniu lub obejéciu urzadzeri
podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku
kabel nalezy chroni¢ rurg o $rednicy 75 mm wykonang z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE. Pod
drogami oraz podjazdami kabel uktada¢ na gtebokosci 80 cm w rurze o$rednicy 75 mm wykonana z
polietylenu o wysokiej gestosci HDPE. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Minimalna glgbokos¢ umieszczania przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W
miejscach skrzyzowari z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢
uszczelnione przed przedostaniem sig do ich wnetrza wody oraz przed ich zamuleniem.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz mufach imiejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa, SST i PZI. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnoéé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, kt6ra
moze kontynuowa¢ dopiero po zakoriczeniu przez Inzyniera.
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6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaéwiadczenia o jakosci
lub atesty stosownych materiatéw. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,3 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych naleiy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokoéci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jeéli poszczegélne fazy na obu korcach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonywac za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
- 50 MQ/km - linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
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6.3.6 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badarh wykonywanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robaét.
W trakcie realizacji robét i po ich zakoriczeniu nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadno$é zestawienia

konstrukcji

- sprawdzi¢ stan i kompletnos¢ pofaczeri sprawdzi¢ kompletnosé elementéw stupa

- sprawdzi¢ stan kabli, przewoddw, osprzetu i opraw,

- sprawdzi€ ciggtosc zyt i zgodnosé faz przewoddw i kabli,.

- sprawdzi¢ sposdb utozenia kabli przed zasypaniem,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- wykona¢ pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykonac pomiar uzioméw roboczych,

- wykona¢ pomiar rezystancji przewodéw i kabli,

7 OBMIAR ROBOT
Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla
oswietlenia drogowego jest punkt $wietlny — 1kpl.

8 ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng oceng robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne po wykonaniu
odpowiednich préb. Odbior rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Dtugosc¢ odcinka robét
ziemnych poddanemu odbiorowi nalezy ustali¢ w porozumieniu z inspektorem nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$c za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie lokalizacji stupéw o$wietleniowych oraz
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tras linii kablowych),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopSw pod stupy i kable,
- przygotowanie podfoza,
- wykonanie fundamentéw pod stupy,
- ulozenie przepustéw kablowych z rur dla przeprowadzenia kabli pod jezdniami,
- ustawienie stupow
- ufozenie kabli z wcigganiem do przepustéw i oston kablowych,
- zasypanie wykopow,
- wykonanie uziomédw,
- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych w stupach,
- wcigganie przewodéw w stupy i wysiegniki, podiaczenie opraw oéwietleniowych,
- montaz wysiegnikéw i opraw na stupach,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- utrzymanie i ochrona wykonanego o$wietlenia w okresie gwarancjj,
- montaz osprzetu elektrycznego,
- przeprowadzenie niezbednych badar i pomiaréw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

7. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

9. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

12. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

14. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania PN-IEC598-1+A1/94

15. PN-EN2002/60598-2-30prawy o$wietleniowe-wymagania ogélne szczegdlowe drogowe i uliczne.
Mosty Katowice Sp. z o.0.

16. PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce poliwinitowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1 kV
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PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
porazen pradem elektrycznym

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

BN-80/61 i 2-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego ‘
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO (
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania
BN-75/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

10.2 Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.
U.Nr13Zdn. 1004 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czeéé¢ v Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystuzdn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 8lzdn. 26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.




