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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  

IODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórka elementów dróg w ramach  

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych w obrębie terenu budowy 

i obejmują:  

− rozbiórkę mechaniczną nawierzchni z mieszanek asfaltowych w-wa śr. gr. 10 cm,  

− rozbiórka podbudowy z kruszyw łamanych gr. ca 40 cm;  

− Rozebranie istn.  przepustu żelbetowego, ramowego; 

− Cięcie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno asfaltowych na głębokość 10 cm ; 

− Raładunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy i utylizacja. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynność techniczna, mająca na celu poprawienie równości 

poprzecznej i podłużnej jezdni lub usunięcia warstwy nawierzchni. 

1.4.2. Destrukt - materiał mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchów związanych lepiszczem 

bitumicznym, powstały w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze 

otoczenia. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00„Wymagania  

ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i przepustów oraz obiektów może byćwykorzystany sprzęt 

podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

⎯ koparko-spycharki, 

⎯ ładowarki, 

⎯ samochody ciężarowe, 

⎯ zrywarki, 

⎯ młoty pneumatyczne, 

⎯ piły mechaniczne, 

⎯ frezarki nawierzchni, 

⎯ koparki. 

3.3.   Sprzęt do frezowania 

Należy zastosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na określona 

głębokość. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 

pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowania .Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana 

zależnie od zakresu Robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości 
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skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej szerokości jezdni szerokość bębna skrawającego powinna 

być co najmniej 1800 mm (frezarka musi być sterowana elektronicznie). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera dla danego 

asortymentu materiału rozbiórkowego. 

Elementy z rozbiórki należy ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością  

przesuwania podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

5.2.1.Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 

Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inżyniera. 

Elementy i materiały z rozbiórki powinny być usunięte z terenu budowy na koszt Wykonawcy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i przepustów znajdujące się w miejscach,gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.W szczególności 

należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 

gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 

5.2. 2. Wykonanie frezowania 

Frezowanie nawierzchni bitumicznej należy wykonać na powierzchniach określonych szczegółowo w Dokumentacji 

Projektowej. Do frezowania należy użyć frezarkę sterowaną elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia. 

zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi oraz równość powierzchni określoną j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. 

Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrową łatą zgodnie z BN-66/893104  przy użyciu klina pomiarowego  

o szerokości 40 mm. nie powinny wynosić więcej niż 12 mm. Frezy nie powinny być nadmiernie zużyte aby powierzchnia 

po frezowaniu nie była zbyt chropowata. Styk sąsiednich przejść frezarki powinien być możliwie na tym samym poziomie; 

dopuszczalna różnica poziomów może wynosić ± 3,0 mm. 

Po zakończeniu frezowania, powierzchnia po tej czynności powinna być oczyszczona tego samego dnia. 

Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym należy stosować frezarki z odpylaniem lub stosować czyszczenie 

stróżowanej powierzchni na mokro.  

5.3. Materiały do ponownego wykorzystania. 

Materiały nadające się do powtórnego wykorzystania stają się własnością Zamawiającego. Inżynier podejmie decyzję co do 

ich dalszego wykorzystania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów 

powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST. 

6.3.   Kontrola frezowania nawierzchni. 

Dopuszczalne nierówności powierzchni po frezowaniu określono w p. 5.2.2. 

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny z określonym w Dokumentacji Projektowej,  

z tolerancją ± 0.5° o. 

Szerokość frezowania powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z dokładnością ± 5 mm. 

Głębokość frezowania powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z dokładnością ± 5 mm. 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt w 

laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inżyniera oraz 

Inwestora . 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg lub przepustów jest: 

- dla rozebrania nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej -m3 (metr sześcienny), 

- dla rozebrania podbudowy z kruszywa łamanego – m3(metr sześcienny) , 

- dla cięcia nawierzchni -  m (metr bieżący), 

- dla rozbiórki przepustu – m3 (metr sześcienny), 

- dla wywiezienia materiałów z rozbiórki samochodem samowyładowczym przy mechanicznym załadowaniu  

i wyładowaniu w miejsce wskazane przez inwestora lub do utylizacji  - m3(metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

⎯ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

⎯ rozbiórkę nawierzchni z betonu asfaltowego wg. podanych grubości; 

⎯ rozebranie podbudowy z kruszyw łamanych; 

⎯ rozebranie przepustu żelbetowego i ław betonowych 

⎯ rozbiórkę barierek stalowych ; 

⎯ wywóz materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy i utylizacja, 

⎯ załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

⎯ wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  

IODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.02.00.00 

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z robotami ziemnymi w ramach  

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy, przebudowy 

dróg i obejmują: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b) budowę  nasypów drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadówprzemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpamirowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Nasyp górny – nasyp wykonany z materiału o odpowiednim wskaźniku wodoprzepuszczalności, o miąższości  

kreślonej indywidualnie dla konkretnych warunków gruntowych i podanej na rys. przekrojów poprzecznych. 

1.4.8. Nasyp dolny – nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegający między nasypem górnym aterenem. 

1.4.9. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.10. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.11. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

d  

                                                                   IS =  -------- 

ds 

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), zgodnie z BN–77/8931–12, 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych,określona wg 

wzoru: 

d60 

U = -------- 

d10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

 

                                               E2 

                                       I0 = ----- 

E1 

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-02205:1998 . 

1.4.18. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych 

włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, 

charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-

ISO10318:1993, PN-EN-963:1999. 

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny,  geowłókniny,  geodzianiny,  georuszty,  geosiatki, geokompozyty, 

geomembrany.  

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D.02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. 

Nasyp pod nową konstrukcję nawierzchni chodnika będą wykonane z dowiezionego gruntu niespoistego, 

niewysadzinowego o parametrach wg D.02.03.01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (koparko-spycharki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

taśmociągi itp.),sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu(materiału), jego 

objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków  transportowych 

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 

piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±10 cm. 

Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony drogi 

nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 

kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-

metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 

powierzchni. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wody z rowu melioracyjnego, wody gruntowej i pochodzącej z opadów 

atmosferycznych, przez pompowanie wody, grodzę ziemną na rowie, wykonaniu tymczasowego przepływu wód 

rurociągiem z rur DN 400 i inne sposoby wg. uznania Wykonawcy . 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 

spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 

oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu 

w czasie postępu robót ziemnych.Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub 

dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą 

różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ±5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być 

zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D.02.03.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robót lub elementów drogi o niewielkich wymiarach zakres i częstotliwość badań  

i pomiarów określić w uzgodnieniu z Inżynierem. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi 

w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową.Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz  

D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
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2 Pomiar szerokości dna rowów Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R 

≥100 m co 50 m na łukach o R <100 m 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 

punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 

objętościomierzem piaskowym 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 

lecz nie rzadziej niż raz na każde 500 m3 nasypu 

9 Badanie nośności gruntu (wskaźnika 

odkształcenia) 

nie rzadziej niż l raz w trzech punktach na 2000 

m2powierzchni 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowównie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnegonie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 

cm. 

6.3.5. Pochylenie skarpnie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ±10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatoremrzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz zgodnie z PN-S-02205:98powinien być 

zgodny  

z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 

Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 

być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt w 

laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inżyniera oraz 

Inwestora . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostką obmiarową jestm3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

8. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

12. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego 
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D.02.01.01 

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-IV KATEGORII 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wykopów w ramach  

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie ,km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują mechaniczne i 

ręczne wykonanie wykopów wraz z załadunkiem, rozładunkiem oraz transportem urobku nie przydatnego do 

wbudowania w nasyp na odkład wraz z utylizacją materiału (utylizacja materiału po stronie Wykonawcy). 

1.4. Określenia podstawowe 

f) Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

g) Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

h) Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

i) Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

j) Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

k) Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




=  

gdzie: 

pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

l) Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

m) Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

n) Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 

głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

o) Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 

właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

p) Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być wywiezione na odkład Wykonawcy i poddane utylizacji.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

• koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

• koparko-spycharki, 

• koparko-ładowarki, 

• spycharki gąsienicowe, 

• ładowarki, 

• zgarniarki, 

• równiarki samojezdne, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

3.3. Sprzęt do zagęszczania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, 

wbudowania i zagęszczania. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy.  

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania robot ziemnych należy w projektowanym obrębie zakończyć roboty 

przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy 

humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic), które powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

odpowiednimi ST oraz poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi zmianami, 

zatwierdzonymi prze Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru po zdjęciu warstwy humusu. 

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejącymi 

sieciami uzbrojenia podziemnego należy zabezpieczyć kolidujące uzbrojenie i usunąć wszelkie kolizje. 
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5.3. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 

naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych 

robót ziemnych. 

5.4. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w 

stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać -2 cm,  +0 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 

kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-etrową, 

albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 

skarpy. 

5.5. Zagęszczenie gruntu i nośność w wykopach 

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni określane jest na podstawie: 

A) wskaźnika zagęszczenia Is 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu (ρ) wg BN-

77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (ρds) szkieletu gruntu 

określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481 (metoda I). 

 

Tablica 1 Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w wykopach (podłoże) 

Odległość od spodu konstrukcji 

nawierzchni 
Minimalna wartość Is dla: 

Górna warstwa podłoża o grubości 20 cm od 

spodu konstrukcji nawierzchni 
1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od spodu 

konstrukcji nawierzchni 
0,97 

 

B) wtórny moduł odkształcenia (E2) 

Wymagania dla nośności podłoża: 

• E2 ≥ 30 MPa dla gruntów spoistych 

• E2 ≥ 60 MPa dla gruntów niespoistych 

Stosunek modułów wtórnego do pierwotnego E2/E1 ≤ 2,2 dla gruntów sypkich i E2/E1 ≤ 2,0 dla gruntów spoistych 

Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczać przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy ≥ 30 cm zgodnie 

z normą PN-S-02205 (załącznik B). Badanie należy przeprowadzić w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu 

E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru: 

E2= D
s

p





4

3
 

w którym: 

 E – moduł odkształcenia 

Δp – różnica nacisków (MPa) 

Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 

wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić.  

Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych (E2 ≥ 30 

MPa), to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża przez stabilizację gruntu spoiwem, zgodnie z 

rozwiązaniem zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera, uzyskując wymagane wartości 

wskaźnika zagęszczenia. 

Po wykonaniu robót podłoże powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
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5.6. Wilgotność zagęszczanego gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i 

rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 

wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg 

próby normalnej metoda I wg PN-B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

• w gruntach niespoistych    ±2%, 

• w gruntach mało i średniospoistych +0% do -2%. 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku 

próbnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 

większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć   w sposób naturalny lub zastosować środki osuszające 

zaakceptowane przez Inżyniera.  

5.7. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom 

gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do 

wymiany gruntu na głębokość min. 0,5 m. Usunięty grunt należy zastąpić gruntem zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawę na własny koszt. 

5.8. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 

spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 

czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.9. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

pracujących.. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.                   

Inżynier na etapie wykonywania robót może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań kontrolnych i pomiarów 

kontrolnych.  W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 

dostarczać kopie ich wyników Inżynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą specyfikacją 

techniczną i PZJ. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

• dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

• Dziennika Budowy, 

• protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji 

technicznej określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3. Kontrola wykonania wykopów  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru robót ziemnych podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości wykopu Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 25 m oraz w punktach wątpliwych 2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni wykopu 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

wykopu i dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 25 m oraz 

w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 

w punktach wskazanych przez Inżyniera 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości  

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu i nośność 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is określony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtórny moduł odkształcenia (E2) oznaczony 

zgodnie z normą PN-S-02205, powinny być zgodne z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu określonej 

w punkcie 5.5 niniejszej ST. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST, zostaną odrzucone. 

Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST powinny 

być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty geodezyjne i przygotowawcze, 

• oznakowanie prowadzonych robót, 

• mechaniczne wykonanie wykopów, 

• ręczne wykonanie wykopów, 

• profilowanie dna wykopu, skarp,  

• zagęszczenie powierzchni wykopu,  

• załadunek, transport na odkład Wykonawcy oraz utylizacja gruntu, 

• zabezpieczenie i odwodnienie wykopów w czasie robót, 

• wyrównanie i plantowanie skarp wykopów, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika piaskowego 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D. 02.03.01 

WYKONANIE NASYPÓW 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem nasypów w ramach  

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie, km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów określonych w 

Dokumentacji Projektowej i obejmują formowanie i zagęszczenie nasypów wraz z zakupem i transportem gruntu z 

dokopu przez Wykonawcę w miejsce wbudowania, 

1.4. Określenia podstawowe 

- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

- Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

- Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

nasypu lub wykopu. 

- Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

- Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

- Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

- Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

- Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




=  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

- Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

10

60

d

d
U =  

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

- Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 

E1 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

- Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 

głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

- Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 

właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
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- Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w  ST D.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt 2. 

2.2 Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 

Nasypy należy wykonywać wyłącznie z gruntów z dokopu spełniających wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 

oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inżyniera. Nie dopuszcza się stosowania gruntów pozyskanych w 

ramach robót ziemnych. Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie 

przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej specyfikacji. 

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględniania 

wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiałów określonych w 

Tablicy 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U 15 
5. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem lub 
materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 

gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o 
wL  35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej 
gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 
masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane 
od wody 
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Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziaren 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 
35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej 2% 

pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 

drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste 
o wskaźniku nośności 
wnoś 10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

gdy są ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 

2.3. Grunty i materiały do wykonania nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 

2.3.1. Wybór materiałów do budowy nasypów 

Wskaźnik różnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskaźniku 

różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na odcinku doświadczalnym wykażą 

możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

Zaleca się zastosowanie do górnych warstw nasypu gruntów sypkich. 

Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste o granicy płynności powyżej 60 

% oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych Iom>2%), z wyjątkiem piasków próchnicznych o 

Iom≤5%. Nie należy również wykorzystywać gruntów trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość 

objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to żużli i popiołów). 

Do górnych warstw nasypów nieprzydatne są także grunty spoiste o granicy płynności wL>35.  

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych piasków drobnoziarnistych 

powinny one mieć wskaźnik nośności Wnoś≥10. 

    Gdzie: 

     Wnoś= 100
Pp

P
 

w którym: 

p- ciśnienie, jakie jest potrzebne, aby zagłębić trzpień o przekroju 20 cm2 w odpowiednio przygotowaną próbkę 

gruntu na głębokość 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach; 

pp- ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy wgłębieniu na 5,0 

mm wynosi 10 MN/ m2. 

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Załącznik A. 

2.3.2. Grunt na warstwy nasypu 

Warstwa nasypu winna być wykonana z materiału niewysadzinowego (*), o następujących parametrach: 

 

• zawartość cząstek ≤ 0,063 mm < 15%, 

• zawartość cząstek ≤ 0,02 mm < 3% 

• kapilarność biernej Hkb< 1,0 m 

• wskaźnik piaskowy WP > 35, 

• wskaźnik różnoziarnistości Ud 60-10 ≥ 5, 

• współczynnik filtracji k>8 m/dobę 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nasypów jak w ST D-02.01.01 

3.3. Sprzęt do zagęszczania nasypów 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

  

Rodzaje urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 

przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, 

żwiry, pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 

i kamieniste 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

Walce statyczne  

gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 

okołkowane * 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gładkie **  
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 

wibracyjne ** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 

1 do 10 Mg 

zrzucane z 

wysokości od 5 do 

10 m 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 uderzeń 

w punkt 
1,0 do 5,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 

1. Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2. Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3. Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4. Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 

5. Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6. Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00  - wymagania ogólne  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2 Budowa nasypów 

5.2.1. Dostawy materiału na nasypy 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustaloną w Programie 

Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 

Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcą (producentem) oraz 

w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy 

materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej 

zaaprobowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów oraz 

przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 
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5.2.2. Wymagania ogólne dla nasypów 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać następujących 

zasad: 

• wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 

podanych w punkcie 2. niniejszej ST, 

• nasypy należy wykonać metodą warstwową, 

• nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 

• grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu użytego do zagęszczania, 

• przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego 

wykonania warstwy poprzedniej, 

• grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu; grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 

nasypu, 

• warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 

• ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody, 

• styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy pomocy stopni, 

• grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp; Inżynier 

może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 

5.2.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w 

stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +0 cm i -2 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi 

nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 

kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-

metrową. Rowy powinny spełniać wymagania podane w ST D-02.01.01.             Z profilowanej powierzchni skarp 

należy usunąć kamienie większe niż 80 mm a pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu winno być wykonane 

z tolerancją  ±1%. 

Tablica 3. Dokładność wykonania nasypów 

Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 

1. Podłoże nawierzchni: 

a) nierównośćpowierzchni*) 

b) pochylenie poprzeczne powierzchni 

c) niweleta powierzchni 

Ulepszone podłoże nawierzchni: 

a) grubośćcałkowita 

b) grubośćposzczególnych warstw 

c) szerokośćposzczególnych warstw 

 

cm 

% 

cm 

 

%grubości 

%grubości 

cm 

 

±3 

±0,5 

+0, -2 

 

±10 

±10 

±5 

2. Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 

- ośkorpusu drogowego 

- szerokośćgórnej powierzchni 

- nierówności powierzchni*) 

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

- niweleta górnej powierzchni 

- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

±10 

±10 

±4 

±1 

+2,-3 

±1 

3. Skarpy: 

a) pochylenia 1:m 

b) nierównośćpowierzchni pod warstwąziemi urodzajnej 

c) nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 

%pochylenia 

cm 

cm 

 

±10 

±10 

±10 

4. Rowy: 

- szerokość 

- rzędne profilu dna 

 

cm 

cm 

 

5 

+1,-3 

*) Nierówności mierzone łatą3m 

5.2.4. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

określone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-01.02.02. Wykonawca przy użyciu widocznych 
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palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-02205 i ST D-01.01.01. Przed przystąpieniem do 

wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjętej warstwie humusu. 

5.2.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji 

Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom 

gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegną nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca ma obowiązek 

usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inżyniera i spełniającym wymagania 

niniejszej ST. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawę na własny koszt. 

5.2.6. Zagęszczanie i nośność gruntów w podłożu nasypów 

Zagęszczanie i nośność gruntu w podłożu nasypów powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-

02205 i niniejszej ST. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia Is i wtórny moduł odkształcenia E2 gruntów rodzimych, 

zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 

zagęszczenia Is jest mniejsza niż określona w Tablicy 4, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 

wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona w Tablicy 4, nie może być osiągnięta przez bezpośrednie 

zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia. 

Ulepszenie gruntu podłoża należy do obowiązku Wykonawcy w ramach kosztów wykonania nasypów. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 

terenu 

Nasypy o 

wysokości 

Minimalna wartość Is dla 

ruchu KR1-KR2 

(chodnik, zjazdy) 

Minimalna wartość Is dla 

ruchu KR3-KR6 

Do 2 m 0,95 0,97 

Ponad  2 m 0,95 0,97 

 

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, gdzie wartość stosunku modułu wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 

z normą PN-S-02205 Załącznik B, nie powinna być większa od 2,2. 

5.2.7. Wykonywanie nasypów 

5.2.7.1. Wykonywanie nasypów w okresie dreszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, tzn. w >wopt. o 2%. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i 

powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

W przypadku przewilgoconych gruntów powyżej wartości dopuszczalnej należy zastosować jego ulepszenie 

(osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

5.2.7.2. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 

usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na 

niej następnych warstw. 
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5.2.7.3. Formowanie nasypów 

Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z Dokumentacją Projektową z dokładnością podaną w punkcie 5.2.3 

niniejszej ST. 

5.2.7.4. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości od 1,0 m do 2,5 m. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 

gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.8. Zagęszczenie gruntu 

5.2.8.1. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

Grubość warstwy zagęszczanej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu oraz 

założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia.  

Właściwe roboty mogą być prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników badań przez Inżyniera. 

Wykonawca zobowiązany jest do: 

• zagęszczania gruntu w warstwie o równej grubości, 

• zagęszczania warstwy nasypu na całej szerokości 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania 

podane w Tablicy 5. 

 Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach 

Strefa nasypu  

 

Minimalna wartość Is 

 

dla 

ruchu KR1-KR2 

(chodnik, zjazdy) 

dla 

ruchu KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 1,2 m  

0,97 1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 

robót ziemnych poniżej: 

- 1,2 m 

0,95 0,97 

 

W przypadku gdy zagęszczenie nasypu nie spełnia powyższych wymagań należy usunąć grunt do połowy głębokości 

pokazanej w Tablicy 5. Następnie odkryty nasyp należy dogęścić do wymaganych wartości Is i ponownie zasypać 

warstwami, po kolei zagęszczonymi zgodnie z Tablicą 5. 

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zagęszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, 

stosuje się badanie modułów odkształcenia, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien być większy niż: 

• 2,2 dla IS≥1,0, 

• 2,5 dla IS<1,0 

5.2.8.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, powinna być 

ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Odcinek próbny dla 

sprawdzenia zagęszczenia gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 

zagęszczania podano w pkt 3.3. 

5.2.8.3. Wilgotność zagęszczonego gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i 

rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 
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wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona 

do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 

 Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

• w gruntach niespoistych     ±2% 

• w gruntach mało i średnio spoistych  +0%, -2% 

 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejszą od optymalnej, ustaloną na odcinku 

próbnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 

większą od podanych odchyleń, to grunt należy osuszyć przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z rozwiązaniem 

zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to 

zaleca się jej zwiększenie przez spryskiwanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić 

laboratoryjnie. 

5.3. Dokop 

Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3.1. Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu  może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego 

gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.01.01.  

Inżynier na etapie wykonywania robót może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań kontrolnych i pomiarów 

kontrolnych.                                                                 

6.2. Kontrola wykonania nasypów 

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST 

oraz w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

• badania zagęszczenia nasypu, 

• pomiary kształtu nasypu, 

• odwodnienie nasypu 

6.2.1 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania. Każde 

badanie powinno określać: 

• skład granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2, 

• zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, lub 

przez wypalenie, 

• wilgotność naturalną, PN-EN ISO 14688-1;2, 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

• kapilarność bierną, wg PN-EN ISO 14688-1;2, 

• wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 

• wskaźnik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2 

6.2.2 Badania prawidłowości wykonania nasypów: 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania nasypów polegają na sprawdzeniu: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

• odwodnienia każdej warstwy, 

• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 

• przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

Kontrolę należy prowadzić z częstotliwością, gwarantującą należyte wykonanie robót. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 



 

24 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego co 20 m, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10m 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o 

R>100m, co 50 m na łukach o R<100 m oraz w miejscach, które 

budzą wątpliwości; rzędne osi podłużnej jezdni i  

3 Pomiar równości powierzchni korpusu krawędzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 

4 Pomiar równości skarp  

5 Pomiar pochylenia skarp  

6 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

nasypu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 

w punktach wątpliwych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 

lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na   1000 m2 warstwy i w 

miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera 

8 Badanie nośności VSS Badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 

powierzchni i w miejscach wątpliwych wskazanych przez 

Inżyniera 

 

 Wartość tolerancji: 

• szerokość korpusu ziemnego nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, 

• rzędne powierzchni korpusu ziemnego nie mogą się różnić od projektowanych o więcej niż +0cm i -2cm, 

• nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3etrową nie mogą przekraczać 3cm, 

• spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -2 cm i 

+0cm. 

• wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtórny moduł odkształcenia (E2) 

oznaczony zgodnie z normą PN-S-02205, powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 5.2.6 

i 5.2.8 niniejszej ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką 

obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty geodezyjne i przygotowawcze, 

• oznakowanie prowadzonych robót, 

• zakup i transport gruntu z dokopu, 

• formowanie nasypów z gruntu z dokopu, 

• zagęszczenie nasypów, 

• profilowanie powierzchni nasypów i skarp, 

• odwodnienie terenu robót, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

• pomiar inwentaryzacji geodezyjnej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika piaskowego 

PN-EN ISO 14688-

1:2006 

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów.               Część 1: 

Oznaczanie i opis 

PN-EN ISO 14688-

2:2006/Ap1:2010 

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów.                    Część 2: 

Zasady klasyfikowania 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.03.00.00. 

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem przebudowy przepustu pod koroną drogi w ramach  

Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie , km 91+976  drogi wojewódzkiej nr 263. 

 

2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

związanych z przebudową przepustu pod koroną drogi. 

 1.3. Zakres robót objętych SST  

Zakres robót związanych z wykonaniem przepustów obejmuje : 

> wykonanie przepustu z blachy stalowej falistej łukowo-kołowej o wym.134cm x 105cm   

- wykonanie wymiany gruntu na grunt przydatny, 

- wykonanie ławy z kruszyw 0/31,5 grubości 30 cm (żwir, mieszanki żwirowo-piaskowe, pospółka, kruszywo 

łamane, kliniec), ława układana na geowłókninie separacyjno-wzmacniającej, podsypka z piasku 15,0cm:  

- wykonanie  fundamentu z betonu C25/30 na wlocie i wylocie przepustu; 

- montaż części przelotowej przepustu z blachy stalowej falistej łukowo-kołowej o wym.134cm x 105cm  warstwa 

cynku 42 µm + powłoka polimerowa 300 µm  pod drogą  wojewódzką nr 263 ; 

- wykonanie zasypki z mieszanki żwirowo-piaskowej. 

> wykonanie przepustu pod zjazdem z rury pehd fi 40 cm 

- wykonanie ławy żwirowej gr. 20 cm; 

- montaż rury pehd fi 40 cm; 

- wykonanie zasypki z piasku średnioziarnistego. 

  1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przeprowadzenia wody 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.  

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cześć konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z której 

po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.  

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych.  

1.4.4. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu.  

1.4.5. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub żelbetowych.  

1.4.6 Przepust sklepiony – przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową przenoszącą obciążenie 

pionowe i poziome na fundament łuku.   

1.4.7. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian równoległych do 

osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do 

przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i 

częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem.  

1.4.8. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, 

równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i 

podtrzymania stoków nasypu.  

1.4.9. Blacha falista konstrukcyjna (płaszcze, arkusze) - wyprofilowana stalowa lub aluminiowa blacha z otworami na 

śruby znajdującymi się na jej obwodzie, posiadająca określoną grubość oraz geometrię. 

1.4.10. Cynkowanie (alucynkowanie) ogniowe - proces technologiczny polegający na pokrywaniu 

elementów stalowych poprzez zanurzenie ich w płynnym roztopionym metalu – cynku lub jego stopie, 

w wyniku czego tworzy się metalowa powłoka ochronna. 

1.4.11. Długość fali – odległość pomiędzy dwoma kolejnymi grzbietami fali mierzona wzdłuż stycznej do 

wierzchołków . 

1.4.12. Długość konstrukcji – odległość pomiędzy skrajnymi krawędziami konstrukcji mierzona po dnie wzdłuż osi 

konstrukcji. 

1.4.13. Zagęszczenie zasypki – proces kontrolowanego zagęszczania wykonywany za pomocą przeznaczonych do 

tego ręcznych i mechanicznych urządzeń. 

Zasypka – odpowiednio dobrane, ułożone i zagęszczone kruszywo otaczające konstrukcję z blach falistych i 

współpracujące z nią w przenoszeniu obciążeń 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w SST M.-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały  

Materiałami do wykonania robót są:  

-  rury z blachy stalowej falistej łukowo-kołowej o wym.134cm x 105cm  warstwa cynku 42 µm + powłoka polimerowa 

300 µm – grubość blachy 2,5mm. 

- beton C-25/30, 

- piasek, 

- żwir, 

- drewno na deskowanie. 

- rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz ew. elementy łączące rury, jak złączki, paski zaciskowe , 

- emulsja asfaltowa kationowa , 

-  rura pcv DN 400 do przeprowadzenia wody na czas budowy, 

-  mieszanka gruntów do budowy grodzy na rowie melioracyjnym. 

2.2.1. Rury stalowe spiralnie karbowane o kształcie łukowo – kołowym. 

Rury z blach cynkowanych łukowo-kołowe o wym.134cm x 105cm – grubość blachy 2,5mm. 

Rury i złączki opaskowe gatunku stali zgodnych z normą: PN-EN 10346:2011   

Blacha zabezpieczona obustronnie warstwą cynku 42 µm i powłoką polimerową gr. 300 µm Zabezpieczenie rur musi 

odbywać się u producenta.  

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

2.2.2. Beton - wymagane właściwości.  

Beton klasy C 25/30 pod fundamenty części przelotowej.  

Beton do konstrukcji przepustów musi spełniać następujące wymagania wg PN-EN 206+A1:2016-12: 

- nasiąkliwość nie większa niż 4 %, 

- przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 

- odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

2.2.3. Materiały na ławy fundamentowe i zasypki.  

- na ławę fundamentową pod rury należy użyć kruszywa o frakcji 0/31,5 mm o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5 

spełniającą wymagania PN-EN 13242, materiał użyty do wykonania fundamentu kruszywowego i zasypki nie 

powinien być agresywny, zawierać związków organicznych, zmarzlin itp., np.: mieszanki żwirowo - piaskowe, 

pospółka, kruszywo łamane, kliniec.  

- piasek na podsypkę. 

- geowłóknina separacyjno-wzmacniająca: do separacji i wzmocnienia podłoża należy zastosować geowłókninę 

polipropylenową o wytrzymałości od 20 do 150 kN/m i wydłużeniu od 10 do 20%.  

- na zasypkę użyć mieszanki żwirowo-piaskowej o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5  

2.2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

- tarcica konstrukcyjna iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi wg PN-D-94021:2013-10, 

- gwoździe wg PN-EN 10230-1:2003, 

- sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom PN-EN 636+a1:2015-06 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 

2.2.5.  Rury polietylenowe PEHD lub PP.  

Rury powinny charakteryzować się następującymi właściwościami: 

- dobrą odpornością na działanie roztworu soli NaCl, 

- dobrą odpornością na oleje mineralne, 

- sztywnością przy deformacji rury w wielkości nominalnej średnicy wewnętrznej > 8kPa, 

- odpornością na przebicie określoną wg SS 3619 metodą B-50 < 1,1mm, 

- wytrzymałością na 30% deformację nominalnej średnicy wewnętrznej rury (rura bez uszkodzeń), 

- zewnętrzna powierzchnia rury winna być ukształtowana w formie spiralnego karbu, usztywniającego rurę  

i wymuszającego współpracę gruntu. 

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

2.2.6. Materiały do robót pomocniczych. 

- rura pcv DN 400, 

- mieszanka gruntów do budowy grodzy na rowie melioracyjnym- grunty piaszczysto-gliniaste, zawierające 30%-40% 

domieszek drobnopylastych lub ilastych. 
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3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu . 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

3.2  Sprzęt do wykonywania przepustów . 

Wykonawca przystępujący do wykonania części przelotowej przepustu i ścianki czołowej powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

- koparki do wykonywania wykopów głębokich,  

- sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,  

- żurawi samochodowych,  

- betoniarek,  

- innego sprzętu do transportu pomocniczego.  

- igłofiltry, 

- pompy 

- sprzęt do zagęszczania. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentów 

lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT. 

4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne". pkt. 4.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne". Roboty należy wykonać zgodnie 

z SST i poleceniami Zamawiającego.  

5.2. Roboty przygotowawcze  

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu niezbędnego do wykonania robót remontowych przy 

przepuście : 

- karczowanie krzaków i zarośli znajdujących się na terenie planowanego wykopu,  

- odwodnienia terenu robót,  

Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wody z rowu melioracyjnego, wody gruntowej i pochodzącej z opadów 

atmosferycznych, przez pompowanie wody, grodzę ziemną na rowie, wykonaniu tymczasowego przepływu wód 

rurociągiem z rur DN 400 i inne sposoby wg. uznania Wykonawcy  

- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawędzi wykopu ławy fundamentowej i ścianki czołowej przepustu    

5.3. Roboty ziemne –związane z D.02.00.00;D.02.01.01 

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg ST i zaleceń Zamawiającego. W szczególności 

zabezpieczenie może polegać na:  

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

- podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 

- ewentualnego stosowaniu ścianek szczelnych.  

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 

zaakceptowane przez Zamawiającego. Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego 

użytku. Typ ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z zaleceniami Zamawiającego. Po 

wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać gruntem i zagęścić. W 

uzasadnionych przypadkach, zaś za zgodą Zamawiającego, ścianki szczelne można pozostawić w gruncie. Przy 

mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubości co najmniej 

20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem 

koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od 

rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać +1,0cm i -3,0 cm. 

 5.4. Zasypka przepustu.- związane z D.02.00.00;D.02.03.01 

Na zasypkę stosować mieszanki żwirowo – piaskowe,  wskaźnik różnoziarnistości Cu ≥ 5, wskaźnik krzywizny 1 ≤ 

Cc ≤3 oraz wodoprzepuszczalność k10 > 6 m/dobę  

Warstwę ochronną w bezpośrednim sąsiedztwie rur należy wykonać z materiału nie zawierającego kamieni i grud by 

nie uszkodzić elementów i izolacji. Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, 

warstwami jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem.  

Materiał zasypki powinien być układany warstwami o maksymalnej grubości 30 cm w stanie luźnym. Następnie 

materiał jest zagęszczany przy użyciu ogólnie dostępnego sprzętu do zagęszczania. 

W strefach pachwinowych, ze względu na występowanie dużego parcia rury na grunt, zaleca się układanie zasypki 

warstwami o maksymalnej grubości 20 cm w stanie luźnym. W tym obszarze należy zwrócić szczególną uwagę na 

dokładność wykonania prac. 

Układanie musi być wykonywane symetrycznie, aby wysokość zasypki była taka sama po obydwu stronach rury, przy 

czym dopuszcza się różnicę wysokości równą jednej warstwie. Przed przystąpieniem do układania kolejnej warstwy 

należy upewnić się czy poprzednia została właściwie zagęszczona. 
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Wymagania ogólne i EN-1997-1 wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić min. 0,98, a w bezpośrednim sąsiedztwie 

konstrukcji dopuszcza się 0,95. Nie dopuszcza się pryzmowania kruszywa na zasypkę w bezpośredniej bliskości rury 

oraz nie wolno rozładowywać pojazdów z kruszywem bezpośrednio na rurę. 

5.5.Umocnienie wlotów i wylotów.  

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu—wykonać zgodnie z D.06.01.01. 

5.6.Ławy fundamentowe pod przepustami . 

Po wykonanej rozbiórce istniejącego przepustu należy do głębokości zalegania gliny piaszczystej dokonać wymiany 

gruntu na grunty przydatne np. piaski, żwiry a następnie zastosować - geowłókninę separacyjno-wzmacniajacą. 

Ława części przelotowej przepustu. 

Na ułożonej geowłókninie wykonać: 

- ławę z kruszywa 0/31,5 - żwir, mieszanki żwirowo - piaskowe, pospółka, kruszywo łamane, kliniec gr. w-wy 30cm. 

- warstwę podsypki z piasku w-wa gr. 15 cm, 

Materiał użyty do wykonania ławy nie powinien być agresywny, zawierać związków organicznych, zmarzlin itp. 

Ławę należy zagęścić do osiągnięcia  Is ≥ 0,98. wg standardowej próby Proctora, w bezpośrednim sąsiedztwie rury 

wskaźnik ten może wynieść 0,95. Górne 5 cm podsypki powinno być luźne tak, aby karby rury swobodnie zatopiły się 

w tej podsypce. 

Fundament z betonu. 

Na wlocie/wylocie przepustu należy wykonać fundament z betonu C 25/30 o wym. 0,70x0,50x1,20. 

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 

206+A1:2016-12. Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 

zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność powinna być dostosowana do 

warunków formowania, określonych przez kształt i wymiary elementu konstrukcji - zakładaną gładkość i wygląd 

powierzchni betonu. 

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206+A1:2016-12.  

5.7. Montaż  przepustu z blach cynkowanych łukowo-kołowego o wym.134cm x 105cm  

Montaż przepustu wykonać na przygotowanych ławach fundamentowych i po zaniwelowaniu poziomu dna 

 i wytyczeniu osi przepustu. Montaż może odbywać się w jednym odcinku rury lub w dwu, łączenie za pomocą złączki 

opaskowej. Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w 

czasie zasypywania przepustu.Krawędzie rur ścięte są zgodnie z pochyleniem skarpy. Rury łączone ze sobą na styk i 

w miejscu połączenia rur zakładana jest złączka w formie obejmy. Dwie części złączki skręcane są ze sobą za pomocą 

śrub. Do skręcenia złączek stosowane są śruby M12 klasy 8.8. Śruby należy dokręcać do momentu spasowania złączki 

z płaszczyzną skręcanych rur przepustu. Nie określa się momentu dokręcania śrub. Po zmontowaniu całego przepustu 

należy ponownie sprawdzić rzędne posadowienia przepustu. 

5.8. Montaż polietylenowych elementów przepustu –rur fi 40cm   pod zjazdem 

Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.  Zaleca się układać 

rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, wynikająca z asortymentu produkcji 

i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien 

mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur. 

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 

– ułożeniu na ławie złączki, 

– położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 

– zamknięciu złączki, 

– założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, należy sprawdzić 

skuteczność połączeń między rurami. Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła 

swojego położenia w czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. Przycięcie skrajnych 

rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też na budowie po wykonaniu nasypu. 

5.9. Izolacja przepustów  

Powierzchnie ławy betonowej stykające się z gruntem zaizolować poprzez dwukrotne smarowanie betonu emulsją 

kationową .  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Inspektor Nadzoru może zmniejszyć lub zwiększyć  zakres kontroli i pomiarów. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.  

Inżynier może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań i ich częstotliwość.  

6.2. Badania Przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji: 

- aprobatę techniczną (lub dokument równoważny) na rury, wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

- deklaracje zgodności na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani, 

- wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami. 

- receptę na beton C 25/30 

6.3. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych. 

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych  
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w punkcie 5.1 i 5.2. 

- zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 

- odwodnienie wykopu i zabezpieczenie wykopu, 

- prawidłowość wyprofilowania kształtu podłoża w dostosowaniu do kształtu spodu przepustu, 

- grubość warstwy wymiany gruntu, 

- zagęszczenie gruntu. 

6.4.  Kontrola wykonania ławy z kruszyw ze wzmocnieniem geowłókniną separacyjno-wzmacniającą.  

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:  

- rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,  

- usytuowanie ławy w planie,  

- poprawność ułożenia geowłókniny, 

- rzędne wysokościowe,  

- grubość ławy,  

- zgodność wykonania z dokumentacja projektową.  

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

a ) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie ± 5 cm , 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy:± 2 cm . 

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować spiętrzenia wody 

w przepuście.  

6.6. Kontrola wykonanych fundamentów betonowych 

Kontroli podlegają następujące właściwości betonu: 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, wg PN-EN 12390-3> w celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie 

należy pobrać próbki -1 badanie (seria –3 próbki sześcienne 150mm) dla każdej grupy elementów w okresie 

wykonywania obiektu . 

Badanie  betonu,    powinno  być  przeprowadzane  na  próbkach  z betonu w wieku 7 dni i 28 dni wg PN-EN 12390-

3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2.  

6.5. Kontrola ułożenia elementów rurowych. 

Przy kontroli montażu elementów należy sprawdzić: 

- dokładność łączenia elementów rur , 

- stabilność montażu, 

- rzędne posadowienia przepustu. 

- pomiary wielkości deformacji pionowych i poziomych w trakcie zasypywania- dopusczalne odchyłki 2% rozpiętości 

zamontowanej rury. 

6.6. Kontrola zasypki. 

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej 

przez producenta oraz wymaganiami. Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzględniać sprawdzenie: 

- dokładności ułożenia pierwszej warstwy zasypki, wpływającej na należytą stabilizację dolnych naroży 

przepustu, 

- prawidłowości wykonania następnych warstw zasypki, z uwzględnieniem dopuszczalnych grubości warstw oraz 

wskaźnika zagęszczenia gruntu, 

- poprawności wykonania zasypki i prowadzenia zagęszczania zasypki w bezpośrednim otoczeniu przepustu, 

ze zwróceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powłoki ochronnej, 

- właściwości użytych materiałów (gruntów) do zasypki, 

- powierzchni wykonywanej zasypki, 

- nieodkształcalności wymiarów wewnętrznych przepustu pod wpływem działania zasypki. 

6.7.  Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów.  

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z dokumentacja projektową 

i D.06.02.01. 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt w 

laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inwestora.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

- m3 [metr sześcienny] wykonanej wymiany gruntu, 

- m3 [metr sześcienny] wykonanej ławy pod przepust, 

- m3 [metr sześcienny] wykonanego fundamentu betonowego pod przepust, 

- m [metr] wykonania części przelotowej przepustu , 

- m3 [metr sześcienny] wykonanej zasypki przepustu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu i  obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- roboty pomiarowe,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- wykonanie wykopu z odwozem materiału z ukopu, 

- wykonanie wymiany gruntu. 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

Cena wykonania 1 m3 fundamentu betonowego  obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- przygotowanie podłoża,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- wykonanie fundamentu z betonu z zagęszczeniem  

- pielęgnacja betonu, 

- zabezpieczenie izolacyjne powierzchni fundamentu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

Cena wykonania 1 m3 ławy żwirowej  obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- przygotowanie podłoża,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- ułożenie geowłókniny, 

- wykonanie ław fundamentowych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

Cena wykonania 1 m wykonania części przelotowej przepustów obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót, 

- montaż rur  na przygotowanej ławie. 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

Cena wykonania 1 m3 wykonania zasypki  obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- wykonanie zasypki, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. PN-EN 206:2014-04 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

2. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badania nieniszczące - Oznaczanie liczby 

odbicia.  

3. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej.  

4. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka.  

5. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody ciśnieniowe.  

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań.  

7. PN-EN 12620+A1 Kruszywo do betonów 

8. .PN-EN-197-1:2002 Cement. Część1.  Skład, wymagania i kryteria zgodności  dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

9. PN-B-24622   Roztwór asfaltowy do gruntowania  

10. .PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste  

12. PN-D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

13. PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obciążenia.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D04.01.01 

KORYTO.  

PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zagęszczeniem podłoża w ramach zadania p.n. 

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji robót 

związanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni 

jezdni (w miejscu rozbiórek + poszerzenie +zjazd na drogę gminną ). 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu koryta, profilowaniu  

i zagęszczeniu podłoża pod konstrukcję nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną  

SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,  

ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne warunki dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3. SPRZĘT 

Sprzęt mech. do wykonania i profilowania i zagęszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnię podano w ST D.02.01.01.  

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie 

do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest 

możliwe wyłącznie za zgodą  Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym korycie oraz 

wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 

pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta. 

Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odspojony grunt należy odwieźć na 

składowisko Wykonawcy.Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami 

podanymi w  p. 5.2.3 i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podłoża . 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich  zanieczyszczeń. Należy 

usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu.  
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 

wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 

wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed 

przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić wibratorem płytowym. 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia wibratorem płytowym. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia 

podano w tablicy p.5.2.5. 

-w gruntach niespoistych ±2%, 

-w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna Strefa korpusu wartość 

Is  dla KR 3 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 

robót ziemnych lub terenu 
0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją od-20%do+10%.Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 

folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 

nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego 

naturalnego osuszenia.Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 

własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robót lub elementów drogi o niewielkich wymiarach zakres i częstotliwość badań 

 i pomiarów określić w uzgodnieniu z Inżynierem. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością 

gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niżwskazano w odpowiednich punktach 

niniejszej specyfikacji. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno 

badanie 

1 Szerokość, głębokość i położenie 

koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze, określonych w p.6.2. 

2 Ukształtowanie pionowe osi koryta j.w. 

3 Zagęszczenie, wilgotność gruntu – 

badanie wskaźnika zagęszczenia 
2 600 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe ze względu na 

gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek 

wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Minimalny moduł odkształcenia przy 

użyciu płyty o średnicy 30 cm: 

- moduł wtórny E2 =120 MPa, (KR3-4) 

Badania płytą Ø30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż1 raz na 1000m2. 

Ze względu na mały zakres prac szczegółowy zakres badań kontrolnych określi Inżynier. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4. i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne. 

6.2.2.1. Równość. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 5 razy . 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. Głębokość koryta i rzędne dna. 

Głębokość koryta należy sprawdzać co 20 m. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie 

powinny przekraczać +0 cm i –2 cm. 

6.2.2.3. Szerokość koryta. 

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 5 razy.  

Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż+10 cm i –5 cm. 

6.2.2.4. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych. 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2.2. 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6.2.2.5. Ze względu na mały zakres prac szczegółowy zakres badań  kontrolnychi ich ilość określi Inżynier. 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt w 

laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inżyniera oraz 

Inwestora . 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonania koryta oraz m2 (metr kwadratowy) profilowania i 

zagęszczenia podłoża gruntowego. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór koryta i wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających  

i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 

bez hamowania postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania koryta  obejmuje: 

-roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

-oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 

-wykonanie koryta,  

-ręczne i mechaniczne profilowanie dna podłoża gruntowego, 

-przeprowadzenie badań i pomiarów, 

- odwóz nadmiaru gruntu. 

Cena wykonania profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje: 

-roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

-oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 

-ręczne i mechaniczne profilowanie dna podłoża gruntowego, 

-mechaniczne zagęszczenie podłoża, 

-przeprowadzenie badań i pomiarów, 

- odwóz nadmiaru gruntu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.03.01 

OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  

KONSTRUKCYJNYCH 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania   

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie, km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych  

i należy je stosować przy zlecaniu i realizacji robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni . 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem  

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 

Zakres robót obejmuje oczyszczenie warstw konstr. nawierzchni (w-wa wiążąca i w-wa podbudowy) oraz : 

- skropienie podbudowy z kruszywa emulsją asfaltową niemodyfikowaną  w ilości 0,6 kg/m2 (w miejscu rozbiórek ), 

- skropienie w-w emulsją asfaltową niemodyfikowaną w ilości 0,17 kg/m2  podbudowy zasadniczej z betonu 

asfaltowego, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.1. Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór 

wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza może zawierać 

upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub po pracy charakterystyki użytkowej emulsji. 

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu.  

1.4.3. Związanie między warstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja określonego zestawu 

materiałów (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), której celem jest trwałe zespolenie warstw nawierzchni drogowej.  

1.4.4. Połączenie jest powierzchnią (pionową lub skośną) styku: • między rodzajami mma o różnych właściwościach, 

(np. beton asfaltowy/asfalt lany), • między warstwami z mma i urządzeniami znajdującymi się w jezdni (np. 

krawężniki, kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).  

1.4.5. Spoina technologiczna jest (pionową lub skośną) powierzchnią styku, która powstaje przy pasmowym 

wbudowaniu mma o porównywalnych właściwościach obok siebie (spoiny podłużne) lub - w przypadku dłuższych 

przerw w pracy - jedna za drugą (spoiny poprzeczne).  

1.4.6. Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikającym z uwarunkowań roboczych odstępem między dwoma 

warstwami mma lub między warstwami mma i urządzeniami wbudowanymi w jezdnię. Odstęp ten powinien zostać 

wypełniony w stopniu gwarantującym szczelność.  

1.4.7. Urządzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, ścieki, krawężniki itp.  

1.4.8. Taśma polimeroasfaltowa - najczęściej samoprzylepna taśma wytworzona w warunkach przemysłowych  

z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokątnym, zabezpieczona przed sklejaniem się 

przekładką z papieru silikonowanego.  

1.4.9. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypełniacza i innych 

dodatków, wytworzona w warunkach przemysłowych, stosowana na zimno, o właściwościach umożliwiających 

rozłożenie,warstwą o wymaganych wymiarach, na krawędziach styków warstw nawierzchni, połączeń, urządzeń  

w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidłowego połączenia.  

1.4.10. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemysłowych mieszanka asfaltu drogowego  

z elastomerami, która zapewnia dobrą przyczepność do ścianek szczeliny oraz dużą wydłużalność (rzędu 25 %)  

w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na gorąco do wypełnienia szczelin w nawierzchni drogowej.  

1.4.11. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, 

spełniająca wymagania obowiązujących przepisów technicznych.  

1.4.12. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubościach wynikających  

z projektu technicznego nawierzchni drogowej. 
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1.4.13. Podłoże warstwy - niżej leżąca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej. 

Pozycja w oznaczeniu Litera lub liczba Objaśnienie oznaczenia 
Metoda badań wg 

normy 

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 

2 i 3 Liczba dwucyfrowa Zawartość lepiszcza [%(m/m)] 
PN-EN 1428 lub PN-

EN 1431 

4 lub 

4 i 5 lub 

4,5 i 6 

B 

P 

F 

Informacje o rodzaju lepiszcza: 

Asfalty drogowe 

Dodatek polimerów 

Dodatek upłynniacza do emulsji 

większy niż 2%(m/m) 

PN-EN 12591 

PN-EN 14023 

5, 6 lub 7 (odpowiednio) 1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 

ostatnia 
ZM 

RC 

Zastosowanie: 

- do złączania warstw nawierzchni 

- do remontów cząstkowych 

 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY.  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2.  

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  

Do połączeń międzywarstwowychnależy stosować: 

− kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego NA do PN-EN 13808 –

do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-7.Spośród  rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA  

do normy PN-EN 13808, należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje według aktualnego 

wydania Załącznika Krajowego 

2.3.Mleczko wapienne.  

Mleczko wapienne w którym zawartość Ca(OH)2 >90% oraz zawartość całkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN 

459-2, średnia ziarnistość cząstek stałych d50%<5 um. Stężenie roztworu roboczego mleka wapiennego należy 

przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez 

wysuszenie  próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była nie mniejsza niż 

11,5 g i nie większa niż 21 g. 

 2.3. Dostawy materiałów do wykonania skropienia 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązku Wykonawcy należy takie 

zorganizowanie dostaw materiałów, aby zapewnić wymaganą jakość robót. 

2.5. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości.  

Emulsję należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze  

i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub 

stacjonarnych zbiornikach pi--onowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy 

przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.  

3. SPRZĘT.  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni.  

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania  

z następującego sprzętu:  

- szczotek mechanicznych.  

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana  

z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca 

się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,  

- sprężarek,  
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- zbiorników z wodą,  

- szczotek ręcznych.  

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza do emulsji wyposażoną dodatkowo w lancę do 

ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na 

sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:  

- temperatury rozkładanego lepiszcza,  

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  

- obrotów pompy dozującej lepiszcze,  

- prędkości poruszania się skrapiarki,  

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  

- dozatora lepiszcza.  

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. Do wykonania skropienia podłoża należy stosować samobieżne skrapiarki wyposażone w 

odpowiednie rampy rozpryskowe zapewniające odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymaganą dokładnością, na całej 

powierzchni przewidzianej do spryskiwania. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania 

skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. W przypadku 

małych powierzchni, gdzie nie jest możliwe zastosowanie skrapiarek dopuszcza się zastosowanie ręcznych urządzeń 

do wykonania spryskania. Do skrapiania nawierzchni mleczkiem wapiennym należy stosować sprzęt wyposażony w 

zbiornik z mieszadłem obrotowym, ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika. Jeśli producent 

mieszaniny zagwarantuje jej jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. 

4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 

do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory  

o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone  do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 

zawierać resztek innych lepiszczy. Mleczko wapienne powinno być transportowane w zamkniętych pojemnikach w 

cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniających 

homogeniczność roztworu w całej objętości.  

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.  

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 

ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć 

mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za pomocą dostosowanego sprzętu. Oczyszczeniu podlegają wszystkie 

powierzchnie wymienione w pkt.1.3.  

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej +5°C. Nie dopuszcza się wykonywania 

skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed opadami. - Temperatura napełniania skrapiarek, 

przechowywania i użycia emulsji powinna mieścić się w granicach od 40°C do 70°C. 

5.4. Wykonanie skropienia na warstwach z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Wykonanie skropienia składa się z dwóch czynności:  

1. skropienia emulsją  

2. rozpryskanie na rozpadniętej emulsji mleczka wapiennego 

Zużycie lepiszczy powinno wynosić: 

- na podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie – 500-700 g/m2 

- na sfrezowanej podbudowie asfaltowej pod warstwę wyrównawczą - 270÷300 g/m2 

- na warstwę wyrównawczą pod warstwę ścieralną z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA - 100÷170 g/m2 
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Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 

warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może 

rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem 

przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na penetrację lepiszcza w warstwę 

i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej 0,5 godziny w przypadku stosowania emulsji 

o zawartości asfaltu 0,1 – 0,3 kg/m2. Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa 

powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w 

warstwę i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stężeń emulsji wynosi 2 

godziny. Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 

emulsją asfaltową warstwę nawierzchni, przez rozpryskanie na emulsji asfaltowej dawki roztworu mleka wapiennego. 

Rozprysk powinien być wykonany skrapiarką lub sprzętem rolniczym po rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny 

tak, aby cała powierzchnia warstwy została równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę przed wyrywaniem emulsji 

kołami samochodów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.  

Uwaga:  Inżynier może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań i ich częstotliwość. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.  

− uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu i   powszechnego   

stosowania   (np.   informacje   o   wyrobie   budowlanym,   stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem 

CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− –ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki    badań    Wykonawca    przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 

skropienia.  

6.3. Badania w czasie robót. 

6.3.1. Czystość podłoża- ocena ciągła wg. pkt.5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia.- w 1 pomiar na 2000m2- wg. pkt. 5.4. 

Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza się 

tolerancję ±10 % w stosunku do ilości założonej. 

Dopuszczalne odchylenia szerokości dozowanej warstwy emulsji ±10 cm. 

 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt  

w laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inżyniera oraz 

Inwestora . 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową jest:  

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej nawierzchni i skropionej  warstwy konstrukcyjnej emulsją asfaltową.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTD-00.00.00„Wymaganiaogólne” pkt. 9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.  

Cena 1 m2 rozliczana jest łącznie, dla oczyszczania nawierzchni i skropienia nawierzchni, niezależnie od warstwy, 

która ma być oczyszczana lub skrapiana. 

Cena 1 m2 wykonania oczyszczenia i skropienia  warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych obejmuje:  

− przygotowanie robót, oznakowanie robót,  

− mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem  wodą, a w 

tym również wodą pod ciśnieniem,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,  

− wywiezienie i utylizacja zanieczyszczeń (odpadów) z terenu pasa drogowego,  

− ocenia wizualna dokładności wykonania robót,  

− zakup lepiszcza, mleczka wapiennego i innych niezbędnych materiałów,  

− dostarczenie sprzętu, 

− dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napełnienie nim skrapiarek,  

− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,  

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  

− skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia lepiszcza przed „wyrywaniem” kołami 

samochodów, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,  

− odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach, 

− uporządkowanie terenu robót.  

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE: 

1. PN-EN 12591:2004; Asfalty i produktyasfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

2. PN-EN 12846; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 

wypływowym 

3. PN-EN 12847; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych 

4. PN-EN 12850; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartości pH emulsji asfaltowych 

5. 13074; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

6. PN-EN 13075-1; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Część 1: Oznaczenie rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 

7. PN-EN 13808:2005; Asfalty i lepiszcza asfaltowe –  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

8. PN-EN 13614; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepności emulsji asfaltowych przez zanurzenie  

w wodzie. 

9. PN-EN 13398; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych. 

10. WT-3; Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. 

11. PN-EN 14023; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami.  

12. PN-EN 14769; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przyśpieszone starzenie długoterminowe/kondycjonowanie w 

komorze starzenia ciśnieniowego (PAV). 

13. PN-EN 14895; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltów 

upłynnionych lub fluksowanych. 

14. PN-EN 1426; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 

15. PN-EN 1427; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia Metoda Pierścień i Kula. 

16. PN-EN 1428; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartości wody w emulsjach asfaltowych. Metoda 

destylacji azeotropowej. 

17. PN-EN 1429; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 

podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 

18. PN-EN 1430; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie polarności cząstek w emulsjach asfaltowych. 

19. PN-EN 1431; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartości asfaltu i olejów destylacyjnych w emulsji 

asfaltowej metodą destylacji. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D. 04. 04. 02. 

PODŁOŻE I PODBUDOWA Z  MIESZANKI KRUSZYWA 

NIEZWIĄZANEGO 

1. W S T Ę P : 

1.1 . PRZEDMIOT SPECYFIKACJI : 

Przedmiotem specyfikacji są wymagania techniczne wykonania i odbioru warstw: 

- ulepszonego podłoża gr. 15 cm 

- podbudowygr. 20,0 cm z mieszanki niezwiązanej z kruszywem  

dla zadania p.n. 

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie, km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 

1.2 . ZAKRES STOSOWANIA SST; 

1.3 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4 . ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST; 

Ustalenia SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki 

niezwiązanej 0/16 gr.15 cm po zagęszczeniu (w miejscu rozbiórek + poszerzenie jezdni ) oraz podbudowy z mieszanki 

niezwiązanej z kruszywem 0/63 gr.20,0 cm po zagęszczeniu (w miejscu rozbiórek  ) .  

Obejmują one: 

⎯ prace pomiarowe, 

⎯ zakup materiałów, 

⎯ przygotowanie podłoża, 

⎯ dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania, 

⎯ rozścielenie warstwy ulepszonego podłoża/podbudowy , 

⎯ zagęszczenie warstwy . 

⎯ przeprowadzenie badań, 

⎯ utrzymanie warstw w czasie robót, 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE ; 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2.Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, 

gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności. 

Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a 

w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono spełniać funkcje wszystkich tych warstw 

jednocześnie. 

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który 

jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 

niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 

określonych proporcjach. 

1.4.4. Pozostałeokreślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w SST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” .  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ich obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT; 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania , oraz za zgodność z SST "Wymagania ogólne"  

i poleceniami Inżyniera 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” punkt  

2.2 Rodzaje materiałów. 
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2.2.1. Materiałem do wykonania warstwy podbudowy powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 

przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni 

narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm). Do wykonania warstwy podbudowy należy stosować 

kruszywo o uziarnieniu 0/31,5  mm  zgodnie  z normą  PN-EN  13242 spełniające wymagania tablicy 1. 

2.2.2. Do mieszanekdo warstwy ulepszonego podłoża  można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 

5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 3. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 i niniejszą ST. 
 

2.3 Wymagania dla materiałów 

2.3.1 Uziarnienie kruszywa- warstwa podbudowy 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 

przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 

powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia zgodnie z rys. 1 i 2. Oprócz wymagań 

podanych na ww. rysunkach, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach  ZKP w okresie 6  

miesięcy spełniało wymagania  kategorii podanych  w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość 

uziarnienia 

 

 
 

Rys. 1. Krzywa uziarnienia dla mieszanki niezwiązanej 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej. 

 

2.3.2.Uziarnienie kruszywa- warstwa ulepszonego podłoża. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według  

PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do górnej warstwy podłoża ulepszonego powinny zawierać się 

w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 2. W przypadku słabych kruszyw 

uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 

2. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, które będą położone poniżej 20 cm od 

góry tej warstwy, nie obowiązują żadne inne wymagania dotyczące uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem 

zawartości pyłów i wodoprzepuszczalności. 
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do górnej warstwy podłoża ulepszonego 

 

2.3.3 Właściwości kruszywa, wymagania dla mieszanek. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 

 

 

Rozdział w 

normie PN-

EN 13242 

 

 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie podbudowy zasadniczej 

 

Odniesienie 

do PN-EN 

13242 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit #  
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
 

Tabl. 1 
Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC80/20, GF80, GA75 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich wg PN-EN 
933-1 

GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje  typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4 

– maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

FI50 Tabl. 5 

 lub 

– maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 
SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierz. 

przekrusz. lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 
– w kruszywie grubym*) 

 

 

 

ƒDeklarowane 

 

Tabl. 8 

– w kruszywie drobnym *) ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 

 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa 

niż 

 

LANr 
 

 

 

Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN- 
EN 1097-1 MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana 

 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097- 

6 rozdział 7,8 lub 9 
(w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA24 2****) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 
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6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 
V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 
w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i plastik 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 
SBLA 

 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
– skały magmowe 

i przeobrażone: F4 

– skały osadowe: F10 

– kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 

 

Tabl. 18 

Załącznik C 

pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

Załącznik C Skład materiałowy Deklarowany  
*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13285 

 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie podbudowy zasadniczej 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 
UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria LF 
LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria 

OC 
OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii 

– porównanie z deklarowana 

przez producenta wartością (S) 

 

Wg tab. 3 WT 4 

 

Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych 

– różnice w przesiewach 

 

Wg tab. 5 WT 4 

 

Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE*), co najmniej 
45 - 
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 Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

 

 

LA35 

 

- 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

 

Deklarowana 

 

- 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 

8/16 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1367-1 

 

F4 

 

- 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 

i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 

≥ 80 

 

- 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki 

w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora 

do wskaźnika zagęszczenia 
IS = 1,0, współczynnik filtracji k 

co najmniej cm/s 

 

 

Brak wymagań 

 

 Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

 

 

80-100 

 

- 

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartośćsubstancjiniebezpiecznychnieprzekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnychprzepisów 

 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

 

Tablica 3. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie 

podłoża ulepszonego  

Właściwość 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podłoża 

ulepszonego pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  

kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13242 

Wymagania 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 

90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie 

PN-EN 

933-1 

 

4.3.1 

Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 

GF80, kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷7 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich 

PN-EN 

933-1  
4.3.2 Kat. GTCNR  

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1  
4.3.3 kat. GTFNR. GTANR 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 

933-3   
4.4 Kat. FINR  
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Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

PN-EN 

933-4   
4.4 Kat. SINR  

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

PN-EN 

933-5     
4.5 Kat. CNR 

Zawartość pyłów w kruszywie 

grubym*) 

PN-EN 

933-1  
4.6 Kat. fDekl 

Zawartość pyłów w  kruszywie 

drobnym*) 

PN-EN 

933-1 
4.6 Kat. fDekl 

Jakość pyłów - 4.7 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 

tylko w mieszankach wg wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego 

PN-EN 

1097-2  
5.2 Kat. LANR 

Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego 

PN-EN 

1097-1  
5.3 Kat. MDEDeklarowana 

Gęstość ziaren 

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 i 

9   

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość 

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 

i 9  

5.5 i 

7.3.2 
Kat. WcmNR kat. WA242****) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
PN-EN 

1744-1  
6.2 Kat. ASNR    

Całkowita zawartość siarki 
PN-EN 

1744-1 
6.3 Kat. SNR 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego 

 

PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3  

6.4.2.1 Kat. V5 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielko- piecowym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p. 19.1  

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie 
PN-EN 

1744-3  
6.4.3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 
Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu 

PN-EN 

1367-3 

i PN-EN 

1097-2  

7.2 Kat. SBLA Deklarowana 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa  8/16 mm   

PN-EN 

1367-1  
7.3.3 

Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4, skały 

osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10 

(F25**) 

Skład materiałowy - 
Zał. C 

 
Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - 

Zał. C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**) Pod warunkiem, gdy zawartość gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrobnienie LA≤35 
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****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione trzeba sprawdzić mrozoodporność. 

 

Tablica  4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego 
Skróty użyte w tablicy: Kat.–kategoria właściwości, wsk.– wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 

kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża 

ulepszonego pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13285 

Wymagania 

 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 

Kat.UF 
4.3.2 Kat. UF15 

Minimalna zawartość pyłów: 

Kat. LF 
4.3.2 Kat. LFNR   

Zawartość nadziarna: 

Kat.OC 
4.3.3 Kat. OC90 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 2 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice 

w przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 

SE***), co najmniej 
4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1097-1 , kat. nie wyższa niż 

 Kat. LANR 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1  

 Kat. F10   

Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu 

w wodzie 96 h, co najmniej 

 
Warstwa mrozoochronna, odsączająca i odcinająca: ≥35; warstwa 

wzmacniająca: ≥ 40 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

warstwie odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 

najmniej cm/s 

4.5 ≥ 0,0093 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 
*)Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny niższy 

wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach 

dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-2. 

 

2.3.3 Woda 

Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3. 

Jakikolwiek sprzęt , maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Podstawowy sprzęt do robót; 
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1. równiarka do rozkładania kruszywa 

2. walce statyczne gładkie do zagęszczania kruszywa łamanego, 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE   ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5.  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego dla warstwy ulepszonego podłoża i dla warstwy 

podbudowy oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 

Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy określa tablica 2. 

Mieszankę kruszywa dla podbudowy o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwać z  przekruszenia w kamieniołomie. Ze 

względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podłoża ulepszonego określa tablica 4. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego, określana wg PN-EN 933-1, powinna 

być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy 

również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa 

się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża 

ulepszonego. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według 

PN-EN 933-1. 

Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość 

po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 

Warstwa ulepszonego podłoża jak i warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co 

umożliwi optymalną pracę walców w celu uzyskania zagęszczenia i nośności na poniższym poziomie:Grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.Jeżeli układana konstrukcja składa się z 

więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić 

po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera 

Utrzymanie warstw 

Podłoże, podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 

jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 

z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

Uwaga:  Inżynier może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań i ich częstotliwość. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 

i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości określone w punkcie 2.3 niniejszej ST. 

Częstotliwość i zakres badań ze względu na zakres określi Inżynier na budowie. 

6.3  Zalecane badania w czasie robót dla dróg. 
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6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstwy z mieszanek niezwiązanych 
 

Lp 

 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia warstwy 

przypadająca na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki 1 500 m2 

2 Zagęszczenie warstwy 2 na całą powierzchnię 

3 Badanie właściwości kruszywa 

Dla podbudowy tablica 1 

Dla ulepszonego podłoża tablica 3 

 

przy każdej zmianie 

kruszywa i przy każdej 

partii kruszywa. 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.  

Dla podbudowy tablica 2, Dla ulepszonego podłoża tablica 4. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 

na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Zagęszczenie i nośność. 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe 

ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg 

PN-S-02205:1998 załącznik B i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

Moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998 załącznik B powinien byćzgodny z podanym w tablicy 4. 

Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy6. 

Tablica 6. Cechy podbudowy 

 

Podbudowa z kruszywa 

o wskaźniku wnoś nie 

mniejszym 

niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 

 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS 

niemniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 

6.3.4. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3. tablica 1 i 3 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych . 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych ulepszonego podłoża i podbudowy podano  

w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów: 

 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy dla krótkich odcinków na początki, środku i na końcu 

odcinka 

1 Spadki poprzeczne dla krótkich odcinków na początku, środku i na 

końcu odcinka 

2 Grubość  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 100 m2 

Przed odbiorem: Co 20 m 

3 Spadki podłużne dla podbudowy 

 

w  sposób  ciągły  planografem  dla  każdej  jezdni 

i każdego pasa ruchu albo co 10 m łatą na  każdym 
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pasie ruchu 

 

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych. 

 

Tablica 7. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych ulepszonego podłoża i 

podbudowy 

 

Lp 

 

Wielkość mierzona 

 

Jednostka 

 

Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 

2 Spadki poprzeczne % ±0,5 

3 Spadki podłużne % ±10 

4 Grubość warstwy % +10,-15 

 

Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, poprzeczne łatą zgodnie z BN-

68/8931-04. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać dla podbudowy zasadniczej 12mm podłużne i 12mm poprzeczne 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podłoża i podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne . 

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podłoża i  podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 

i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża i podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę. Powierzchnie 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie  

z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 

ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.  

7. OBMIAR ROBÓT : 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT : 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2. 

Odbiór wykonania ulepszonego podłoża i podbudowy jest dokonany na zasadach odbioru robót zanikających  

i ulegających zakryciu . Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów  

i robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów 

i robót oraz oględzin warstwy .W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót 

poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI : 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.  

Wykonanie robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej z kruszywa obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie  sprzętu, 

− zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie mieszanki, 

− utrzymanie warstwy w czasie robót, 

− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 

− utrzymanie podłoża w czasie robót. 

− roboty wykończeniowe, 
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Wykonanie robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa obejmuje : 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− dostarczenie  sprzętu, 

− zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w  specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

− roboty wykończeniowe, 

Płatność na podstawie potwierdzenia inspektora nadzoru. 

1. PRZEPIS ZWIĄZANE ; 

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbekgruntu 

2. PN-EN933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanieskładu 

3. ziarnowego. Metoda przesiewu 

4. PN-EN933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczaniekształtu ziaren. 

Wskaźnikkształtu 

5. PN-EN1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce zwentylacją 

6. PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości. 

7. PN-EN 1367-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności . 

8. PN-EN 1367-3   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodągotowania. 

9. PN-EN1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna PN-EN1097-2 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw. 

10. PN-EN13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych materiałów stosowanychcw obiektach 

budowlanych budownictwie drogowym PN-EN 13285i  Mieszanki niezwiązane. Wymagania  

i badania 

11. PN-EN 13286-1   Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności. 

Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

12. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część2:Metodybadańdlaustalonejlaboratoryjniegęstościwilgotności. Zagęszczanie 

aparatemProctora. 

13. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

14. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

15. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

16. PN-S-96035  Popiołylotne 

17. PN-EN933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8:Oznaczanie 

18. zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania 

20. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem iłatą 

21. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 

19.11.2010 r.) 

22. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, 

poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, punkt 2 

„Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej” 

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 

– Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.05.01 

PODBUDOWA Z  MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej  o cementem , w ramach 

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie , km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia SST  dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem  podbudowy pomocniczej : 

- mieszanka związana z cementem o klasie wytrzymałości C 1,5/2 gr. 15,0 cm wykonywana mechanicznie , 

1.4. Określenia podstawowe : 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 

reakcji hydraulicznych. 

1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się  

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej 

mieszanki 

1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne  

i trwałe struktury 

1.4.4. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 

lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu 

technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni.  

.1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ich obowiązującymi odpowiednimi polskimi  

normami   

i  definicjami  podanymi  w  SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót : 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogólne"  pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania , oraz za zgodność z  SST "Wymagania ogólne"  

i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY : 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2. 

2.2.  Cement 

Należy stosować cement  klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2012 ,  

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1:2012 

 

Lp 

 

                                        Właściwości 

Klasa  cementu 

32,5 

 1 Wytrzymałość  na  ściskanie  ( MPa ), po 7 dniach,  nie  mniej  niż : 16 

 2 Wytrzymałość  na  ściskanie  ( MPa ) po  28  dniach,  nie  mniej  niż : 32,5 

 3 Czas  wiązania : 

- początek  wiązania,  najwcześniej  po  upływie,  min. 

 

75 

 4 Stałość  objętości ,  mm   nie  więcej  niż :  10 
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Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-197:2014-05. Przechowywanie cementu powinno odbywać się 

zgodnie z BN-88/6731-08.  W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 

można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3.  Kruszywa 

2.3. Mieszanka gruntów przeznaczona do stabilizacji cementem. 

Do wykonania mieszanki związanej cementem  należy zastosować kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z normą  

PN-EN 13242. 

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki związanej cementem przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki związanej cementem 

Rozdział w 

normie PN-

EN 13242 

Właściwość Deklarowane kategorie lub wartości 

Odniesienie 

do PN-EN 

13242:2004 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 
1; 2; 4; 5; 6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-

EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości wg PN-

EN 933-3*) 

FIDekl Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu wg PN-EN 

933-4*) 

SIDekl Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierz. 

przekrusz. lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie grubym wg PN-EN 

933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie drobnym wg PN-

EN 933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań - 

5.2 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2 

LA60 Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie wg 

PN-EN 1097-1 
MDENR Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6 rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana - 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 1744-1 
− Kruszywo kam. AS0,2 

− Żużel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 
Tabl. 12 

 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg 

PN-EN 1744-1 
− Kruszywo kam. SNR 

− Żużel kawałkowy wielkopiecowy: S2 
Tabl. 13 
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6.4.1 

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek 

związanych hydraulicznie 

Deklarowana - 

6.4.2.1 

Stałość objętościowa żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu - 

6.4.2.3 

Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu - 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 
- 

6.4.4 
Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i 

plastik mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

SBLA  

7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6 rozdział 7 (Jeśli 

kruszywo nie spełnia warunku 

WA24 2, to należy zbadać jego 

mrozoodporność wg p. 7.3.3 

WA24 2 Tabl. 16 

7.3.3 

Mrozoodporność na kruszywie 

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 

(Badanie wykonywane tylko w 

przypadku, gdy nasiąkliwość 

kruszywa przekracza WA24 2) 

Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 

zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 

osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. 

F10 (F25***) 

Tabl. 18 

Załącznik C 

pkt. C.3.4 

Skład mineralogiczny 
Deklarowany - 

Załącznik C 

pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.4.  Woda 

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielęgnacji wykonanej warstwy należy stosować wodę odpowiadającą 

wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

Zawartość wody w mieszance ustala się na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawartość wody 

należy okreslić zgodnie z PN-EN 1008  

2.5. Dodatki ulepszające 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić 

przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem 

Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4 oraz w 

odpowiednich tablicach WT-5 2010 „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 

techniczne.”  

Tablica 3. Klasa wytrzymałości wg PN-EN 14227-1  
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Kolumna  1 2 3 

Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa Klasa 

wytrzymałości Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

Próbki walcowe H/D*)=2,0 Próbki walcowe 

H/D*)=1,0**) 

1 1,5 2,0 C1,5/2,0 
*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki  

**) H/D = 0,8 do 1,21  

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionych na rysunku 1. 

 
Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16 mm 

2.6.2. Zawartość cementu 

Zawartość cementu nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm 
Minimalna zawartość 

spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 4. 

2.7.Materiały do pielęgnacji 

Do pielęgnacji warstwy wykonanej z mieszanki związanej cementem mogą być stosowane: 

− preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 

− folie z tworzyw sztucznych, 

− włókniny techniczne, 

− piasek i woda. 

3.  SPRZĘT : 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3. 

3.2. Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki związanej cementem, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki związanej cementem, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
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- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki, 

- walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 

- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 

3.3. Wytwórnia betonów 

Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu,zanieczyszczać wód  

i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność betoniarni musizapewnić zapotrzebowanie dla danej 

budowy. Betoniarnia musi posiadać pełne wyposażeniegwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. 

Minimalna pojemność zasypowa betoniarki -1000 l (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokładnością 

+3%. Dozowanie wodyobjętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego. Zabrania się stosowania 

betoniarekwolnospadowych. 

3.4. Układanie warstwy mieszanki wykonywane będzie ręcznie. 

4.  TRANSPORT : 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4. 

4.2.  Transport  materiałów : 

a/  Woda 

Woda  może  być  dostarczana  wodociągiem  lub  przewoźnymi  zbiornikami  wody. 

b/  Mieszanka 

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. Samochody powinny charakteryzować się 

dużą pojemnością tj. 10 ton. 

Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15°C i 20 minut przy temp. 

otoczenia od 15 - 30°C. 

Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany 

konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu 

powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w 

konstrukcji środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 

5.  WYKONANIE  ROBÓT : 

5.1.  Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5. 

Zawartość cementu w mieszance nie może być mniejsza od wartości podanych w tablicy 4. 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 

doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i przy 

wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I), zagęszczanych metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.  

Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza 

się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla 

wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury.  

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie Rc 

próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 

28 dniach pielęgnacji. 

5.2. Warunki  przystąpienia  do  robót : 

Mieszanka związana cementem  nie  może  być  wykonywana  wtedy,  gdy  temperatura  powietrza  spadła  poniżej  

2°C  oraz  wtedy,  gdy  podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu. 

5.3.  Ułożenie mieszanki 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych  

i poprzecznych przy użyciu równiarek. Do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice w celu uzyskania 

odpowiedniej równości profilu warstwy. Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 

Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  

5.4. Zagęszczanie 
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 Zagęszczanie warstwy mieszanki związanej cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inżynierem. 

Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi  

i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, 

ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki na pełną 

głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 

przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 

według Proctora. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich 

urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być 

naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 

ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.5. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, należy 

pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 

mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas.  W 

podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 

krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 

pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 

względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1m dla spoiny poprzecznej. 

5.6. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Warstwa mieszanki powinna być poddana pielęgnacji polegającej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą 

wilgotności. Materiałami do pielęgnacji podano w pkt 2.7 niniejszej ST. Sposób pielęgnacji zaproponowany przez 

Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po tym czasie 

ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 

Warstwa mieszanki po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw uszkodzonych wskutek oddziaływania 

czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT : 

6.1.  Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6. 

Uwaga:  Inżynier może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań i ich częstotliwość. 

6.2.  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu  oraz  kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji.  

6.3.  Badania  w  czasie  robót   

6.3.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy 

wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1. Częstotliwość pomiaru powinna wynosić- dla każdej wykonanej warstwy w 

1 punkcie na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

6.3.2. Wilgotność  mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z tolerancją +1%, -2% 

jej wartości.Częstotliwość  pomiaru  powinna  wynosić  -  1  pomiar  na  600 m2 

6.3.3.Grubość warstwy 

  Grubość  warstwy  podbudowy  należy  mierzyć  bezpośrednio  po  jej  zagęszczeniu.  Grubość warstwy  nie  

może  różnić  się  od  grubości  projektowanej  o  więcej  niż  ± 10 %. 

Częstotliwość  pomiaru  powinna  wynosić  -  2  pomiary  na  50m2. 

6.3.4.  Wytrzymałość  na  ściskanie  
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Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 

metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 

28 dniach pielęgnacji.Próbki, w ilości 6 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 

rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w ST. 

Częstotliwość 6 próbek  na  400m2. 

6.3.5.  Cechy  geometrycznych  podbudowy : 

a/szerokość podbudowy–co 5,0m- nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm , 

 - 5 cm. 

b/spadki poprzeczne podbudowy – co 5,0m -powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 %. 

c/rzędnewysokościowepodbudowy– co 10,0mb-różnicepomiędzy rzędnymipodbudowypomierzonymi, 

a   projektowanymi  nie powinna przekraczać 0 cm, - 2 cm. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy związanej cementem 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają 

wielkości określone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 

Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie jej na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę przez zerwanie 

wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach 

i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w niniejszej ST, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT : 

7.1.  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7. 

7.2.  Jednostką obmiaru  wykonanej  w-wy  jest  m2. ( metr  kwadratowy ) 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt  

w laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inżyniera oraz 

Inwestora . 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT : 

8.1.  Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2. 

8.2.  Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. Odbioru 

dokonuje Inżynier na podstawie wyników  badań  Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów i robót oraz 

oględzin warstwy . W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez Inżyniera. 

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI : 

9.1.  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9. 

9.2.  Cena  wykonania  1 m2  podbudowy  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  obejmuje : 

⎯ oznakowanie prowadzonych robót, 

⎯ wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

⎯ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzętu, niezbędnego do wykonania robót, 

⎯ rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

⎯ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 

⎯ zagęszczenie mieszanki, 
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⎯ pielęgnacja wykonanej warstwy, 

⎯ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

⎯ uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

2. PN-EN 197-2 Część 2: Ocena zgodności. 

3. PNE-EN 196 Metody badania cementu. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

10. PN-EN-197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

11. PN-EN 1008-1  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

15. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 

wskaźnika piaskowego. 

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych 

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty. 

WT-5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.06.01.01 

UMOCNIENIE SKARP 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z umocnieniem skarp w ramach zadania p.n. 

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

związanych z  umocnieniem skarp. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z reprofilacją  

i umocnieniem skarp i obejmują  : 

-  Umocnienie skarp wlotu i wylotu  przepustu   kostką  kamienną 8/11 na podbudowie bet.C-8/10 gr.10 cm 

-  Umocnienie dna wlotu i wylotu  przepustu    kostką  kamienną 15/1711 na podbudowie bet.C-8/10 gr.15 cm 

-  Umocnienie skarp darniną układaną na płask . 

-  Umocnienie skarp płytami ażurowymi 60x40x8 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Brukowiec – wyrób kamienny kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, względnie 

płytowany kamień łamany, o kształcie zbliżonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o nieregularnych lub 

zaokrąglonych krawędziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejsząSST są: 

− beton C-8/10 do podbudowy pod umocnienie skarp materiałem kamienny, 

-  kostka kamienna 8/11 i 15/17 , 

-  płyty ażurowe betonowe 60 x 40 x 8 ,  

-  darnina . 

2.2.1. Kamień. 

Brukowiec (np. kostka kamienna np. granit) stosowany do wykonania umocnienia powinien spełniać wymagania PN-

EN 1342.Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna (czoło) i 

dolna(stopka) powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny być w 

przybliżeniu równoległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej 

jako podstawie. Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste.  

Kształt kostki nieregularnej 
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2.2.2.Beton C8/10wg SST D-04.06.01 

Projekt składu betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-EN 206-1  : 

⎯ klasa wytrzymałości na ściskanie C8/10 

⎯  kruszywo do betonu powinno odpowiadać normie PN-EN 12620  

⎯  należy zastosować cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1 

⎯  woda wg PN-EN 1008 

2.2.2. Prefabrykaty 

Do umocnienia skarp należy stosować : 

 - Płyty ażurowe betonowe 60 x 40 x 8 cm. 

     Wykonana z betonu klasy  C 25/30 

     Powierzchnia elementu    - 0,24 m2 

     Masa elementu                - 26,5 kg 

                                  
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia technicznego powinien wykazać się możliwością korzystania  

z następującego sprzętu: 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− płyt ubijających, 

− cysterny z wodą, 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport brukowca 

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu, luźno usypaną. Brukowiec ( kostkę kamienną) 

można składować w pryzmach . Wysokość stosu (pryzmy) nie powinna przekroczyć1,0 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Brukowanie 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże należy wyrównać, wyprofilować i zagęścić, przygotować pod rozścielenie w-wy betonu. 

5.2.2. Podkład betonowy. 

Podkład pod brukowiec na skarpach, dnie wlotu i wylotu przepustu stanowi warstwa betonu C8/10 o grubości 10 cm. 

5.2.3.Układanie brukowca 

Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie. Brukowiec układa sięod sznur” naciągnięty na palikach 

na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć w 

pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi 

warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład.Po 

ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową i powierzchnię ubić do osiągnięcia 
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wymaganego poziomu. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku należy osłonić 

matami lub warstwą piasku  i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.3. Umocnienie skarp płytami ażurowymi. 

5.3.1. Przygotowanie podłoża 

Na podłożu z gruntu niewysadzinowego można bezpośrednio układać płyty ażurowe. Jeżeli w podłożu występują 

grunty wątpliwe bądź wysadzinowe, nawierzchnię z płyt należy układać na podsypce piaskowej. 

5.3.2. Układanie płyt. 

Płyty należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podłoża gruntowego lub podsypki). 

Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niż 8 mm. 

5.3.3. Wypełnienie spoin 

Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niż 10 mm. 

5.3.4.Piasek użyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 

mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt. 

5.3.5. Wypełnienie otworów. 

Otwory wypełnić w-wa humusu i obsiać trawą- D.06.04.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Uwaga:  Inżynier może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań i ich częstotliwość. 

6.2. Kontrola umocnień. 

Kontrola polega sprawdzeniu wizualnym ścisłości zabrukowania i umocnienia płaszczyzny przeznaczonej do 

zabrukowania/umocnienia. Kontrola wykonana narzutu polega na sprawdzeniu grubości narzutu, sposobu wykonania. 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt  

w laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inżyniera oraz 

Inwestora . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy ) wykonania ławy z betonu C-8/10.  

− m2 (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni brukowcem i betonowymi płytami ażurowymi,  

- m2 (metr kwadratowy) dla wykonanego narzutu kamiennego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2umocnienia skarp przez wykonanie podbudowy betonowej z betonu C-8/10 obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie i wbudowanie betonu, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badańi pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1m2umocnienia skarp przez umocnienie brukowcem obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie (osadzenie w betonowej podbudowie) brukowca , 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1m2umocnienia skarp przez umocnienie płytami ażurowymi: 
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− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie ażurowych płyt betonowych , 

- wypełnienie otworów piaskiem i humusem, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1m2narzutu kamiennego: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie kamienia narzutowego na wylocie przepustu, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1339 Betonowe płyty  - Wymagania i metody badań. 

2. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania 

i metody badań. 

3. PN-EN 206-1  Beton.  

4. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.06.02.01 
 

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 
 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  

z wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazdami w ramach zadania pn. 

. „Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

część przelotowej przepustów pod zjazdami z rur PEHD Ø 400mm  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 

cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego i pieszego. 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 

1.4.3. Przepust pod zjazdem – przepust (zwykle rurowy) pod urządzonym miejscem dostępu do drogi (zjazdem), 

uzgodnionym z zarządzającym drogą. 

1.4.4. Polipropylen PP – Otrzymuje się go w wyniku niskociśnieniowej polimeryzacji propenu. Polipropylen jest 

jednym z dwóch, obok polietylenu, najczęściej stosowanych tworzyw sztucznych. Na przedmiotach z niego 

wytworzonych umieszcza się zwykle symbol PP. 

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu HDPE, którego 

zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju dostosowanego 

do średnicy rury. 

1.4.6. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu. 

1.4.7. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch odcinków rur. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatą 

techniczną IBDiM.  

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów są: 

− rury polipropylenowe PP dwuścienne spiralnie karbowane SN8 ø 500mm oraz ew. elementy łączące rury, jak 

złączki, paski zaciskowe lub śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, 

− na ławę fundamentową zastosować  podsypkę : mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego 

spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 , cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 

i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.2.3. Składowanie materiałów 

Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy mechanicznemu 

uszkodzeniu. Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach na 

całej długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max. 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca 

się układać warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie można wykonywać z podpórkami drewnianymi lub 

metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży 
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nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie 

powinien przekraczać 2 lat. Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i ST 

wymienionych w punkcie 2.2.2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.: 

• koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 

• ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym, 

• sprzętem transportowym, 

• sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek może też 

być wykonywany ręcznie). 

Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, np. przez zbyt energiczne 

wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów 

lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścić, aby więcej niż 1 m rury wystawał poza obrys środka 

transportowego. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze,  

• wykonanie wykopów, np. pod ławę, 

• wykonanie fundamentu z podsypki cementowo-piaskowej 1:4  

• ułożenie rury na ławie w formie podsypki cementowo-piaskowej gr. 15 cm w jednym odcinku lub w 

odcinkach, wymagających połączenia kolejnych dwóch rur złączką, 

• wykonanie zasypki przepustu, 

• umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu, 

• roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 

• ustalić lokalizację robót, 

• przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych, 

• usunąć ewentualne przeszkody, np. krzaki,  

• ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inżynierem. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych.  

5.4. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopów pod ławę i ewentualne inne elementy robót powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

Dobór sprzętu i metody wykonania należy dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i odległości transportu. 

Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-02.0.01. 

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością co najmniej ± 2 cm. 

Wykop należy wykonać w takim okresie, aby po jego zakończeniu można było przystąpić do wykonywania przepustu. 

5.5. Ława pod przepustem 

Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu 

powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą: 
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• dla wymiarów w planie ± 5 cm, 

• dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie 

Ułożenia rury na podsypce cementowo-piaskowej (ławie) należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i 

wytyczeniu osi przepustu. 

Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, wynikająca  

z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej 

liczby rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur. 

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 

• ułożeniu na ławie złączki, 

• położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 

• zamknięciu złączki, 

• założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, należy sprawdzić 

skuteczność połączeń między rurami. 

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w czasie 

zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. 

Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też na budowie po 

wykonaniu nasypu. 

5.7. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu zaleca się wykonać mieszanką 

kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 31,5 mm o klasie niejednorodności D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodą 

Inżyniera, do zasypki można użyć piasku. 

Zasypka powinna być wykonywana: 

• równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 

• warstwami o grubości dostosowanej do wysokości zasypki, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia  ≥ 

0,98,    

• ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie przekraczała 

wielkości skoku karbu zewnętrznego rury. 

Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną nad ławą. Materiał na podsypkę 

wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷20 mm dla ławy. 

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 

5.8.1. Rodzaje umocnień skarp 

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu należy wykonać z okładziny kamiennej zgodnie  

z ST 06.01.01. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 

należą roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Wykonanie wykopów Bieżąco Wg pktu 5 

3 Wykonanie fundamentu (ławy) przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

4 Ułożenie rur przepustu na ławie Bieżąco Wg pktu 5 

5 Zasypka przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 

przepustu 

Bieżąco Wg pktu 5 
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7 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5 

 

 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie wykopu, 

• wykonanie ławy fundamentowej- podsypka cementowo piaskowa 1:4. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej 

ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur, zasypką, umocnieniem skarp według wymagań 

dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

4. D-03.01.03a Przepust pod koroną drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych 

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników 

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 

10.2. Normy 

7.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka    
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.06.04.01 

PLANTOWANIE, HUMUSOWANIE 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z obrobieniem na czysto skarp i dna wykopów, nasypów, z humusowaniem i obsianiem trawą w ramach 

zadania p.n.   

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie , km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robót 

związanych z plantowaniem i humusowaniem gr.5 cm  skarp wykopów i nasypów.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wymienionych w p.1.1. - obrobieniem na czysto 

skarp i dna wykopów, nasypów, z humusowaniem skarp nasypów, obsianiem trawą . 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ich obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały 

związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, 

układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. 

Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o,ograniczających 

powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z SST D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" i poleceniami Inżyniera  

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w SST D-M-00.00.00. 

5.2. Plantowanie 

Ręczne lub mechaniczne plantowanie przez ścięcie miejsc zawyżonych i zasypanie zagłębień z wyrównaniem do 

wymaganego profilu z załadunkiem nadmiaru urobku na środki transportu i odwiezieniem oraz wyładowaniem na 

wybranym przez Wykonawcę miejscu.   

5.3. Humusowanie 

Humusowanie gr.5 cm powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 

urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna być zgodna z dokumentacją po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależności 

od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
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W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki 

poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 

Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 

mechaniczne. 

5.4. Obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

-humusowanie (patrz pkt 5.3), lub, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 

do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp) 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót  podano w SST D-M-00.00.00. 

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robót lub elementów drogi o niewielkich wymiarach zakres i częstotliwość badań  

i pomiarów określić w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Polega na sprawdzeniu dokładności wykonania, a w szczególności nadania wymaganego profilu wynikającego  

z projektu technicznego. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 

dokonanych uprzednio odbiorów. 

UWAGA. Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt  

w laboratorium nie należącym do wykonawcy i podwykonawcy robót zaakceptowanym przez Inżyniera oraz 

Inwestora . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót  podano w SST D-M-00.00.00. 

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanego plantowania; m2 wykonanego humusowania grubości zgodnej  

z dokumentacja i obsiania trawą. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót  podano w SST D-M-00.00.00. 

Odbiór polega na sprawdzeniu jakości i zakresu wykonania, a w szczególności uzyskania założonych profilów.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawy płatności wymieniono w SST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

Cena wykonania 1 m2 powierzchni plantowania, profilowania, zagęszczania  i obrobienia na czysto skarp i dna 

wykopów, nasypów, korony nasypów obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- ręczne lub mechaniczne plantowanie przez ścięcie miejsc zawyżonych i zasypanie zagłębień  

- wyrównanie i zagęszczenie ręczne i mechaniczne, 

- załadunek nadmiaru urobku na środki transportu i odwóz poza miejsce budowy, wyładunek. 

 

Cena wykonania 1 m2 humusowania z obsianiem traw wynosi:  

-       roboty przygotowawcze, 

-       spulchnienie gruntu, 

-       zahumusowanie w-wa grubości zgodnej z dokumentacją,  

- obsiane powierzchni  z  zagęszczeniem, 

- pielęgnacja traw w okresie wzrostu, (pierwsze koszenie) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-10.01.01 

MUR OPOROWY Z ŻELBETOWYCH 

ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem muru oporowego z żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L” 80x45x12 

, które zostaną wykonane w ramach zadania p.n. 

„Przebudowa przepustu w miejscowości Głębokie , km 91+976 drogi wojewódzkiej nr 263” 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem muru 

oporowego z żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L” o wys. 0,8m.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub 

nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

Mur oporowy należy wykonać z żelbetowych elementów prefabrykowanych spełniających wymagania ujęte w 

Rozporządzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.). 

Orientacyjna wysokość żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L” jest następująca: 0,6; 1,0; 

1,2 i 1,5 m. (dokładną wysokość elementów prefabrykowanych należy dobrać w oparciu o dostępne wymiary 

elementów w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie 

elementów – stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementów. 

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [4] według 7 klasy: 

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm 

od 300 do 900 10 

od 900 do 3000 12 

od 3000 do 9000 16 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory o głębokości do 

5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 

Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje 

elementów powinny być składowane oddzielnie. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania żelbetowych elementów prefabrykowanych w budownictwie drogowym 

jest spełnienie wymogów ustawy o wyrobach budowlanych. 

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem 

Materiał wg SST 04.05.01. „Podbudowa i ulepszone podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”. 

2.4. Materiały izolacyjne 

Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 

b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej wg PN- 

B-24622 [30], 

c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 

d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 

e) emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 

f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 

g) papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 
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h) papę asfaltową termozgrzewalną na osnowie z włókniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04 

[52], 

i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

− koparek, 

− sprzętu do rozładunku i wbudowania żelbetowych elementów prefabrykowanych, 

− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport elementów prefabrykowanych 

Transport powinien odbywać się samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych ścianek. 

Składowanie elementów powinno odbywać się w pozycji wbudowania. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego 

Mur oporowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe z 

wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego. 

Mur oporowy z żelbetowych elementów prefabrykowanych posadowiony będzie bezpośrednio na 

podbudowie betonowej C8?10 o gr. 15 cm. 

5.3. Wykopy fundamentowe 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie lub 

mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m.Wykonanie wykopu 

poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu 

piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą 

stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

− w planie + 10 cm i - 5 cm, 

− rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca budowy. 

5.4. Izolacja murów oporowych 

Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, SST. Izolację wykonuje się na powierzchni muru od 

strony gruntu lub materiału zasypowego. Jeśli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta 

prefabrykatów nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne 

nałożenie na powierzchnię ściany płynnych materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.4. Każda warstwa izolacji 

powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy 

izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych 

jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

Styki elementów prefabrykowanych należy uszczelnić przez wypełnienie styków odpowiednim materiałem trwale 

plastycznym lub wypełnienie zaprawą cementową zgodną z PN-B-14501i przez założenie pasów papy 

termozgrzewalnej szer. min. 30 cm. 

Materiały (stosować materiały dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposób wykonania izolacji 

muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać gruntem z dokopu, warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 

metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 
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− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 

Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się ręcznie do 

wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 

5.6. Roboty odwodnieniowe 

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów bezodpływowych. 

Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a w pasie o szerokości 1,5 

m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej: 

a) rzędnych wierzchu ściany ± 10 mm, 

Mur oporowy z żelbetowych elementów prefabrykowanych D-10.01.01 

b) w przekroju poprzecznym ± 10 mm, 

c) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości, 

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie więcej niż 

10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wszystkie badania i pomiary wykonywane są na koszt Wykonawcy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent żelbetowych elementów 

prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2 i 

wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem wymagań 

podanych w punkcie 5.3. 

6.4. Kontrola wykonania muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych 

Przy wykonywaniu muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych należy dokonać sprawdzeń w zakresie i z 

tolerancją podaną poniżej: 

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia żelbetowych elementów prefabrykowanych w planie – pomiary ciągły, 

b) sprawdzenie grubości spoin pomiędzy żelbetowymi elementami prefabrykowanymi – spoiny nie szersze niż 5 

mm, 

c) sprawdzenie prawidłowości wykonania muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych: 

− odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na 10 m, 

− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: nie więcej niż 6 mm, 

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego 

Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z wymaganiami punktu 5.4. 

6.6. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać systematycznie w 

czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.5. 

6.7. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać zgodnie z 

punktem 5.6. 

6.8. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego muru oporowego. 

Mur oporowy z żelbetowych elementów prefabrykowanych D-10.01.01 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m muru oporowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów w tym elementów prefabrykowanych, 

− wykonanie robót ziemnych, 

− wykonanie podbudowy betonowej C8/10 o gr 15 cm. 

− ustawienie żelbetowych elementów prefabrykowanych, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 

− zasypanie wykopu, 

− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności fizyczno-

mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

8. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 

10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu 

na ściskanie  

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów  mineralnych 

 

 

 


