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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych w obrebie terenu budowy

i obejmuja:

— rozbidrke mechaniczng nawierzchni z mieszanek asfaltowych w-wa ér. gr. 10 cm,

— rozbidrka podbudowy z kruszyw tamanych gr. ca 40 cm;

— Rozebranie istn. przepustu zelbetowego, ramowego;

—  Cigcie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno asfaltowych na glebokosé 10 cm ;

— Ratadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawecy i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie rownosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchow zwigzanych lepiszczem
bitumicznym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i przepustow oraz obiektow moze by¢wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— koparko-spycharki,
— tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okres§lona

glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz

pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowania .Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci



skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna

by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla danego

asortymentu materialu rozbiérkowego.

Elementy z rozbiorki nalezy ustawia¢ rownomiernie na caltej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia

przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

5.2.1.Roboty rozbidorkowe elementow drog i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

InZynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowe;j.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Elementy i materiaty z rozbiorki powinny by¢ usunigte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,gdzie zgodnie z

dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.W szczegodlnosci

nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami, odpowiednim

gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

5.2. 2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych szczegétowo w Dokumentacji

Projektowej. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia.

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rowno$¢ powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tata zgodnie z BN-66/893104 przy uzyciu klina pomiarowego

o szeroko$ci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wig¢cej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia

po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przej$¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie;

dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosic¢ + 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynno$ci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowac frezarki z odpylaniem lub stosowaé czyszczenie

strdzowanej powierzchni na mokro.

5.3. Materialy do ponownego wykorzystania.

Materiaty nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania stajg si¢ wlasnoscig Zamawiajacego. Inzynier podejmie decyzj¢ co do

ich dalszego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia

uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypekniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow

powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

6.3. Kontrola frezowania nawierzchni.

Dopuszczalne nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;,

z tolerancjg + 0.5° o.

Szerokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslonag w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
UWAGA. Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny kosgt w
laboratorium nie naleZgcym do wykonawcy i podwykonawcy robot zaakceptowanym przez Iniyniera oraz

Inwestora .




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-0.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drog lub przepustow jest:
- dla rozebrania nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej -m3 (metr szescienny),
- dla rozebrania podbudowy z kruszywa tamanego — m3(metr szescienny) ,
- dla cigcia nawierzchni - m (metr biezacy),
- dla rozbioérki przepustu — m® (metr szedcienny),
- dla wywiezienia materialow z rozbiorki samochodem samowyladowczym przy mechanicznym zatadowaniu
i wyladowaniu w miejsce wskazane przez inwestora lub do utylizacji - m3(metr sze$cienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozbidrke nawierzchni z betonu asfaltowego wg. podanych grubosci;
— rozebranie podbudowy z kruszyw famanych;
— rozebranie przepustu zelbetowego i law betonowych
— rozbidrke barierek stalowych ;
—  wywoOz materiatlow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawecy i utylizacja,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z robotami ziemnymi w ramach
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy, przebudowy
drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe¢ nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadowprzemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpamirowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktéorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Nasyp goérny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o miazszosci
kreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. przekrojow poprzecznych.
1.4.8. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gornym aterenem.
1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.
1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

d

Is= --e-eem-

ds
gdzie:
d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3), zgodnie z BN-77/8931-12,
ds - maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,okreslona wg
wzoru:

gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-02205:1998 .
1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terené6w na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Nasyp pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni chodnika begda wykonane z dowiezionego gruntu niespoistego,
niewysadzinowego o parametrach wg D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (koparko-spycharki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
taSmociagi itp.),sprz¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu(materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow



Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz+10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos$¢ nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wody z rowu melioracyjnego, wody gruntowej i pochodzacej z opadow
atmosferycznych, przez pompowanie wody, grodz¢ ziemna na rowie, wykonaniu tymczasowego przeptywu wod
rurociggiem z rur DN 400 i inne sposoby wg. uznania Wykonawcy .

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu rob6t ziemnych.Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gigbokos¢ rowu nie moga
rozni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz =5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢
zgodna z okres$long dla skarp wykopow w ST D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robot lub elementdéw drogi o niewielkich wymiarach zakres i czegstotliwos¢é badan
i pomiaréw okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego




Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar rzg¢dnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

4 Pomiar pochylenia skarp >100 m co 50 m na tukach o R <100 m

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
objetosciomierzem piaskowym lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

9 Badanie nosnosci gruntu (wskaznika nie rzadziej niz | raz w trzech punktach na 2000

odksztatcenia)

m2powierzchni

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowownie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnegonie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarpnie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ =10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatoremrzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz zgodnie z PN-S-02205:98powinien by¢
zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

UWAGA. Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowanym przez Iniyniera oraz
Inwestora .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jestm3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego
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D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-1V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w ramach
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie ,km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja mechaniczne i
reczne wykonanie wykopow wraz z zaladunkiem, rozladunkiem oraz transportem urobku nie przydatnego do
wbudowania w nasyp na odktad wraz z utylizacjg materialu (utylizacja materiatu po stronic Wykonawcy).

1.4. OkreSlenia podstawowe

f)  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

g) Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

h)  Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

i)  Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

j) Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogow3.

k) Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/md),
pas - maksymalna ggsto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
)  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U =Ye
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

m) Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

l, =—=%
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

n) Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gltebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

0) Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

p) Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ wywiezione na odktad Wykonawcy i poddane utylizacji.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

e koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
e  koparko-spycharki,

e koparko-tadowarki,

e spycharki gasienicowe,

e tadowarki,

e  zgarniarki,

e réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszezania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosei gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczyé roboty
przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow, zdjecie warstwy
humusu, oraz rozbiorki elementdéw drog i ulic), ktore powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.
Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejagcymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie i usunaé wszelkie kolizje.
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5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce robot ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robo6t ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tata 3-etrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Odleglos¢ od spodu konstrukcji

g . Minimalna warto$¢ Is dla:
nawierzchni

Goérna warstwa podloza o grubosci 20 cm od

spodu konstrukcji nawierzchni 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu

konstrukcji nawierzchni 0,97

B) wtorny modut odksztatcenia (E»)
Wymagania dla no$nosci podtoza:

e E»>30 MPadla gruntdéw spoistych
e E»>60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutow wtornego do pierwotnego E2/E1 < 2.2 dla gruntdéw sypkich i E2/E1 < 2,0 dla gruntéw spoistych

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznacza¢ przy wtérnym (drugim) obciagzeniu plyta o Srednicy > 30 cm zgodnie
z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu
E> nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
3Ap
Ex="r D
4As
w ktorym:
E — modut odksztalcenia
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej ro6znicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)
Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
wtornego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.
Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych (E2 > 30
MPa), to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza przez stabilizacj¢ gruntu spoiwem, zgodnie z
rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci
wskaznika zageszczenia.
Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

e w gruntach niespoistych 12%,

e w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub zastosowac $rodki osuszajace
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robodt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do

wymiany gruntu na gigbokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wilasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindow wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Inzynier na etapie wykonywania robdt moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan kontrolnych i pomiarow
kontrolnych. W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza specyfikacja
techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaro6w kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
e Dziennika Budowy,
e protokotow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robdt ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

ziemnego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 25 m oraz w punktach watpliwych
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 25 m oraz
wykopu i dna rowu W punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

w punktach wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokoséciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu i no$nos¢
Wskaznik zageszczenia gruntu Is okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtorny modut odksztatcenia (E2) 0znaczony
zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu okreslonej
w punkcie 5.5 niniejszej ST.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty geodezyjne i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

mechaniczne wykonanie wykopow,

r¢czne wykonanie wykopow,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

zatadunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja gruntu,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopoéw w czasie robot,
wyrownanie i plantowanie skarp wykopow,
przeprowadzenie pomiarow i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D. 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie, km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuja formowanie i zaggszczenie nasypow wraz z zakupem i transportem gruntu z
dokopu przez Wykonawce w miejsce wbudowania,

1.4. Okreslenia podstawowe

- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

- Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.

- Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

- Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

- Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogow3.

- Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
Pds
gdzie:
[lg -  gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
[gs - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

- Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
- Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 E,

gdzie:

E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
- Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gltebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

- Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
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- Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania

og6lne" pkt 2.

2.2 Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé¢ wylacznie z gruntéw z dokopu spetniajagcych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ stosowania gruntow pozyskanych w
ramach robot ziemnych. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiatow okre§lonych w

Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998
. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty ;
. gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skalistym beda

Na dolne
warstwy
nasypOw ponizej
strefy ]
przemarzania

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U115
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)
6‘? Lupki przyweglowe
9rze alone )

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

wypehione gruntem lub
materialem _
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste L
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
Wi 3%%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzle oraz
Inne grunty o granicy

ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem fub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
El@bokos’ci wiekszej od

apilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych%u{) sg izolowane
od wody
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1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospoitki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gﬁniaste
$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy

3. Itotupki przyweglowe 81 NNosci mniejszej niz
przepalone zawierajace 5}6%)

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:

mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo-
Na gorne mniE}- zuzlowe z wgg a P C%mieorg; i‘f[\’apnov aktywne
warstwy szych od 0,075 mm kamiennego pop p-
nasypow w 4. Wysiewki kamienne | 6. Wysiewki kamienne
strefie 0 uziarnieniu liniaste o zawartos$ci
przemarzania odpowiadgi'ﬁ- b rakcji itowej [12%
cym pospotkom lu P
Z&ir(?m P 7. Zuzle wielkopiecowe i drobnoziamniste i

nlerozpadowe: straty

nne metalurglczne masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci

Whos 110
mg},s)i:l;% ach G i gdy sa ulepszane
; ; ty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe | JTUnty -
gtebokosci wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Grunty i materiaty do wykonania nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
2.3.1. Wybér materiatéw do budowy nasypow

Wskaznik r6znoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roéznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku do§wiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gornych i dolnych warstw nasypoéw nieprzydatne sg ily i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60
% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych Iom>2%), Z wyjatkiem piaskow prochnicznych o
1om<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntéw trudnozageszczalnych, ktdérych maksymalna gegstosé
objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gdérnych warstw nasypoéw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych piaskow drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos$>10.

Gdzie:

W 100
nos Pp

w ktorym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebié trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang probke
gruntu na glgboko$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp- ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0
mm wynosi 10 MN/ m?,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.
2.3.2. Grunt na warstwy nasypu

Warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego (*), o nastgpujacych parametrach:

zawarto$¢ czgstek < 0,063 mm < 15%,
zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%
kapilarno$¢ biernej Hiw< 1,0 m
wskaznik piaskowy WP > 35,
wskaznik réznoziarnisto$ci Ugso-10> 5,
wspotczynnik filtracji k>8 m/dobe

3.SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01

3.3. Sprzet do zageszczania nasypow

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

gruboziarniste

. P spoiste: liny, il - O Uwagi 0
Rodzaje urzadzen ZWIrY, pospotki P — pyly gliny, 1y Irlfamlenls.te przydatnosci
zageszezajacych grubosé¢ IICZIC.@, grubosé¢ liczba przejéé grubosé IICZl?c?l, maszyn
warstwy przejs¢ warstwy ok warstwy przejsé¢
[m] n*** [m] [m] n***

fg’}’;('ifjesiatyczne 01do02 | 4do8 | 01do0,.2 4do8 |02do03| 4dos 1)
Walce statyczne - - 02d003 | 8dol12 |02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne | 4 4,07 | 4dos | 02do04 3do4 03do0,6| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 5 4006 | 3do6 | 0,2do0.4 6do10 |02do04| 6dol0 5)
okolkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 01do0,3 3do5 02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3 do 6 uderzeh 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzenw | 1,0do 4,0 W punkt 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do punkt P punkt
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1. Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

>

Nie nadaja si¢ do gruntdbw nawodnionych.

. Malo przydatne w gruntach spoistych.
. Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

. Zalecane do zasypek waskich przekopow

3
4
5. Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6
4

. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 - wymagania ogolne pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalonag w Programie
Zapewnienia Jakosci czgstotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz
w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okres$lic sposdb postepowania w przypadku dostawy
materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wcezesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrédto (zrodia) dostaw materialdéw oraz

przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.
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5.2.2. Wymagania ogdlne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego r6wnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2. niniejszej ST,
nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i

sprzgtu uzytego do zageszczania,

przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego

wykonania warstwy poprzedniej,

grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy

nasypu,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z roznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni,
grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp; Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-02.01.01.
nalezy usuna¢ kamienie wicksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane
z tolerancja +1%.

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Z profilowanej powierzchni skarp

Lp. Cze$¢ budowli Jednostka Dokladnos¢
1. | Podloze nawierzchni:
a) nierdwno$épowierzchni*) cm +3
b) pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
C) niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
a) grubos$écatkowita %grubosci +10
b) grubo$époszezegodlnych warstw %grubosci +10
9] szeroko$époszczegdlnych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- oskorpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdow mato przepuszczalnych % +1
3. | Skarpy
a) pochylenia 1:m %pochylenia +10
b) nieréwnos¢powierzchni pod warstwaziemi urodzajne;j cm +10
C) nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Niero6wnosci mierzone tatag3m

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-01.02.02. Wykonawca przy uzyciu widocznych
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palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca ma obowigzek
usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i spelniajagcym wymagania
niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wlasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i no$no$¢ gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie i no$noé¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia Is i wtorny modut odksztatcenia E, gruntdow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszezenia Is jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiagnicta przez bezposrednie
zageszeczenie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztalcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypow.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ Is dla .. L .
Nasypy o ruchu KR1-KR? Minimalna warto$¢ Is dla
wysokosci (chodnik, zjazdy) ruchu KR3-KR6
Do2m 0,95 0,97
Ponad 2m 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartoSci modulow
odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

5.2.7. Wykonywanie nasypow
5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie dreszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, tzn. w >wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawacé niezageszczona po utozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntow powyzej wartoSci dopuszczalne] nalezy zastosowaé jego ulepszenie
(osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie W nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.
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5.2.7.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowa z doktadnos$cia podang w punkcie 5.2.3
niniejszej ST.

5.2.7.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci od 1,0 m do 2,5 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych cze$ci nasypu, wykonanych z
gruntow o roéznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Grubo$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubo$ci warstwy po osiagni¢ciu wymaganego zaggszczenia.
Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowiazany jest do:

e zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,

e zageszczania warstwy nasypu na calej szerokosci
Wymagany wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, powinien na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢é wymagania
podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna wartos$é Is

Strefa nasypu dla

ruchu KR1-KR2
(chodnik, zjazdy)

dla
ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 0,97 1,00
-0,2do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robo6t ziemnych ponizej: 0,95 0,97
-1.2m

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do potowy glebokosci
pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy doggséci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypac
warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
stosuje si¢ badanie modutéw odksztatcenia, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

o 22dlals>1,0,

. 2,5dlals<1,0
5.2.8.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla
sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
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wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

e W gruntach niespoistych +2%

e w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalong na odcinku
probnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Gdy wilgotno§¢ gruntu jest mniejsza, to
zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzic¢
laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.01.01.
Inzynier na etapie wykonywania robdt moze zmniejszy¢ lub zwickszy¢ zakres badan kontrolnych i pomiarow
kontrolnych.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST
oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e badania zaggszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu,

e odwaodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania. Kazde
badanie powinno okresla¢:

e sklad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 14688-1,2,

e zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu, lub
przez wypalenie,
wilgotno$¢ naturalng, PN-EN 1SO 14688-1;2,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
kapilarnos¢ bierng, wg PN-EN 1SO 14688-1;2,
wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
wskaznik filtracji wg PN-EN 1SO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowos$ci wykonania nasypow:
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntoéw w okresie deszczow i mrozow.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscig, gwarantujgcg nalezyte wykonanie robot.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore
odcinkach krzywoliniowych co 10m budza watpliwosci; rzgdne osi podtuznej jezdni i
3 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
4 | Pomiar réwnosci skarp
5 | Pomiar pochylenia skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
nasypu W punktach watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
8 | Badanie no$nosci VSS Badanie nos$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na 2000 m?
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

Warto$¢ tolerancji:
szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm,
rz¢dne powierzchni korpusu ziemnego nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz +Ocm i -2cm,
nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3etrowa nie mogg przekraczaé 3cm,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokoséciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzg¢dnych projektowanych, wickszych niz -2 cm i
+0cm.

wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut odksztatcenia (Ez)
oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2.6
i 5.2.8 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty geodezyjne i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i transport gruntu z dokopu,
formowanie nasypoéw z gruntu z dokopu,
zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypow i skarp,
odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan,
uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1.
1:2006 Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 2.
2:2006/Ap1:2010 Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512721&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566699&page=1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.00.00.

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy przepustu pod korona drogi w ramach
Przebudowa przepustu w miejscowosci Glebokie , km 91+976 drogi wojewodzkiej nr 263.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przebudowa przepustu pod korong drogi.
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem przepustow obejmuje :
> wykonanie przepustu z blachy stalowej falistej tukowo-kotowej o wym.134cm x 105cm

- wykonanie wymiany gruntu na grunt przydatny,

- wykonanie tawy z kruszyw 0/31,5 grubosci 30 cm (zwir, mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotka, kruszywo
famane, kliniec), tawa uktadana na geowldkninie separacyjno-wzmacniajacej, podsypka z piasku 15,0cm:

- wykonanie fundamentu z betonu C25/30 na wlocie i wylocie przepustu;

- montaz cze¢sci przelotowej przepustu z blachy stalowe;j falistej tukowo-kotowej o wym.134cm x 105cm warstwa
cynku 42 pm + powtoka polimerowa 300 um pod droga wojewodzka nr 263 ;

- wykonanie zasypki z mieszanki zwirowo-piaskowej.
> wykonanie przepustu pod zjazdem z rury pehd fi 40 cm

- wykonanie tawy zwirowej gr. 20 cm;

- montaz rury pehd fi 40 cm;

- wykonanie zasypki z piasku $rednioziarnistego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.
1.43. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no§na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.6 Przepust sklepiony — przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome na fundament tuku.
1.4.7.  Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do
osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesSciowego zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnoSci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.
1.4.9. Blacha falista konstrukcyjna (ptaszcze, arkusze) - wyprofilowana stalowa lub aluminiowa blacha z otworami na
sruby znajdujacymi si¢ na jej obwodzie, posiadajgca okreslong grubos¢ oraz geometrie.
1.4.10. Cynkowanie (alucynkowanie) ogniowe - proces technologiczny polegajacy na pokrywaniu
elementow stalowych poprzez zanurzenie ich w ptynnym roztopionym metalu — cynku lub jego stopie,
w wyniku czego tworzy si¢ metalowa powtoka ochronna.
1.4.11. Dhugos¢ fali — odlegtos¢ pomigdzy dwoma kolejnymi grzbietami fali mierzona wzdluz stycznej do
wierzchotkow .
1.4.12. Dhugo$¢ konstrukeji — odlegtos¢ pomigdzy skrajnymi krawedziami konstrukcji mierzona po dnie wzdtuz osi
konstrukcji.
1.4.13. Zageszczenie zasypki — proces kontrolowanego zageszczania wykonywany za pomocg przeznaczonych do
tego recznych i mechanicznych urzadzen.
Zasypka — odpowiednio dobrane, utozone i zageszczone kruszywo otaczajgce konstrukcje z blach falistych i
wspolpracujagce z nig w przenoszeniu obcigzen
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST M.-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy

Materiatami do wykonania robot sa:

- rury z blachy stalowe;j falistej lukowo-kotowej o wym.134cm x 105cm warstwa cynku 42 um + powtoka polimerowa
300 pm — grubo$¢ blachy 2,5mm.

- beton C-25/30,

- piasek,

- Zwir,

- drewno na deskowanie.

- rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe ,

- emulsja asfaltowa kationowa ,

- rura pcv DN 400 do przeprowadzenia wody na czas budowy,

- mieszanka gruntéw do budowy grodzy na rowie melioracyjnym.

2.2.1. Rury stalowe spiralnie karbowane o ksztalcie tukowo — kotowym.

Rury z blach cynkowanych ukowo-kotowe o wym.134cm x 105¢cm — grubo$é blachy 2,5mm.

Rury i ztaczki opaskowe gatunku stali zgodnych z norma: PN-EN 10346:2011

Blacha zabezpieczona obustronnie warstwa cynku 42 um i powloka polimerowa gr. 300 pm Zabezpieczenie rur musi

odbywac si¢ u producenta.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.2.2. Beton - wymagane wtasciwosci.

Beton klasy C 25/30 pod fundamenty cze$ci przelotowe;.

Beton do konstrukeji przepustow musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-EN 206+A1:2016-12:

- nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.2.3. Materiaty na tawy fundamentowe i zasypki.

- na tawe fundamentowa pod rury nalezy uzy¢ kruszywa o frakcji 0/31,5 mm o wskazniku réznoziarnistosci > 5

spelniajaca wymagania PN-EN 13242, material uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego i zasypki nie

powinien by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkOw organicznych, zmarzlin itp., np.: mieszanki zwirowo - piaskowe,

pospolka, kruszywo tamane, kliniec.

- piasek na podsypke.

- geowloknina separacyjno-wzmacniajaca: do separacji i wzmocnienia podtoza nalezy zastosowac geowtokning

polipropylenowa o wytrzymatosci od 20 do 150 kN/m i wydhuzeniu od 10 do 20%.

- na zasypke uzy¢ mieszanki zwirowo-piaskowej o wskazniku réznoziarnistosci > 5

2.2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

- tarcica konstrukcyjna iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi wg PN-D-94021:2013-10,

- gwozdzie wg PN-EN 10230-1:2003,

- sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 636+a1:2015-06

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.2.5. Rury polietylenowe PEHD lub PP.

Rury powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

- dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli NaCl,

- dobra odpornoscia na oleje mineralne,

- sztywnoscig przy deformacji rury w wielkosci nominalnej $rednicy wewngtrznej > 8kPa,

- odpornoscig na przebicie okreslong wg SS 3619 metoda B-50 < 1,1mm,

- wytrzymatoscig na 30% deformacj¢ nominalnej §rednicy wewngtrznej rury (rura bez uszkodzen),

- zewnetrzna powierzchnia rury winna by¢ uksztaltowana w formie spiralnego karbu, usztywniajacego rure

1 wymuszajacego wspotprace gruntu.

Sktadowanie elementdéw powinno odbywaé si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Poszczegodlne rodzaje elementdow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.2.6. Materiaty do robot pomocniczych.

- rura pcv DN 400,

- mieszanka gruntéw do budowy grodzy na rowie melioracyjnym- grunty piaszczysto-gliniaste, zawierajace 30%-40%

domieszek drobnopylastych lub ilastych.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu .
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonywania przepustow .
Wykonawca przystepujacy do wykonania czesci przelotowej przepustu i $cianki czotowej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparki do wykonywania wykopow glebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
- iglofiltry,
- pompy
- sprzet do zaggszczania.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". Roboty nalezy wykonaé zgodnie

z SST i poleceniami Zamawiajgcego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu niezbednego do wykonania robot remontowych przy

przepuscie :

- karczowanie krzakow i zaro$li znajdujacych si¢ na terenie planowanego wykopu,

- odwodnienia terenu robot,

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wody z rowu melioracyjnego, wody gruntowej i pochodzacej z opadow
atmosferycznych, przez pompowanie wody, grodz¢ ziemna na rowie, wykonaniu tymczasowego przeptywu wod
rurociggiem z rur DN 400 i inne sposoby wg. uznania Wykonawcy

- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawegdzi wykopu lawy fundamentowe;j i Scianki czotowej przepustu

5.3. Roboty ziemne —zwigzane z D.02.00.00;D.02.01.01

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg ST i zalecen Zamawiajacego. W szczegdlnosci

zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu Scian wykopow,

- ewentualnego stosowaniu §cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Zamawiajacego. Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Zamawiajacego. Po
wykonaniu robo6t $cianke szczelng nalezy usungé, za§ powstaly szczeling zasypaé gruntem i zage$cic. W
uzasadnionych przypadkach, za$ za zgodg Zamawiajacego, $Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmnie;j
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujagcym spulchnienia gruntu. Odchyitki rzgdnej wykonanego podtoza od
rz¢dnej okre$lonej w dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ +1,0cm i -3,0 cm.

5.4. Zasypka przepustu.- zwigzane z D.02.00.00;D.02.03.01
Na zasypke stosowaé¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, wskaznik roznoziarnistosci Cu > 5, wskaznik krzywizny 1 <
Cc <3 oraz wodoprzepuszczalnosé k10 > 6 m/dobe
Warstwe ochronng w bezposrednim sgsiedztwie rur nalezy wykona¢ z materiatu nie zawierajacego kamieni i grud by
nie uszkodzi¢ elementdw 1 izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem.
Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym. Nastepnie
material jest zaggszczany przy uzyciu og6lnie dostepnego sprzetu do zageszczania.
W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca si¢ ukladanie zasypki
warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm w stanie luznym. W tym obszarze nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
doktadnos$¢ wykonania prac.
Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach rury, przy
czym dopuszcza si¢ roznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.
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Wymagania og6lne i EN-1997-1 wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ min. 0,98, a w bezposrednim sasiedztwie
konstrukcji dopuszcza si¢ 0,95. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci rury
oraz nie wolno roztadowywac pojazdoéw z kruszywem bezposrednio na rurg.
5.5.Umocnienie wlotow i wylotow.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu—wykona¢ zgodnie z D.06.01.01.
5.6.Lawy fundamentowe pod przepustami .
Po wykonanej rozbidrce istniejacego przepustu nalezy do glebokosci zalegania gliny piaszczystej dokonaé¢ wymiany
gruntu na grunty przydatne np. piaski, zwiry a nast¢pnie zastosowac - geowldkning separacyjno-wzmacniajaca.
ELawa czesci przelotowej przepustu.
Na ulozonej geowtdkninie wykonacé:
- fawe z kruszywa 0/31,5 - zwir, mieszanki zwirowo - piaskowe, pospdika, kruszywo tamane, kliniec gr. w-wy 30cm.
- warstwe podsypki z piasku w-wa gr. 15 cm,
Materiat uzyty do wykonania tawy nie powinien by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkdéw organicznych, zmarzlin itp.
Lawg¢ nalezy zagesci¢ do osiagniecia Is > 0,98. wg standardowej proby Proctora, w bezposrednim sasiedztwie rury
wskaznik ten moze wynies¢ 0,95. Gorne 5 cm podsypki powinno by¢ luzne tak, aby karby rury swobodnie zatopity si¢
w tej podsypce.
Fundament z betonu.
Na wlocie/wylocie przepustu nalezy wykona¢ fundament z betonu C 25/30 o wym. 0,70x0,50x1,20.
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukceji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206+A1:2016-12. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno§¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkow formowania, okreslonych przez ksztatt i wymiary elementu konstrukeji - zaktadang gltadkos¢ i wyglad
powierzchni betonu.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206+A1:2016-12.
5.7. Montaz przepustu z blach cynkowanych lukowo-kotowego o wym.134cm x 105¢m

Montaz przepustu wykonaé¢ na przygotowanych tawach fundamentowych i po zaniwelowaniu poziomu dna
1 wytyczeniu osi przepustu. Montaz moze odbywac si¢ w jednym odcinku rury lub w dwu, taczenie za pomocg ztaczki
opaskowej. Rur¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu.Krawedzie rur $cigte sg zgodnie z pochyleniem skarpy. Rury tgczone ze sobg na styk i
w miejscu potaczenia rur zakladana jest ztagczka w formie obejmy. Dwie cze$ci ztaczki skrgcane sg ze sobg za pomoca
srub. Do skrecenia zlaczek stosowane sa §ruby M12 klasy 8.8. Sruby nalezy dokrecaé do momentu spasowania ztaczki
z plaszczyzna skrgcanych rur przepustu. Nie okresla si¢ momentu dokrgcania $rub. Po zmontowaniu catego przepustu
nalezy ponownie sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia przepustu.
5.8. Montaz polietylenowych elementow przepustu —rur fi 40cm pod zjazdem
Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢ uktadaé
rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji
i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien
mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— uloZeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu zlaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami. Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajacg. Przycigcie skrajnych
rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.9. Izolacja przepustow
Powierzchnie tawy betonowej stykajace si¢ z gruntem zaizolowac poprzez dwukrotne smarowanie betonu emulsja
kationowg .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Inspektor Nadzoru moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres kontroli i pomiardw.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czgstotliwosc.
6.2. Badania Przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji:
- aprobate techniczna (lub dokument rownowazny) na rury, wydang przez uprawniong jednostke,
- deklaracje zgodnosci na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani,
- wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami.
- recepte na beton C 25/30
6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych.
Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych
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w punkcie 5.1 5.2.

- zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,

- odwodnienie wykopu i zabezpieczenie wykopu,

- prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztattu podloza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

- grubo$¢ warstwy wymiany gruntu,

- zageszczenie gruntu.

6.4. Kontrola wykonania lawy z kruszyw ze wzmocnieniem geowlokning separacyjno-wzmacniajaca.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- poprawnos¢ utozenia geowldkniny,

- rz¢dne wysokos$ciowe,

- grubo$¢ tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a ) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie £ 5 cm ,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:+ 2 cm .

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rz¢dnych tawy, nie moga spowodowac¢ spigtrzenia wody

W przepuscie.

6.6. Kontrola wykonanych fundamentéw betonowych

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie, wg PN-EN 12390-3> w celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie

nalezy pobra¢ probki -1 badanie (seria —3 probki szeScienne 150mm) dla kazdej grupy elementéw w okresie

wykonywania obiektu .

Badanie betonu, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 7 dni i 28 dni wg PN-EN 12390-

3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2.

6.5. Kontrola ulozenia elementéw rurowych.

Przy kontroli montazu elementoéw nalezy sprawdzic:

- doktadnos¢ taczenia elementow rur ,

- stabilno$¢ montazu,

- rzedne posadowienia przepustu.

- pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych w trakcie zasypywania- dopusczalne odchytki 2% rozpigtosci

zamontowanej rury.

6.6. Kontrola zasypki.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej

przez producenta oraz wymaganiami. Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy
przepustu,

- prawidtowos$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu,
ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej,

- wlasciwosci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalno$ci wymiardw wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki.

6.7. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow.

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

i D.06.02.01.

UWAGA. Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w

laboratorium nie nalezacym do wykonawcy i podwykonawcy robdt zaakceptowanym przez Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
- m?3 [metr sze$cienny] wykonanej wymiany gruntu,
- m® [metr sze$cienny] wykonanej tawy pod przepust,
- m3 [metr sze$cienny] wykonanego fundamentu betonowego pod przepust,
- m [metr] wykonania czgsci przelotowej przepustu,
- m3[metr sze$cienny] wykonanej zasypki przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu i _obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty pomiarowe,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie wykopu z odwozem materiatu z ukopu,

- wykonanie wymiany gruntu.

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
Cena wykonania 1 m3 fundamentu betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie fundamentu z betonu z zaggszczeniem

- pielegnacja betonu,

- zabezpieczenie izolacyjne powierzchni fundamentu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
Cena wykonania 1 m3 lawy zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- utozenie geowtokniny,

- wykonanie taw fundamentowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
Cena wykonania 1 m wykonania czgéci przelotowej przepustow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- montaz rur na przygotowanej lawie.

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
Cena wykonania 1 m3 wykonania zasypki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie zasypki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 206:2014-04 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

2. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢s¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby

odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody ci$nieniowe.
PN-EN 12390-3 Badania betonu — Cz¢s$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badan.

PN-EN 12620+A1 Kruszywo do betondéw

.PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢l. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci  dotyczace cementOw
powszechnego uzytku

9. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
10..PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste
12.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

13. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D04.01.01
KORYTO.

PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach zadania p.n.
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni
jezdni (w miejscu rozbidrek + poszerzenie +zjazd na droge gminng ).

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta, profilowaniu
i zageszczeniu podtoza pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczna
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow.
Ogodlne warunki dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

3. SPRZET

Sprzet mech. do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchni¢ podano w ST D.02.01.01.
4. TRANSPORT

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym Kkorycie oraz
wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta.

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na
sktadowisko Wykonawcy.Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymiw p.5.2.3i5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza .

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy

usunac bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ wibratorem ptytowym.
5.2.4. Zageszczanie podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c do jego dogeszczenia wibratorem plytowym.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy p.5.2.5.

-w gruntach niespoistych +2%,

-w gruntach malo i $redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna Strefa korpusu warto$é¢
Is dla KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

rob6t ziemnych lub terenu 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od-20%do+10%.Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego
naturalnego osuszenia.Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robot lub elementdéw drogi o niewielkich wymiarach zakres i czestotliwos¢ badan
i pomiaréw okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujagca zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej nizwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na powierzchnia (m2)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Szeroko$¢, glebokoscé i potozenie Z czestotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2 Uksztattowanie pionowe osi koryta jow.
3 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu —
. L . 2 600
badanie wskaznika zageszczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Minimalny modut odksztalcenia przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:

- modut wtorny E2 =120 MPa, (KR3-4)

Badania plyta @30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej nizl raz na 1000m2.
Ze wzgledu na maly zakres prac szczegotowy zakres badan kontrolnych okresli Inzynier.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podtoza.

Zageszcezenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne.

6.2.2.1. Réwnos¢.

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 5 razy .

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Glebokos¢ koryta i rzgdne dna.

Glebokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co 20 m. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.3. Szerokos¢ koryta.

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 5 razy.

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.2.4. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.2.5. Ze wzgledu na maly zakres prac szczegdtowy zakres badan kontrolnychi ich ilo$¢ okresli Inzynier.

UWAGA. Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w
laboratorium nie naleigcym do wykonawcy i podwykonawcy robdt zaakceptowanym przez InZyniera orag
Inwestora .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonania koryta oraz m2 (metr kwadratowy) profilowania i
zageszczenia podtoza gruntowego.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania koryta obejmuje:

-roboty przygotowawcze i pomiarowe,

-oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,
-wykonanie koryta,

-reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
-przeprowadzenie badan i pomiardw,

- odw6z nadmiaru gruntu.

Cena wykonania profilowania i zaggszczania podloza obejmuje:
-roboty przygotowawcze i pomiarowe,

-oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

-r¢czne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
-mechaniczne zaggszczenie podtoza,

-przeprowadzenie badan i pomiardw,

- odw6z nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie, km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot obejmuje oczyszczenie warstw konstr. nawierzchni (w-wa wigzaca i w-wa podbudowy) oraz :

- skropienie podbudowy z kruszywa emulsjg asfaltowg niemodyfikowana w ilosci 0,6 kg/m2 (w miejscu rozbiodrek ),
- skropienie w-w emulsja asfaltowa niemodyfikowang w ilosci 0,17 kg/m2 podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawieraé
uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub po pracy charakterystyki uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Zwigzanie mi¢dzy warstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu
materiatow (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.
1.4.4. Potaczenie jest powierzchnig (pionowa lub skosng) styku: ¢ migdzy rodzajami mma o ré6znych wiasciwosciach,
(np. beton asfaltowy/asfalt lany), * migdzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (np.
krawezniki, kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).

1.4.5. Spoina technologiczna jest (pionowa lub skos$ng) powierzchnia styku, ktora powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma o poréwnywalnych wlasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych
przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

1.4.6. Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowan roboczych odstepem migdzy dwoma
warstwami mma lub migdzy warstwami mma i urzadzeniami wbudowanymi w jezdni¢. Odstep ten powinien zostac
wypetniony w stopniu gwarantujacym szczelnosc.

1.4.7. Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe 1 instalacyjne, Scieki, krawezniki itp.

1.4.8. Tasma polimeroasfaltowa - najczgsciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych

z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem si¢
przektadka z papieru silikonowanego.

1.4.9. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wlasciwosciach umozliwiajacych
rozlozenie,warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykdw warstw nawierzchni, polaczen, urzadzen
w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidlowego potaczenia.

1.4.10. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego
z elastomerami, ktéra zapewnia dobra przyczepno$¢ do $cianek szczeliny oraz duza wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %)
w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na goraco do wypenienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.4.11. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej,
spetniajaca wymagania obowigzujacych przepiséw technicznych.

1.4.12. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubosciach wynikajacych
z projektu technicznego nawierzchni drogowej.
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1.4.13. Podloze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Pozycja w oznaczeniu Litera lub liczba Objasnienie oznaczenia Ir:/([)?:gga badai  we
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430
2i3 Liczba dwucyfrowa | Zawarto$¢ lepiszeza [%(m/m)] PN-EN 1428 lub PN-
EN 1431
Informacje o rodzaju lepiszcza:
4 !ub B Asfalty drog'owe’ PN-EN 12591
4i5Iub P Dodatek polimerow PN-EN 14023
45i6 F Dodatek uplynniacza do emulsji
wigkszy niz 2%(m/m)
5, 6 lub 7 (odpowiednio) | 1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1
Zastosowanie:
. ZM . . .
ostatnia - do zlaczania warstw nawierzchni
RC .
- do remontdéw czastkowych

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowychnalezy stosowac:
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 —
do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA
do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego
wydania Zatgcznika Krajowego

2.3.Mleczko wapienne.

Mleczko wapienne w ktorym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 um. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy
przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz
11,5 g i nie wigksza niz 21 g.

2.3. Dostawy materialéw do wykonania skropienia

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcey nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatdw, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ robot.

2.5. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pi--onowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,
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- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza do emulsji wyposazong dodatkowo w lance do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Do wykonania skropienia podtoza nalezy stosowa¢ samobiezne skrapiarki wyposazone w
odpowiednie rampy rozpryskowe zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang doktadnoscia, na catej
powierzchni przewidzianej do spryskiwania. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilos$ci zatozonej. W przypadku
matych powierzchni, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie skrapiarek dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen
do wykonania spryskania. Do skrapiania nawierzchni mleczkiem wapiennym nalezy stosowac sprzet wyposazony w
zbiornik z mieszadtem obrotowym, ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika. Jesli producent
mieszaniny zagwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na  komory
o0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w
cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych
homogeniczno$¢ roztworu w calej objgtosci.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usunaé r¢cznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu. Oczyszezeniu podlegajg wszystkie
powierzchnie wymienione w pkt.1.3.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami. - Temperatura napeiniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ si¢ w granicach od 40°C do 70°C.

5.4. Wykonanie skropienia na warstwach z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

1. skropienia emulsja

2. rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego

Zuzycie lepiszczy powinno wynosié:

- na podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie — 500-700 g/m2

- na sfrezowanej podbudowie asfaltowej pod warstwg wyréwnawcza - 270+300 g/m2

- na warstwe wyréwnawcza pod warstwe Scieralng z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA - 100+170 g/m2
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Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracj¢ lepiszcza w warstwe
i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 godziny w przypadku stosowania emulsji
o zawarto$ci asfaltu 0,1 — 0,3 kg/m2. Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2
godziny. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
emulsja asfaltowa warstwe nawierzchni, przez rozpryskanie na emulsji asfaltowej dawki roztworu mleka wapiennego.
Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka lub sprzetem rolniczym po rozpadnigciu emulsji w sposdb rownomierny
tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji
kotami samochodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
Uwaga: Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwi¢kszy¢ zakres badan i ich czestotliwo$é.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oceng techniczna,
ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— —ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki ~ badan ~ Wykonawca  przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czysto$¢ podloza- ocena ciggta wg. pkt.5.2.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia.- w 1 pomiar na 2000m2- wg. pkt. 5.4.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢
tolerancj¢ £10 % w stosunku do ilo$ci zatoZonej.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10 cm.

UWAGA. Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt
w_laboratorium nie nalezgcym do wykonawcy i podwykonawcy robdt zaakceptowanym przez InZyniera oraz
Inwestora

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej nawierzchni i skropionej warstwy konstrukcyjnej emulsjg asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-00.00.00,,Wymaganiaogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m? rozliczana jest tacznie, dla oczyszczania nawierzchni i skropienia nawierzchni, niezaleznie od warstwy,

ktoéra ma by¢ oczyszczana lub skrapiana.

Cena 1 m? wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda, a w
tym réwniez woda pod cisnieniem,

- r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie i utylizacja zanieczyszczen (odpaddow) z terenu pasa drogowego,

- ocenia wizualna doktadnos$ci wykonania robét,

- zakup lepiszcza, mleczka wapiennego i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie sprzgtu,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia lepiszcza przed ,,wyrywaniem” kotami
samochodow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-EN 12591:2004; Asfalty i produktyasfaltowe. Wymagania dla asfaltow

2. PN-EN 12846; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

3. PN-EN 12847; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

4. PN-EN 12850; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

5. 13074; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

6. PN-EN 13075-1; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czg¢s¢ 1: Oznaczenie rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

7. PN-EN 13808:2005; Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

8. PN-EN 13614; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie.

9. PN-EN 13398; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

10. WT-3; Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

11. PN-EN 14023; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

12. PN-EN 14769; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przy$pieszone starzenie dlugoterminowe/kondycjonowanie w
komorze starzenia ci$nieniowego (PAV).

13. PN-EN 14895; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych.

14. PN-EN 1426; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

15. PN-EN 1427, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia Metoda Pierscien i Kula.

16. PN-EN 1428; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowej.

17. PN-EN 1429, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

18. PN-EN 1430; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych.

19. PN-EN 1431; Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsji
asfaltowej metoda destylacji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D. 04. 04. 02.
PODLOZE 1 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP:

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI :
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne wykonania i odbioru warstw:
- ulepszonego podtoza gr. 15 cm
- podbudowygr. 20,0 cm z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
dla zadania p.n.
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie, km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST;

1.3 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST;

Ustalenia SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
niezwigzanej 0/16 gr.15 cm po zageszczeniu (w miejscu rozbiorek + poszerzenie jezdni ) oraz podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem 0/63 gr.20,0 cm po zageszczeniu (w miejscu rozbiorek ) .

Obejmuja one:

— prace pomiarowe,

— zakup materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce whudowania,
— rozscielenie warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy ,
— zaggszczenie warstwy .

— przeprowadzenie badan,

— utrzymanie warstw w czasie robot,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ;

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a
w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono speinia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczes$nie.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.4. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” .

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ich obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT;

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz za zgodnos¢ z SST "Wymagania ogdlne"
i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt

2.2 Rodzaje materialow.
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2.2.1. Materiatem do wykonania warstwy podbudowy powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku

przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni

narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm). Do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowaé

kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242 spelniajace wymagania tablicy 1.

2.2.2. Do mieszanekdo warstwy ulepszonego podtoza mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia =
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 3.

Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 i niniejszg ST.

2.3 Wymagania dla materialow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa- warstwa podbudowy

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4
powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia zgodnie z rys. 1 i 2. Oprocz wymagan
podanych na ww. rysunkach, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciaglosé
uzlarnienia
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Rys. 1. Krzywa uziarnienia dla mieszanki niezwigzanej 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.3.2.Uziarnienie kruszywa- warstwa ulepszonego podtoza.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podloza ulepszonego powinny zawieraé si¢
w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 2. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku
2. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore beda potozone ponizej 20 cm od
gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza ograniczeniem
zawartos$ci pytow 1 wodoprzepuszczalnosci.
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego

2.3.3 Wiasciwosci kruszywa, wymagania dla mieszanek.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdzial w niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w | Odniesienie
normie PN- Wilasciwosé warstwie podbudowy zasadniczej do PN-EN
EN 13242 13242

4.1 -4.2 [Frakcje/zestaw sit #
0,063;0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos’redn)i/ch vgg PNQ-’EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTe10 Tabl. 4
i kruszywa o ciaglym GTa20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne wartos$ci Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 powierz.
przekrusz. lub_ 1a}manych oraz Couss Tabl 7
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 Tabl. 8
— w Kkruszywie grubym®*)
JfDeklarowane
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
47 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LANr Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
. Wem NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 WA, 2445
(w zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 SnRr Tabl. 13
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6.4.2.1  [Stalo$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PNLEN 17441 rosdzial Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
Wy PN.EN 17441 rozdziat Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odregbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie |- skaty magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 |i przeobrazone: F4 Tabl. 18
- skaty osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik C|Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
Zatacznik C [Sktad materiatlowy Deklarowany
*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdzial Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
w normie Wiasciwosé niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w| do PN-EN
PN-EN warstwie podbudowy zasadniczej 13285
13285
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
43.2 Maksyn_lalna zawartos$¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF > LFrw Tabl. 3
4.3.3 [Zawarto$¢ nadziarna: kategoria 0Cao Tabl. 416
oC
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5 6
44.2 |Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczegolnych partii Wg tab. 3WT 4 Tabl. 7
— porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
44.2 |Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 WT 4 Tabl. 8
— rdznice w przesiewach
4.5 \Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 45 )

piaskowy SE*), co hajmnigj
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAszs

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana -

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4 -

'Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0

i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5

'Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

IS = 1,0, wspolczynnik filtracji k
co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

'Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢substancjiniebezpiecznychnieprzekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnychprzepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 3. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
odtoza ulepszonego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podloza
. Metoda ulepszonego pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wiasciwosé badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt
PN-EN | Wymagania
13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.

Uziarnienie 933-1 43.1 Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa grubego na 4.3.2 Kat. GTcNR

. . . 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 4.3.3 kat. GTFnr. GTANR
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne warto$ci wskaznika 4.4 Kat. FInr
. 933-3

ptaskosci
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 Kat. SInr
933-4
ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni PN-EN
przekruszonej lub tamanych oraz 4.5 Kat. Cnr
. . 933-5
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN
grubym*) 933_1 46 Kat fDekl
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN
drobnym® 933-1 4.6 Kat. foex
1 ) Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
Jakos¢ pytow 4.7 tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN
kruszywa grubego 1097-2 | 22 Kat. LA
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN
grubego 1097-1 5.3 Kat. MpeDeklarowana
PN-EN
Gesto$é ziaren 1097-6, | 5 Deklarowana
roz. 7,8i
9
PN-EN
o 1097-6 55i _—
2 ) )
Nasigkliwosé¢ r0z.7,8 732 Kat. WemNR kat. WA42
i9
. . PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 17441 6.2 Kat. ASnr
. e PN-EN
Calkowita zawartos¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Snr
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN
stalowniczego 1744-1, 6.4.21 | Kat. Vs
roz. 19.3
. .. PN-EN
Rozpad krzemianowy w zuzlu 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 0.19.1
R d zel 03] PN-EN
ozpad zelazawy w zuzit 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 0.19.2
iy . PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 érodowiska we odrebnych przepisow
Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
anieczyszczenia - 6.4.4 . . ,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 7.2 Kat. SBLa peklarowana
1097-2
. .. Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa, skaty
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN . S
kruszywa /16 mm 1367-1 7.33 (()ézzagiv)ve. kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zat. C wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy $rodowiskowe - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrobnienie LA<35
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| **#%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione trzeba sprawdzi¢ mrozoodpornosc. |

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtagciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podloza
ulepszonego pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢
kruszywa Punkt omacania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat UF 432 Kat. UFis
Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF 432 Kat. LFnr
Zawarto$¢ nadziarna:
Kat OC 4.33 Kat. OCgo
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 2
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczego6lnych partii — 442 Brak wymagat

poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice 442 Brak wymagan
w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

SE™, co najmnigj 4.5 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg Kat. LANR
PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakceji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana
EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) Kat. F10
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
W wodzie 96 h, co najmniej

Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: >35; warstwa
wzmacniajaca: > 40

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika 45 >0,0093
zageszezenia [s=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci 70-100
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy $srodowiskowe 45 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

“)Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2.

2.3.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.
Jakikolwiek sprzgt , maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Podstawowy sprzet do robot;
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1. rowniarka do rozktadania kruszywa
2. walce statyczne gladkie do zaggszczania kruszywa famanego,

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego dla warstwy ulepszonego podtoza i dla warstwy
podbudowy oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecno$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy okre$la tablica 2.

Mieszanke kruszywa dla podbudowy o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac z przekruszenia w kamieniotomie. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podtoza ulepszonego okresla tablica 4.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okre§lana wg PN-EN 933-1, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytlow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badaé i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance
po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla
si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podloza
ulepszonego.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Warstwa ulepszonego podioza jak i warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacCy 0siagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co
umozliwi optymalng pracg walcow w celu uzyskania zagegszczenia i nosnosci na ponizszym poziomie:Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera

Utrzymanie warstw

Podloze, podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

Uwaga: Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres badan i ich czestotliwosé.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan ze wzgledu na zakres okresli Inzynier na budowie.

6.3 Zalecane badania w czasie robot dla drog.
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanek niezwigzanych

Czestotliwos¢ badan
L W 6lnienie badar — - - -
P yszezegoimiene badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia warstwy
badan na dziennej przypadajaca na jedno badanie
dzialtce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1 500 m2
2 Zageszczenie warstwy 2 na calg powierzchnig
3 Badanie wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Dla podbudowy tablica 1 kruszywa i przy kazdej
Dla ulepszonego podtoza tablica 3 partii kruszywa.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Dla podbudowy tablica 2, Dla ulepszonego podtoza tablica 4.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie i noSnos¢.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszcezenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg
PN-S-02205:1998 zalacznik B i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢zgodny z podanym w tablicy 4.

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy®.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywal Maksymalne ugiecie Minimalny modul odksztalcenia
o wskazniku wnos Nie Wskaznik sprezyste pod kolem, mm |mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa

mniejszym zageszczenia IS od i -

PR, ) o = pierwszego od drugiego

niz, % niemniejszy niz 40 kN S0 kN obciazenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3. tablica 1 3

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych .

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza i podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw:

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1  |Szerokos¢ warstwy dla krotkich odcinkéw na poczatki, srodku i na konicu
odcinka
1 |Spadki poprzeczne dla krotkich odcinkoéw na poczatku, srodku i na
koncu odcinka
2 |Grubosé¢ Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 100 m2
Przed odbiorem: Co 20 m

3 |Spadki podtuzne dla podbudowy w sposob ciaggly planografem dla kazdej jezdni
i kazdego pasa ruchu albo co 10 m fata na kazdym
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| | | pasie ruchu

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych.

Tablica 7. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych ulepszonego podtoza i
podbudowy

Lp Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 Spadki poprzeczne % +0,5
3 Spadki podtuzne % +10
4 Grubosé¢ warstwy % +10,-15

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, poprzeczne tata zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ dla podbudowy zasadniczej 12mm podiuzne i 12mm poprzeczne

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podtoza i podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne .

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podtoza i podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnane i ponownie
zaggszezone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT :

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT :

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

Odbiér wykonania ulepszonego podloza i podbudowy jest dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu . Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow
i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatow
1 robdt oraz ogledzin warstwy W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI ;

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.
Wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
—  zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— utrzymanie podtoza w czasie robot.
— roboty wykonczeniowe,
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Wykonanie robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

dostarczenie sprzetu,

zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

roboty wykonczeniowe,

Platno$¢ na podstawie potwierdzenia inspektora nadzoru.

1.

PowpE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21,

22,

23.

PRZEPIS ZWIAZANE ;

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania proébekgruntu

PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczaniesktadu

ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanieksztaltu ziaren.
Wskaznikksztattu

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce zwentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania.

PN-EN1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna PN-EN1097-2
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscikruszyw.

PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatdéw stosowanychcw obiektach
budowlanych budownictwie drogowym PN-EN 13285i Mieszanki niezwigzane. Wymagania
i badania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czg$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢2:Metodybadandlaustalonejlaboratoryjniegestosciwilgotnoscei. Zageszczanie
aparatemProctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czeg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$no$ci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96035 Popiotylotne

PN-EN933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:0znaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itatg

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016,
poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2
,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Dréog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01
PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej o cementem , w ramach
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie , km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia SST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej :
- mieszanka zwigzana z cementem o klasie wytrzymatosci C 1,5/2 gr. 15,0 cm wykonywana mechanicznie ,

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiagzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne

i trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu
technologicznego i whasciwego wykonania nawierzchni.

.1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z ich obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami

i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét :

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania , oraz za zgodnos¢ z SST "Wymagania ogolne"
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY :

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2012 ,

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1:2012

Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie ( MPa)po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania :

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 75
4 | Stato$¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-197:2014-05. Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sig¢
zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

2.3. Mieszanka gruntéw przeznaczona do stabilizacji cementem.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma

PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
41 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4;5; 6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.32 na sitach pos'redn>i/ch vgg PNg-] GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o g.TrF':lFI; Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN- A
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaz?lnika ptaskosci wg PN- Floe Tabl. 5
44 EN 933-3*)
' Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaz?lnika ksztattu wg PN-EN Slos Tabl. 6
933-4%)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
45 p.rzekrusz. lub.h;.lmanych oraz Cri Tabl 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN f Deklarowane Tabl. 8
933-1
Zawarto$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN- f Deklarowane Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 gﬁ‘_’g‘[;l“i%cgl;‘i‘lsc‘era“‘e we MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 roi dziat 7"% lub 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097?6 rozdzia1g7,8 lub 9 Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
' kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 '
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg | — Kruszywo kam. SNR Tabl. 13

PN-EN 1744-1

— Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
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Sktadniki wptywajace na
6.4.1 szybkos¢ wigzania i Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1 rozdziat 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i i
o plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
7.3.2 kruszywo nie spelnia warunku WA 2 Tabl. 16
WA4 2, to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
Mrozoodpornos$¢ na kruszywie Skaly ma . brazone: kat. F4 (i
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 Magmowe 1 przeobrazone: kat. T+ (1.
. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w ) g Tabl. 18
Co osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
przypadku, gdy nasigkliwos¢ F10 (F25***)
kruszywa przekracza WA 2)
Z&ﬁczngkf Sktad mineralogiczny Deklarowany )
Zatacznik C | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci

**) laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wodg¢ odpowiadajaca

wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

Zawartos¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢ wody

nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1008
2.5. Dodatki ulepszajgce
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic

przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4 oraz w
odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.”

Tablica 3. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1
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Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re wytrzymatosci
Prébki walcowe H/D*)=2,0 Préobki walcowe
H/D*)=1,0**)
1 1,5 2,0 C1,5/2,0
*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
**) H/D = 0,8 do 1,21

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.

Mieszanka 0/16
100
L [1]) Jpe— 8 b 0
90 A4 10
)55 20
g 80
£ wyl | 4 :
7
2 70 / / 0 E
g =
= &0 40 -
g 56y 500 :S
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‘§ 40 / 60 E.
= 32 / / k8|
g y
g3 23" 4 I g.
3 28
20 f"" r/ 80
11// 19
. 10 o 3 20
% |
oL 100
§ & 8 5 - ~ ‘- pEgpes

sito # mm
Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16 mm
2.6.2. Zawarto$¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominalny wymiar Kruszywa, mm spoiwa, % m/m

>8,0do315 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 4.
2.7.Materialy do pielggnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
—  preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny techniczne,
—  piasek i woda.

3. SPRZET :

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazaé¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,

- przewoznych zbiornikow na wodg,
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- uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

3.3. Wytwérnia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,zanieczyszczaé wod
i wywotywac¢ halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musizapewnic¢ zapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazeniegwarantujace wilasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia
+3%. Dozowanie wodyobjetoSciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania
betoniarekwolnospadowych.

3.4. Ukladanie warstwy mieszanki wykonywane bedzie recznie.

4. TRANSPORT :

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport materialow :

a/ Woda

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

b/ Mieszanka

Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac si¢
duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewédz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczg¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywdow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukeji srodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT :

5.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze by¢ mniejsza od wartos$ci podanych w tablicy 4.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza
si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po
28 dniach pielggnaciji.

5.2. Warunki przystapienia do robét :

Mieszanka zwigzana cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.

5.3. Ulozenie mieszanki

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
5.4. Zageszczanie
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Zageszczanie warstwy mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na peina
gleboko$é, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrodj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od Is=1,00
wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawegdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigedzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.6. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa mieszanki powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg
wilgotno$ci. Materialami do pielegnacji podano w pkt 2.7 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez
Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa mieszanki po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT :

6.1. Ogdlne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.
Uwaga: Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwi¢kszy¢ zakres badan i ich czestotliwos$é.
6.2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1. Czgstotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢- dla kazdej wykonanej warstwy w
1 punkcie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%
jej wartosci.Czestotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 1 pomiar na 600 m2
6.3.3.Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie
moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 %.
Czestotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na 50m2.
6.3.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
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Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji.Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

Czestotliwo$é 6 probek na 400m?2.

6.3.5. Cechy geometrycznych podbudowy :
a/szerokos¢ podbudowy—co 5,0m- nie moze roézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm ,
-5cm.
b/spadki poprzeczne podbudowy — co 5,0m -powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5 %.
c/rzednewysokosciowepodbudowy— co 10,0mb-r6znicepomiedzy rzednymipodbudowypomierzonymi,
a projektowanymi nie powinna przekracza¢ 0 cm, - 2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okre§lone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petna grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$é Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT :

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostkg obmiaru wykonanej w-wy jest m2. ( metr kwadratowy )

UWAGA. Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezgcym do wykonawcy i podwykonawcy robdt zaakceptowanym przez InZyniera orazg
Inwestora .

8. ODBIOR ROBOT :

8.1. Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

8.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatdéw i robdt. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdow i robot oraz
ogledzin warstwy . W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI :

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje :
— oznakowanie prowadzonych robot,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbgdnego do wykonania robét,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i1 urzadzen
pomocniczych,
— zageszczenie mieszanki,

58



— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

.PN-EN 196-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 197-2 Cz¢sé¢ 2: Ocena zgodnosci.

. PNE-EN 196 Metody badania cementu.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles.

10. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

11. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

© 00N 0Ol WN P
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01
UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp w ramach zadania p.n.
»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z umocnieniem skarp.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z reprofilacja
i umocnieniem skarp i obejmuja :

- Umocnienie skarp wlotu i wylotu przepustu kostka kamienng 8/11 na podbudowie bet.C-8/10 gr.10 cm

- Umocnienie dna wlotu i wylotu przepustu kostkg kamienng 15/1711 na podbudowie bet.C-8/10 gr.15 cm

- Umocnienie skarp darning uktadang na ptask .

- Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — wyrob kamienny kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamieni obrobiony, wzglednie
plytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych lub
zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszaSST sa:

— beton C-8/10 do podbudowy pod umocnienie skarp materiatem kamienny,

- kostka kamienna 8/11 i 15/17 ,

- plyty azurowe betonowe 60 x 40 x 8,

- darnina .

2.2.1. Kamien.

Brukowiec (np. kostka kamienna np. granit) stosowany do wykonania umocnienia powinien spetnia¢ wymagania PN-
EN 1342.Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gorna (czoto) i
dolna(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny byé w
przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ Si¢ w prostopadlioscianie zbudowanym na powierzchni gornej
jako podstawie. Krawgdzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Ksztatt kostki nieregularne;j
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2.2.2.Beton C8/10wg SST D-04.06.01
Projekt sktadu betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1 :
— klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C8/10
—  kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620
— nalezy zastosowa¢ cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1
— woda wg PN-EN 1008
2.2.2. Prefabrykaty
Do umocnienia skarp nalezy stosowac :
- Pyty aZurowe betonowe 60 x 40 x 8 cm.
Wykonana z betonu klasy C 25/30
Powierzchnia elementu - 0,24 m2
Masa elementu -26,5kg

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda,

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, luzno usypana. Brukowiec ( kostke kamienna)
mozna sktadowa¢ w pryzmach . Wysokos¢ stosu (pryzmy) nie powinna przekroczy¢1,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Brukowanie
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze nalezy wyrownac, wyprofilowac i zagescié, przygotowaé pod rozscielenie w-wy betonu.
5.2.2. Podktad betonowy.
Podktad pod brukowiec na skarpach, dnie wlotu i wylotu przepustu stanowi warstwa betonu C8/10 o grubosci 10 cm.
5.2.3.Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktada si¢od sznur” naciaggniety na palikach
na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.Po
utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelié zaprawa cementowo-piaskows i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia
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wymaganego poziomu. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonic¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Umocnienie skarp plytami azurowymi.

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Na podlozu z gruntu niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ plyty azurowe. Jezeli w podlozu wystepuja
grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchni¢ z plyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.3.2. Uktadanie ptyt.

Ptyty nalezy uktadac tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podtoza gruntowego lub podsypki).
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawa¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz § mm.

5.3.3. Wypehienie spoin

Szerokos¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

5.3.4.Piasek uzyty do wypehiania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubos¢ ptyt.

5.3.5. Wypelnienie otworow.

Otwory wypetni¢ w-wa humusu i obsia¢ trawa- D.06.04.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Uwaga: Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czestotliwos¢.

6.2. Kontrola umocnien.

Kontrola polega sprawdzeniu wizualnym S$cistosci zabrukowania i umocnienia ptaszczyzny przeznaczonej do
zabrukowania/umocnienia. Kontrola wykonana narzutu polega na sprawdzeniu grubo$ci narzutu, sposobu wykonania.
UWAGA. Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezgcym do wykonawcy i podwykonawcy robot zaakceptowanym przez InZyniera oraz
Inwestora .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy ) wykonania tawy z betonu C-8/10.

— m2 (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni brukowcem i betonowymi ptytami azurowymi,
- m2 (metr kwadratowy) dla wykonanego narzutu kamiennego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m:umocnienia skarp przez wykonanie podbudowy betonowej z betonu C-8/10 obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—przygotowanie podloza,

— dostarczenie i wbudowanie betonu,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badani pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1mzumocnienia skarp przez umocnienie brukowcem obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie (osadzenie w betonowej podbudowie) brukowca ,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania Im:umocnienia skarp przez umocnienie ptytami azurowymi:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie azurowych ptyt betonowych ,

- wypetnienie otwordéw piaskiem i humusem,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1m2narzutu kamiennego:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—dostarczenie i wbudowanie kamienia narzutowego na wylocie przepustu,
—uporzadkowanie terenu,

—przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1339 Betonowe ptyty - Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania

i metody badan.
3. PN-EN 206-1 Beton.
4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami w ramach zadania pn.
. »Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie km 91+976 drogi wojewddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
czes¢ przelotowej przepustow pod zjazdami z rur PEHD @ 400mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polipropylen PP — Otrzymuje si¢ go w wyniku niskoci$nieniowej polimeryzacji propenu. Polipropylen jest
jednym z dwodch, obok polietylenu, najczgéciej stosowanych tworzyw sztucznych. Na przedmiotach z niego
wytworzonych umieszcza si¢ zwykle symbol PP.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata

techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sg:

— rury polipropylenowe PP dwuscienne spiralnie karbowane SN8 ¢ 500mm oraz ew. elementy taczace rury, jak
zkaczki, paski zaciskowe lub §ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— na lawe fundamentowg zastosowa¢ podsypke : mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 , cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002
i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu

uszkodzeniu. Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na

calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca

si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub

metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
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nacisk na sagsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

e  koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

e ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

e  sprzetem transportowym,

e sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez

by¢ wykonywany r¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie wykopow, np. pod tawe,
¢ wykonanie fundamentu z podsypki cementowo-piaskowej 1:4
e ulozenie rury na tawie w formie podsypki cementowo-piaskowej gr. 15 cm w jednym odcinku lub w
odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
e wykonanie zasypki przepustu,
e umocnhienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
e usuna¢ ewentualne przeszkody, np. krzaki,
e ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezb¢gdnym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.
Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.0.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.
Wykop nalezy wykonaé¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
Podsypke nalezy zage$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebié.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
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e dla wymiarow w planie + 5 cm,
e dlarzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
UloZenia rury na podsypce cementowo-piaskowej (tawie) nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:
e ulozeniu na fawie zlaczki,
e polozeniu na zlgczce dwoch sasiednich koncow rur,
e zamknigciu zlaczki,
e zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda
Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
e rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,
e warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosSci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,
e ze zwrOceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
Szczegoblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na podsypke
wspierajacag powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu nalezy wykona¢ z okladziny kamiennej zgodnie
z ST 06.01.01.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
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| I | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla | W(g pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e wykonanie tawy fundamentowej- podsypka cementowo piaskowa 1:4.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejsze;j
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.04.01
PLANTOWANIE, HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z obrobieniem na czysto skarp i dna wykopdw, nasypoéw, z humusowaniem i obsianiem trawg w ramach
zadania p.n.

»Przebudowa przepustu w miejscowosci Gtebokie , km 91+976 drogi wojewodzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
zwigzanych z plantowaniem i humusowaniem gr.5 cm skarp wykopdw i nasypow.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t wymienionych w p.1.1. - obrobieniem na czysto
skarp i dna wykopow, nasypoéw, z humusowaniem skarp nasypow, obsianiem trawg .

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ich obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne"

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnos$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami.

Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 450,0graniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktoére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.

5.2. Plantowanie

Reczne lub mechaniczne plantowanie przez $cigcie miejsc zawyzonych i zasypanie zaglgbien z wyréwnaniem do
wymaganego profilu z zatadunkiem nadmiaru urobku na $rodki transportu i odwiezieniem oraz wyladowaniem na
wybranym przez Wykonawce miejscu.

5.3. Humusowanie

Humusowanie gr.5 cm powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna by¢ zgodna z dokumentacja po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.

Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zageSci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.4. Obsianie trawg i ro$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

-humusowanie (patrz pkt 5.3), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp)
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SST D-M-00.00.00.
Uwaga: dla niewielkiego zakresu robot lub elementdw drogi o niewielkich wymiarach zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.
Polega na sprawdzeniu doktadno$ci wykonania, a w szczegolnosci nadania wymaganego profilu wynikajacego
z projektu technicznego.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.
UWAGA. Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt

w laboratorium nie nalezgcym do wykonawcy i podwykonawcy robdt zaakceptowanym przez InZyniera orazg
Inwestora .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiaru jest m? wykonanego plantowania; m? wykonanego humusowania grubosci zgodnej
z dokumentacja i obsiania trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00.
Odbiodr polega na sprawdzeniu jakosci i zakresu wykonania, a w szczeg6lno$ci uzyskania zatozonych profilow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy ptatno$ci wymieniono w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

Cena wykonania 1 m? powierzchni plantowania, profilowania, zaggszczania i obrobienia na czysto skarp i dna
wykopow, nasypow, korony nasypow obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- reczne lub mechaniczne plantowanie przez $cigcie miejsc zawyzonych i zasypanie zaglebien

- wyrdwnanie i zaggszczenie rgczne i mechaniczne,

- zatadunek nadmiaru urobku na $rodki transportu i odwoéz poza miejsce budowy, wytadunek.

Cena wykonania 1 m? humusowania z obsianiem traw wynosi:
- roboty przygotowawcze,

- spulchnienie gruntu,

- zahumusowanie w-wa grubosci zgodnej z dokumentacjg,
- obsiane powierzchni z zageszczeniem,

- pielegnacja traw w okresie wzrostu, (pierwsze koszenie)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.01.01
MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH
ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L.”” 80x45x12
, ktore zostang wykonane w ramach zadania p.n.

»Przebudowa przepustu w miejscowosci Glebokie , km 91+976 drogi wojewoddzkiej nr 263”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem muru
oporowego z zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L” o wys. 0,8m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykona¢ z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spelniajacych wymagania ujete w
Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Orientacyjna wysokos¢ zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L” jest nastepujaca: 0,6; 1,0;

1,2 1 1,5 m. (doktadng wysoko$¢ elementow prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostgpne wymiary
elementéw w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie
elementow — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementow.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatoéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm

od 300 do 900 10

od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakoéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glebokosci do
5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementow prefabrykowanych w budownictwie drogowym
jest spetnienie wymogdow ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Material wg SST 04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muré6w oporowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-
B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

2) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
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h) pap¢ asfaltowa termozgrzewalng na osnowie z wtdkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04
[52],

1) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek,

— sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementoéw prefabrykowanych,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow r¢cznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport powinien odbywac si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek.
Sktadowanie elementoéw powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementdéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezpos$rednio na

podbudowie betonowej C8?10 o gr. 15 cm.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glgbokosei nie wigkszej niz 2 m.Wykonanie wykopu
ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca
stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

—wplanie + 10 cm i -5 cm,

— rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego. Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta
prefabrykatow nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne
nalozenie na powierzchnig¢ $ciany ptynnych materiatlow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4. Kazda warstwa izolacji
powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy
izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Styki elementow prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypetnienie stykow odpowiednim materiatem trwale
plastycznym lub wypehienie zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501i przez zatozenie pasow papy
termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposob wykonania izolacji
muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé gruntem z dokopu, warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
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— przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5
m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany £ 10 mm,

Mur oporowy z zelbetowych elementoéw prefabrykowanych D-10.01.01

b) w przekroju poprzecznym = 10 mm,

c¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dlugosci,

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych elementow
prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac¢ z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonaé sprawdzen w zakresie i z
tolerancja podang ponize;j:

a) sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia zelbetowych elementoéw prefabrykowanych w planie — pomiary ciagty,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomigdzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze niz 5
mm,

¢) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na 10 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.4.
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac systematycznie w
czasie wykonywania robdt w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.6.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych D-10.01.01

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow w tym elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie robot ziemnych,

— wykonanie podbudowy betonowej C8/10 o gr 15 cm.

— ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

— zasypanie wykopu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu
na §ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
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