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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oswietleniem terenu podworka przy ul. Poniatowskiego w Stupsku.

Adres: Shupsk ul. Poniatowskiego 12 - 25.

1.2. Zakres stosowania
tachnma jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy : Zleceniu realizacji robot

Specyfikacia
objetych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét ujetych specyfikacjq techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot

i obejmuja;
a) Montaze

e linia kablowa n. 0,4kV

o slupy o$wietleniowe

e oprawy LED

e rozdzielnica elektryczna

1.4. Okreslenia podstawowe
O?umg uoe:wlaﬂenlowy konsttukqa wsporcza osadzona w gruncie za pomocq fundamentu, sluzaca do zamocowania
Oprawa oéwistieniowa - m'za_dmme sluzace do rozdzial, fillracji i przekszialcania strumienia $wietinego
mﬂaneg: przez Zrédlo Swiatla, zawierajgce wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polqczema Z instalacjg
mmmmmmWWMMmmm
Instalacja elehyma - zespél urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parameftrach, sluzacy do
dopmwadzema energii elekirycznej z sieci fozdzidczej do odbiomikéw. instalacja elekiryczna obejmuje przewody, elementy
Czekt o x et o e czesa
Qpnadladotykupmewodzqcaczqééurzqdmmaebkhycmego nie
ktéra moze znaleZ¢ sig pod napigciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia. A L.
Czqs¢ czynna - czgSe przewodzaca urzadzenia elekirycznego, elekirycznego ktdra w normalnych warunkach pracy
moze przewodzié prad lub by¢ pod napigciem, a nie speinia funkcji przewodu ochronnego. Czescig czynng jest przewdd N a
nie przewdd ochronno-neutrainy.
Izolacja podstawowa — izolacja czeéci czynnych zastosowana w celu Zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej

podstawowej.
[zolacja ochronna — $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatk lega
podwojnej lub izolacji wzmocnionej oraz oslon izolacji ochronnej j WL (PRRORIcY 14, Zaskecwmi 2ok




Obudowa - element konstrukcyjny spetniajacy ochrone urzadzenia przed naraZeniami $rodowiska. Obudowy o
stopniu ochrony co najmniej IP 2X lub [PXX moze speiniac rolg oslony.

Ochrona przeciwporazeniowa — zespoi Srodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniem pradem elekirycznym
w normainych warunkach zakioceniowych warunkach pracy urzadzen elekirycznych; rozrznia sie ochrone podstawowa,
dodatkowg i uzupetniajaca.

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnosé do okreslonego zakresu robot
z wyposazeniem, wewnetrznymi polaczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcych do
faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Instalacja odbiorcza — czg$¢ instalacii elektrycznej, znajdujaca sie za ukladem pomiarowym sluzacym do rozliczen
pomigdzy dostawca i odbiorcy energii elekirycznej, a w przypadku braku takiego ukladu pomiarowego, za wyjSciowymi
zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Kabel (kabel elektryczny) — przewod jedno — lub wielozylowy z oddzielng izolacjg kazdej Zyly, przeznaczony do
przewodzenia pradu elekirycznego, zaopatrzony w powloke ochronng i pancerz uzalezniony od $rodowiska, w jakim ma by¢
uloZony (ziemia, woda, kanaly podziemne, powietrze ifp.)

Napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czes¢ zostala zaprojektowana
{zbudowana);

Obcigzalno$é pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna wartosé pradu, ktory moze plynaé diugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczainej temperatury przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym czesé badz wszystkie odbiomiki energii
elekirycznej w poszczegoinych obwodach sa wigczone i pobierajg energie; rozréznia si¢ obcigzenie instalacji pradem lub
mocg;

Obwéd (instalacji elektrycznej) — zesp6t elementéw np. odbiorniki, aparaty elekiryczne, {qczniki) odpowiednio
polaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze rodiem energii (zlacze, zrodio
awaryjne) chronionych wspéinym zabezpieczeniem

Prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elekirycznym podczas normalnej pracy;

Prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie¢ w obwodzie
elekirycznym na skutek wystapienia zwarcia (stanu zwarcia);

Przewéd elektryczny — element instalacji elekirycznej sluzacy do przewodzenia pradu, wykonany z materialu o
dobrej przewodnoéci elekirycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacj;

Przewod neutralny (N) — przewod polaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukladu sieci i mogagy stuzyé do
przesylania energii elektrycznej;

Przewdd ochronny (PE) — przewod lub Zyla przewodu przeznaczony do polgczenia: czesci objetych polaczeniem
wyréwnawczym, gléwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punkiu neutralnego Zrodla zasilania lub
sztucznego punktu neutralnego;

Szyna wyréwnawcza — (giéwna lub miejscowa) przeznaczona do przylaczania przewodéw wyréwnawczych
zapewniajace polaczenie wyrdwnawcze (giéwne lub miejscowe);

Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne polaczenia czesci biemych lub czesci obcych w celu wyréwnania
potencjalu;

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe przed dotknieciem czesci
czynnych i poruszajacych sig mechanizméw przed dostawaniem sig ciat statych i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN/E-
08106;

Rezystancja uziemienia — rezystancja migdzy ziemig odniesienia a zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem
probierczym uziomowym;

Uziemienie — polaczenie elekiryczne z ziemia: uziemieniem nazywa si¢ tez urzadzenie uziemiajace obejmujace
uziom przewoéd uziemiajacy oraz — jesli wystepuja — zacisk probierczy uziomowy i szyne uziemiajaca;

Uziom — przedmiot lub zespdl przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elekiryczne polaczenie
przewodzage z tym gruntem (ziemig).

1.3. Wspdiny Stownik Zamoéwiet

Kody CVP wg Wspéinego Slownika Zaméwiet:

Gruparob6t  CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Klasarob6t  CPV 45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietieniowych i sygnalizacyjnych

Kategoria rob6t CPV 453161006 Instalowanie urzadzen oéwietlenia zewnetrznego

2. MATERIALY




Wykaz materialéw przy wykonywaniu oswietlenia terenu

Bednarka stalowa ocynkowana Fezn 2 5x4

Cement portl, zwykly b. dod. CEM | 32,5-work

folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.lfli
Fundament B-50+kosz 2-50 '

fundament prefabrykowany pod RSO

fundament typ F

owiczka termokucziiwa SKE-3M

Grot do uziemieii pretowych fi 17,2mm
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Zigcze kontrolne plaskownik-drut czterosru

35. | Ziacze oSwietl. zewn. stup. IZK 1-bezp.

| 36 | Zigcze oswietl. zewn. shup. 1ZK 3-bezp.
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38. | Zwir do bet. wielofrak .uziar. 2-8 mm

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow.

Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania, skiadowania podano ponizej. Wykonawca zobowigzany jest:
2.1.Dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych

2.2.Stosowa¢ wyroby posiadajace cerlyfikaty oraz znak bezpieczenstwa — migdzynarodowy ,CE” lub ,B” wydany przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych do stosowania w Polsce.
2.3.Dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajgce stosowne atesiy oraz Swiadectwa
jakosci. ' :
2.4.Zgodnie z z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, zobowigzany jest przez okres budowy przechowywaé
oSwiadczenia.

2.5.Powiadomi¢ InZyniera budowy o proponowanych zrédiach pozyskania materialow przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskaé jego akceptacije.

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg SciSle spelniaé wymagania niniejszej specyfikacji. MoZliwe jest
zaproponowanie innych produkiéw co najmniej rownorzednej jakosci jednak w fym przypadku wszystkie niezbedne przerébki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materialowa musi zostaé uzgodniona na piSmie z przedstawicielem inwestora i zespolem projektowym.
Udowodnienie jakosci produktéw zamiennych w formie dokumentéw poréwnawczych, atestow, wyliczen, uzgodnien lezy po
stronie Wykonawcy.




Kable

Kable anywanedoosmﬂenladrbgpovmnyspehaéwmagmiaodpovnemmnmn Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,4/1 kv, oiytadmdtmmmydmbmndzmydl Plzehﬁjiylpomnmbyédohtmywzalemm
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczainej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznoéci ochrony przeciwporaZeniowsj w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju
wigkszym niz 50 mm2. qunyzkdﬂmundatypum:how«aéwmqmdnpdaytydndad\em zabezpuecznnych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni sionecznych.

Przepusty kablowe
Przepusly kablowe powinny by wykonane z malesialéw niepainych, z tworzyw sztucznych lub siali, wytrzymalych
‘mechanicznie, chemicznie i odpomych na dzialanie luku elekirycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wylrzymale na dzialanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
mwwmmmmmmybwmmmwmmmm
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe i w mlejscach skrzyzowania proj. trasy kabla z istniejgcym
uzbrojeniem mrstalowyd\lubrurzpohdﬂorm winylu (PCW) .

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 [11. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Stupy
: - stupy oswietieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
W dolnej czesci stlupy powinny posiadaé jedng wneke zamykane drzwiczkami.
Wneka powinna byé przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe %A(wmzdemqodﬁnsummomwhopm)mﬂﬁyhbp@émkéwdo podiaczenia dwdch 2yt
kabla o przekroiu do 50 mm2. _
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN—90IB—03200
[7]. Spoiny nie moga wykazywac peknig¢, a otwory na elementy lgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. '
Sktadowanie - stupy oéwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

~ Zrédia wiatla i oprawy
Dia o$wietlenia — .  stosowaé Zrodia Swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-EN 60598-2-3; 2002 oraz PN-EN

60061-1:2001. Ze wzgledu na wysoka SkutecznoSt Swieting, trwalo$¢ i stalo$¢ strumienia $wietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp ledowych. Oprawy powinny charakteryzowac sig¢ szerokim ograniczonym
rozsylem $wiatla. NaleZy stosowa¢ oprawy kidre muszq posiada¢ urzadzenia umozZliwiajace oddychanie oprawy, wykonane
w |l klasie ochronnosci.

- Tabliczka bezplecznikowa

Tabliczke bezpiecznikowa IZK- nalezy zamontowat‘: zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Rozdzielnica elektryczna RSO
Rozdzielnica elekiryczna powinna byé¢ zgodna z dokumentacig projektowg i odpowiadaé wymaganiom PN-IEC 60364-4-
482:1999, jako konstrukcja stojaca z tworzywa termoutwardzainego o stopniu ochrony IP 56 Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 230/400V, 50 Hz.
Szafa o$wietleniowa powinna skiadaé sig z czlonow:
- zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju Zytdo 25 mm2,

skiadajacego sie z mziqczmka hezpeczmkowego
- odbiorczego skiadajgcego sig z min. 2 pola odplywowego, wyposaZonego

w roztaczniki bezpiecznikowe i styczniki 40 A, ktore bezposrednio wigczajg

| wylaczaja oswietienie,
Do podigczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiadac uniwersaine zaciski Srubowe umozliwiajgce przykrecenie 2yl o
przekroju do 25 mm2 bez uzywania koficowek kablowych.
Skiadowanie szaf o$wietieniowych powinno odbywaé sie w zamkniglym, suchym pomieszczeniy, zabezp*eczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.




3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu i maszyn niezbednych do wykonania rob6t budowlanych z zalozong jakoscia.

Sprzet | maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robét budewlanych muszg by¢ na odpowiedzialno$é
Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujgce zagroZenia dla zdrowia lub Zycia obstugujacych. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie powoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach. Wykonawca ponosi catkowitg
odpowiedziaino$¢ za nastgpstwa wywolane uzywaniem niesprawnego sprzetu lub urzadzen w czasie prowadzenia robot,
zwalniajac z jakiejkolwiek odpowiedzialno$ci Zamawiajgcego.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietienia winien wykazaC si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:
samochod dostawczy do 0.9t m-g

e  Samochod samowylad.do 5t (1) m-g

e Spawarka elekir.transfor500A m-g

e  Zuraw samochodowy do 4t

e  podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Srodki transportu przewidziane do realizagji inwestycii powinny byC sprawne technicznie i nie powodujgce zagrozenia
Zycia i zdrowia obslugujgcych. Podczas transportu na budowe naleZy zachowaé ostroznosci aby nie uszkodzié materiatow
do montazu. Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzenia transportowych.

4.2. Transport materiatow i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietienia winien wykazaé sig moZliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach fransportu przewoZone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.
5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu wykoiiczenia poszczegolinych
elementéw robét

35.1. Prace przygotowawcze
Polegajace na przygotowaniu terenu budowy wraz z jej zabezpieczeniem.

5.2. Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie o$wietlenia zgodnie z umowa zawarty migdzy nimi.

5.3. Informacja o warunkach terenowych

Teren na ktbrym projektowane jest oSwietienie uzbrojony jest w kanalizacjg sanitama, wodociagowa, linie kablowa
nn 0,4kV oraz kabla telefonicznego. W zwigzku z powyzszym przy prowadzeniu robét ziemnych /stawianie stupow
oswietleniowych/ kopanie rowow kablowych wymaga szczegoinej uwagi i starannosci.

5.4. Przeszkody terenowe

Na odcinku projektowanego oswietlenie istnieje zblizenie oswietlenia ulicznego do istniejacej linii kablowej nn 0,4kV.
W tej sytuacji przed przystapieniem do stawiania stupéw nalezy wykonaé przekopy probne celem zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia.

5.5. Plac budowy.

Zasilanie placu budowy w energig elekiryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce
robot.




5.6. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleZnosci od glebokos$ci wykopu, ukszialowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane typu F 100, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8835-02. Wykopy pod stupy oswietieniowe na gt. 0,8 m.
zaleca si¢ wykonywat recznie fopata. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturainej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien byC zgodny z dokumentacja projektowa, Wydobyty
grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umoZliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. W miejscu skrzyzowania
proj. kabla z istniejacym uzbrojeniem, kabel nalezy ulozyé w rurze ochronnej. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen /np. daminy, korzeni, odpadkow/. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczat ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosic 0,95 wediug Bn-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki spos6b aby nie spowodowag
uszkodzen fundamentu {ub kabla.

S5.7. Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem. Spod slupa powinien opierac sig na fundamencie prefabrykowanym.
Glgboko$¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wediug dokumentagcji projektowej.

5.8. Montaz opraw.

MontaZz opraw nalezy wykonywaé bezposrednio na szczycie slupa przy pomocy podnosnika. Kazdg oprawe przed
zamontowanie nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzc jej dziatanie Isprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy/. Oprawy nalezy
montowac po uprzednim weiagnieciu przewodéw zasilajacych do stupow. Naley stosowaé przewody pojedyncze o izolaciji
wzmocnionej z Zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2. llo$¢ przewodéw zalezna jest od jlogci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy naleZy prowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy
mocowac na glowicach masztow w spostb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w poloZeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego
poloZenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i lll strefy wiatrowej.

3.9. Ukfadanie kabli.

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne z normg
Norma SEP N SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0IC. Kabel moina zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ moziiwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewngfrzna jego Srednica. Kable nalezy uktadaé na glebokosci 0,7 m. z dokiadnoscig 15 cm na warstwie piasku o grubosci
10 em z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasky, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy

przepustow kablowych metoda przecisku poziomego, kabel utozony pod droga prowadzic w rurze ochronnej. Kabel ulozony
w Ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. W miejscu skrzyZowania proj. trasy kabla z
istniejacym uzbrojeniem / kabel telef., przewod wodociggowy, itp./, kabel nalezy uozy¢ w rurze ochronne;j.

Zaleca sig aby przy slupach o$wieleniowych, szafie oswietieniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji paszczegdbinych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, Przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Mym

5.10 Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystapieniem do montau urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy
konstrukcje te mocowac do podioza w sposob podany w dokumentacji.
W przypadku mocowania konstrukeji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach
mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawiaé nastepujgco:
- W przypadku ustawienia urzadzenia na ksziattownikach, zwigzanych z podiozem w toku prac budowlanych,
przykrecic do nich rame doing urzadzenia,
- W przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podiozu, w ktorym zostaly wykonane zaglebienia pod kotwy,
umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukgji urzadzenia, zatozy¢ podkiadki i




nakretki, a nastgpnie zala¢ Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na $rubach kotwigcych nalezy dokrecié
do oporu,
- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych do mocowania za pomocy
kotkéw rozporowych, naleZy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyt punkty osadzenia kotkow
; po usunigciu urzadzenia wywiercic otwory, zalozyC kotki i umocowaé urzadzenia po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu,
W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawié na miejscu i
polgczy¢ srubami ich konstrukcje.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe naleZy przykrecic do konstrukii lub kotew zamocowanych w podiozu.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy wstawic w
przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w
sposob pewny i bezpieczny,
Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzadzenia zdjete na czas fransportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach, dokrecic w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elekirycznych i mechanicznych, zalozy¢

ostony zdjete na czas montazu.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, slupbw, szaf i reduktorow nalezy polaczyt z Zyig ochronng kabli i
przewodow W ukiadzie sieci TN-C  ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest poprzez samoczynne wylgczenie
zasilania.

3.12. Ochrona od porazen elektrycznych

Ochrong dodatkowg od poraZen elekirycznych zrealizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczenie zasilania —
ukiad sieciowy TNC. Ponadto celem wyréwnania potencialéw dostepnych czesci przewodzacych urzadzen i konstrukcji
wykona¢ system polaczeri wyrdwnawczych. Przed oddaniem obiektu do eksploatacji osoba posiadajgca wymagane prawem
uprawnienia powinna: sprawdzi¢ skuteczno$¢ samoczynnego szybkiego wylaczenia zasilania, cigglos¢é potaczen
wyréwnawczych i spisa¢ na te okoliczno$é protokot.

5.13. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca musi znat i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robdt obowigzujace przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturainego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokol placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzert i ucigzliwosci dla os6b
trzecich, a wynikajacych z nadmiemego halasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych utrudnier powstafych w nastepstwie
wykonywania robot.

5.14. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé wymagany przepisami sprawny sprzet przeciwpozarowy. Wykonawca
ponosi odpowiedziainosé za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym w rezultacie wykonywania robét, lub przez
zafrudnionych pracownikéw.

5.15. Ochrona wiasno$ci prywatnej lub publicznej
Wykonawca odpowiada za ochrong czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacii i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.

5.16. Bezpieczeiistwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robt Wykonawca jest zobowiazany do przestizegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegéinosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby zatrudnieni pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitamych. Wykonawca robét powinien posiada¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne ,D" i E" w
zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot
powinny by stwierdzone przez wiasciwg komisie egzaminacyjnej i udokumentowane waznym Swiadectwem
kwalifikacyjnym ,,E” i ,,D".

Zaplecze budowy i jego zabezpieczenie we wlasnym zakresie organizuje na swoj koszt Wykonawca w migjscu
wskazanym przez Dzial Techniczno Eksploatacyjny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Opis dzialarh zwigzanych z kontrolg jakosci robét, badaniami oraz odbiorem wyroboéw i rob6t budowlanych w




nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodnie z dokumentagjg projektows. Po zasypaniu
fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badari powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaftu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzic dokladno$é ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy slupa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i norma BN-79/9068-01. Stupy oswietleniowe, po

ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidiowosci ustawienia . o . )
- jakosci potaczer kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowej oraz na zaciskach

oprawy,
- jakosSci polgczen srubowych

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabia,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystandji i ciaglosci Zyt kabla, ktore
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi
stan polgczeri spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
glebokosci utoZenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien byé zgodny Z wymaganiami. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancii. Otrzymane wyniki nie moga byc gorsze od wartosci podanych W
dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o$wietieniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dia
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6 Pomiar natezenia oswietlenia

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa wymaga pomiaru natgzenia o$wietlenia pomiar nalezy wykonywaé po
uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzcé podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych /mgla, Sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp./. Do pomiarow nalezy
uzywat przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oéwietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego
W urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatioczuly powinien posiadac urzadzenie umozZliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé: dia punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robt, kidre wykazujg odstepstwa od postanowieri STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogéine




Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robot bedzie okreslag
faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Konieczno$¢ wykonania obmiaru robét i zapisu w ksigzce obmiaréw Wykonawca ustali z
Inwestorem.

7.2. Wymagania dotyczace przedmiaru robdt
Przedmiar robot opracowany zostat na bazie katalogow nakladéw rzeczowych KNR.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elekirycznej sg;:

1. kpl. —dla rozdzielnic,

2. szt. - da urzadzen,

3. m - dla kabli i przewodow,

4. m2 - powierzchnia,

9. I-g — (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU
8.1. Realizacje odbioréw
W ramach rob6t nalezy dokonaé odbioru:
- robdt zanikajacyeh (iHozenie kabla i bednarki w wykopie),
- odbioru koricowego.
O ile umowa na roboty przewiduje okres gwarancji iub rekojmi nalezy dokonaé odbioru ostatecznego po tym okresie.

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Do podstawowych obowiazkéw wykonawcy nalezy zgloszenie inwestorowi (inspektorowi nadzoru) odbioru rob6t
podlegajgcych zakryciu.

8.3. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje zamawiajacy podajac odpowiednie ustalenia w umowie. Rozruch
technologiczny dotyczy:

- dzialania o$wietlenia

8.4. Odbior koricowy
Odbiér koricowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie 0 wykonanie robot budowlanych.

8.5.0dbiér ostateczny
Warunki odbioru sg ustalone w umowie na roboty budowlane. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.6. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w irakcie wykonywania robot winien wprowadzié do dokumentacji wprowadzone zmiany celem
przygotowania dokumentaciji powykonawcze;j.

8.7. Dokumenty do odbioru obiektu
Do odbioru obiekfu wykonawca winien przygotowac:
- dokumentacje powykonawcz,
- 0Swiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét z wiedza techniczng
| obowigzujacymi przepisami,
- dziennik budowy,
- gwarancie, atesty, certyfikaty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzadzeniami i materialami
- protokoty badar instalacii,
- protokoly pomiarow:
- natgzenia o$wietienia,
- pomiar rezystancii izolacji kabli i przewodow,
- pomiar (sprawdzenie) samoczynnego wylgczenia zasilania,
- pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora

oraz z zespolem projektowym,
- instrukcje uzytkowania instalacii elektrycznych,
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- protokoly szkoleri personelu uzytkownika,
- instrukcje obstugi tablicy rozdzielcze).

Poprawnos¢ wykonania i zgodnoS¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i caloSci projektowanych
instalacji musi byC stwierdzona na piSmie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespot projektowy i Inspektora Nadzoru
Robdt.W przypadku niezadowalajacej jakosci robdt lub uzytych materialow wykonawca bedzie musiat wykonaé na wiasny
koszt niezbedne poprawki, wymiany i przekiadki instalacji. Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji catosci
kompletnej, w pelni sprawnej i speiniajacej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Catosc robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisw bezpieczesistwa i higieny pracy

- przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

- przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elekirycznych

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:
- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz
warunkach wykonania i odbioru technicznego rob6t elekirycznych
- uwzgledniac zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych
- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Dokumenty powyzsze majg zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelnej, apracowanej
graficznie formie, ze spisem tre$ci. Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowat jako minimalne. Moga one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogdinych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

9.0. ZAPLATA ZA ROBOTY

9.1. Zasady ogdine
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac zakres robdt wymienionych w niniejszej specyfikacji. Podstawa

platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dia danej pozyciji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dia rob6t wycenionych ryczaltowo podstawa
platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umowy (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaftowe rob6t bedg obejmowac:
* robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
* wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy.
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku

VAT.

9.2. Podstawa platnosci
Podstawa platnosci bedzie faktura wystawiona przez wykonawce po zakoficzeniu robét potwierdzonych pozytywnym
protokotem odbioru koricowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

a) projekt wykonawczo-montazowy

b) przedmiar robot

¢) warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t
d) przepisy prawne oraz normy

Normy i rozporzadzenia
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.
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-

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
PN-EN 13201-3:2007 Oswietienie drég — Czes¢ 3: Obliczenia parameirow o$wietieniowych.
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég — Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia.

PN-EN 60598 -2-3 Oprawy o$wietieniowe. Wymagania szczegdlowe. Oprawy
oswietlenia drogowego i ulicznego.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzainosci przewodow i kabli.
Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w peinym i
niepetnym zakresie badari typu.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswietieniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV.Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC-439-3-A1 Rozdzielnice i obudowy.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badari odbiorczych.

PN- 74/E-90184 Przewody wieloZylowe o izolacji polwinitowe;.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-87/E-90050 Przewody elekiroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na state. Ogodlne wymagania i
badania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. wrzeénia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz. U.1999 Nr 80 poz. 912) wraz z pozn. Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r poz. 75) wraz z po2n. zmianami.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r (Dz.U. Nr 106 poz.1126) z pén. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczensiwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczetistwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) wraz z pozn. Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.08.2002 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy planéw
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256) wraz z pbn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002 r. w sprawie systemu oceny zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich oznaczenia znakiem ,CE". (Dz. U. Nr 209 poz. 1779) wraz z pbin. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacii
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projektowe, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu dekiarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowianym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemu oceny zgodnosci, wymagar, jakie powinny
speniaé notyfikowane jednostki uczesiniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania GE (Dz U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Minisira Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacd
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990y/.

Instrukcja zabezpieczen przed korozig konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

Pozostate obowigzujace nommy i przepisy

Uwagi koncowe
Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiadaé certyfikaty i odpowiadat poiskim normom. Cafo$¢ winna byé
wykonywana zgodnie z PBUE i z obowigzujacymi PNE.
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